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《机 械 设计 手册 》 第 六 版 共 5 卷 ， 涵 盖 了 机 械 常 规 设计 的 所 有 内 容 。 其 中 第 1 卷 包括 一 般 设 计 资 料 ， 机 械 制 
图 、 极 限 与 配合 、 形 状 和 位 置 公差 及 表面 结构 ， 常 用 机 械 工程 材料 ， 机 构 ， 机 械 产品 结构 设计 ; 第 2 卷 包括 连接 
与 紧 固 ， 轴 及 其 连接 ， 轴 承 ， 起 重 运输 机 械 零 部 件 ， 操 作 件 、 小 五 金 及 管件 ; 第 3 卷 包括 润滑 与 密封 ， 弹 簧 ， 螺 
旋 传动 、 摩 擦 轮 传动 ， 带 、 链 传动 ， 齿 轮 传动 ， 第 4 卷 包括 多 点 咕 合 柔性 传动 ， 减 速 器 、 变 速 器， 常用 电机 、 电 
器 及 电动 (Ж) 推 杆 与 升降 机 ， 机 械 振动 的 控制 及 利用 ， 机 架设 计 ; 第 5 卷 包括 液 压 传动 ， 液 压 控制 ， 气 压 传 
动 等 。 

《机 械 设 计 手 册 》 第 六 版 是 在 总 结 前 五 版 的 成 功 经验 ， 考 虑 广大 读者 的 使 用 习惯 及 对 《机 械 设计 手册 》 提出 
新 要 求 的 基础 上 进行 编写 的 《机械 设计 手册 》 保持 了 前 五 版 的 风格 、 特 色 和 品位 :; 突出 实用 性 ， 从 机 械 设计 人 
员 的 角度 考虑 ， 合 理 安排 内 容 取 舍 和 编排 体系 ， 强调 准 确 性 ， 数 据 、 资 料 主要 来 自 标准 、 规 范 和 其 他 权威 资料 ， 
设计 方法 、 公 式 、 参 数 选用 经 过 长 期 实践 检验 ， 设 计 举 例 来 自 工 程 实践 :， 反映 先进 性 ， 增 加 了 许多 适合 我 国 国 
情 、 具 有 广阔 应 用 前 景 的 新 材料 、 新 方法 、 新 技术 、 新 工艺 ， 采 用 了 新 标准 和 规范 ， 广 泛 收集 了 具有 先进 水 平 并 
实现 标准 化 的 新 产品 ; 突出 了 实用 、 便 查 的 特点 。《 机 械 设计 手册 》 可 作为 机 械 设计 人 员 和 有 关 工 程 技术 人 员 的 
工具 书 ， 也 可 供 高 等 院 校 有 关 专 业 师 生 参 考 使 用 。 
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第 六 版 前 言 


Sixth Edition Preface 


《机 械 设计 手册 》 Н 1969 年 第 一 版 出 版 发 行 以 来 ,已 经 修订 了 五 次 ， 累 计 销 售 量 1302Ж, 
成 为 新 中 国 成 立 以 来 ， 在 国内 影响 力 强 、 销 售 量 大 的 机 械 设计 工具 书 。 作 为 国家 级 的 重点 科技 图 
P, 《机 械 设计 手册 》 多 次 获得 国家 和 省 部 级 奖励 。 其 中 ，1978 年 获 全 国 科学 大 会 科技 成 果 奖 ， 
1983 年 获 化 工 部 优秀 科技 图 书 奖 ，1995 年 获 全 国 优秀 科技 图 书 二 等 奖 ，1999 年 获 全 国 化 工科 技 
进步 二 等 奖 ，2002 年 获 石 油 和 化 学 工业 优秀 科技 图 书 一 等 奖 ，2003 年 获 中 国 石油 和 化 学 工业 科 
技 进步 二 等 奖 。1986~2015 年 ， 多 次 被 评 为 全 国 优秀 畅销 书 。 

与 时 俱 进 、 开 拓 创 新 ， 实 现实 用 性 、 可 靠 性 和 创新 性 的 最 佳 结合 ， 协 助 广 大 机 械 设计 人 员 开 
发 出 更 好 更 新 的 产品 ， 适 应 市 场 和 生产 需要 ， 提 高 市 场 竞 争 力 和 国际 竞争 力 ， 这 是 《机 械 设计 手 
有 册 》 一 贯 坚 持 、 不 懈 努 力 的 最 高 宗旨 。 

《机 械 设计 手册 》【( 以 下 简称 《手册 》) 第 五 版 出 版 发 行 至 今 已 有 8 年 的 时 间 ， 在 这 期 间 ， 
我 们 进行 了 广泛 的 调查 研究 ， 多 次 邀请 机 械 方 面 的 专家 、 学 者 座谈 ,倾听 他 们 对 第 六 版 修订 的 建 
М, 并 深入 设计 院 所 、 工 厂 和 矿山 的 第 一 线 ， 向 广大 设计 工作 者 了 解 《 手 册 》 的 应 用 情况 和 意 

见 ， 及 时 发 现 、 收 集 生产 实践 中 出 现 的 新 经 验 和 新 间 题 ， 多 方位 、 多 渠道 跟踪 、 收 集 国内 外 涌现 
出 来 的 新 技术 、 新 产品 ,改进 和 丰富 《手册 》 的 内 容 ， 使 《手册 》 更 具 鲜 活力 ， 以 最 大 限度 地 
提高 广大 机 械 设计 人 员 自 主创 新 的 能 力 ， 适 应 建设 创新 型 国家 的 需要 。 

《手册 》 第 六 版 的 具体 修订 情况 如 下 。 

一 、 在 提高 产品 开发 、 创 新 设计 方面 

1. 新 增 第 5 篇 “机 械 产 品 结构 设计 ”， 提 出 了 常用 机 械 产 品 结构 设计 的 12 条 常用 准则 ， 供 
产品 设计 人 员 参 考 。 

2. 第 1 篇 “一 般 设 计 资 料 ” 增 加 了 机 械 产 品 设计 的 巧 〈 新 ) 例 与 错 例 等 内 容 。 

3. 第 11 篇 “润滑 与 密封 ”增加 了 稀有 润滑 装置 的 设计 计算 内 容 ， 以 适应 润滑 新 产品 开发 、 
设计 的 需要 。 

4. 第 15 篇 “齿轮 传动 ”进一步 完善 了 符合 ISO 国际 最 新 标准 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 设计 ， 非 零 
变 位 锥 齿轮 设计 ， 点 线路 合 传动 设计 ， 多 点 路 合 和 柔性 传动 设计 等 内 容 ， 如 增加 了 符合 ISO 标准 的 
渐 开 线 齿轮 几何 计算 及 算 例 ， 更 新 了 齿轮 精度 等 。 

5. 第 23 篇 “气压 传动 ”增加 了 模块 化 电 / 气 混合 驱动 技术 、 气 动 系统 节能 等 内 容 。 
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二 、 在 为 新 产品 开发 、 老 产品 改造 创新 ， 提 供 新 型 元 器 件 和 新 材料 方面 

1. 介绍 了 相关 节能 技术 及 产品 ， 如 增加 了 气动 系统 的 节能 技术 和 产品 、 节 能 电机 等 。 

2. 各 篇 介绍 了 许多 新 型 的 机 械 零 部 件 ， 包 括 一 些 新 型 的 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 动 器 、 带 减速 
器 的 电机 、 起 重 运输 零 部 件 、 液 压 元 件 和 辅 件 、 气 动 元 件 等 ， 这 些 产 品 均 具 有 技术 先进 、 节 能 等 
Жі. 


3. 新 材料 方面 ， 增 加 或 完善 了 铜 及 铀 合金 、 铝 及 铝 合 金 、 匆 及 钛 合金 、 镁 及 镁 合金 等 内 容 ， 


这 些 合金 材料 由 于 具有 优良 的 力学 性 能 、 物 理性 能 以 及 材料 回收 率 高 等 优点 ， 目 前 广泛 应 用 于 航 
Ж, 航空、 高 铁 、 计 算 机 、 通 信 元 件 、 电 子 产品 、 纺 级 和 印刷 等 行业 。 


三 、 在 贯彻 推广 标准 化 工作 方面 

L 所 有 产品 、 材 料 和 工艺 均 采 用 新 标准 资料 ， 如 材料 、 各 种 机 械 零 部 件 、 液 压 和 气动 元 件 
等 全 部 更 新 了 技术 标准 和 产品 。 

2. 为 满足 机 械 产品 通用 化 、 国 际 化 的 需要 ， 遵 照 立足 国家 标准 、 面 向 国际 标准 的 原则 来 收 
录 内 容 ， 如 第 15 篇 “齿轮 传动 ”更 新 并 完善 了 符合 ISO 标准 的 渐 开 线 齿轮 设计 等 。 

《机 械 设 计 手 册 》 第 六 版 是 在 前 几 版 的 基础 上 重新 编写 而 成 的 。 借 《机 械 设计 手册 》 第 六 版 
出 版 之 际 ， 再 次 向 参加 每 版 编写 的 单位 和 个 人 表示 衷心 的 感谢 ! 同时 也 感谢 给 我 们 提供 大 力 支持 
和 热忱 帮助 的 单位 和 各 界 朋友 们 ! 

由 于 笔者 水 平 有 限 ， 调 研 工作 不 够 全 面 ， 修 订 中 难免 存在 芷 漏 和 缺点 ， 恳 请 广大 读者 继续 给 
了 予 批评 指正 。 



























































Н = 


CONTENTS 





第 1 章 螺纹 及 螺纹 连接 Aw 6-3 
4 螺纹 6-3 
1.1 ”螺纹 术语 及 其 定义 (摘自 
GB/T 14791 一 2013 ) не 6-3 
1.2 螺纹 标准 ----е-ееееезеееееее- 6-11 
1.3 英制 标准 --е-ееееееееееееее- 6-13 
1.4 ”螺纹 的 分 类 、 特 点 和 应 用 …………… 6-14 
1.5 普通 螺纹 „еее 6-16 
16 梯形 螺纹 6-22 
1.6.1 梯形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 ……… 6-22 
1.6.2 ”梯形 螺纹 公差 ( 摘自 
GB/T 5796. 4 一 2005 ) + 6-25 
1.7 ЗЕТУ (3°. 30°) 螺纹 ……………… 6-28 
1.7.1 锯齿 形 (3°, 30° ) 螺纹 牙 型 与 
基本 尺寸 Н 6-28 
1.7.2 锯齿 形 (3°. 30°) 螺纹 公差 ( 摘自 
GB/T 13576. 4—2008 ) ----- 6-31 
1.7.3 水 系统 45° 锯 齿 形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 
(摘自 JB/T 2001.73 一 1999)…… 6-35 
1.8 ”55° 非 螺纹 密封 的 管 螺纹 ( 摘自 
GB/T 7307—2001 ) ++... а. 6-36 
1.9 55" 密封 管 螺纹 (摘自 СВТ 
7306.1 -7306.2--2000) =-=. 6-37 
1.10 60" 密封 管 螺纹 (摘自 GB/T 
12716 一 2011 ) экөө ав» ETE вана ааа nas. 6-40 
1.11 美国 一 般 用 途 管 螺纹 的 用 途 和 
代号 a 6-43 
1.12 ”普通 螺纹 的 管 路 系列 ( 摘自 
GB/T 1414—2013 ) ети и 6-43 
1.13” 米 制 密封 螺纹 ( 摘自 
GB/T 1415—2008) -----е--- 6-44 














加 


1.14 6-45 
1.15 ЖА... 6-46 
1.16 ЗО? AJNR -------ееееее-е- 6-47 
2 螺纹 零件 结构 要 素 --------------- 6-47 
2.1 紧 国 件 Ө Ө 6-47 
2.2 ”普通 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 槽 、 
倒 角 (摘自 GB/T 3-1997) ……… 6-49 
2.3 圆柱 管 螺纹 收尾 、 退 刀 槽 、 倒 角 ……: 6-51 
24 з ЕБЕ, РАЈ --ееее-ее- 6-52 
25 地 脚 螺 栓 孔 和 凸 绿 oeereereerreereteeeee 6-52 
2.6 孔 沿 圆周 的 配置 ЗА 6-52 
2.7 ВАЉА е 6-53 
2.8 ”普通 螺纹 的 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 钻 
孔 余 留 深度 、 螺 栓 突 出 螺母 的 未 端 
KE (摘自 JB/ZQ 4247—2006 ) ) --- 6-55 
29 粗 牙 螺栓 、 螺 钉 的 拧 入 深度 、 攻 
螺纹 深度 和 钻 孔 深度 pp 6-55 
2.10 ”扳手 空间 (摘自 JB/ZQ 
4005-2006) -“-----е--еееее 6-56 
2.11 对 边 和 对 角 宽度 尺寸 ( 摘自 
JB/ZQ 4263-2006) не 6-57 
З 螺纹 连接 6-60 
31 ”螺纹 连接 的 基本 类 型 ppp 6-60 
3.2 ”螺纹 连接 的 常用 防 松 方法 …………… 6-61 
33 螺栓 组 连接 的 设计 е 6-64 
3.3.1 螺栓 组 连接 的 结构 设计 ………… 6-64 
3.3.2 螺栓 组 连接 的 受 力 分 析 …………… 6-64 
3.4 ”单个 螺栓 连接 的 强度 计算 …………… 6-66 
3.4.1 不 预 紧 螺栓 连接 、 预 紧 螺 栓 
ERE a 6-66 
3.4.2 ， 受 偏心 载荷 的 预 紧 螺 栓 连接 -..... 6-69 
3.4.3 ”高温 螺栓 连接 ........................ 6-69 


NA 人 Фе 
ое то 52% 


С: Аз 


3.4.4 低温 螺栓 连接 „еее 6-69 
3.4.5 钢 结构 用 高 强度 螺栓 连接 ……… 6-70 
3.5 ”螺纹 连接 拧紧 力矩 的 计算 和 预 紧 力 
的 控制 эзы езе ее... 6-70 
3.5.1 ЕТЕНЕ ..................... 6-70 
3.5.2 预 紧 力 的 控制 .pp 6-71 
3.6 ”螺纹 连接 力学 性 能 和 材料 …………… 6-73 
3.7 ”螺纹 连接 的 标准 元 件 -ее-ееееееее- 6-85 
3.7.1 紧 固件 的 标记 方法 (摘自 
GB/T 1237—2000) --------- 6-85 
3.7.2 ВЕЖЕ .-.--....... -..-.. ы 6-85 
3.7.3 ШНО.2-.--..--..........--.... 6-106 
3.7.4 ШЫТ .......-....................... 6-111 
3.7.5 螺母 pp 6- 128 
3.7.6 МЕ еее 6- 151 
4 ”新 型 螺纹 连接 型 式 和 防 松 装置 ………………… 6-180 
4.1 唐 氏 螺纹 连接 副 pp 6-180 
4.1.1 唐 氏 螺纹 连接 副 的 防 松 
原理 及 安装 要 求 …… 6-180 
4.1.2 唐 氏 螺纹 连接 副 的 防 松 
性 能 :… ............................... 6-180 
4.1.3 唐 氏 螺纹 连接 副 的 保证 载荷 
МИ... е 6- 181 
4.1.4 唐 氏 螺纹 连接 副 在 吊车 梁 
压 轨 器 上 的 应 用 .0 6-185 
4.2 高 性 能 防 松 螺母 的 6- 185 
4.2.1 施 必 牢 (ОТЕ) 防 松 螺母 ……… 6-185 
4.2.2 液压 防 松 螺母 及 拉 紧 器 ----- 6-190 
第 251 НЕЕ... еее 6- 193 
1 钾 钉 连接 的 类 型 、 特 点 和 应 用 ……………… 6-193 
2 48... 6-193 
2.1 #1595) pp 6- 193 
2.2 НИЕНІ 2 ...................... 6-194 
З Ев... 6-194 
4 ЕТКЕ ЈЕ... 6- 194 
5 838... 6-195 
6 ПЕТ) 1-Е... 6- 195 
7 ЛЕО 75 ------ Ше ее -- Ж 6-196 
8 MEAR DESAI е. 6-197 
9 205 Е... 6- 198 


























































































































第 3 章 销 、 键 和 人 花 键 连接 Q. 6-216 
1 销 连 接 ..2.--...--:-....................... 0. а шаа. 6-216 
1.1 销 的 类 型 、 特点 和 应 用 е-е еее. 6-216 
12 ， 销 的 选择 和 销 连 接 的 强度 计算 ………: 6-218 
1.3 销 的 标准 件 ……………… 6-220 
2 键 连 接 … s... renner кин аа ж жатақ. 6-228 
2.1 键 的 类 型 、 特 点 和 应 用 ……………… 6-228 
2. 2” 键 的 选择 和 连接 的 强度 计算 ………… 6-229 
23 ҢЫ -- з Өз зе]. 6-231 
З ЕВЕ. еее еее инь 6-246 
3.1 花 键 的 类 型 ,特点 和 应 用 sss 6-246 
3.2 花 键 连接 的 强度 计算 …………………… 6-246 
3.2.1 通用 简单 计算 法 ……………………………… 6-246 
3.2.2 人 论 键 承载 能 力 计算 法 (摘自 
GB/T 17855—1999 ) +++. 6-247 
3.3 БЕЖЕ (摘自 
GB/T 1144-2001) --е------ 6-254 
3.4 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 --------- 6-258 
3.4.1 术语 、 代 号 及 定义 ( 摘自 
GB/T 3478. 1—2008 ) ......... 6-258 
3.4.2 基本 参数 ( 摘自 
GB/T 3478.1 一 2008 ) +- 6-260 
3.4.3 ЕЖЕН ( 摘自 GB/T 3478. 1 一 
2008) rsa 6-262 
344 ЈГ]. ачаагаа анаар 6-263 
3.4.5 公差 等 级 及 公差 ”pp 6-270 
3.4.6 渐 开 线 花 键 的 参数 标注 ………… 6-277 
第 4 章 过 县 连接 …… 6-279 
1 过硬 连接 的 方法 、 特 点 与 应 用 …………… 6-279 
2 ЗЕБ ТНБ е 6-280 
2.1 ЕНЕ ЕЁ ( 摘自 
GB/T 5371-2004) ----------.-. 6-281 
2.2 圆柱 面 过 县 连接 的 计算 举例 ………… 6-287 
23 圆锥 面 过 盈 连 接 的 计算 ( 摘自 
GB/T 15755—1995 ) .5 6-290 
24 圆锥 过 盈 连 接 的 计算 举例 ………… 6-293 
З ДРЕ ЊЕ ЈИ ТАЈ И s... ................. 6-295 
3.1 ЕН 2862289615... ...... 6-295 


3.2 БН ERRER ( 摘自 









































GB/T 15755--1995) не 6-26 2 ” 销 固 连接 失效 的 几 种 主要 形式 ……………: 6-320 


3. 3， 油 压 装卸 结构 设计 规范 ( 摘自 З MEERDE SRY 6-320 
«ВЛ 6136-2007) -----е--- 6-298 3.1 Е. еее 6-320 
3.4 ” 油 压 装 御 说 明 ( 摘自 ТРИ. С: LN 6-321 
«ВЛ 6136-2007) --------- 6-301 4 АУЗ ТАК... 6-324 
РАН Š 5 销 固 连接 的 承载 力 验 算 …… 6-324 
第 5 章 胀 紧 连 接 和 型 面 连接 ………… 6-302 te 
1 胀 紧 连接 и 6-302 AN 6-324 
1.1 连接 原理 与 特点 а 6-302 5.1.1 ВЕБЕ... еее 6-324 
1.2 ” 胀 紧 连接 套 的 型 式 与 基本 尺寸 5.1.2 ЕЛИМ ese. 6-325 
(摘自 GB/T 28701--2012)----- 6- 302 5.1.3 受 剪 承载 力 计 算 .…… 6-325 
1.2.1 СЛ ЖЕЖ... 6-302 5.1.4 ASHEA А070 
1.2.2 ZJ2 型 胀 紧 连 接 套 …………………… 6-304 计算 6-326 
1.2.3 ZJ3 КЕ. еее. 6-306 ЛҒАН Ее 6-326 
1.2.4 ZJ4 КЕЕ. 6-37 6 НЕЛИ ә з... зале ну как келін 6-327 
1.2.5 ZJ5 ВТЕ: 6308 7 国产 钢 膨胀 螺栓 及 膨胀 螺母 ……………… 6-345 
1.3 КЕШЕҢ ТО еее 6-309 7.1 ЖЕДЕВИЕ-----ееееееееееее 6- 345 
1.4 上 胀 紧 连 接 套 的 选用 ( 摘自 7.2 膨胀 螺母 6-346 
GB/T 28701—2012) еен 6-309 
141 ЕН …… 6.365 TS ЖИЕ ..:.....:....................../. 6-347 
1.4.2 结合 面 公 差 及 表面 粗糙 度 …………: 6-309 4 胶 黏 剂 的 选择 .................................... 6-347 
1.4.3 ЕВ юн 6-310 2 ЕЕ 6-350 
1.5 озен адо — возе 3 ТЕ. ен 6-352 
(摘自 GB/T 28701-2012)----- 6-311 3.1 ЗЕ НЯНЮ... ен 6-352 
16 ”ZJ1 型 胀 紧 连接 套 的 连接 设计 要 点 ( 摘自 32 胶 液 配制 和 涂 数 ………………………… 6-353 
GBIT 28701—2012) ee 6-311 3.3 ， 蚊 置 与 国人 еее, 6-354 
2 Яр... 6-317 4 ежи. еее 6-354 
26 = 锚固 连接 …………… Бо ЖУНШ Ж 6-358 
1 锚固 连接 的 作用 原理 pp 6-319 






第 1 童 轴 、 曲 轴 和 软 轴 a... E 1.4.1 零件 在 轴 上 的 定位 与 国定 ………… Ci 


1.4.2 ”提高 轴 疲 劳 强 度 的 结构 
егер 7-3 ПЕ 7-10 
1.1 轴 的 分 类 Ө 1-4 1.4.3 АНЫН Ы еее 7-10 
Ке ЕЕ с сы ы ОТ 7-3 1.4.4 轴 的 结构 示例 нне 7-18 
13 ЗН. 7-3 15 轴 的 强度 计算 еее 7.10 
1.4 轴 的 结构 设计 ……… 7-6 1.5.1 按 捍 转 强度 或 刚度 计算 ………… 7-19 


HANDBOOK 


OF RESM gs 





1.5.2 ЈЕНЕ АВИВ НЕ …………… 7-20 (摘自 GB/T 3852-2008) ----- 7-66 
1.5.3 ”精确 强度 校 核 计算 ……………… 7-21 3.1.1 圆柱 形 轴 孔 和 键 模型 式 及 
1.6 轴 的 刚度 校 核 ………… ез 4-98 RJ Не 7-66 
1.6.1 ШОШ ИШЕ зен 7-28 3.1.2 ”圆锥 形 轴 孔 和 键 槽 型式 及 
4.6.2 轴 的 弯曲 刚度 7-28 В ЫЫ ОСУ нна 7-69 
1.7” 轴 的 临界 转速 校 核 …………… зз 7-31 3.1.3 ЖИШШ 2... 7-71 
1.7.1 不 带 圆 盘 的 均匀 质量 轴 的 42 МЕНА ЛАОС О ГУ, 7-71 
РЕ четинин н а 7-31 3.2.1 西 缘 联 轴 器 ( 摘自 
1.7.2 带 圆 盘 的 轴 的 临界 转速 o... 7-32 GB/T 5843—2003 ) «---““---“ 7-71 
1.7.3” 轴 的 临界 转速 计算 举例 ………… 7-33 3.2.2 771 胀 套 式 刚性 联 轴 器 ………… 7-74 
1.7.4 ”等 直径 轴 的 一 阶 临 界 转速 3.3 БАНЕ ……… 7-74 
计算 еее 7-34 3.3.1 GI CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 ( 摘自 
18 轴 的 工作 图 及 设计 计算 举例 ………… 7-35 ОВЛ 26103.1—2010) --------. 7-15 
2 ВН кения 7-40 3.3.2 GII CLZ 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 ( 摘自 
2.1 曲轴 结构 设计 е 7-40 JB/T 8854. 2—2001 ) ------- 7-80 
2.2 MAMINET еее еее еее. 7-42 3.3.3 GCLD 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 ( 摘自 
2.3 曲轴 的 强度 计算 < wasanman sis а кее raami sia и 7-42 GB/T 26103. 3 一 2010 ) sess... 7-84 
2.3.1 曲轴 的 破坏 形式 eee 7-42 3.3.4 NGOL 型 带 制 动 轮 鼓 形 齿 式 联 轴 器 
2.3.2 ВИНОВАТ зенне келеке 7-42 (摘自 GB/T 26103.4—2010) -- 7-86 
2.3.3 曲轴 的 静 强度 校 核 ……………… 7-44 3.3.5 NGCLZ 型 带 制 动 轮 鼓 形 齿 式 联 四 器 
2.3.4 ”曲轴 的 疲劳 强度 校 核 …………-… 7-45 (摘自 GB/T 26108.5-200) … 7-89 
2.3.5 应 力 集中 系数 K, 、K; 及 应 力 3. 3.6” 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 选用 及 许 用 
баз быз Tys Жү яя 7-46 补偿 量 ................................. 7-92 
2.3.6 ”提高 曲轴 强度 的 措施 …………… 7-47 3.3.7 联 轴 器 的 转 矩 计算 ……………… 5 
3 Ще 7-48 3.4 та 鼓 形 齿 式 联 轴 器 СЕН 
3.1 软 轴 的 结构 组 成 和 规格 ……………………… 7-49 JB/T 5514—2007) +... 7-95 
3.1.4 ЖЗШ tt A 7-49 3.5 РЕНЕ ( 摘自 
2122 ҚАРЫ oparai ESENE AVSATTE 7-49 GB/T 6069-2002) =ске 7-98 
Са. еее 7-51 3.6 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 о. а 
3.1.4 ЖЕ)... 7-51 3.6.1 SWC 型 整体 叉 头 十 字 轴 式 
3.2 ”常用 软 轴 的 典型 结构 ..................... 7-52 万 向 联 轴 器 ( 摘自 
33 АЙЫБЫ а аан оеннан ванае 7-53 JB/T 5513-2006) -------.---:... 7-100 
3.4 软 轴 的 选择 +Q............................. 7-54 BH. WH 型 联 轴 器 …………… 7-100 
BF. WF. WD 型 联 轴 器 ............... 7-102 
2236 P .............................ь... 7-55 Не аа ааа ые 
1 联 轴 器 的 分 类 、 特 点 及 应 用 pp 7-55 GH 型 联 轴 吗 5 7-106 
2 ”机 械 式 联 轴 器 选用 计算 ( 摘自 SWC 型 万 向 联 轴 器 与 相配 件 的 连接 
JB/T 7511—1994) eÁ 7-63 尺寸 及 螺栓 预 紧 力 撼 ............... 7-107 
З 联 轴 器 的 性 能 、 参 数 及 尺寸 ………………… 7-66 SWC 型 万 向 联 轴 器 的 布置 与 选用 
3.1” 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 与 尺寸 a 7-108 


HANDBOOK 


0 MECRANICAy 
DESIGN 


LON 
29 ді 
~ Ў x у 
N % ~ py 





3.6.2 SWP 型 剖 分 轴承 座 十 字 轴 式 
万 向 联 轴 器 ( 摘自 


«ВЛ 3241-2005) =+. 7-110 

Аж, BE, СВ. 0: ЕФ, 

Е 型 联 轴 器 еее 7-110 
G 型 一 有 伸缩 超 短 型 联 轴 器 …………… 7-114 
ZG 型 一 正装 贯通 型 、FG 一 反 装 

贯通 型 联 轴 器 7-115 
SWP 型 万 向 联 轴 器 的 连接 及 螺栓 

ЕЈ Е Т 7-11 


SWP 型 万 向 联 轴 器 的 选用 计算 ---: 7-117 
3.7 膜 片 联 轴 器 (摘自 


«ВЛ 9447--1999) --.....-.-..-..-..-.. 7-119 

3.7.1 JM | 型 一 带 沉 孔 基 本 型 联 轴 器 

的 基本 参数 和 主要 尺寸 …………… 7-119 
3.7.2 JM 14J 型 一 带 沉 孔 接 中 间 轴 型 

联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 

RR 可 es пі ТУ] 
3.7.3 ЈМ 型 一 无 沉 孔 基本 型 联 轴 器 

的 基本 参数 和 主要 尺寸 s. 7-123 
3.7.4 JMI J 型 一 无 沉 孔 接 中 间 轴 型 

联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 

尽 圳 ns 7-126 
3.7.5 膜 片 联 轴 器 许 用 补偿 量 ……… 7-129 
3.7.6 膜 片 联 轴 器 的 选用 计算 Q... 7-130 

3.8 золата (摘自 
«ВЛ 8869—2000) ---------.---.-. 7-130 

3.8.1 JS 0—87) (基本 型 ) 

ls gan E еее ее ИМОВИНИ 7- 130 
3.8.2 JSB 型 一 罩 壳 轴 向 安装 型 

НЕЕ л ене 7-122 
3.8.3 JSS 型 一 双 法 兰 连接 型 

ШЕЕ зане ымыы... 7-133 
3.8.4 JSD 型 一 单 法 兰 连接 型 

联 轴 器 7-135 
3.8.5 JSJ 型 一 接 中 间 轴 型 

联 轴 串 ee 7-138 
3.8.6 JSJ 型 中 间 轴 长 度 的 校 核 …… 7-138 
3.8.7 JSG 型 一 高 速 型 联 轴 器 ………… 7-139 


3.8.8 JSZ 型 一 带 制 动 轮 型 





联 轴 器 7-140 

3.8.9 JSP 型 一 带 制 动 盘 型 
联 轴 器 7-142 
3.8.10 JSA 型 一 安全 型 联 轴 器 ……… 7-143 

3.8.11 联 轴 器 许 用 补偿 量 及 主要 

БЕЙ и за њу сөз-сан 7-145 

3.9 梅花 形 弹 性 联 轴 器 〈 摘自 
GB/T 5272—2002) ин 7-146 


3.9.1 LM 型 一 基本 型 LMD 型 一 
单 法 兰 型 、LMS 型 一 双 法 兰 


ЖШШЕ ӨЕ О ET 7- 146 
3.9.2 LMZ- | 型 分 体式 制 动 轮 、LMZ- || 
型 整体 式 制 动 轮 联 轴 器 ”………- 7-149 
3.9.3 梅花 联 轴 器 的 许 用 补偿 量 …… 7-152 
3.10 弹性 套 柱 销 联 轴 器 ( 摘自 
GB/T 4323—2002 ) ----------- 7-152 
3.10.1 LT 型 一 基本 型 联 轴 器 ………… 7-152 
3.10.2 LTZ 型 一 带 制 动 轮 
联 轴 器 --.-..-.................... 7-154 
3.10.3 弹性 套 柱 销 联 轴 器 的 许 用 
补偿 量 .ee 7-155 
3.11 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 ( 摘自 
GB/T 5015—2003) зз. 17-155 
3.11.1 LZ ЖЕНЕ --.-.................... 7- 155 
3.11.2 LZD 型 锥 形 轴 孔 联 轴 器 ………… 7-158 
3.11.3 ”LZJ 型 接 中 间 轴 联 轴 器 ……… 7-159 
3.11.4 LZZ 型 带 制 动 轮 联 轴 器 Q. 7-161 
3.11.5 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 的 许 用 
О i 7- 163 
3.12 ”轮胎 式 联 轴 器 (摘自 
GB/T 5844—2002 ) ----------- 7-163 
3.12.1 UL 型 联 轴 器 ..................... 7-163 
3.12.2 轮胎 式 联 轴 器 许 用 
МЕРВЕ 2... военното 7-165 
3.13 弹性 块 联 轴 器 ( 摘自 
JB/T 9148—1999) .................. 7- 165 
3.13.1 LK 型 一 基本 型 、LKA 型 一 
安全 销 型 联 轴 器 2.2.2.2... 7-166 
3.13.2 弹性 块 联 轴 器 许 用 
A| SEE Т ЕЕ ТТР 7-168 


ҮШҮҮ 
>z% 96 
DESIGN 


3.14 ТЕНЕ ------------- 7-169 3.1.3 УБЕ... еее. 7-241 


3.14.1 LMX 型 星 形 联 轴 器 …………… 7-169 3.1.4 жены 
3.14.2 LMX-Z 胀 套 式 星 形 示例 7-242 
联 轴 器 7-170 3.1.5 牙 拒 离合 器 的 结构 尺寸 ……………- 7-243 
3.14.3 LMX-F 法 兰 式 星 形 8,2 АЛЕ ЗЕ зенин нна эшн sas виа 7-245 
联 轴 器 7-171 3.3 转 键 离合 器 ............................. 7-246 
3.15 ” 链 轮 摩擦 式 安全 联 轴 器 …………………… 7-172 4 ЕЛЕНЕ... а 7-248 
3.16 GZ1-C 型 钢 球 安全 联 轴 器 …………… 7-173 4.1 摩擦 离合 器 的 型 式 、 特 点 及 
4 ЕВ. неее 7- 174 应 用 7-248 
4.1 PARRAS е 7-175 4.2 摩擦 元 件 的 材料 、 性 能 及 适用 
4.2 传动 原理 66е 7-115 范围 7-249 
4.3 基本 关系 和 特性 ce 7-176 43 摩擦 盘 的 型 式 与 特点 еее 7-250 
4.4 设计 原始 参数 及 其 分 析 …………… 7-180 4.4 ”摩擦 离合 器 的 计算 сене: 7-252 
4.5 ВАДЫ oere 7-182 45 摩擦 离合 器 的 摩擦 功 和 发 热量 
4.6 轴 向 推力 计算 ------ее-е----- 7- 185 计算 7-255 
4.7 ”叶轮 断面 设计 与 强度 计算 …………… 7-187 4.6 摩擦 离 合 器 的 磨损 和 寿命 oever 7-256 
4.8 结构 设计 Э-ееееее-ееееееее- 7-189 4.7 摩擦 离合 器 的 润 渭 和 冷却 о не 7-256 
4.9 偶合 器 的 典型 产品 及 其 选择 ……… 7-190 4.7.1 湿式 摩擦 离合 器 润滑 油 的 
4.10 ”多 动力 机 驱动 的 限 和 矩 型 液 力 ЗЕ еее нение ини 7-256 
偶合 器 选 型 四 本 we 7-220 4.7.2 湿式 摩擦 离合 器 的 润滑 
4.11 双 速 及 调 速 电动 机 驱动 的 限 和 矩 型 у>“ г 7-257 
液 力 偶合 器 选 型 匹配 ……… 7-220 4.8 摩擦 离合 器 结构 尺寸 vereer 7-257 
4.12 带 偶合 器 传动 系统 启动 特性 Б 电磁 离合 器 ei rs 7-258 
计算 7-223 51 电磁 离合 器 的 型 式 、 特 点 与 应 用 ……- 7-259 
4.13 ”传动 系统 采用 偶合 器 的 节能 5.2 ”电磁 离合 器 的 动作 过 程 ……………… 7-260 
计算 «ини 7-226 53 电磁 离合 器 的 选用 计算 creere 7-261 
4.14 发热 与 散热 计算 Qasa 7-230 5.4 ”电磁 离合 器 及 电磁 离合 制动器 
4.15 试验 еее 7-232 БЕ ----е-ее-еееееееееее-- 7-262 
чы. йе 5.4.1 ”摩擦 式 电磁 离合 器 产品 ………… 7-262 
РЕЗЕ ЖАНЫ... т ы ы 7-233 542 таныта ........ мрен 
1 ”常用 离合 器 的 型 式 、 特 点 及 应 用 ………… 7-233 5.4.3 ”电磁 离合 制动器 产品 сезсе ара 
2 离合 器 的 选用 与 计算 799 6 BURA enoun 7-287 
2.1 离合 器 的 型 式 与 结构 选择 ……………… 7-237 6.1 ”磁粉 离合 器 的 原理 及 特性 .…………………- 7-287 
2.2 离合 器 的 选用 计算 7-237 6.2 ”磁粉 离合 器 的 选用 计算 …………………… 7-288 
3 ЖЕ, ен 7-238 6.3 磁粉 离合 器 的 基本 性 能 参数 ( 摘自 
3.1 УВЕ. еее 7-239 «ВЛ 5988—1992) о не. 7-289 
3.1.1 ЕВЕ, ARS 6.4 磁粉 离合 器 产品 не 7-290 
使 用 条 件 PP 7-239 7 液压 离合 器 ET E ETA T E 7-294 
3.1.2 牙 谋 离合 器 的 材料 与 许 用 7.1 液压 离合 器 的 特点 、 型 式 与 
ТҮРЕ ТТТ ТТЕРІ 7-240 应 用 .pp 7-294 


HANDBOOK 


0 МЕСВАМСЛЬ % 


DESIGN 








7.2 液压 离合 器 的 计算 сезе ере. 7-295 
7.3 活塞 式 多 盘 液压 离合 器 的 性 能 
5р 7-296 
8 气压 离合 器 7-297 
81 气压 离合 器 的 特点 、 型 式 与 
应 用 es 7-297 
82 气压 离合 器 的 计算 .............. a... 7-299 
83 Еа ЫЛ зс 7-300 
8.4 ОРІ 型 气动 盘 式 离合 器 ............... 7-303 
85 气压 离合 器 的 接合 元 件 产品 ……… 7-305 
ЗА оао 7-309 
9.1 离心 离合 器 的 特点 、 型 式 与 应 用 …… 7-310 
9.2 离心 离合 器 的 计算 pr 7-311 
9.3 离心 离合 器 的 结构 尺寸 TE 7-313 
9.3.1 AS 系列 钢 砂 式 离心 离合 器 
( 安全 联 轴 器 ) ( 摘自 
JB/T 5986—1992 ) ----------- 7-313 
9.3.2 ASD 系列 У 带 轮 钢 砂 式 离心 
离合 器 ( 安全 联 轴 器 ) ( 摘自 
JB/T 5986—1992) +...» +. 7-315 
9.3.3 AQ 系列 钢 球 式 离心 离合 器 
( 节能 安全 联 轴 器 ) ( 摘自 
«ВЛ 5987—1992) Q... 7-316 
9.3.4 AQZ 系列 带 制 动 轮 钢 球 式 
离心 离合 器 ( 节能 安全 联 轴 器 ) 
(摘自 JB/T 5987—1992) … 7-320 


9.3.5 AQD 系列 V 带 轮 钢 球 式 离心 
离合 器 ( 节能 安全 联 轴 器 ) ( 摘自 
JB/T 5987—1992 ) pp 7-324 
9.3.6 ӘНЕ Уа s 7-328 
10 超越 离合 器 :pp 7-328 
10.1 超越 离合 器 的 特点 、 型 式 及 
ABB) ИО 7-328 
10.2 超越 离合 器 主要 零件 的 材料 和 
的 7-330 
10.3 超越 离合 器 材料 的 许 用 接触 
[ра Жолы ТЕГ 7-321 
10.4 超越 离合 器 的 计算 ------------ 7:331 
10.5 超越 离合 器 的 结构 尺寸 和 性 能 
参数 7-333 








10.6 超越 离合 器 产品 Сте зз зе 7-335 
11 安全 离合 器 7-346 
1.1 ”安全 离合 器 的 型 式 与 特点 ………… 7-346 
11.2 кенен 2...-..---......... 7-347 
11.3 ”安全 离合 器 结构 尺寸 (参考 ) --- 7-349 
11.4 安全 离合 器 产品 п... 7-353 
ВАЗЕ ЕЕ еловые 7-362 
1 制 动 机 的 功能 、 分 类 、 特 点 及 应 用 …………: 7-362 
2 制动器 的 选择 与 设计 eerie: 7-363 
2.1 制动器 的 选择 与 设计 步骤 ………… 7-363 
22 ут etiseri TABA 
2.3 制动器 的 发 热 验 算 ……………… а. 7-366 
2.3.1 热平衡 通 起 pp 7-366 
2.3.2 提升 设备 和 平移 机 构 制动器 
的 发 热量 е 7-367 
2.4 摩擦 材料 vi 7-367 
3 Eh (85) ЗЕЕ... 7-369 
3.1 EH (55) 式 制动器 的 分 类 、 特 点 
和 和 应 用 7-369 
3.2 块 ( 鼓 ) 式 制动器 的 设计 计算 ……… 7-369 
3.2.1 弹簧 紧 闸 长 行程 块 式 
ЕЕ та 7-369 
3.2.2 Жажа 
ЖБ ШЕ 2-0 --Г.....2.......:...... 7-372 
3.3 常用 块 ( 鼓 ) 式 制 动 器 的 主要 
МВБ о 7:373 
3.3.1 电力 液压 鼓 式 制动器 …………… 7-373 
3.3.2 ”防爆 电力 液压 鼓 式 制动器 …… 7-387 
3.3.3 电力 液压 推动 器 иене 7-395 
3.3.4 电磁 鼓 式 制动器 。……… 7-398 
3.3.5 制 动 轮 (摘自 
JB/ZQ 4389—2006) ++- 7-405 
4 ВЕ о те 7-406 
4.1 ер] ео ession 7-406 
4.1.1 普通 型 带 式 制动器 结构 ………… 7-406 
4.1.2 普通 型 带 式 制动器 的 计算 ……… 7-407 
4.2 088... 7-409 
4.2.1 短 行程 带 式 制动器 结构 …………… 7-409 
4.2.2 ” 短 行程 带 式 制动器 计算 ……… 7-410 


HANDBOOK 


OFRER N, 





4.2.3 ФЕ Е сене 7-411 
5 ЖСБ зы ӨӨ 7-414 
5.1 ETERRA ...... 7-414 
5.1.1 点 盘 式 制动器 结构 及 产品 ……… 7-414 
5.1.2 全 盘 式 制动器 结构 及 产品 ……… 7-431 
5.1.3 锥 盘 式 制动器 结构 …………………… 7-437 
52 盘 式 制动器 的 设计 计算 一 …………… 7-437 
6 其 他 制动器 7-438 
6.1 磁粉 制动器 .pp 7-438 


6.1.1 磁粉 制动器 的 结构 及 工作 


{ую 轴承 






第 1 章 ЖОЕЛ Еф 8-3 
1 ВУ, НЕМ еее 9-3 
2 滑动 轴承 类 型 的 选择 СЕ 8-4 
2.1 МАДА НЕ НИ с еее 8-4 
2.2 ”选择 轴承 类 型 的 特性 曲线 …………… 8-6 
3 ЕЖЕ. еее 8-7 
3.1 笃 向 滑动 轴承 的 选用 与 验算 …………… 8-7 
3.2 ” 止 推 滑动 轴承 的 选用 与 验算 ………… 8-13 
33 滑动 轴承 的 设计 资料 е 8-14 
3.4 ”滑动 轴承 的 常见 结构 型 式 ……………… 8-15 
3.4.1 СЕЗЕ iiris 8-15 
3.4.2 对 开 式 滑动 轴承 ----------- 8-16 
3.4.3 35) Ж 989... 8-19 
3.5 轴 套 与 轴瓦 ---еее-ее-еееее--- 8-21 
3.5.1 Ж ИЕ Q4sasscassssssascusayaqaawamasas 8-21 
3.5.2 轴 套 的 固定 (摘自 
JB/ZQ 4616-2006) +. 8-26 
S 5 ЖЕ нием и сыиын н 8-27 
3.6 滑动 轴承 的 结构 要 素 ..................... 8-28 
3.6.1 润滑 槽 一 8-28 
3.6.2 ЖЕ ----------- 8-28 
3.7 ”滑动 轴承 间隙 与 配合 的 选择 ………… 8-29 
3.8 ВА еее 8-32 
3.9 滑动 轴承 座 技术 条 件 ( 摘自 
«ВЛ 2564—2007) pp 8-34 
3.10 美 节 轴 承 … "“Г-- 8-35 




























































































原理 7-438 

6.1.2 磁粉 制动器 的 性 能 参数 及 
Е 7-439 
6.2 ”电磁 制动器 和 电磁 离合 制动器 …… 7-444 
6.24 简介 nei 7-444 
6.2.2 电磁 制动器 产品 6666 7-445 
6.3 人力 操纵 制动器 。…………… е; 7-448 
i 7-453 


3.10.1 关节 轴承 的 结构 型 式 及 其 代号 
(摘自 GB/T 304. 1 一 2002、 


GB/T 304. 2 一 2002 ) +=... 8-35 
3.10.2 关节 轴承 额定 动 、 静 载荷 与 

寿命 计算 pp 8-43 
3.10.3 关节 轴承 的 配合 与 公差 ( 摘自 

GB/T 304. 3 一 2002、 

GB/T 9161--9164-2001) =- 8-46 
3.10.4 关节 轴承 的 安装 尺寸 (摘自 

GB/T 12765—1991 ) =s 8-52 
3.10.5 关节 轴承 产品 ……… 8-55 

3.11 自 润滑 轴承 --------ее-е---- 8-76 

3.11.1 ЕЖ з 8-76 


3.11.2 粉末 冶金 轴承 ( 含油 轴承 ) . 
(摘自 GB/T 2688 一 2012、 


GB/T 18323-2001) ........... 8-80 
3.11.3” 自 润滑 复合 材料 卷 制 轴 套 ……… 8-87 
3.12 ” 双 金 属 减 摩 卷 制 轴 套 ………………………… 8-92 
3.43 ”塑料 轴承 8-93 
3. 14 ”水 润滑 热固性 塑料 轴承 ( 摘自 
JB/T 5985—1992) ----.............. 8-95 
3.15 ЖЕНЯ. еее теа 8-98 
4 ”液体 动 压 润滑 轴承 …………… 8- 101 
4.1 液体 动 压 润滑 轴承 分 类 ………………… 8-101 
4.2 基本 原理 .pp 8-103 
4,21 ЕЖА. asas ее е-е ааа... 8-103 
4.2.2 ЖЕНЕ ---------------“- 8-103 


4.2.3 动 特性 计算 сене 8-105 
4.2.4 稳定 性 计算 ------------ 8- 105 
4.3 轴承 主要 参数 的 选择 >------------ 8-107 

4.4 典型 轴承 的 性 能 曲线 及 计算 
示例 8- 109 
4.5 轴承 材料 Не 8-120 
4.6 液体 动 压 推力 轴承 pp 8-121 
4.6.1 ЗЕ... еее s- 122 
4.6.2 斜 -平面 推力 轴承 еее 8-122 
4.6.3 可 倾 瓦 推力 轴承 人 8-124 
47 计算 程序 简介 8- 128 
5 ЖЕ... еее 8- 129 
5.1 ЖЖ... еее еее еее екен өн. 8-129 
5,2 液体 静 压 轴承 的 分 类 让 8-130 
5.3 液体 静 压 轴承 的 原理 з 8-130 
5.4 液体 静 压 轴承 的 结构 设计 …………… 8-132 

5.4.1 径 向 液体 静 压 轴承 结构 、 
неке виса тле јео вв сали 8-132 

5.4.2 ， 径 向 液体 静 压 轴承 的 结构 
尺寸 及 主要 技术 数据 ------- 8-134 

5.4.3 径 向 液体 静 压轴 承 的 系列 
结构 尺寸 ОВК 8- 136 

5.4.4 推力 液体 静 压 轴承 结构 、 
特点 与 应 用 pp 8-141 

5.4.5 推力 液体 静 压 轴承 的 结构 
尺寸 及 主要 技术 数据 ………………… 8- 143 

5.4.6 推力 液体 静 压轴 承 的 系列 
结构 尺寸 8-143 
5.4.7 е i 8- 144 

5.4.8” 节 流 器 的 结构 、 特 点 与 
应 用 se 8- 145 

5.4.9 节 流 器 的 结构 尺寸 及 主要 
技术 数据 8-147 
5.5 ”液体 静 压轴 承 计算 的 基本 公式 …… 8- 148 

9. 5.1 油 垫 流量 系数 C, 、 有 效 承载 
面积 系数 A.、 周 向 流量 系数 

УЖЕ ЖЕ De 8-149 
5.5.2 刚度 系数 С, ev 8-151 
5.5.3 承载 系数 三 或 偏心 率 Е сене 8-153 
5.5.4 УЕ... 8-155 


5.6 ARRAS ET EE … 8-155 


5.6.1 供 油 方式 、 特 点 与 应 用 ………… 8-155 


5.6.2 供 油 系统 、 特 点 与 应 用 сене 8-156 
5.6.3 元 件 的 选择 pp 8-156 
5.6.4 润滑 油 的 选择 еее 8-156 

5.7 ”液体 静 压 轴承 设计 计算 的 一 般 
步骤 及 举例 8-157 

5.7.1 液体 静 压轴 承 系统 设计 计算 
Bg—8rEBBE........................... 8-157 

5.7.2 毛细管 节 流 径 向 液体 静 压 
轴承 设计 举例 ее 8-157 

5.7.3 毛细 管 节 流 推力 液体 静 压 
ПАЛО РЕЈА] ---------- 8-160 

5.7.4 小 孔 节 流 径 向 液体 静 压轴 承 
设计 举例 8-162 

5.7.5 ”薄膜 反馈 节 流 径 向 液体 静 压 
轴承 设计 举例 ut 8-165 
5.8” 静 压 轴承 的 故障 及 消除 的 方法 --- 8-168 
Ө 气体 润滑 轴承 8-169 
6.1 特点 、 分 类 与 应 用 ----- 8-169 
6.2 气体 动 压 轴承 .pp 8-173 
6.2.1 气体 动 压 径 向 轴承 ………………… 8-173 
6.2.2 气体 动 压 推力 轴承 -------- 8-174 
6.2.3 气体 动 压 组 合 型 轴承 ………… 8-176 
6.3 气体 静 压 轴承 …… 8-178 
6.3.1 气体 静 压 径 向 轴承 …………………… 8-179 
6.3.2 气体 静 压 推力 轴承 .-............. 8-182 
6.3.3 气体 静 压 球面 轴承 …………… 8-184 
6,34 ДЕ =... 4-4 . Дəл» 8-184 
7 流体 动静 压 润滑 轴承 ………… е 8-187 
7.1 工作 原理 及 特性 ………… 8-187 
7.2 动静 压 润滑 轴承 设计 实例 …………… 8-188 
8 ЕК... еее аланы 8-190 
8.1 PBMR НА 8-190 
8.1.1 静电 轴承 的 基本 原理 ……………… 8-190 
8.1.2 静电 轴承 的 分 类 .pp 8-190 

8.1.3 ”静电 轴承 的 常用 材料 与 结构 
参数 8-191 
8.1.4 静电 轴承 的 设计 与 计算 …-………… 8-192 

8.1.5 应 用 举例 一 一 静电 轴承 

УДО 8-193 
8.2 К 5.6.6. 8-193 


HANDBOOK 


0 a s У 


DESIGN 





8.2.1 磁力 轴承 的 分 类 与 应 用 … 8- 193 


8.2.2 磁力 轴承 的 性 能 计算 ………… 8- 196 
8.2.3 磁力 轴承 的 材料 s 8-199 
第 2 章 ЖМШИЯ---.------------ 8-200 
1 ”滚动 轴承 的 分 类 和 特性 ………………………… 8-200 
1.1 滚动 轴承 分 类 ( 摘自 
GB/T 271 一 2008 ) ----------- 8-200 
1.2， 带 座 外 球面 球 轴承 常用 结构 型 式 分 类 
(摘自 GB/T 28779 一 2012 ) ………- 8-204 
1.3 滚动 轴承 特性 比较 :ppp 8-210 
2 АЕ. еее 8-213 
2.1 滚动 轴承 代号 ( 摘自 GB/T 272—1993, 
JB/T 2074-2004) === наннан 8-213 
22 ” 带 附 件 轴承 代号 ( 摘自 
JB/T 2974—2004) --------- 8-228 
2. 3， 带 座 外 球面 球 轴承 代号 ( 摘自 
JB 6640—2007 ) о ние &- 228 
3 ЉБВ... 8-229 
31 基本 概念 及 术语 (А ОВТ 
6391 一 2010、GB/T 6930 一 2002、 
GB/T 4662-2012) “-е-еееее- 8-229 
3.2 滚动 轴承 类 型 选择 ----------- 8-229 
3.3 ” 按 额定 动 载荷 选择 轴承 ( 摘自 
GB/T 6391—2010 ) TT ва еве шонвоя 858-230 
3.3.1 基本 额定 动 载荷 计 算 …………… 8-230 
3.3.2 ”当量 动 载荷 P ТЕ ………… 8-233 
3.3.3 载荷 和 速度 均 变 动 时 的 平均 
当量 动 载荷 计算 --------- 2.033 
3.4 ”额定 静 载荷 的 计算 ( 摘自 
GB/T 4662—2012) -----е-е--- 8-235 
3.5 滚动 轴承 的 极限 转速 8-235 
3.6 ”滚动 轴承 的 摩擦 计算 与 温 升 ………… 8-236 
3.6.1 轴承 的 摩擦 ………… е 8-236 
3.6.2 轴承 的 温 升 --------е---- 8-238 
3.7 РАЮ ---е-ее-еееее- 8-238 
3.7.1 定位 预 紧 … 8-238 
3.7.2 最 小 轴 向 ( 定位 ) 预 紧 载荷 的 
选取 8-239 
3.7.3 BEMA 6. 8-240 
34 НИ эзесин ныннан 8-241 









































3.8 滚动 轴承 选择 计算 举例 мз 8-241 
4 ”滚动 轴承 的 公差 与 配合 ( 摘自 ОВТ 

307.1--2005. GB/T 307. 4--2012. 

GB/T 275—1993 ) .----еее---ө--- 8-244 
4.1 УУ е 8-244 
4.2 АЈА е 8-244 

4.2.1 选择 轴承 配合 应 考虑 的 

因素 8-245 

4.2.2 轴承 与 轴 和 外 壳 的 配合 os. 8-247 

4.2.3 配合 表面 及 主 端面 的 粗糙 度 

和 几何 公差 ppp 8-258 
4.2.4 轴承 与 实心 轴 配 合 过 盈 量 的 

选择 8-258 
4.2.5 轴承 与 空心 轴 配 合 过 盈 量 的 

选择 8-259 

4.2.6 ”安装 轴承 的 轴 与 外 壳 的 圆 角 、 

ЕЕ ЫТ ЕЕ 8-260 

Б 滚动 轴承 的 润滑 8-261 
5.1 选择 润滑 油 或 润滑 脂 的 一 般 

原则 нанынын. 8-261 

5.2 ”滚动 轴承 润滑 油 的 选择 ……………… 8-261 
5.2.1 润滑 油 的 黏度 及 牌号 的 

选择 8-261 

5.2.2 ”滚动 轴承 用 油 润滑 的 方法 = 8-265 
5.3 ЖЕНО ИЕНА 8-266 

5.3.1 润滑 脂 选择 的 原则 ………………… 8-266 

53.2 ”滚动 轴承 润滑 脂 的 选择 ……… 8-267 

5.3.3 ”滚动 轴承 润滑 脂 的 填充 量 及 

补充 周期 Е 8-267 
6 ЗАЛЫ AE ....................... 8-268 
7 滚动 轴承 的 密封 .pp 8-269 
8 ”滚动 轴承 的 游 阶 选 用 与 调整 ……………… 8-271 
9” 深 动 轴承 组 合 设 计 ………… ............ 8-273 
9.1 轴承 的 配置 pp 8-273 
9.2 ”滚动 轴承 组 合 设计 的 典型 结构 ……… 8-274 
10 ”滚动 轴承 的 修正 额定 寿命 ( 摘自 
GB/T 6391—2010 ) ОООО ООО 8-276 
11 ”常用 滚动 轴承 尺寸 及 性 能 参数 …………… 8-277 
11.1 ЖАРАНЫ ----е-е-ее-ее-еее-- 8-777 
11.2 ЕЕ еа еуееезе е нанио 8-304 
11.3 角 接 触 球 轴承 еее 8-318 
АТП 





11.4 ВЕЕР 0... е-е. 8-335 2 直线 运动 系统 的 载荷 计算 …… 8- 505 
11.5 ЖЕНЯ oa 8-358 滚动 直线 导轨 副 和 导 套 副 及 滚动 
11.6 ЖЖ ет 8-377 导轨 块 的 承载 能 力 计算 …………………………… 8-510 
11.7 ВЕЕРА еее 8-391 3.1 寿命 计算 .pp 8-510 
11.8 推力 球 轴承 ------.-....--.-.-.-..-----.-. 8-413 3.2 和 静 载 能 力 计 算 -.......................... 8-511 
11.9 ЛЖ pe 8-419 3.3 当量 载荷 计算 pe 8-511 
11.10” 带 座 外 球面 球 轴承 ……… ...... 8-425 4 滚动 直线 导轨 副 .pp 8-512 
11.11 滚动 轴承 座 нннне 8-458 4.1 结构 组 成 与 类 型 me 9512 
11. 11.1 ”二 螺 柱 立 式 滚动 轴承 座 ……… 8-458 42 ”四 滚 道 滚动 直线 导轨 副 安装 连接 尺寸 
11.11.2 ”四 螺 柱 立 式 滚动 轴承 座 ……… 8-464 (摘自 JB/T 7175.3-1996) =- 8-513 
11.11.3 滚动 轴承 剖 分 立 式 轴 承 座 的 4.3 ”滚动 直线 导轨 副 的 精度 ( 摘自 
技术 条 件 ( 摘自 JB/T 7175. 4 一 2006 ) -------- 8-513 
«ВЛ 8874-2010) ---------- 8-465 4.4 ” 预 加 载荷 的 选择 ....................... 8-515 
11.12 REE (摘自 4.5 滚动 直线 导轨 副 系 列 产 品 ………… 8-516 
GB/T 9160. 1—2006 ) ------- 8-465 4.6 安装 与 压 紧 方式 2-2. 4... 8-522 
11.13 В ЙЕ (摘自 47 ”滚动 直线 导轨 副 选择 计算 程序 …… 8-524 
GB/T 9160. 1—2006 ) ------ 8-469 4.8 选择 计算 实例 ее 8-524 
11.14 ШЕ Ж (摘自 5 深 动 直线 导 套 一 …… е 8-527 
GB/T 7813—2008) --------- 8-475 5.1 б ЫЕ ТЕ 8-527 
12 [Б УЖ еее 8-476 52 滚动 直线 球 轴承 (摘自 
12.1 型 号 编制 方法 ( 摘自 GB/T 16940 一 1997 ) .pe 8-527 
«ВЛ 2300-2011) оне 8-476 5.3 滚动 直线 导 套 副 系 列 产品 месе 8-528 
12.2 基本 参数 -ee 8-476 54 滚动 直线 导 套 副 的 精度 -------.- 8-532 
12.2.1 单 排 四 点 接触 球 式 回转 支承 5.5 “安装 调整 方法 8-532 
(01 А ): «езана» 8-476 5.6 选择 计算 实例 pe 8-533 
12.2.2 三 排 滚 柱 式 四 转 支 承 б ЕІ ИИ Ы 8-533 
(13 系列 ) .ee 8-480 6.1 AOL (EJRIE........................... 8-533 
12.3 жена (摘自 6.2 ЖЕ... 8-534 
«ВЛ 2300—2011) “еее-е---- 8-483 6.3 滚动 花 键 副 的 精度 ние 8-537 
12.3.1 单 排 四 点 接触 球 式 ( 01 系列 ) 6.4 ”滚动 花 键 轴 与 花 键 套间 的 扭转 
四 转 支承 的 计算 :ss 8-483 ІНШЕ C ...................................... 8-537 
12.3.2 三 排 滚 柱 式 (13 系列 ) 四 转 6.5 MERITA --- ее еее еее. 8-538 
支承 的 计算 ------ Өш. 8-484 6.6 使 用 注意 事项 5 8-538 
12.3.3 01 系列 回转 支承 承载 能 力 7 ПАН ИЕ Os. sassa sassssssssassessscs 8-539 
曲线 图 ee 8-484 7.1 结构 与 特点 5000500 8-539 
12.3.4 13 系列 回转 支承 承载 能 力 7.2 ”滚动 导轨 块 系列 产品 …………………… 8-539 
曲线 图 -.......................... 8-491 7.3 ЖЕ нннеее 8- 542 
13 = ЯСЕН ----------- 8-494 7.4 ЖӘНЕЕӘШЕЛІНЕ ………… 8-542 
第 3 章 “直线 运动 滚动 功能 部 件 .….… 8.504 75 号 轨 块 的 安装 形式 和 方法 ………… 8-542 
1 ESEE ERSS _..... Рев SEPE ДУО ОКК ГО КГ 8-545 


ОР 





重 运 输 机 械 零 部 件 





第 1 章 起 重 机械 零 部 件 pp 9-3 
1 ”机构 工作 级 别 及 分 级 举例 ( 摘自 
GB/T 3811—2008 ) oe 9-3 
1.1 PARIPA Де 9-3 
1.2 ”机 构 的 载荷 状态 级 别 …………… ми 
423 ТЕ ео чучын ннн 9-3 
1.4 机构 分 级 举例 .pp 9-4 
1.4.1 流动 式 起 重 机 机 构 分 级 举例 ……… 9-4 
1.4.2 ， 塔 式 起 重 机 机 构 分 级 举例 …………: 9-4 
1.4.3 BREED RRB 9-5 
1.4.4， 桥 式 和 门 式 起 重 机 机 构 分 级 
举例 9-5 
2 ”钢丝绳 及 强 上 县 9-7 
2.1 ”钢丝绳 (摘自 GB 8918—2006. 

GBIT 20118—2006Y sss... 9-7 
2.1.1 分 类 0 9-7 
2.1.2 钢丝 强 标 记 代 号 ееееееееее- 9-11 
21.3 钢丝 绳 直径 的 计算 与 选择 

(摘自 ОВЛ 3811—2008 ) ……- 9-16 
2.1.4 重要 用 途 钢 丝 强 结 构 及 力学 性 能 

(摘自 GB 8918—2006) =- 9-17 
2.1.5 一 般 用 途 钢 丝 绳 结构 及 力学 性 能 表 

(摘自 GB/T 20118-2006) ……: 9-29 
2.1.6 ”重要 用 途 钢丝 绳 主要 用 途 推 荐 表 

(摘自 GB 8918—2006) === 9-45 
2.1.7 电梯 用 钢丝 绳 (摘自 

GB 8903 一 2005 ) A 9-46 
2.1.8 密封 钢丝 绳 (摘自 

ҮЛ 5295—2010 ) een. 9-50 
2.1.9 不 锈 钢丝 强 ( 摘自 

GB/T 9944—2002 ) >“------ 9-53 

2.2 ВЫ ЦШша ыы. 9-57 

2.2.1 #922485: (摘自 

GB/T 5976—2006 ) -“-“---- 9-57 
2.2.2 ”钢丝绳 用 模 形 接头 ( 摘自 

GB/T 5973-2006) -----“- 9-58 





2.2.3 钢丝绳 铝 合金 压制 接头 ( 摘自 
GB/T 6946—2008) ------ 9-60 
2.2.4 ”钢丝 绳 用 普通 套 环 ( 摘自 
GB/T 5974.1—2006 ) + 9-62 
2.2.5 钢丝绳 用 重型 套 环 ( 摘自 
GB/T 5974.2--2006) = 9-63 
2.2.6 REBHA (ШЕ 
СВТ 33—1999 ) -----............. 9-64 
2.2.7 一般 起 重用 D дон ЕНИ 
(摘自 GB/T 25854--2010) …… 9-65 
2.2.8 жаі 摘自 
GB/T 3818—1999 ) + 9-67 
2.2.9 ”起 重 孔 (摘自 
JB/ZQ 4791—2006) -----------: 9-72 
G 卷 简 9-73 
3.1 卷 简 几 何 尺寸 --------------- 9-73 
3.2 卷 简 强度 计算 pp 9-74 
3.3 钢丝 绳 在 卷 简 上 固定 的 计算 …………… 9-75 
3.4 ”钢丝绳 用 压板 ( 摘自 
GB/T 5975=2006 ) еее е 9-76 
3.5 起 重 机 卷 简 -----------------. 9-77 
3.5.1 БІНЕН ЖШ ( 摘自 
JB/T 9006-2044) ------------- 9.77 
3.5.2 卷 简 型 式 和 技术 要 求 〈 摘自 
JB/T 9006-2014) --------- 9-79 
3.5.3 卷 简 的 部 分 典型 结构 组 装 型 式 
和 部 分 典型 结构 型 式 示例 
(摘自 JB/T 9006—2014 ) ---- 9-81 
3.5.4 ,焊接 卷 简 组 尺寸 参数 …………… 9-83 
ЕОС 9-85 
4.1 滑轮 设计 计算 еее 9-85 
4.1.1 滑轮 结构 和 材料 pp 9-85 
4.1.2 滑轮 长 度 计算 pp 9-85 
4.1.3 钢丝绳 进出 滑轮 时 的 允许 
PAS ( 摘自 GB/T 3811 一 
2008) sess 9-85 
4.1.4 滑轮 主要 尺寸 еее, 9-86 


HANDBOOK 


0 МАО, 


DESIGN 





5.3.2 起 重 机 用 短 环 链 ( 吊 链 等 用 4 级 、 


4.2 油轮 组 设计 计算 неее... 9-86 6.2.2 铸造 吊 耳 (摘自 
4.3 起 重 机 用 滑轮 (摘自 JB/ZQ 4629—2006) -----.-.. 9-115 
GB/T 27546-2011) “ее-езе-- 9-87 6.2.3 插入 式 圆 柱 形 吊 耳 〈 摘自 
4.3.1 滑轮 直径 的 选用 系列 与 JB/ZQ 4630—2006) ----- 9-115 
匹配 +. нне 9-87 7 车 轮 及 安全 装置 pp 9-116 
4.3.2 滑轮 型 式 及 绳 槽 断面 ………………- 9-88 7.1 车轮， 9-116 
4.3.3 ЖЖК е 9-89 7.1.1 车 轮 的 校 验 计算 ( 摘自 
4.3.4 ”起 重 机 用 轧 制 滑轮 尺寸 GB/T 3811-2008) з 9-116 
Е и 9-91 7.1.2 ЗЕ. еее аа bi 9-117 
5 链条 和 链 轮 е-е е-е еее еее еее... 9-94 7.1.3 ЖЫН---------Д--- . 4 < - 9-119 
BA ДЕЙ ООЛУ ЫС УС А 9-94 7.1.4 起 重 机 车 轮 型 式 与 尺寸 、 踏 面 
5.2 起 重 链 的 选择 нне 9-94 形状 和 尺寸 与 钢轨 的 匹配 
5.3 链条 emesis 9-94 (摘自 JB/T 6392—2008) -- 9-121 
5.3.1 起 重用 短 环 链 (Т 级 高 精度 7.1.5 CD. МО 电动 葫芦 用 
葫芦 链 ) (摘自 GB/T 和 9-124 
20947—2007 ) ------------- 9-94 7.2 组) 中 器 … 11. 9-125 


7.2.1 起 重 机 弹簧 缓冲 器 ( 摘自 


6 级 和 8 级 普通 精度 链 ) ( 摘自 JB/T 8110.1--1999) -............ 9-125 
GB/T 24814—2009) --------. 9-96 7.2.2 起重机 橡胶 缓冲 器 ( 摘自 
5.3.3 ”板式 链 、 连 接 环 及 槽 轮 ( 摘自 ЈВІТ 8110. 2—1999 } a. 9-127 
GB/T 6074—2006) Q... 9-97 7.2.3 起 重 机 用 液压 缓冲 器 ( 摘自 
54 焊接 链 的 滑轮 、 卷 简 与 链 轮 …………… 9-103 JB/T 7017—1993 ) не 9-129 
5.4.1 O 9-103 7.2.4 “起 重 机 用 聚氨酯 缓冲 器 ( 摘自 
5.42 焊接 链 的 卷 简 сене 9-103 JB/T 10833—2008 ) .......-..-. 9-131 
5.4.3 焊接 链 的 链 轮 .................... 9- 103 7.3 0301688 е 9- 134 
5.4.4 ”焊接 链 链 轮 的 计算 和 画 法 “……- 9-103 7.3.1 ЖШШЕ Ссс 9-134 
Ө ЕА.---- + н ЛОГ УЛ 9-104 7.3.2 ЛЕНЕ .................. 9- 135 
6.1 ти (摘自 7.3.3 МЛН зз 9-135 
ci 9-104 7.3.4 棘 轮 齿 形 与 棘 扑 端的 外 形 
6.1.1 215 ЕНЕ онааган: 9-104 ҺЕ аа 9.136 
6.1.2 ЖЕЕ... енене 9-104 ады š 
63.3 Юлиан 9-106 第 2 章 输送 机 零 部 件 ………………… 9-137 
6.1,4 уус ТОО УЛ СС О ГГ 9-108 1 滚 简 358 ОВЛ 10595—2009 ) ......... 9-137 
6.1.5 не СЕН 4.3 М Бы 9-138 
GB/T 10051. 5 一 2010 ) .....-... 9-109 1:2 [8 еси язве 9- 144 
6.1.6 ЕУ (摘自 1.3 ВЕ Ыл 9.147 
GB/T 10051. 7—2010 ) -----.. 9-112 131 ”电动 滚 简 系 列 选用 表 …………… 9-148 
6.2 PH ---.-.-..--ӚӚ--....... 9-114 1.3.2 АДИ ЊЕМУ х).................. 9-150 
6.2.1 焊接 吊 耳 (摘自 2 ЊЕ (摘自 GB/T 10595—2009) --- 9-151 
JB/ZQ 4628—2006 ) -------- 9-114 %4 ЕЛЕН A AA 9-152 


HANDBOOK 


0 mECRANICNiy 


DESIGN 





2.1.1 ЗБЕ „еее 9-152 


2.1.2 ”35° 槽 形 前 倾 托 辊 ……………… 9-153 
2.2 ЊВ... 9-154 
23 УН .2---е-е-еееееееее- 9- 154 

2.3.1 ТЕН. еее 9- 154 

2.3.2 ЕН еее 9- 155 
24 ЗЕЕ часа ныны 9-156 

2.4.1 摩 扩 上 调 心 托 辊 ……………………… 9- 156 

2.4.2 НОЕ 9-156 

2.43 Е ЕР Э-е-е-ее-е- 9-157 

2.4.4 ÆR КДН  сезесесен 9-157 

2.4.5 ЖЕ УШГН ---ее-еее- 9-158 

З ЧЭННЕ нае 9-158 
3.1 长 节 距 输送 链 ( 摘自 
GB/T 8350-2008) »--------- 9-158 

3.1.1 链条 9-158 

3.1.2 i 9-160 

3.1.3 标准 长 节 距 输送 链 链 轮 ………… 9-161 
3.2 ”输送 用 平 顶 链 和 链 轮 ( 摘自 

GB/T 4140—2003) mi 9- 164 

3.2.1 输送 用 平 顶 链 链 条 ……………… 9-164 

3.2.2 PEHO --------.-............ 9- 166 
3.3” 带 附件 短 节 距 精密 滚 子 输送 链 

(摘自 GB/T 1243-2006) + 9-167 

3.3.1 链条 尺寸 代号 ……………… +з 9-167 

3.3.2 附件 еее 9-171 

3.3.3 链 轮 im 9-173 


3.4 ”传动 与 输送 用 双 节 距 精密 滚 子 链 


(摘自 GB/T 5260-2008) ----- 9-176 
3.4.1 ҺАУ... 9-176 
3.4.2 МЕ0---е-ееееееееесеее- 9- 179 
3.4.3 PERO оз << 2 9-181 
3.4.4 БК ----.-... 6 9- 183 
3.4.5 径 向 跳动 和 轴 向 跳动 …………… 9- 183 
3.4.6 轮 齿 的 节 距 精度 、 齿 数 与 
Е 9- 183 
4 逆 止 器 (摘自 JB/T 9015—2011 ) ……… 9-184 
4.1 я. Ве АА... 9- 184 
4.1.1 型 或 eosin 9-184 
4.1.2 基本 参数 .pp 9-184 
4.2 ЭМЕНПЗЕВЗОЕНЫІ treser 9-185 
4.2.1 ІНЕ ОЕ ВЕ... ен 9.185 
4.2.2 接触 式 逆 止 器 еее 9-186 
清扫 器 9-186 
5.1 头 部 清扫 器 ----е-е-еееее----- 9-187 
5.2 空 段 清扫 器 ---------------- 9-187 
6 螺旋 拉 紧 装置 .pp 9-188 
ГИРЕН 9- 188 
7.1 钢丝 绳 芯 输送 带 ( 摘自 
GB/T 9770—2001) pp 9-188 
7.2 织物 芯 输送 带 〈 摘自 
GB/T 4490-2009) ------“-- 9.190 
DEVE ШИЛ КУ Г 9-191 





第 1 章 操作 件 及 小 五 金 ..................... 10-3 
1 操作 件 ire 10-3 
1.1 手柄 ы Ө 10-3 
手柄 (摘自 JB/T 7270. 1—1994) --- 10-3 
曲面 手柄 ( 摘自 
«ВЛ 7270.2—1994 ) --................... 10-4 
直 手 柄 ( 摘自 
«ВЛ 7270. 3 一 1994 ) .pe 10-4 
转动 小 手柄 ( 摘自 
JBT TTO AJGA soon 10-5 














转动 手柄 ( 摘自 

ДӘЛІ = < У гган 10-6 
曲面 转动 手柄 ( 摘自 

JB/T 7270. 6 一 1994 ) pp 10-8 
锥 柱 手柄 ( 摘自 

ДЕТ 7270, Y= 4694) кезек. 10-9 
球 头 手柄 ( 摘自 

JB/T 7270.8—1994) >... 10-10 

1.2 手柄 球 与 手柄 套 .pp 10-11 

手柄 球 〈 摘自 

JB/T 7271.1—1994 ) ----------- 10-11 

ү]! 
де 


手柄 套 ( 摘自 


JB/T 7271. 3 一 1994 ) ---..--.......... 10-12 
椭圆 手柄 套 ( 摘自 
«ВЛ 7271.4—1994) .----- +... 10-12 
长 手柄 套 ( 摘自 
JB/T 7271. 5 一 1994 ) зз 10-13 
1.3 Ж... 10-13 
手柄 座 〈 摘自 
JB/T 7272.1—1994 ) ---------..... 10-13 
圆 盘 手 柄 座 〈 摘自 
УВП 7272. 3 一 1994 ) не 10-14 
定位 手柄 座 ( 摘自 
«ВЛ 7272. 4—1994) -------.... 10-15 
1.4 Ф... нннеее 10-16 
小 波纹 手 轮 〈 摘自 
JB/T 7273.1--1994) ---------.... 10-16 
手 轮 (摘自 
JB/T 7273.3—1994 -.-.-..-..-...... 10-17 
波纹 手 轮 〈 摘自 
JB/T 7273.4-1994) сене 10-18 
圆 轮 缘 手 轮 〈 摘自 
JB/T 7273.5 一 1994 ) :pe 10-20 
波纹 圆 轮 缘 手 轮 ( 摘自 
JB/T 7273.6 一 1994 ) ---....-.-..-..-.. 10-22 
5 把手 10-24 
ЕЗ (摘自 
JB/T 7274.1—1994) a... 10-24 
压 花 把 手 ( 摘自 
JB/T 7274. 2 一 1994 ) ------. 4. 10-24 
十 字 把 手 〈 摘自 
«ВЛ 7274.3—4994) .ee 10-25 
星 形 把 手 (ЖЕН 
УВЛ 7274. 4—1994 ) не 10-25 
定位 把 手 ( 摘自 
«ВЛ 7274.5—1994 ) не 10-26 
5 ЖОЕ Gss везао КС, 10-26 
ВЕ ( 摘自 JB/T 7275—1994 ) .----- 10-26 
7 操作 件 技术 要 求 〈 摘自 
«ВЛ 7277—1994 ) ++... 10-27 
1.7.1 ARI ОООО ЫС иена 10-27 
1.7.2 表面 质量 :ore 10-27 





1.7.3 尺寸 和 形 位 公差 :……… 
2 ЕЕ sa uuu. ЕТТІ 
门 拉手 


普通 型 合 页 ( 摘自 ОВТ 3874 一 1999 )、 
轻型 合 页 ( 摘自 ОВЛ 3875—1999 ) 、 


抽 心 型 合 页 ( 摘自 QB/T 3876— 
1999) 
时 型 合 页 
1999) 
T 型 合 页 (摘自 ОВЛ 3878— 
1999 ) 


ADGA rps A 


78448444444... 66666 же еее ка... аа... 


rer a es. 


橡胶 轮 
工业 脚轮 和 车 轮 ( 摘自 
GB/T 14687—2011 ) 


第 2 章 ей .......................... 


1 管件 的 分 类 У КИЕК 
2 ЖИЫНДА ВУ. 
2.1 钢 制 对 焊 无 缝 管 件 ( 摘自 
GB/T 12459 一 2005 ) 
2.2 钢板 制 对 焊管 件 ( 摘自 
GB/T 13401 一 2005 ) 
2.3 ” 锻 制 承 插 焊 和 螺纹 管件 ( 摘自 
GB/T 14383—2008 ) -....-............ 
amd ГК И 
2.3.2 特殊 的 连接 形式 
2.3.3 55 ы 
2.3.4 
2.3.5 
2.3.6 
2.3.7 
2.3.8 


зенитное 


44-4.4........... 
4.%-.......... 


44%%%4%%%%......4...............:. 


н = 
热处理 
标志 示例 
与 管件 连接 的 管子 尺寸 
(规范 性 附录 В ) -----е----. 
з 与 管件 连接 的 钢管 壁 厚 分 级 ( 摘自 

ОВЛ 12459—2005. 

GB/T 13401—2005 ) 


ET 


4 ”对 焊管 件 的 焊接 坡 口 〈 摘自 


HANDBOOK 
0 


i 
DESIGN 


GB/T 12459—2005. 
СВ/Т 13401—2005 ) ----------4. 
5 尺寸 公差 (#8 ОВЛ 12459--2005. 
GBIT 140—2005) +++. еннен 
5.1 钢 制 对 焊 无 颖 管件 公差 〈 摘自 
ОВТ 4945920053 sme mien: 
5.2 钢板 制 对 焊管 件 公差 〈 摘自 
GRIT 13401—2005 | cnans 
5.3 螺纹 管件 公差 
6 ”管件 的 材料 牌号 及 相关 标准 ………………… 
7 ”真空 法 兰 (摘自 
GB/T 6070—2007 ) 
元 本 
7.2 配合 尺寸 
7.3 ”法 兰 线 密封 载荷 ( 规范 性 
WISE А лынан аданың 
7.4 密封 槽 结构 及 法 兰 连接 形式 
(资料 性 附录 В) е-е е ее-е-е- 
7.5 真空 法 兰 内 径 及 所 需 接管 外 径 
( 规范 性 附录 С) зс - Ж 
> 
8.1 钢 制 管 法 兰 类 型 ( 摘自 
GB/T Hie—2010) заана авь 
8.2 整体 钢 制 管 法 兰 〈 摘自 
GB/T 9113 一 2010 ) 
8.3 ” 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 (摘自 
GB/T 9114—2010 ) 
8.4 对 焊 钢 制 管 法 兰 ( 摘自 
GB/T 9115 一 2010 ) 
8.5 жане (а 
GB/T 9116—2010 ) 
8.6 带 颈 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 〈 摘自 


енко чак и + 


ПИЕНО жж 


иен жб, 


10-65 
10-66 


GB/T 9117-2010) ----------- 10-88 
87 ”对 爆 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 (摘自 
GB/T 9118-2010) ------------.-. 10-90 
8.8 钢 制 管 法 兰 盖 〈 摘自 
GB/T 9123—2010) ---е-----” 10-95 
8.9 ， 钢 制 管 法 兰 的 技术 条 件 ( 摘自 
GB/T 9124—2010) --------- 10- 99 
8.9.1 材料 人 10-99 
8.9.2 压力 -温度 额定 值 -------- 10-101 
8.9.3 尺寸 与 公差 ono 10- 104 
8.9.4 连接 密封 面 …………… 10- 107 
8.9.5 Ж [М Н ..................... 10-107 
8.9.6 焊接 端 类 型 及 尺寸 ( 规范 性 
MERA) Сы 10-107 
8.9.7 用 PN 标记 的 法 兰 的 参考 质量 
(资料 性 附录 С) >--е--е-- 10-112 
8.9.8 ГЕЈ)... 10-115 
8.9.9 试验 ein 10-116 
管 法 兰 连 接 用 紧 固件 ( 摘自 
GB/T 9125—2010) --------------- 10-116 
9.1 紧 固 件 的 型 或 与 尺 寺 eee 10-116 
9.2 ” 紧 固 件 材料 及 力学 性 能 …………… 10-118 
9.3 紧 固 件 的 表面 处 理 ..................... 10-119 
9.4 标记 CG 10-119 
9.5 紧 固件 长 度 计 算 方法 〈 资料 性 
附录 A) ei 10-119 
9.6 紧 固 件 使 用 指南 〈 资料 性 
ШЕВ) ee 10-121 
9.6.1 紧 固 件 的 使 用 条 件 …………………: 10-121 
9.6.2 紧 固 件 适 用 的 压力 温度 ………… 10-122 
9.6.3 紧 固件 的 选 配 --................-.. 10- 123 
10 ЕРЕЕЕЕЕННЕБ-- ........................ 10-123 


шнш 
ш) AN 


d 
о” 














НИКЕ ОК ЖЕ 
в E HEK REKS 


HIE 








11 螺纹 术语 及 其 定义 (摘自 GB/T 14791--2013) 


螺纹 术语 及 其 定义 





Ф 
(а) 在 圆柱 表面 上 的 螺旋 线 





(b) 在 圆锥 表面 上 的 螺旋 线 








2 螺纹 





圆柱 螺纹 








圆锥 螺纹 ( 见 序 号 62 图 ) 





(a) 单线 右 旋 外 螺纹 





沿 着 圆柱 或 圆锥 表面 运动 点 的 轨 
迹 ,该 点 的 轴 向 位 移 与 相应 角 位 移 成 
定 比 

a 一 螺旋 线 的 轴线 

4 一 圆柱 形 螺 旋 线 

c 一 圆柱 形 螺旋 线 的 切线 

d 一 圆锥 形 螺旋 线 

e 一 圆锥 形 螺旋 线 的 切线 

P, 一 螺旋 线 导 程 

9 一 螺旋 线 导 角 


















Z 








з= 


- 


(b) 单线 右 旋 内 螺纹 





在 圆柱 或 圆锥 表面 上 具有 相同 牙 型 、 
沿 螺旋 线 连续 凸 起 的 牙 体 








在 圆柱 表面 上 所 形成 的 螺纹 
P 一 螺 距 







在 圆锥 表面 上 所 形成 的 螺纹 
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对 称 螺纹 与 非 对 称 螺 纹 


“ 








N 90 
SS 





Z 


Д 
(42 





对 称 螺纹 : 相 邻 牙 侧 角 相 等 
非 对 称 螺纹 : 相 邻 牙 侧 角 不 相等 





Z 
27 





“a 一 螺纹 轴线 а— 


(а) 对 称 螺纹 


(b) {ЕЗГЕ ЕД 








单线 螺纹 与 多 线 螺纹 






(a) 单线 左旋 外 螺纹 


\ 
\ 


— сас жалады 


单线 螺纹 ;只 有 一 个 起 始点 的 螺纹 ， 
其 螺 距 等 于 导 程 

多 线 螺纹 :具有 两 个 或 两 个 以 上 起 
始点 的 螺纹 ,其 螺 距 等 于 导 程 除 以 
线 数 

Р 

Р — 





(b) 双 线 右 旋 外 螺纹 





ЖЕ RH( 或 左旋 LH) 螺纹 ( 见 序号 3,6 И) 


顺 时 针 ( 或 逆 时 针 ) 旋 入 的 螺纹 





螺纹 收尾 ( 见 序 号 62 图 ) 


由 切削 刀具 倒 角 或 退出 所 形成 的 牙 
底 不 完整 的 螺纹 





БЕ ба 


旋 人 端的 螺纹 ,其 牙 底 完 整 而 牙 顶 
不 完整 








原始 三 角形 和 基本 牙 型 














原始 三 角形 :由 延长 基本 牙 型 的 牙 
侧 获 得 的 三 个 连续 交点 所 形成 的 三 
角形 

基本 牙 型 :在 螺纹 轴线 平面 内 ,由 理 
论 尺寸 .角度 和 前 平 高 度 所 形成 的 内 、 
外 螺纹 共有 的 理论 牙 型 。 它 是 确定 螺 
纹 设计 牙 型 的 基础 

a 一 原始 三 角形 

b 一 中 径 线 

c 一 基本 牙 型 

4 一 底 边 





原始 三 角形 高 度 НС 见 序号 10 图 ) 





由 原始 三 角形 底 边 到 与 此 底 边 相对 
的 原始 三 角形 顶点 间 的 径 向 距离 

















前 平 高 度 











在 螺纹 牙 型 上 ,从 牙 项 或 牙 底 到 它 
所 在 原始 三 角形 的 最 邻近 顶点 间 的 径 
向 距离 





a 一 牙 项 前 平 高 度 
4 一 牙 底 削 平 高 度 





螺纹 牙 型 


在 螺纹 轴线 平面 内 的 螺纹 轮廓 形状 











设计 牙 型 














在 基本 牙 型 基础 上 ,具有 圆 弧 或 平 
直 形 状 牙 项 和 牙 底 的 螺纹 牙 型 

注 :设计 牙 型 是 内 ,外 螺纹 极限 偏差 
的 起 始点 

图 (a) 

a 一 设计 牙 型 

5 一 中 径 线 

< 一 牙 顶 高 

а— ТЕ 

图 (b) 

1 一 内 螺纹 

2 一 外 螺纹 

4 一 内 螺纹 设计 牙 型 

4 一 外 螺纹 设计 牙 型 














牙 侧 





Bı B, 


小 
| 


АДА 
У > 














具有 最 大 (最 小 ) 实 体 极 限 的 螺纹 
жн 





由 不 平行 于 螺纹 中 径 线 的 原始 三 角 
线 一 个 边 所 形成 的 螺旋 表面 
1 一 牙 体 
2—98 
a— i 
/一 牙 顶 
c 一 牙 底 
d 一 牙 侧 





相 邻 牙 侧 





由 不 平行 于 螺纹 中 径 线 的 原始 三 角 
形 两 个 边 所 形成 的 牙 侧 
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序号 本 iñ E x 
18 同名 牙 侧 处 在 同一 曙 旋 面 上 的 牙 侧 
19 牙 体 ( 见 序号 16 图 ) 相 邻 牙 侧 间 的 材料 实体 








20 牙 模 ( 见 序号 16 |) 


相 邻 牙 侧 间 的 非 实体 空间 








21 ЖТИ( 见 序 号 16 图 ) 


连接 两 个 相 邻 牙 侧 的 牙 体 项 部 表面 





22 | 牙 底 ( 见 序号 16 图 ) 


连接 两 个 相 邻 牙 侧 的 牙 槽 底部 表面 








23 牙 型 高 度 ( 见 序号 16 图 牙 高 ) 


从 一 个 螺纹 牙 体 的 牙 项 到 其 牙 底 间 
的 径 向 距离 





— 
24 | 牙 顶 高 ( 见 序 号 14 图 ) 





25 牙 底 高 ( 见 序 号 14 图 ) 


从 一 个 螺纹 牙 体 的 牙 项 到 其 中 径 线 
间 的 径 向 距离 





从 一 个 螺纹 牙 体 的 牙 底 到 其 中 径 线 
间 的 径 向 距离 





| 牙 侧 角 B( 米 制 螺纹 )( 见 序号 5.16 图 ) 
26 | 注 ; 对 寸 制 螺纹 ,对 称 螺 纹 的 牙 侧 角 代号 为 a, 非 对 称 螺纹 牙 侧 角 代 号 为 a 
На 

牙 型 角 c( 米 制 螺纹 )( 见 序号 5 .16 图 ) 

注 : 对 寸 制 螺纹 ,对 称 螺纹 牙 型 角 代 号 为 3a , 非 对 称 螺纹 牙 型 角 代 号 为 qj+as 
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-- 


在 螺纹 牙 型 上 ,一 个 牙 侧 与 垂直 于 
螺纹 轴线 平面 间 的 夹 角 





在 螺纹 牙 型 上 , 两 相 邻 牙 侧 间 的 
зей 





28 牙 项 ( 牙 底 ) 圆 弧 半 径 R,r 





在 螺纹 轴线 平面 内 , 牙 硕 ( 牙 底 ) 上 


旦 圆 弧 部 分 的 曲率 半径 





29 公称 直径 D,d 





大 径 D, d .D4( 米 制 螺纹 ) 


30 














31 小 径 Di ,di,ds( 见 序号 30,14 图 ) 












代表 螺纹 尺寸 的 直径 

а. 对 紧 固 螺纹 和 传动 螺纹 , 其 
大 径 基 本 尺寸 是 螺纹 的 代表 尺寸 。 对 
管 螺纹 ,其 管子 公称 尺寸 是 螺纹 的 代 
表 尺 寸 。 

2. 对 内 螺纹 ,使 用 直径 的 大 写字 母 
代号 D; 对 外 螺纹 ,使 用 直径 的 小 写字 
母 代号 d 





与 外 螺纹 牙 顶 或 内 螺纹 牙 底 相 切 的 


假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 

注 :1, 对 圆锥 螺纹 ,不 同 螺纹 轴线 
位 置 处 的 大 径 是 不 同 的 

2. 当 内 螺纹 设计 牙 型 上 的 大 径 尺 
寸 不 同 于 其 基本 牙 型 上 的 大 径 时 , 设 
计 牙 型 上 的 大 径 使 用 代号 Da 
a 一 螺纹 轴线 
4 一 中 径 线 





与 外 螺纹 牙 底 或 内 螺纹 牙 硕 相 切 的 
假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 

注 :1. 对 圆锥 螺纹 ,不 同 螺纹 轴线 
位 置 处 的 小 经 是 不 同 的 。 

2. 当 外 螺纹 设计 牙 型 上 的 ,小 径 尺 
十 不同 于 其 基本 牙 型 上 的 小 径 时 , 设 
计 牙 型 上 的 小 径 使 用 代号 a, 


т X 








与 螺纹 牙 硕 相 切 的 假想 圆柱 或 圆锥 
的 直径 

注 : 它 是 外 螺纹 的 大 径 或 内 螺纹 的 
小 径 
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与 螺纹 牙 底 相 切 的 假想 圆柱 或 圆锥 
的 直径 

注 :1. 它 是 外 螺纹 的 小 径 或 内 螺纹 
的 大 径 

2. 当 内 螺纹 的 设计 牙 型 上 的 大 径 
尺寸 不 同 于 其 基本 牙 型 上 的 大 径 时 ， 
设计 牙 型 上 的 大 径 使 用 代号 Da 

3. 当 外 螺纹 设计 牙 型 上 的 小 径 尺 
寸 不 同 于 其 基本 牙 型 上 的 小 径 时 , 设 
计 牙 型 上 的 小 径 使 用 代号 4, 


底 径 D,di( 见 序号 30 图 ) „4, ,D4( 米 制 螺纹 ) ( 兄 序 号 14 图 ) 








中 径 圆柱 或 中 径 圆 锥 的 直径 
中 径 0, ,ds( 见 序 号 30 图) 注 : 对 圆锥 螺纹 ,不 同 螺纹 轴线 位 置 
处 的 中 径 是 不 同 的 
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一 个 假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 , 该 加 

单一 中 径 Da sda 柱 或 圆锥 的 母线 通过 实际 螺纹 上 牙 模 
宽度 等 于 半 个 基本 螺 距 的 地 方 。 通 党 
采用 最 佳 量 针 或 量 球 进行 测量 

注 :1. 对 圆锥 螺纹 ,不 同 螺纹 轴线 
位 置 处 的 单一 中 径 是 不 同 的 

2. 对 理想 螺纹 , 其 中 径 等 于 单一 
中 径 

1 一 带 有 螺 距 偏差 的 实际 螺纹 

a 一 理想 螺纹 
(Р+АР)/2 рер 

< 一 中 径 
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在 规定 的 旋 合 长 度 内 ,恰好 包容 
(没有 过 僵 或 间隙 ) 实际 螺纹 牙 侧 的 
作用 中 径 一 个 假想 理想 螺纹 的 中 径 。 该 理想 螺 
а 纹 具 有 基本 牙 型 ,并 且 包容 时 与 实际 
/% 2% 螺纹 在 牙 顶 和 牙 底 处 不 发 生 干涉 
7 % 1 注 : 对 圆锥 螺纹 ,不 同 螺纹 轴线 位 置 
处 的 作用 中 径 是 不 同 的 
1 一 实际 螺纹 
4: 一 螺纹 旋 合 长 度 
a 一 理想 内 螺纹 
一 作用 中 径 
< 一 中 径 





lg 
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续 表 


定 > 
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ене ,螺纹 轴线 ( 见 序 号 30 图 ) 


中 径 圆柱 或 中 径 圆锥 的 轴线 

注 :如 果 没 有 误解 风险 ,大 多 数 场合 
允许 用 “螺纹 轴线 "替代 "中 径 轴线 ”. 
但 不 允许 用 * 大 径 轴线 "或 “小 径 轴 
"ЖЫК" 中 径 轴 线 " 
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ШШЕ P, FAURE P, RERE Py 











螺 距 Р. НР K 1 ПО Алу 4 il 
与 中 径 线 相交 两 点 间 的 轴 向 距离 牙 模 
螺 距 P; : 相 邻 两 菌 覃 的 对 称 线 在 中 径 
线 上 对 应 两 点 间 的 轴 向 距离 。 通 常 采 
用 最 佳 量 针 或 量 球 进行 测量 

注 : 牙 槽 螺 距 仅 适 用 于 对 称 螺纹 , 其 
牙 模 对 称 线 垂直 于 螺纹 轴线 

累计 螺 距 Py : 相距 两 个 或 两 个 以 
上 螺 距 的 两 个 牙 体 间 的 各 个 螺 距 之 和 

а- ШЕ 

/一 中 径 线 





Я п 
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导 程 P( 米 制 螺纹 ) П У), Я РЕ Pia 








每 25. 4mm 轴 间 长 度 内 所 包含 的 螺 
纹 螺 距 个 数 

注 :此 术语 主要 用 于 寸 制 螺纹 。 牙 
数 是 英寸 螺 距 值 的 倒数 。 


导 程 ; 米 制 螺 纹 为 P, , 才 制 螺纹 为 
L, 指 最 邻近 的 两 同名 牙 侧 与 中 径 线 相 
交 两 点 间 的 轴 向 距离 

注 : 导 程 是 一 个 点 沿 着 在 中 径 圆 柱 
或 中 径 圆 锥 上 的 螺旋 线 旋 转 一 周 所 对 
应 的 轴 向 位 移 

牙 槽 导 程 Pu: 处 于 同一 牙 模 内 的 
两 最 邻近 牙 槽 的 对 称 线 在 中 径 线 上 对 
应 两 点 间 的 轴 向 距离 。 通 常 采用 最 佳 
量 针 或 量 球 进行 测量 

注 : 牙 槽 导 程 仅 适 用 于 对 称 螺纹 ,其 
牙 槽 对 称 线 垂 直 于 螺纹 轴线 
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升 角 , 导 程 角 ,o( 米 制 螺纹 ) 和 A( 寸 制 螺纹 ) 





牙 厚 ( 见 序号 16) 








在 中 径 圆柱 或 中 径 圆锥 上 螺旋 线 的 
切线 与 垂直 于 螺纹 轴线 平面 间 的 夹 角 
注 :1. 对 米 制 螺纹 , 其 计算 公式 为 


P 
шир 对 寸 制 螺纹 ,其 计算 公式 


Ë 
为 tanA = 
та, 


2. 对 圆锥 螺纹 , 甚 不同 曙 纹 轴线 位 
置 处 的 升 角 是 不 同 的 








一 个 牙 体 的 相 邻 牙 侧 与 中 径 线 相交 
两 点 间 的 轴 向 距离 











FR (К 见 序 号 16) 


一 个 牙 槽 的 相 邻 牙 侧 与 中 径 线 相交 
两 点 间 的 轴 向 距离 


续 表 





序号 





一 


螺纹 接触 高 度 Ho , 牙 侧 接触 高 度 H, 











螺纹 接触 高 度 :在 两 个 同 轴 配 合 螺 
纹 的 牙 型 上 ,外 螺纹 牙 顶 至 内 螺纹 牙 
项 间 的 径 向 距离 , 即 内 .外 螺纹 的 牙 型 
重合 径 向 高 度 

牙 侧 接触 高 度 :在 两 个 同 轴 配 合 
纹 的 牙 型 上 其 牙 侧重 合 部 分 的 径 向 








ҰАО СК А 















螺纹 旋 合 长 度 lp: MA АВ АСМ 
有 效 螺纹 相互 接触 的 轴 向 长 度 

螺纹 装配 长 度 !, :两 个 配合 螺纹 旋 
合 的 轴 向 长 度 ， 





45 
КАСУ Á H: ОЕ Ra |C НЕ ft ipta АС s ig 
АА 纹 的 倒 角 和 ( 或) 螺纹 收 尾 
| 一 内 螺纹 
2 一 外 螺纹 
46 | КАРИ а (BLUES 1418) TPE A ЕНЕНЕ И 


牙 底 与 外 螺纹 牙 顶 闻 的 径 向 距离 








| 小 径 间 隙 aa( 见 序号 14 |8) 





在 设计 牙 型 上 , 同 轴 装 配 的 内 螺纹 
牙 顶 与 外 螺纹 牙 底 间 的 径 向 距离 
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两 个 配合 螺纹 相对 转动 某 一 角度 所 
产生 的 相对 轴 向 位 移 量 。 此 术语 通常 
用 于 传动 螺纹 

а 

/一 转动 角度 








螺 距 偏差 AP 











0 ЯЛАН нЕ АР, 





5 
ЖИЕН ДР. 
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ЗИ ЗИМЕ 5 ЕАН ЗЕ 
РНЕ НО ЗЕН ВЕЋИНУ 25 












在 规定 的 螺纹 长 度 内 ,任意 两 牙 体 
间 的 实际 累积 螺 距 值 与 其 基本 累积 螺 
距 值 差 中 绝对 值 最 大 的 那个 偏差 

注 : 在 一 些 场合 ,此 规定 的 螺纹 长 度 
可 能 是 螺纹 旋 合 长 度 。 对 管 螺 纹 ,此 
规定 的 螺纹 长 度 可 能 是 25. 4mm 
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导 程 偏差 АР СЖ) 和 AL( 十 制 螺纹 ) 


导 程 的 实际 值 与 其 基本 值 之 差 
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ПАРЕЊЕ АР, 


牙 槽 导 程 的 实际 值 与 其 基本 值 之 差 








行程 偏差 


行程 的 实际 值 与 其 基本 值 之 差 
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累积 导 程 偏 差 APi> 
ХР, 在 规定 的 螺纹 长 度 内 ,同一 螺旋 面 
上 任意 两 牙 侧 与 中 径 线 相交 两 点 间 的 
实际 轴 向 距离 与 其 基本 值 之 差 中 绝对 
值 最 大 的 那个 偏差 
u 注 :在 一 些 场合 ,此 规定 的 螺纹 长 度 
Р, 可 能 是 螺纹 旋 合 长 度 。 对 管 螺 纹 ,此 
规定 的 螺纹 长 度 可 能 是 25. 4mm 











56 牙 侧 角 偏差 AB( 米 制 螺 纹 ) 牙 侧 角 的 实际 值 与 其 基本 值 之 差 
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由 螺 距 偏差 或 导 程 偏差 和 (或 ) 牙 
侧 角 偏差 所 引起 作用 中 径 的 变化 量 。 
通常 利用 螺纹 指示 规 的 差 示 检验 法 进 
行 测量 

注 :1. 对 外 螺纹 ,其 中 径 当 量 是 正 
值 ; 对 内 螺纹 ,其 中 径 当量 是 负 值 

2. 中 径 当 量 也 可 细 分 为 螺 距 偏差 
的 中 径 当 量 和 牙 侧 角 偏差 的 中 径 当 量 








承载 牙 侧 螺纹 副 中 承受 外 部 轴 向 载荷 的 牙 侧 








和 不 承受 п] Ж {рй 
рр ТҮТТЕТТІГТІІТІГІ 
牙 便 
| 在 螺纹 即将 装配 时 ,而 对 与 其 配合 
IFAN 螺纹 工件 的 牙 侧 











је саа АТ 
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P 在 螺纹 即将 装配 时 , 背 对 与 其 配合 
PREETAM 螺纹 工件 的 牙 侧 


牙 项 和 牙 底 均 具有 完整 形状 的 螺纹 

注 ; 当 引导 螺纹 的 倒 角 轴 向 长 度 不 
超过 一 个 螺 距 ,此 引导 螺纹 包含 在 完 
整 螺纹 长 度 之 内 

a 一 参照 平面 

6 一 有 效 螺 纹 

< 一 完整 螺纹 

d 一 不 完整 螺纹 

e 一 螺纹 收尾 

/一 基准 直径 (d) 

8 一 基准 平面 

/一 手 旋 合 时 最 小 实体 内 螺纹 工件 
端面 能 够 到 达 的 轴 向 位 置 

i 一 基准 距离 

盖 与 内 螺纹 正 公 差 相 等 的 余 量 
УЯ k 一 扳 紧 余 量 
/一 装配 余 量 
序号 62~73 是 与 密封 管 螺 纹 相 关 








完整 螺纹 












FONT 
БАД АМА ЕМА Ж 


ГРА 


h 







UUX7X7ZZ4ZZ7ZZZAZZZZZZ 
FITTS РД 
:7/2)| | | 


/<-< 
1 








的 术语 


序号 Жж Ж Жж x 

牙 底 形状 完整 , 牙 顶 因 与 工件 圆柱 
表面 相交 而 形状 不 完整 的 螺纹 

由 完整 螺纹 和 不 完整 螺纹 组 成 的 螺 








63 不 完整 螺纹 ( 见 序号 62 图 ) 





64 有 效 螺纹 ( 见 序号 62 14) 












































® ,不 包含 螺 尾 
为 规定 密封 管 螺纹 尺寸 而 设立 的 基 
65 基准 直径 ( 见 序 号 62 图 ) К +} 管 螺纹 尺寸 而 设立 的 基 
垂直 于 密封 管 螺 纹 轴线 .具有 基准 
а 直径 的 平面 
S SEFE PTR Ж) 注 :螺纹 环 规 和 塞 规 利用 此 平面 进 
行 螺纹 工件 的 检验 
=; 侍卫 | 2 рга k: 
өз 基准 距离 ( 见 序号 62 图 ) Ин дыны 六 小 端面 的 
在 圆锥 外 螺纹 基准 平面 之 后 的 有 效 
68 装配 余 量 ( 见 序 号 62 图 ) 螺纹 长 度 。 它 提供 了 与 最 小 实体 状态 
内 螺纹 的 装配 量 
手 旋 合 后 用 于 扳 紧 所 需 的 有 效 螺纹 
69 扳 紧 余 量 ( 见 序号 62 图 ) 长 度 。 扳 紧 时 , 它 容纳 两 配合 螺纹 工 
件 间 的 相对 运动 





检验 螺纹 时 , 读 取 量规 检验 数值 
(基准 平面 的 位 置 偏差 ) 所 参照 的 螺 
70 参照 平面 ( 见 序号 62 图 ) 纹 工件 可 见 端 面 

注 : 它 是 内 螺纹 工件 的 大 端面 或 外 
螺纹 工件 的 小 端面 

从 内 螺纹 大 端面 到 妨碍 外 螺纹 扳 紧 旋 
人 所 直到 的 第 一 个 障碍 物 间 的 轴 向 距离 

在 中 径 圆 锥 上 ,两 个 位 置 的 直径 差 
与 这 两 个 位 置 间 的 轴 向 距离 之 比 

在 规定 的 安装 力 抢 或 者 其 他 条 件 
73 紧密 距 下 ,圆锥 螺纹 工作 或 量规 上 规定 参照 
点 间 的 轴 向 距离 





71 | AAKE 





72 中 径 圆 锥 锥 度 














1.2 螺纹 标准 














表 6-1-2 我 国 常用 螺纹 标准 一 览 
标 准 名 称 标 № = 对 应 的 国际 标准 

1 螺纹 术语 СВ/Т 14791 一 2013 ISO 5408 
2 普通 螺纹 ”基本 牙 型 СВ/Т 192--2003 150 68 
3 普通 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 СВ/Т 193--2003 150 261 
4 普通 螺纹 ”基本 尺寸 СВ/Т 196-2003 ISO 724 
5 普通 螺纹 ”公差 СВ/Т 197--2003 150 965-1 
6 普通 螺纹 ”极限 偏差 GB/T 2516—2003 ISO 965-3 
7 普通 螺纹 ”优选 系列 СВ/Т 9144—2003 
8 普通 螺纹 ”中 等 精度 优选 系列 的 极限 尺寸 GB/T 9145—2003 ISO 965-2 
9 普通 螺纹 ”粗糙 精度 优选 系列 的 极限 尺寸 СВ/Т 9146—2003 
10 商品 紧 固 件 的 普通 螺纹 选用 系列 ІВ/Т 7912—1999 ISO 262 
11 普通 螺纹 ”极限 尺寸 СВ/Т 15756 一 2008 
12 普通 螺纹 ”量规 技术 条 件 СВ/Т 3934—2003 ISO 1502 
13 光学 仪器 ”特种 细 牙 螺纹 ІВ/Т 9313—1999 
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光学 仪器 用 目镜 螺纹 
光学 仪器 用 短 牙 螺纹 
MJ 螺纹 第 一 部 分 :通用 要 求 
MJ 螺纹 第 二 部 分 :螺栓 螺母 螺纹 的 极限 尺寸 
MJ 螺纹 第 三 部 分 : 管 路 件 螺纹 的 极限 尺寸 
过 渡 配 合 螺纹 
HAMARA 
小 螺纹 ж 
小 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 

小 螺纹 ”公差 

小 螺纹 ”极限 尺寸 

ЊЕ FA 

梯形 螺纹 直径 与 螺 距 系列 

梯形 螺纹 ”基本 尺寸 

梯形 螺纹 ”公差 

梯形 螺纹 ”极限 尺寸 

机 床 梯形 螺纹 丝 杠 .螺母 技术 条 件 

锻压 阀门 用 短 牙 梯形 螺纹 

锯齿 形 (3° 30°) 螺纹 牙 型 

锯齿 形 (3° .30° ) 螺纹 直径 与 螺 距 系列 

ЖАПЕ ( 3° .30° ) 螺 纹 基本 尺寸 

锯齿 形 (3° .30° ) 螺纹 公差 

KEHL 45°* 锯 齿 形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 

55* 密 封 管 螺纹 第 一 部 分 :圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 
55° 密 封 管 螺 纹 第 二 部 分 :圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 
55° 非 密封 管 螺 纹 
60° 密 封 管 螺 纹 

用 螺纹 密封 的 管 螺纹 量规 

非 螺 纹 密封 的 管 螺纹 量规 

普通 螺纹 ERI 

米 制 密封 螺纹 

气 瓶 专用 螺纹 

气 瓶 专用 螺纹 量规 

轮胎 气门 嘴 螺 纹 

气 口 和 螺 柱 端 

包装 ”玻璃 容器 ”螺纹 瓶 口 尺寸 
螺纹 样板 
FERA PUE НЕ ЈЕ ЛЕНИН 
E ЖЫШ Ра BU BJ БЕТ 


























































1В/Т 8240—1999 
JB/T 5450—2007 
GJB 3. 1—2003 
GJB 3. 2—2003 
GJB 3. 3—2003 
СВИТ 1167—1996 
СВ/Т 1181—1998 
СВ/Т 15054. 1—1994 
СВ/Т 15054. 2—1994 
GBZT 15054. 3—1994 
СВ/Т 15054. 4—1994 
GB 5796. 1—2005 

GB 5796. 2—2005 
GB 5796. 3—2005 

GB 5796. 4—2005 
СВ/Т 12359--2008 
ІВ/Т 2886—2008 
ІВ/Т 0374—1985 
СВ/Т 13576. 1--2008 
СВ/Т 13576. 2 一 2008 
СВИТ 13576. 3—2008 
СВ/Т 13576. 4—2008 
ІВ/Т 2001. 73—1999 
СВ/Т 7306. 1--2000 
СВ/Т 7306. 2--2000 
СВ/Т 7307--2001 
СВ/Т 12716—2011 
ІВ/Т 10031—1999 
СВ/Т 10922--2006 
СВИТ 1414—2013 
СВИТ 1415—2008 
СВ 8335—2011 

СВИТ 8336—2011 
СВИТ 9765—2009 
СВИТ 14038—2008 
СВИТ 17449—1998 
1В/Т 7981—2010 
СВИТ 3 一 1997 
СВ/Т 18685--2002 





对 应 的 国际 标准 





















ISO 5855 


ISO 1501 
ISO 1501 
ISO 1501 
ISO 1501 
ISO 2901 
ISO 2902 
ISO 2904 
ISO 12903 


150 7-1 
ISO 7-1 
150 228-1 


ISO 7-2 
ISO 228-2 


IS0 4570 
150 7180 
150 9056 


150 3508 
150 4755 





1.3 英制 标准 


表 6-1-3 








标记 代号 





国外 常用 英制 螺纹 的 代号 名 称 和 标准 号 




















国 别 及 标准 号 
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标准 惠氏 粗 牙 系列 ,一 般 用 途 圆柱 螺纹 
B.S. F 标准 惠氏 细 牙 系列 ,一 般 用 途 圆柱 螺纹 英国 标准 牙 型 角 为 55° 的 英制 
Whit. S 附加 的 惠氏 可 选择 系列 ,一 般 用 途 圆柱 螺纹 BS 84 ж 
Whit 惠氏 牙 型 非 标准 螺纹 
UN 恒定 螺 距 系列 统一 时 纹 
UNC 粗 牙 系列 统一 螺纹 牙 型 角 为 60" 的 英制 螺 
纹 , 具 有 标准 牙 型 ( 牙 底 
~ sa ¿datan Е 是 平 的 或 随意 个 圆 的 ) 的 
UNEF 超 细 牙 系列 统一 螺纹 内 ,外 螺纹 
UNS” 特殊 系列 统一 螺纹 美国 标准 
UNR 圆 弧 牙 底 恒定 螺 距 系列 统一 螺纹 ANSI BE: 1 
FAFA A 60° Hy 3 hl 882 
` ТЕ A 统一 А 
UNRC 圆 弧 牙 底 粗 牙 系列 统一 螺纹 РТ 
UNRF | AIF IRF - zx UNR, UNRC, UNRF, UN- 
REF.UNRS 只 用 于 外 螺纹 
底 超 细 牙 系列 统一 螺 引 
UNREF 圆 弧 牙 底 超 细 牙 系列 统一 螺纹 而 没有 内 螺纹 
UNRS 圆 弧 牙 底 特 殊 系 列 统一 螺纹 
МРТ 一 般 用 途 锥 管 螺纹 | 
NPSC 管 接 头 用 直 管 螺纹 
аҙ ші зарымды 美国 标准 牙 型 角 为 60* 的 英制 管 
NPSM 机 械 连 接 用 直 管 螺纹 ANSI B1. 20.1 |8 
NPSL 锁 紧 螺母 用 直 管 螺纹 
=== 
NPSH 软 管 连接 用 直 管 螺纹 
NPTF 于 密封 标准 型 锥 管 螺纹 T 1 型 
PTF-SAE SHORT | 干 密封 短 型 锥 管 螺纹 美国 标准 ПЕ 
NPSF 干 密封 标准 型 燃油 用 直 管内 螺纹 ANSI B1. 20. 3 亚 型 
NPSI 干 密封 标准 型 一 般 用 直 管内 螺纹 VÆ 
жене йаш 美国 标准 牙 型 角 为 29° 的 英制 传 










ANSI B1.5 


O 公差 使 用 与 标准 系列 相同 的 公式 计算 的 标准 系列 之 外 的 所 有 直径 与 螺 距 组 合 。 
(2) 我 国 的 60° 圆 锥 管 螺纹 СВИТ 12716 一 2002 包括 МРТ 和 NPSC。 
(8) ACME 螺纹 包括 一 般 用 途 的 和 定 心 的 两 种 配合 的 梯形 螺纹 ， 其 中 一 般 用 途 的 与 GB/T 5796—2005 规定 的 梯形 螺纹 的 性 能 类 同 。 


动 螺纹 
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1.4 螺纹 的 分 类 、 特 点 和 应 用 
表 6-1-4 螺纹 的 分 类 、 特 点 和 应 用 
螺纹 种 类 代号 主 要 特点 + 要 应 用 
P 
А 主要 用 于 紧 固 连接 , МОЕ 
йа “|” УР 7 纹 , 细 牙 螺纹 用 于 薄 壁 零件 ,也 常用 于 受 变 
о мена 牙 型 角 a 为 60° 的 三 角形 螺纹 , 自 锁 性 能 好 , 按 | 载 ,振动 及 冲击 载荷 的 连接 ,还 可 用 于 微调 机 
199—003 BES AALA MAF PIE, AF с FAA PRIVE 
| 小 ,小径 大 ,螺纹 的 杆 身 面积 大 ,强度 高 . 自 锁 性 能 | ”普通 螺纹 也 称 一 般 用 途 的 螺纹 ,是 螺纹 件 
较 好 ,但 不 耐 磨 . 易 脱 扣 , 粗 牙 螺纹 的 直径 和 螺 距 的 | 数量 最 多 的 一 种 
比例 适中 ,强度 好 ,应 用 最 为 广泛 
特种 细 牙 螺纹 牙 型 与 普通 螺纹 相同 ,而 螺 距 比 普通 螺纹 的 细 牙 | 主要 用 于 光学 仪器 上 大 直径 小 螺 距 的 薄 辟 
M 
ІВ/Т 9313—1999 WE Ey 零件 
牙 型 与 普通 螺纹 相同 ,选取 普通 螺纹 的 部 分 尺 | 主要 用 于 双 头 螺 柱 固定 于 机 体 的 一 端 ,以 
过 渡 配 合 螺纹 寸 , 利 用 内 ,外 螺纹 旋 合 后 在 中 径 上 形成 过 渡 配 合 | 防止 当 拧 开 螺 柱 的 另 一 端 螺母 时 , 螺 柱 从 机 
GBZT 1167—1996 进行 锁 紧 , 易 产 生 过 松 或 过 紧 而 影响 装配 效率 和 | 体 中 脱出 ,应 在 中 径 尺 寸 之 外 采用 辅助 的 锁 
质量 紧 措 施 ,防止 螺 柱 松动 
功率 ,高 转速 .工作 环境 恶劣 的 
过 到 配合 螺纹 ЕТТЕГІ у а ДАРЕНИ ЕТЕР 
r Mpap Е 
GBZT 1181—1998 柱 , 不 允许 采用 辅助 的 锁 紧 措 施 推荐 采用 分 组 装配 以 提高 效益 
牙 型 角 а 为 60* 的 三 角形 螺纹 ,将 牙 型 高 度 由 普 
шеше gasak] FIFA F Баз ЕЛИ A Рао ВЕ ЭЕ: 
1 л—— sh: 5 ят ар HI Б) 
ІВ/Т 5450—2007 мо аан ANTH УМЕ жЕ Ж?НЕ 处 ,多 用 于 光学 仪器 的 调 焦 
纹 的 全 部 细 牙 螺 距 ,公称 直径 范围 为 8~160mm 
| ЖШ а 为 60° 的 三 角形 螺纹 ,与 普通 螺纹 相 Pe шаке 
КЕГЕ ЗІ ТТТ СИН 
шайқаған 平 量 ,以 此 来 减 小 应 力 集中 并 可 提高 螺纹 强度 а 
牙 型 角 а 为 60* 的 三 角形 螺纹 ,为 提高 小 螺纹 的 
小 螺纹 ç “| 强度 ,基本 牙 型 上 小 径 处 的 削 平 高 度 从 普通 小 螺纹 | 用 于 钟表 、 仪 器 和 电子 产品 中 公称 直径 小 
СВИТ 15054. ] ~5—1994 | ` 的 0. 25H 加 大 为 0.321, 由 于 小 螺纹 的 牙 模 浅 , 工 | 于 1mm 的 紧 固 连接 螺纹 
艺 性 将 好 一 些 
Р 曾 用 于 力 的 传递 或 传导 螺旋 ,如 千斤 项. 小 
т, 型 压力 机 等 ;目前 仅 用 于 对 传动 效率 有 较 高 
方形 螺纹 
ОНЕШ) № | 牙 型 角 a 为 0 的 正方 形 螺纹 , 牙 厚 为 螺 距 的 一 | 要 求 的 机 件 








半 ,传动 效率 高 ,牙根 强度 差 ,对 中 性 不 好 ,磨损 后 
间隙 也 无 法 补偿 ,工艺 性 差 





方形 螺纹 也 称 抢 形 螺纹 , 没有 制定 国家 
标准 











梯形 螺纹 
СВИТ 5796. 1-4— Tr 
2005 





短 牙 梯形 螺纹 
ІВ/Т Q374~375— 1985 





牙 型 角 a H 30° 的 梯形 螺纹 , 牙 型 高 度 为 0.5P， 
螺纹 副 的 小 径 和 大 径 处 有 相等 的 间 际 ,与 矩形 螺纹 
相 比 ,效率 略 低 ,但 工艺 性 好 ,牙根 强度 高 ,螺纹 副 
对 中 性 好 ,可 以 调整 间隙 ( 用 齐 分 螺母 时 ) 


牙 型 角 а 为 30" , 牙 型 高 度 为 0.3 忆 ,结构 紧凑 , 强 
度 好 ,工艺 性 也 好 
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续 表 










广泛 应 用 于 各 种 传动 和 大 尺寸 机 件 的 紧 固 
连接 ,常用 于 传动 螺旋 F . 刀 架 丝 杠 等 


用 于 要 求 径 向 尺寸 小 的 梯形 螺纹 的 传动 ， 
如 阀门 等 ,也 用 于 紧 固 和 定位 








锯齿 形 (3° „309 ) 螺 纹 
СВИТ 13576. 1~ 4 一 
2008 














P 


ш 5730 > 


一 般 情况 下 ,螺纹 牙 工作 面 的 牙 侧 角 为 3° „ЧЕТ. 
作 面 的 牙 侧 角 为 30° ,也 可 根据 传动 效率 来 选择 承 
载 面 的 牙 侧 角 ,锯齿 形 螺纹 兼 有 和 矩形 螺纹 效率 高 和 
梯形 螺纹 牙 强度 高 .工艺 性 好 的 优点 ,是 一 种 非 对 
称 牙 型 的 螺纹 ,外 螺纹 的 牙 底 有 相当 大 的 圆 角 ,可 








以 减 小 应 力 集中 ,螺纹 副 的 大 径 处 无 间隙 ,便于 对 
中 ,同时 还 可 任 选 大 径 或 中 径 两 种 不 同 的 定 心 方式 


用 于 单 向 受 力 的 传动 和 定位 ,如 轧钢 机 的 
压 下 螺旋 、 螺 旋 压 力 机 、 水 压 机 、 起 重 机 的 帅 
жүр 

目前 使 用 的 有 3°/30°, 3°/45° 72/45, 
0°/45° 等 数 种 不 同 牙 侧 角 的 饮 齿 形 螺 纹 











с Р 
自 攻 螺钉 用 螺纹 
СВИТ 5280—2002 、 ST = < 
自 攻 锁 紧 螺钉 的 螺杆 
СВ/Т 6559—1986 НЕШЕ P 的 减 小 , 滚 压 螺 纹 时 所 消耗 的 能 量 
降低 , 且 制 造 精度 有 所 提高 
P 
30" 
З и 
ых 牙 型 为 网 弧 形 ,常用 的 牙 型 角 а 29 305% 452, % 
НН. Л Ж: .螺纹 不 易 碰 损 并 易于 消除 污垢 ,内 .外 
螺纹 配合 时 有 间隙 ,用 于 需要 经 常 拆 印 的 地 方 . 有 
较 长 的 寿命 ,处 于 动 载荷 时 强度 较 高 
管 连接 用 细 政 普 Я RE EE, 5 
И 济 , 靠 零件 端面 和 密封 圈 密封 








55" 非 密封 管 螺纹 
СВ/Т 7307—2001 





E 
> Z уы > Z 





牙 型 角 а 为 55°, 其 牙 硕 和 牙 底 均 为 圆 弧 形 , 公 
称 直径 近似 为 管子 内 径 , 内、 外 螺纹 均 为 圆柱 形 的 
管 螺纹 ,内 .外 螺纹 配合 后 不 具有 密封 性 ,在 管 路 系 
统 中 仅 起 机 械 连 接 的 作用 





主要 用 于 金属 薄板 





用 于 经 常 与 污 物 接触 和 易 生 锈 的 场合 ,如 
水 管 闸门 的 螺旋 导 轴 ,也 可 用 于 玻璃 器 中 的 
Ша . 吊 钩 或 震 消 除 污 物 的 场合 ,还 可 用 于 省 
壁 空 心 零件 上 


ME 


用 于 液压 系统 .气动 系统 .润滑 附件 和 仪表 
等 处 





用 于 电线 保护 等 场合 
由 于 可 借助 于 密封 圈 在 螺纹 副 之 外 的 端面 
进行 密封 ,也 用 于 静 载 荷 下 的 低压 管 路 系统 
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续 表 
Шш БС Ж Ж 代号 主要 应 用 
эзе йк СОЯ НЕ р ТАЕ О АЕ, H] T 
Абе, пее и 牙 型 角 а H 55° ,公称 直径 近似 为 管子 内 径 ,内 .| 低压 В, К ,煤气 管 多 采用 此 种 配合 方式 
ШИР = 外 螺纹 旋 紧 后 不 用 填料 而 依靠 螺纹 牙 本 身 的 变形 | ”@@ 圆 锥 内 螺纹 /圆锥 外 螺纹 的 配合 ,可 用 于 
即 可 保证 连接 的 紧密 性 。 它 有 两 种 配合 方式 :中 圆 | 高 温 高 压 , 承 受 冲击 载荷 的 系统 
柱 内 螺纹 /圆锥 外 螺纹 ,密封 性 好 一 些 ;@@ 圆 锥 内 螺 
纹 /圆锥 外 螺纹 ,密封 性 稍 差 些 ,但 不 易 被 破坏 。 辆 
| 锥 螺纹 的 锥 度 为 1 : 16, 牙 项 和 牙 底 均 为 圆 弧 形 
P 
~ Ф 
вон нара | рт 750" Z 主要 用 于 汽车 ERAL MENL DUR 
СВ/Т 12716 一 2011 FAFA а 为 60? 的 密封 管 螺纹 ,其 锥 度 为 1 : 16, | 燃料 WB ,水 . 气 输送 系统 的 管 连接 
与 55°* 密 封 管 螺纹 的 配合 方式 及 性 能 类 同 。 该 螺 
纹 牙 型 规定 牙 顶 和 牙 底 均 是 平 的 ,实际 加 工 中 多 呈 
圆 弧 形 ,该 螺纹 牙 型 来 源 于 美国 标准 
|“ тт 
米 制 密封 螺纹 мм | 嘿 纹 , 性 能 与 其 他 密封 管 螺纹 类 同 ,其 优点 是 能 与 | 用 于 气体 ,液体 管 路 系统 依靠 螺纹 密封 的 
СВ/Т 1415—2008 ç 普通 螺纹 组 成 配合 ,加工 和 测量 都 比较 方便 , 锥 度 | 连接 
为 1:16 
ааа 牙 型 角 为 55° , 锥 度 为 : 25 пина жт) 用 于 气 瓶 的 瓶 口 与 瓶 阀 连 接 及 其 他 密封 过 
aa at 与 牙 底 均 为 圆 弧 形 。 螺 纹 牙 分 为 螺纹 牙 型 的 角 平 | 接 的 锥 螺纹 (简称 圆锥 螺纹 ) ,以 及 瓶 帽 与 绒 
| рей 分 线 垂直 于 螺纹 轴线 和 垂直 于 圆锥 体 母线 两 种 .| 圈 连 接 的 非 螺纹 密封 的 圆柱 管 螺纹 ( 简称 圆 
锥 螺纹 的 锥 度 也 不 完全 相同 柱 螺纹 ) 








1.5 普通 螺纹 


我 国 的 普通 螺纹 标准 采用 了 国际 标准 中 的 米 制 螺纹 系列 ， 其 内 容 包括 牙 型 、 斥 十 、 公 差 和 标记 等 。 

普通 螺纹 基本 牙 型 的 原始 三 角形 为 60° 的 等 边 三 角形 。 在 其 顶部 和 底部 分 别 前 去 Н/8 和 H/4 便 构 成 了 普通 螺 
纹 的 基本 牙 型 。 普 通 螺纹 的 基本 牙 型 是 内 、 外 螺纹 共有 的 牙 型 并 具有 基本 尺寸 。 

普通 螺纹 的 尺寸 是 由 直径 和 螺 距 两 个 尺寸 共同 决定 的 。 标 准 规定 了 它们 的 搭配 关系 ， 并 称 之 为 直径 与 螺 距 的 
组 合 。 设 计 者 应 该 按 标 准 的 规定 选用 。 

СВИТ 193 一 2003《 普 通 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 》 对 普通 螺纹 (一 般 用 途 米 制 螺 纹 ) 的 直径 与 螺 距 组 合 系列 
进行 了 如 下 规定 。 

O 该 标准 适用 于 一 般 用 途 的 机 械 紧 固 螺纹 连接 ， 其 螺纹 本 身 不 具有 密封 功能 。 

© 直径 与 螺 距 的 标准 组 合 系列 见 表 6-1-5 的 规定 ， 在 表 内 应 选择 与 直径 处 于 同一 行内 的 螺 距 ， 并 尽 可 能 避 
免 选用 括号 内 的 螺 距 ;对 于 直径 ， 则 应 优先 选用 第 一 系列 的 直径 ， 其 次 是 第 二 系列 ， 最 后 再 选择 第 三 系列 。 

O 除了 标准 系列 ， 还 规定 有 直径 与 螺 距 的 特殊 系列 ， 对 特殊 系列 的 使 用 有 一 些 限制 。 

@ 对 于 标准 系列 的 直径 ， 如 需 使 用 比 标准 组 合 系列 中 规定 还 要 小 的 特殊 螺 距 ， 则 应 从 下 列 螺 距 中 选取 : 
Зтт, 2тт, 1. Smm，0. 7mm，0. 5mm，0. З5тт, 0.25mm, 0. 2mm。 选 择 非 标准 组 合 的 特殊 螺 距 会 增加 螺纹 的 制 
造 难度 。 


普通 螺纹 基本 尺寸 (摘自 GB/T 196-2003) 
表 中 数值 按 下 列 公式 计算 ， 数 值 圆 整 到 小 数 点 后 第 三 位 数 ， 


3 
р. = D-2x H=D-0. 6495P 
3 
d, х4-2х--Н-4-0. 6495Р 


5 
р, = о аи 1. 0825Р 





4, -4-2х-н-а- 1.0825Р 





螺纹 轴线 

“лт = н= рео, 866025404Р 

DD 一 内 螺纹 的 基本 大 径 ; d 一 外 螺纹 的 基本 大 径 ; D, 一 内 螺纹 的 基本 中 径 ; 

а, 一 外 螺纹 的 基本 中 径 ; р, 一 内 螺纹 的 基本 小 径 ，d, 一 外 螺纹 的 基本 小 径 ; 
Р-Н; H 一 原始 三 角形 高 度 


表 6-1-5 
公称 直径 Dd 
第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 


1:2 
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1.4 


= 十 — 

















1; 
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2 
2; 
2. 
2.5 

035 | 2273 | 2.121 
0.57 2.675 2.459 
° 0.35 2.773 | 2.621 
(0.6) | 3.110 2. 850 
Еи 0.35 | 3.273 | 3.121 
0.77 3.545 3.242 
0.5 3.675 3. 459 
(0.75) | 4.013 3. 688 
0.5 4. 175 3. 959 
5 0.8% 4.480 4.134 
0.5 4.675 | 4.459 





ЖИН Dd 





第 一 系列 


第 二 系列 


第 三 系列 


公称 直径 D d 





第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 





15 


32 


































































































































































































ЖЕУ, 2 » 4 
公称 直径 D уа = жт & | J ж 公称 直径 Dd E Elp | ) £ 
2 
第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 | Р [000 | NRA | 第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 | P |De d| D Rd, 
(4) | 52.402 | 50.670 (4) | 72.402 | 70.670 
е (3) | 53.051 | 51.752 (3) | 73.08 | 71.752 
75 
2 33.701 | 32,885 2 73.701 | 72.835 
1.5 | 54.026 | 53.376 
- 1.5 | 74.026 | 73.376 
5.5 | 52.428 | 50.046 
4 на | отта 6 72.103 | 69.505 
56 3 54.051 | 52.752 4 73.402 | 71.670 
2 54.701 | 53.835 76 3 74.051 | 72.752 
1.5 55.026 | 54.376 2 74.701 | 73.835 
(4) | 25.408 | 53-670 1.5 | 75.026 | 74.376 
3 : А 
58 А ыы kusa 78 2 76.700 | 75.835 
2 56.701 | 55.835 
6 76.103 | 73.505 
1.5 | 57.026 | 56. 376 
4 57. 402 55. 670 80 3 78.051 76. 752 
60 3 58.051 | 56.752 2 78.701 | 77.835 
2 58.701 | 57. 835 1.5 | 79.026 | 78.376 
1з | 59026 | 58.376 82 2 80.701 | 79.835 
(4) | 59.402 | 57.670 
6 81.103 | 78.505 
РА (3) | 60.051 | 58.752 
2 60.701 | 59.835 85 i месној Беше 
1.5 | 61.026 | 60.376 3 BISL | ЗЫ 
61 60.103 | 57. 505 2 83.701 | 82.835 
4 61.402 | 59. 670 6 86.103 | 83.505 
64 3 62.051 | 60.752 ы 4 87.402 | 85.670 
2 62.701 | 61.835 А РРР | вета 
1.5 | 63.026 | 62.376 
2 88.701 | 87.835 
(4) | 62.402 | 60. 670 
за. | каб | aLi 6 91.103 | 88.505 
65 қ 68.308 | а 655 a 4 92.402 | 90.670 
1.5 | 64.026 | 63.376 3 93. 051 | 91.752 
6" | 64.103 | 61.505 | 2 93.701 | 92.835 
4 65.402 | 63.670 6 96.103 | 93.505 
3 66. 051 4. 752 
68 Š ° 4 97.402 | 95.670 
2 66.701 | 65.835 100 
3 8.051 | 96.752 
1.5 | 67.026 | 66.376 | ы 
(6) | 66 103 | 63.505 2 98.701 | 97.835 
(4) 67.402 65. 670 6 101. 103 | 98.505 
70 (3) | 68.051 | 66.752 4 102. 402 | 100. 670 
105 
2 68.701 | 67.835 3 103. 051 | 101. 752 
1:5 | 69.026 | 68,376 2 103. 701 | 102. 835 
6 68.103 | 65.505 
6 106. 103 | 103. 505 
4 69.402 | 67.670 
ИК к кылы | ығы ib 4 107. 402 | 105. 670 
3 56961 | 60.845 3 108.051 | 106.752 
1.5 | 71.026 | 70.376 2 108. 701 | 107. 835 
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公称 直径 Dd ш Elp BIJ R 公称 直径 Dd в Elt ZID B 
第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 | Р [Rda] D а | 第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 | P |D Rd, | D, а, 
6 Гат. тоз | 108.505 6 [161.103 | 158.505 
115 
3 113.051 | 111.752 3 163.051 | 161.752 
8 164.804 | 161.340 
2 113.701 | 112.835 
ма 6 166. 103 | 163. 505 
116. 103 | 113.505 
6 4 167.402 | 165.670 
Б 4 117.402 | 115.670 я пен рах 
3 118. 051 | 116. 752 6 171. 103 | 168. 505 
2 118. 701 | 117.835 | 175 4 172. 402 | 170. 670 
6 121.103 | 118.505 3 173.051 | 171.752 
4 195, 408 | 120.60 8 174.804 | 171.340 
125 
з [123.051 | 121.752 | 180 6 |1610 | 1733505 
4 .402 : 
2 123.701 | 122.835 кше иеде 
г и Е | 3 178.051 | 176.752 
126.103 | 123. 
6 181.103 | 178.505 
С 4 127. 402 | 125.670 185 4 182.402 | 180.670 
2 128.701 | 127.835 8 184. 804 | 181.340 
6 131. 1 та 6 186. 103 | 183. 505 
4 132. 402 | 130. 670 4 187. 402 | 185.670 
135 
š | 9989 3 188.051 | 186.752 
2 133.701 | 132.835 6 Ръце | 188505 
195 4 192.402 | 190. 670 
6 136.103 | 133.505 
3 193.051 | 191.752 
ið = |БАТА 0998080 в [194.804 | 191.340 
2 138. 701 | 137. 835 4 197. 402 | 195. 670 
6 141.103 | 138.505 3 198.051 | 196.752 
4 142. 402 | 140. 670 6 201.103 | 198.505 
145 
я Ре ен 205 4 202. 402 | 200. 670 
Š, 143.701 | 142.835 L | 2 — | Ol 
8 204.804 | 201. 340 
8 144.804 | 141.340 
Б 6 206. 103 | 203. 505 
6 | е. Иа мало 4 |207.402 | 205.670 
150 4 147.402 | 145. 670 š зен | ызы 
3 148.051 | 146.752 6 211. 103 | 208. 505 
2 148.701 | 147.835 215 4 212.402 | 210. 670 
6 151.103 | 148. 3 213.051 | 211:752 
sa 4 ува. айо | 156 8 214. 804 | 211.340 
қ а йе | 18] а 6 216.103 | 213.505 
i- 4 217.402 | 215.670 
8 154. 804 | 151 
3 218.051 | 216. 752 
3 
160 Š la. IUa j, 488 6 221. 103 | 218.505 
= МАНІ ЫВ 225 4 |222.402 | 220.670 
3 158.051 | 156. 3 223.051 | 221.752 









































































































































































































































续 表 
公称 直径 Dd 螺 距 | 中 径 | 小 径 公称 直径 Dd j | ля 
第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 P D, 3È d, | Di 或 di | 第 一 系列 第 二 系列 | 第 三 系列 P D, ik d, | D, Жа, 
8 224.804 | 221.340 sf 6 306. 103 | 303. 505 
ай 6 226. 103 | 223.505 | | 4 307. 402 | 305. 670 
ü 4 227.402 | 225. 670 бї) 6 316. 103 | 313. 505 
3 228.051 | 226. 752 ШЕ 4 317.402 | 315. 670 
6 231. 103 | 228. 505 ған 6 326. 103 | 323.505 
235 4 232.402 | 230. 670 i 4 327. 402 | 325.670 
3 233. 051 | 231.752 340 6 336.103 | 333.505 
8 234.804 | 231.340 і 4 337.402 | 335.670 
6 346. 103 | 343.505 
ayi 6 236. 103 | 233. 505 350 
4 237.402 | 235. 670 4 347. 402 | 345. 670 
š 28.651 | 236.752 48 6 356. 103 | 353. 505 
Š 241,103 | 238,505 | 4 357. 402 | 355.670 
245 4 |242.402 | 240.670 370 | Чем Е = је 
3 243. 051 | 241.752 - 5 
| : 6 376. 103 | 373.505 
8 244. 804 | 241. 340 380 
4 377. 402 | 375. 670 
6 246.103 | 243. 505 
250 у ах а Кеуек 380 6 386. 103 | 383.505 
К Бай. Жем ма. зб 4 387. 402 | 385. 670 
Е pa 6 396.103 | 393.505 
255 0 ЖАРИ | 248.505 4 397. 402 | 395. 670 
4 252. 402 | 250. 670 1 
410 6 406.103 | 403. 505 
8 254. 804 | 251. 340 
260 4 кел гәр 420 6 416. 103 | 413.505 
4 257.402 | 255. 670 430 6 426. 103 | 423.505 
9ге 6 261. 103 | 258. 505 440 6 436. 103 | 433. 505 
4 262. 402 | 260. 670 450 6 446. 103 | 443. 505 
я ЖЕРІ чып 460 6 456. 103 | 453. 505 
270 6 266. 103 | 263. 505 с 9 7 
4 267. 402 | 265. 670 шы чей Калама 
=> 6 271 103 | 268 505 480 6 476. 103 | 473. 505 
4 272. 402 | 270. 670 490 6 486. 103 | 483. 505 
8 274. 804 | 271. 340 500 6 496. 103 | 493. 505 
289 б |26810) 273.505 510 6 |506.103 | 503.505 
4 277.402 | 275. 670 
520 6 516. 103 | 513. 505 
6 281. 103 | 278. 505 | 
283 а |а | 280 e0 530 6 | 526. 103 | 523. 505 
8 284. 804 | 281. 340 | 540 6 536. 103 | 533. 505 
290 6 286. 103 | 283. 505 550 6 546.103 | 543. 505 
4 287.402 | 285.670 560 6 556. 103 | 553. 505 
295 f ADA: IOA деды 570 6 566. 103 | 563. 505 
4 292. 402 | 290. 670 280 
8 294. 804 | 291. 340 || > | ада 
4 297. 402 6 . 103 | 593. 505 
O 为 粗 牙 螺 距 ， 其 余 为 细 牙 螺 距 。 
W: 1. 直径 优先 选用 第 一 系列 ， 其 次 第 二 系列 ， 第 三 系列 尽 可 能 不 用 。 
2. 括号 内 的 螺 距 尽 可 能 不 用 , 











3. M14x1.25 仅 用 于 火花 塞 ，M35x1. 5 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 螺母 。 
4. 对 直径 150-600mm 的 螺纹 ， 需 要 使 用 螺 距 大 于 6mm 的 螺纹 时 ， 应 优先 选用 Smm МОРЕ, 










普通 螺纹 公差 与 配合 (摘自 GB/T 197—2003) 
公差 带 位 置 f 公差 带 位 置 g 公差 带 位 置 h 
N | L B N | x 





公差 带 位 置 e 


































(4g) | (Sg4g) | (3h4h) | аһ” | (5h4h) 







































— | бе? | (7ебе) (Тебе) | (5ћ6ћ) | 6h' | (һб) 
— | (ве) | (Әейе) 8g | (9g8g) | | 
公差 带 位 置 G 


























5H 
5н? ЕЗ 
БА 7H 





普通 螺纹 的 配 


合 选择 





为 保证 内 .外 螺纹 有 足够 的 接触 高 度 , 应 优先 采用 H/g .H/h 或 G/h; 小 于 或 等 于 
М1. 4 的 螺纹 ,应 选用 SH/6h .4H/6h 或 更 精密 的 配合 


推荐 采用 H/g 
工作 温度 在 450*C 以 下 ,选用 Hg; 高 于 45042 时 应 选用 H/e .G/h 5% С/в 


薄 镀层 螺纹 件 选用 H/g; 中 等 腐蚀 条 件 .中 等 镀层 厚度 的 螺纹 件 选用 H/f; 严 重 腐 
蚀 条 件 、 较 厚 镀层 的 螺纹 件 选用 Н/е Ж С/е 







一 般 连 接 螺纹 


经 常 装 拆 的 螺纹 
高 温 下 工作 的 螺纹 


需要 涂 层 的 螺纹 



























标记 





公差 带 代号 由 中 径 公差 带 代 号 和 顶 径 公差 带 代号 两 部 分 组 成 。 中 径 公差 带 代号 在 前 ,项 径 公差 带 代 | m 
号 在 后 。 若 两 者 相同 , 则 只 标注 一 组 代号 。 写 在 尺寸 代号 的 后 面 , 用 “-" 分 开 ня 
6 





直径 10mm, 86 1. Smm, 中 径 , 顶 径 公差 带 均 为 6H 的 内 螺纹 :M10-6H 纹 大 径 
和 内 螺 
直径 10mm, 螺 距 1mm ,中 径 , 顶 径 公差 带 均 为 бр 的 外 螺纹 :MI10x1-6g 纹 小 径 












示例 


表示 内 .外 螺纹 配合 时 ,内 螺纹 公差 带 代号 在 前 ,外 螺纹 公差 带 代号 在 后 ,中 间 用 斜 线 分 开 

对 短 旋 合 长 度 或 长 旋 合 长 度 , 宜 在 公差 带 代 号 之 后 加 注 旋 合 长 度 代号 *S" 或 “L" ,用 “-" 与 公差 带 代号 分 开 ， 
中 等 旋 合 长 度 的 螺纹 不 标注 

对 左旋 螺纹 ,应 在 旋 合 长 度 代号 之 后 加 注 "LH” ,之 间 用 *-" 分 开 , 右 旋 螺纹 不 标注 

直径 24mm, 螺 距 2mm, 内 螺纹 公差 带 7H 与 外 螺纹 公差 带 Вр 组 成 配合 , 短 旋 合 长 度 ,左旋 螺纹 ;M24x2-7H/8g- 
S-LH 





Q) 为 优先 选用 的 公差 带 。 

注 ; 1. 括号 内 的 公差 带 尽 可 能 不 用 。 

2. 大 量 生 产 的 精制 紧 固 件 螺纹 ， 推 荐 采用 带 方 框 的 公差 带 。 

3. 精密 精度 一 用 于 精密 螺纹 ， 当 要 求 配合 性 质变 动 较 小 时 采用 ; 中 等 精度 一 一 般 用 途 ; 粗糙 精度 一 对 精度 要 求 不 高 或 制造 
比较 困难 时 采用 


° 


1.6 梯形 螺纹 


1.6.1 梯形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 





梯形 螺纹 牙 型 (摘自 GB/T 5796. 1 一 2005) 


d 一 外 螺纹 大 径 (公称 直径 ); 
PP 一 螺 距 ; 
а, 一 牙 顶 间隙 ; 
H, 一 基本 牙 型 高 度 ， H, =0. 5Р; 
h, 一 外 螺纹 牙 高 №, =Н,+а. =0. 5Р+а, ; 
Н, МЕ, Н, =Н,+а, =0. 5Р+а, ; 
2--ЖШІИВ, 2=0.25Р=Н,/2; 
а, 一 外 螺纹 中 径 ，d, =d-22Z=d-0. 5P; 
D, 一 内 螺纹 中 径 ，D; =d-22=d-0. 5P; 
4, 一 外 螺纹 小 径 ， d, -а-2һ; 
Di 一 内 螺纹 小 径 ，D =4-2Н, =4-Р; 
D, 一 内 螺纹 大 径 ， D, =4+2а, ; 
R, 一 外 螺纹 牙 项 圆 角 ，R, =0 5а, ; 
К, 一 牙 底 圆 角 . Кы =a, 


Ж 6-1-7 梯形 螺纹 最 大 实体 牙 型 尺寸 (摘自 GB/T 5796. 1 一 2005) mm 





























Ж 6-1-8 





















































































































а-ы кеј ах а --== ® | ЖЖМ | „ 
第 一 系 | 第 二 系 Р d,=D, | D, d D 第 一 系 | 第 二 系 P 
列 列 Е ү? ! 列 列 
8 | 1.5 IEE | 83 | 6.2 
1.5 825 | ЯЗ |72 
š 2 8.00 | 9.5 | 6.5 
1 1.5 9.25 | 10.3 | 8.2 
1 2 9.00 | 10.5 | 7.5 
ji 2 10.00 | 11.5 | 8.5 
3 9.50 | 11.5 | 7.5 
2 11.00 | 12.5 | 9.5 
Ы 3 10.50 | 12.5 | 85 
е a | B 14.5 | 11.5 
3 12.5 | 145 | 10.5 
2 15 16.5 | 13.5 
“| 4 14 16.5 | 11.5 
ЖЕНІЕНІІНЕЕН 
4 16 18.5 | 13.5 | 14 
2 19 20.5 | 17.5 НЕ 
20 
4 18 | 20.5 | 15.5 
Г 3 20.5 | 225 | 18.5 
22 5 19.5 | 22.5 | 16.5 
8 18 23 13 ыы 
3 22.5 | 245 | 20.5 
24 5 21.5 | 245 | 18.5 
8 20 25 15 
3 24.5 | 26.5 | 22.5 
26 5 
8 18 40 
3 25 36 
28 5 23 н рі 
8 20 38 
3 27 49 
10 20 40 
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公称 直径 d 





第 一 系 | 第 二 系 









№ 





称 直 径 d 

































































































































































P 
列 | а | 
3 
55 9 
к: 14 
3 
60 9 
14 
Г 4 
65 10 
16 
4 
70 10 
16 
4 
75 10 
16 
4 
80 10 
16 
Т 4 
85 12 
18 
4 
90 12 
18 
| | 
95 12 89 96 82 83 240 22 229 242 216 218 
18 86 97 75 77 L _ 36 222 242 202 204 
4 98 100.5 | 95.5 96 12 244 251 237 238 
100 12 250 22 239 252 226 228 
20 40 230 252 208 210 
4 12 254 261 247 248 
110 12 260 22 249 262 236 238 
20 40 240 262 218 220 
6 12 264 271 257 258 
120 14 270 24 258 272 244 246 
| 22 40 250 | 272| 228| 230 
6 12 274 281 267 268 
130 14 280 254| 256 
22 238 240 
6 277 278 
140 14 290 264 266 
24 244 246 
6 : 287 288 
150 16 300 274 276 
24 254 256 








注 ; 优先 选用 第 一 直径 系列 ， 其 次 是 第 二 系列 ， 第 三 系列 尽量 不 用 。 
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1.6.2 梯形 螺纹 公差 (摘自 GB/T 5796. 4--2005) 


外 螺纹 公差 带 





大 ,中 ,小 径 公 差 带 位 置 为 h 大 .小 径 公差 带 位 置 为 h, 中 径 为 e'c 
(a) (b) 
内 螺纹 公差 带 р, 一 内 螺纹 大 径 ; 
т, 一 内 螺纹 小 径 公 差 ; 
D, 一 内 螺纹 中 径 ; 
D, 一 内 螺纹 小 径 ; 
т, 一 内 螺纹 中 径 公差 ， 
Р — #6; 
4 一 外 螺纹 大 径 ; 
d, 一 外 螺纹 中 径 ; 
d, 一 外 螺纹 小 径 ; 
es 一 中 径 基 本 偏差 ; 
7 一 外 螺纹 大 径 公差 ; 
т, 一 外 螺纹 中 径 公差 
7., 一 外 螺纹 小 径 公差 





Ж 6-1-9 内 、 外 螺纹 中 径 基本 偏差 ша 
































h “h 

es es 

1.5 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 
3 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 
8 0 0 0 0 
9 0 0 0 0 
10 0 0 0 0 
0 0 0 





注 : 1. 公差 带 的 位 置 由 基本 偏差 确定 ， 本 标准 规定 外 螺纹 的 上 偏差 es 及 内 螺纹 的 下 偏差 EI 为 基本 偏差 。 

2. 对 外 螺纹 的 中 径 d, 规定 了 三 种 公差 带 位 置 h (Ela). ес (图 b); 对 大 径 d 和 小 径 d3， 只 规定 了 一 种 公差 带 位 置 h， 
h 的 基本 偏差 为 零 , e Мс 的 基本 偏差 为 负 值 。 对 内 螺纹 的 大 径 D4 、 中 径 D, 及 小 径 D, 规定 了 一 种 公差 带 位 置 H (Р с), HE 
本 偏差 为 零 。 
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Ж 6-1-10 


公称 直径 
d 


/ mm 


梯形 螺纹 公差 值 


УРАДЕ T, 


um 





中 径 公 差 带 


中 


Я 





> 26 {М h 


ж 











等 


位 置 为 | 中 径 公 差 带 位 置 为 。 
级 































































































































































































































































































































> | < 7 8 9 6 7 8 7 8 
1.5 | 224 | 280 | 355 | 132 | 170 | 212 279 | 332 
5.6| 11.2| 2 250 | 315 | 400 | 150 | 190 | 236 309 | 366 
3 280 | 355 | 450 | 170 | 212 | 265 | 350 | 416 
2 265 | 335 | 425 | 160 | 200 | 250 321 | 383 
3 300 | 375 | 475 | 180 | 224 | 280 365 | 435 
11.2| 22.4| 4 355 | 450 | 560 | 212 | 265 | 335 426 | 514 
5 375 | 475 | 600 | 224 | 280 | 355 456 | 550 
8 475 | 600 | 750 | 280 | 355 | 450 576 | 695 
3 335 | 425 | 530 | 200 | 250 | 315 397 | 479 
5 400 | 500 | 630 | 236 | 300 | 375 481 | 575 
6 450 | 560 | 710 | 265 | 335 | 425 537 | 649 
22.445 |7 475 | 600 | 750 | 280 | 355 | 450 569 | 688 
8 500 | 630 | 800 | 300 | 375 | 475 601 | 726 
10 530 | 670 | 850 | 315 | 400 | 500 650 | 775 
12 560 | 710 | 900 | 335 | 425 | 530 691 | 823 
3 355 | 450 | 560 | 212 | 265 | 335 416 | 504 | 616 | 331 | 419 | 531 
4 400 | 500 | 630 | 236 | 300 | 375 470 | 564 | 689 | 375 | 469 | 594 
8 530 | 670 | 850 | 315 | 400 | 500 632 | 757 | 919 | 500 | 625 | 788 
9 560 | 710 | 900 | 335 | 425 | 530 671 | 803 | 978 | 531 | 662 | 838 
45 | 90. |10 560 
12 
14 
16 
18 
4 
6 375 | 475 
8 425 | 530 
500 | 630 | 800 625 1000 
1120 530 | 670 | 850 1243 | 662 | 838 
90 | 180 |16 750 | 950 |1180 560 | 710 1315 888 
8 1250 750 1388 | 750 | 938 
600 | 750 750 | 938 
630 | 800 788 
670 | 850 838 |1062 
_— | 710 | 900 888 
450| 560 
12 710| 9%00| 1120| 425| 530| 670 
18 850 | 1060 | 1320] 500] 630| 800 1000| 1187 | 1400 | 1650] 987 
| 20 900 | 1120| 1400| 530| 670| 850) 1060 | 1263 | 1488 | 1750| 1050 
тн Без | 900 | 1120| 1400| 530| 670| 850 | 1060 | 1288 | 1513 | 1775 | 1062 
24 | 950| 1180 | 1500 | 560] 710) 900 1120| 1363 | 1600 | 1875 | 1124 
32 | 1060 | 1320 1700) 630| 800 | 1000 | 1250 | 1530 | 1780 | 2092 1265 
36 | 1120 | 1400 | 1800 | 670| 850| 1060 | 1320 | 1623 | 1885 | 2210 | 1343 
40 | 1120 | 1400 | 1800 | 670| 850| 1060 | 1320 | 1663 | 1925 | 2250| 1363 
44 | 1250 1440 
ЖЕЕ P/mm 1.5 2 四 
内 螺纹 小 径 公 差 
т, (4%) |1901236|315|375 |450 |500 | 560 |630 |670 | 710 1120 1250 
p, 
外 螺纹 大 径 公差 
70448) 150 ЕЕЕ os ЕЕЕ 710|800| 850 | 900 | 950 | 1060 | 1120 | 1250 | 1320 | 1400 











注 : 1. 梯形 螺纹 公差 带 仅 选择 并 标记 中 径 公差 带 。 
2. 6 级 公差 值 仅 是 为 了 计算 7、8、9 级 公差 值 而 列 出 的 。 
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Ж 6-1-11 梯形 螺纹 旋 合 长 度 mm 
公称 直径 шн: 旋 合 长 度 组 公称 直径 йа р 旋 合 长 度 组 
d N L d N т 
> < P Ж < > > < _|_ Р > = | > 
1.5 5 15 15 4 24 71 71 
5.6 11.2 2 6 19 19 6 36 106 106 
3 10 28 28 8 45 132 132 
2 8 24 24 12 67 200 200 
3 И 32 32 14 75 236 236 
11.2 22.4 4 15 43 43 90 180 16 90 265 265 
5 18 53 53 18 100 300 800 
8 30 85 85 20 112 335 335 
3 12 36 36 22 118 355 355 
5 21 63 63 24 132 400 400 
6 25 75 75 28 150 450 450 
22.4 45 7 30 85 85 8 50 150 150 
8 34 100 100 12 75 224 224 
10 42 125 125 18 112 335 335 
12 50 150 150 20 125 375 375 
3 15 45 45 22 140 425 425 
4 19 56 56 24 | 150 450 450 
8 38 118 118 180 355 32 200 600 600 
9 43 132 132 36 224 670 670 
45 90 10 50 140 140 40 250 750 750 
12 60 170 170 44 280 850 850 
14 67 | 20 | 200| 
16 75 236 236 
18 85 265 265 
Ж 6-1-12 梯形 螺纹 公差 带 的 选用 及 标注 
内 вх 外 螺 纹 
т № 应 用 
N L N | L 
中 等 7H 8H 7Һ,7е | Ве 一 般 用 途 
粗糙 8H 9H Be „Ве | 9с 对 精度 要 求 不 高 时 采用 
Tr 40х7-7е 
Мы - Tr 40 x 7LH-7e 
ый 中 径 公差 带 ЕВЕ МЕЖ) 
标记 mb фар Tr40 x14(P7)-8e-L( 旋 合 长 度 为 工 组 的 多 线 螺 纹 ) 
j 公称 直径 | шн 
ë 螺纹 种 美 代号 Ме 
Tr40x7-7e-140( 旋 合 长 度 为 特殊 需要 时 ,可 标 数值 ) 
螺旋 副 Tr40x7-7H/7e 








注 ; 1. 梯形 螺纹 的 公差 带 代 号 只 标注 中 径 公差 带 〈 由 表示 公差 等 级 的 数字 及 公差 位 置 的 字母 组 成 ) 。 

2. 当 旋 合 长 度 为 N 组 时 ， 不 标注 旋 合 长 度 代号 。 当 旋 合 长 度 为 工 组 时 ， 应 将 组 别 代号 工 写 在 公差 带 代号 的 后 面 ， 并 用 “-” 
隔 开 。 特 殊 需 要 时 可 用 具体 旋 合 长 度数 值 代替 组 别 代号 L. 

з. 梯形 螺纹 副 的 公差 带 要 分 别 注 出 内 、 外 螺纹 的 公差 带 代号 。 前 面 的 是 内 螺纹 公差 带 代号 ， 后 面 的 是 外 螺纹 公差 带 代号 ， 
中 间 用 斜 线 分 开 。 








Ж 6-1-13 多 线 梯 形 螺纹 中 径 公 差 系 数 











注 ; 1. 多 线 螺纹 的 顶 径 公差 和 底 径 公差 与 单线 螺纹 相同 。 
2. 多 线 螺 纹 的 中 径 公差 是 在 单线 螺纹 中 径 公 差 的 基础 上 按 线 数 不 同 分 别 乘 以 本 表 系 数 而 得 。 


1.7 锯齿 形 (3°.30°) 螺纹 





1.7.1  ЩЁ (3°, 30°) 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 


锯齿 形 (3°. 30°) 螺纹 牙 型 (摘自 GB/T 13576. 1 一 2008) 


p 





Dd 


0. 263841Р 





”螺纹 轴线 
基本 牙 型 内 、 外 螺纹 的 设计 牙 型 

DD 一 内 螺纹 大 径 ; di 一 外 螺纹 小 径 ; Н, =0.75P; р,=4, =4-Н, =4-0. 75Р; 

4d 一 外 螺纹 大 径 ; р; а, =0. 117767Р; D, =4-2Н, =4-1.5Р; 
D, 一 内 螺纹 中 径 ; H 一 原始 三 角形 高 度 ; ћа =Н) та, =0. 867767Р; 4, =4–2ћ, =4-1. 735534Р; 

4, 一 外 螺纹 中 径 ; H, 一 基本 牙 型 高 度 р=а; R=0. 124271P; 
D, 一 内 螺纹 小 径 ; Н= 1. 587911Р; ЯЛ. = ЯШЕ = 0. 263841Р 

Ж 6-1-14 基本 牙 型 和 设计 牙 型 尺寸 (摘自 GB/T 13576. 1 一 2008) mm 


设计 牙 型 
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Ж 6-1-15 锯齿 形 (3°, 30°) 螺纹 基本 尺寸 (摘自 GB/T 13576. 3 一 2008) mm 
公称 直径 а {в 距 | 中 径 小 % 公称 直径 4d 螺 距 | + МЖ 
第 一 系列 第 二 系列 | | h= d, р “| 第 一 系列 第 二 系列 | 了 | %=D; d, D, 

39.750 | 36.793 | 37.500 

10 2 8. 500 6. 529 7. 000 3 
42 7 36.750 | 29.851 | 31.500 
с > 10. 500 | 8.529 9 000 10 34.500 | 24.645 | 27.000 
3 9.750 6.793 7.500 3 41.750 | 38.793 | 39.500 
2 12. 500 10. 529 11. 000 44 7 38. 750 31.851 33. 500 
j 3 11.750 8. 793 9. 500 12 35.000 | 23.174 | 26.000 
Ж 2 14.500 | 12.529 | 13.000 3 43.750 | 40.793 | 41.500 
4 13. 000 9.058 10. 000 46 8 40.000 | 32.116 | 34.000 
m 2 16.500 | 14.529 | 15.000 12 37.000 | 25.174 | 28.000 
| 4 15.000 | 11.058 | 12.000 3 45.750 | 42.793 | 43.500 
2 18. 500 16. 529 17. 000 48 8 42.000 | 34.116 | 36.000 
а? 4 17. 000 13. 058 14. 000 12 39.000 | 27.174 | 30.000 

š- 
19.750 | 16.793 | 17.500 3 47.750 | 44.793 | 45.500 
22 5 18.250 | 13.322 | 14.500 50 8 44.000 | 36.116 | 38.000 
8 16. 000 8. 116 10. 000 12 41.000 | 29.174 | 32.000 
3 21.750 | 18.793 | 19.500 3 49.750 | 46.793 | 47.500 
24 5 20.250 | 15.322 | 16.500 52 8 46.000 | 38.116 | 40.000 
8 18.000 | 10.116 | 12.000 12 43.000 | 31.174 | 34.000 
3 23.750 | 20.793 | 21.500 | 3 52.750 | 49.793 | 50.500 
26 5 22.250 | 17.322 | 18.500 55 9 48.250 | 39.380 | 41.500 
8 20.000 | 12.116 | 14.000 14 44.500 | 30.703 | 34.000 
3 25.750 | 22.793 | 23.500 3 57.750 | 54.793 | 55.500 
28 5 24.250 | 19.322 | 20.500 60 9 53.250 | 44.380 | 46.500 
8 22.000 | 14.116 | 16.000 14 49.500 | 35.703 | 39.000 
3 27.750 | 24.793 | 25.500 4 62.000 | 58.058 | 59.000 
30 6 25.500 | 19.587 | 21.000 65 10 57.500 | 47.645 | 50.000 
10 22.500 | 12.645 | 15.000 16 53.000 | 37.231 | 41.000 
3 29.750 | 26.793 | 27.500 4 67.000 | 63.058 | 64.000 
32 6 27.500 | 21.587 | 23.000 70 10 62.500 | 52.645 | 55.000 
10 24.500 | 14.645 | 17.000 16 58.000 | 42.231 | 46.000 
3 31.750 | 28.793 | 29.500 4 72.000 | 68.058 | 69.000 
34 6 29.500 | 23.587 | 25.000 75 10 67.500 | 57.645 | 60.000 
10 26.500 | 16.645 | 19.000 16 63.000 | 47.231 | 51.000 
Ze = 

3 33.750 | 30.793 | 31.500 4 77.000 | 73.058 | 74.000 
36 6 31.500 | 25.587 | 27.000 80 10 72.500 | 62.645 | 65.000 
10 28.500 | 18.645 | 21.000 16 68.000 | 52.231 | 56.000 
3 35.750 | 32.793 | 33.500 4 82.000 | 78.058 | 79.000 
38 7 32.750 | 25.851 | 27.500 85 12 76.000 | 64.174 | 67.000 
10 30.500 | 20.645 | 23.000 18 71.500 | 53.760 | 58.000 
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续 表 
小 % | 公称 直径 4 径 
d, D. в 系列 | 第 二 系列 D, 
88.058 | 89.000 216. 116 | 218. 000 
74.174 | 77.000 230 195.289 | 200.000 
63.760 | 68.000 167.521 | 176.000 
93.058 | 94.000 8 234.000 | 226.116 | 228.000 
79.174 | 82.000 || 240 22 | 223.500 | 201.818 | 207.000 
65.289 | 70.000 36 | 213.000 | 177.521 | 186.000 
4 107.000 | 103.058 | 104. 000 12 | 241.000 | 229.174 | 232. 000 
110 12 101.000 | 89.174 | 92.000 250 22 | 233.500 | 211.818 | 217.000 
20 95.000 | 75.289 | 80.000 40 | 220.000 | 180.579 | 190. 000 
6 115. 500 | 109.587 | 111.000 12 | 251.000 | 239. 174 | 242. 000 
120 14 109.500 | 95.703 | 99.000 | 260 22 | 243.500 | 221.818 | 227. 000 
| 22 103.500 | 81.818 | 87.000 40 | 230.000 | 190.579 | 200.000 
6 125.500 | 119.587 | 121.000 | 12 | 261.000 | 249.174 | 252. 000 
130 14 119. 500 | 105.703 | 109.000 270 24 | 252.000 | 228.347 | 234.000 
22 113.500 | 91.818 | 97.000 40 | 240.000 | 200.578 | 210.000 
6 135. 500 | 129.587 | 131.000 12 | 271.000 | 259.174 | 262.000 
140 14 129.500 | 115.703 | 119.000 | 280 24 | 262.000 | 238.347 | 244.000 
24 122. 000 | 98.347 | 104. 000 40 | 250.000 | 210.579 | 220. 000 
6 145.500 | 139.587 | 141.000 12 | 281.000 | 269.174 | 272.000 
150 16 138.000 | 122.231 | 126.000 272.000 | 248.347 | 254.000 
24 132.000 | 108.347 | 114.000 257.000 | 213.637 | 224. 000 
6 155.500 | 149.587 | 151.000 279. 174 | 282.000 
160 16 148.000 | 132.231 | 136.000 258.347 | 264. 000 
28 139. 000 | 111.405 | 118. 000 223.637 | 234.000 
299. 174 | 302. 000 
6 165.500 | 159.587 | 161. 000 

170 16 158.000 | 142.231 | 146. 000 Е 697 | 151000 
28 149.000 | 121.405 | 128.000 SI | 32000 
263.637 | 274.000 
8 174.000 | 166.116 | 168.000 339. 174 | 342. 000 
180 18 | 166.500 | 148.760 | 153. 000 371. 000 362. 000 
28 | 159.000 | 131.405 | 138.000 391. 000 382. 000 
8 184.000 | 176.116 | 178. 000 393. 000 
190 18 | 176.500 | 158.760 | 163. 000 о — —— 426.500 | 408.760 | 413. 000 
11 32 166.000 | 134.463 | 142.000 | 460 | | 18 | 446.500 | 428.760 | 433. 000 
8 194. 000. | 186.116 | 188. 000 480 |_1в | 466. 500 | 448.760 | 453. 000 
200 18 | 186.500 | 168.760 | 173.000 | 50 | |18 | 486. 500 | 468. 760 | 473.000 
32 | 176.000 | 144.463 | 152. 000 502. 000 | 478.347 | 484. 000 
8 204.000 | 196.116 | 198. 000 24 522.000 | 498.347 | 504. 000 
210 20 195.000 | 175.289 | 180. 000 24 | 542.000 | 518.347 | 524.000 
36 183. 000 147. 521 156. 000 24 562. 000 538. 347 544. 000 
206.116 | 208. 000 24 582.000 | 558.347 | 564. 000 
220 185.289 | 190. 000 24 | 602.000 | 578.347 | 584. 000 

157. 521 -| 166. 000 24 622.000 | 598. 347 

Н. 新 增 第 三 系列 (105, 115, 125, 135, 145, 155, 165, 175, 185, 195) 省 略 。 
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1.7.2 锯齿 形 (3°. 30°) 螺纹 公差 (摘自 GB/T 13576. 4 一 2008) 


锯齿 形 螺纹 中 径 的 基本 偏差 
外 螺纹 公差 带 内 螺纹 公差 带 




















DD 一 一 内 螺纹 基本 大 径 ; 从 一 一 中 等 旋 合 长 度 ; 
Dj 一 一 内 螺纹 基本 中 径 ; T— 22, 
及 一 一 内 螺纹 基本 小 径 ; 7 一 一 内 螺纹 大 径 公 差 ; 
d 一 一 外 螺纹 基本 大 径 ; 70, 一 一 内 螺纹 中 径 公 差 ; 
d, 外 螺纹 基本 中 径 ; т 一 一 内 螺纹 小 径 公差 ; 
心 一 一 外 螺纹 小 径 ; 7, 一 一 外 螺纹 大 径 公差 ; 
р, т, ИА, 
У RE т, IRURA: 
чакка El ei 2; 
ES, es 上 偏差 
表 6-1-16 锯齿 形 螺纹 中 径 的 基本 偏差 pm 


BBB 





























Ж. 内 螺纹 p, 的 基本 偏差 H EAE, 


表 6-1-17 内 螺纹 小 径 公 差 Tp，( 公差 等 级 4 级 ) 











um 
5 6 | 7 8 9 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 
450 | 500 | 560 | 630 | 670 | 710 | 800 | 900 | 1000 | 1120 | 1180 | 1250 | 1320 > 
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Ж 6-1-18 





内 螺纹 中 径 公差 To， 


公称 直径 4d 


/mm 


公称 直径 d 


/mm 





































































































бав Р 
/mm 
2: = 
3:6 | 11.2 2 
3 
2 
3 
11.2 | 22.4 4 
5 
8 
= 3 Е 
5 
6 
22.4| 45 7 
8 375 | 475 
10 400 | 500 
12 425 | 530 
45 m 3 265 | 335 
4 300 | 375 

































































44 900 | 1120 
12 560 | 710 
355 | 640 18 670 | 850 
24 710 | 900 
44 950 | 1220 





1400 


1060 


1120 
1520 










































































































































































Ж 6-1-20 外 螺纹 小 径 公 差 (7,,) um 
基本 大 径 中 径 公 差 带 位 置 为 ¢ 中 径 公差 带 位 置 为 e 
Ағашы іші ДЕ 公差 等 级 公差 等 级 
P/mm 
> < 7 | 8 
2 388 445 
56 112 3 435 501 
2 400 462 544 321 
3 450 520 614 365 
їй. 2 22.4 4 521 609 690 426 
5 562 656 775 456 
8 709 828 965 576 
3 482 564 670 397 
5 587 681 806 481 
6 655 767 899 537 
22.4 45 1 694 813 950 569 
8 734 859 1015 601 
10 | 80 925 1087 650 
12 866 998 1223 691 
3 501 589 701 416 
4 565 659 784 470 
8 765 890 1052 632 
9 811 943 1118 671 
45 90 10 831 963 1138 681 
12 929 1085 1273 754 
14 970 1142 1355 805 
16 1038 1213 1438 853 
18 1100 1288 1525 900 
4 584 690 815 489 
6 705 830 986 587 
8 796 M 928 1103 | в 
12 960 1122 1335 785 
14 1018 1193 1418 843 
90 180 16 1075 1263 1500 890 
18 1150 1338 1588 950 
20 1175 1363 1613 962 
22 1232 1450 1700 1011 
24 1313 1538 1800 1074 
28 1388 1625 1900 1138 
8 828 965 1153 695 
12 998 1173 1398 823 
18 1187 1400 1650 987 
20 1263 ] 1488 1750 1050 
22 1288 1513 1775 1062 
24 1363 1600 1875 1124 
32 1530 | 1780 2092 1265 
36 1623 1885 2210 1343 
40 1663 1925 2250 1363 
44 1755 2030 2380 
| 12 1035 1223 1460 
18 1238 1462 1725 
355 940 24 1363 1600 1875 
44 1818 2155 2530 
ЗЕ 6-1-21 内 外 螺纹 大 径 公 差 um 
= >10 | >18 | >30 | >50 | >80 | >120 | >180 | >250 | >315 | >400 | >500 
内 螺纹 公差 T,/H10 70 84 100 120 140 160 185 | 210 | 230 | 250 | 280 | 320 
外 螺纹 公差 T /h9 43 52 ө | 74 87 100 115 130 140 155 175 
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Ж 6-1-22 








Ж 6-1-23 


内 、 外 螺纹 直径 公差 等 级 











Е. 外 螺纹 小 径 d, 所 选取 的 公差 等 级 必须 与 其 中 径 d, 的 公差 等 级 相同 。 


锯齿 形 螺纹 公差 带 的 选用 及 标注 















































нм 4 8H он | ве де 对 精度 要 求 不 高 时 采用 
РРА B40x7-7e 
ТТ АН В40 x 7LH-7e 
ПОВЕЖЕ) 

标记 | 内 ,外 螺纹 —— B40 х14(Р7) - 8e – L( 旋 合 长 度 为 工 组 的 多 线 螺 纹 ) 

示例 公称 直径 HRPE 
导 程 

螺纹 种 类 代号 





B40x7-7e=-140( 旋 合 长 度 为 特殊 需要 时 ,可 标 数值 ) 





B40x7-7H/7e 





Ж 6-1-24 


多 线 锯齿 形 螺纹 中 径 公差 系数 








注 : 1. 多 线 锯齿 形 螺纹 的 顶 径 和 底 径 的 公差 与 单线 锯齿 形 螺纹 相同 。 
2. 多 线 锯 齿 形 螺纹 的 中 径 公 差 是 在 单线 锯齿 形 螺 纹 的 基础 上 按 线 数 不 同 分 别 乘 以 本 表 系 数 而 得 。 










































































表 6-1-25 螺纹 旋 合 长 度 mm 
% У Z |< 
aini ме НЕ. 公称 直径 4 | 78 
` ШЕШЕ 
Р Р 
> [< = [> | Te БТ 
5.6 |11.2| 2 6 19 | 19 24 | 132 | 400 | 400 
10 | 28 | 28 og 28 | 150 | 450 | 450 
24 8 50 150 | 150 
32 12 75 | 224 | 224 
11.2 | 22.4 43 | в 112 | 335 | 335 
53 ET 125 | 375: | 375 
22 | 140 | 425 | 425 
180 | 355 

24 | 150 | 450 | 450 
32 | 200 | 600 | 600 
36 | 224 | 670 | 670 
22.4 | 45 40 | 250 | 750 | 750 
44 | 280 | 850 | 850 
12 87 | 260 | 260 
355 | вао | 18 | 132 | 390 | 390 
24 | 174 | 520 | 520 
£ = 44 | 319 | 950 | 950 








1.7.3 ЖАЗАСЫ By А ЛО Ey t K F (ІЗІН ІВ/Т 2001. 73 一 1999) 
IAR 

























内 螺纹 标记 示例 [< 
螺纹 外 径 230mm， 螺 距 8mm， 左 旋 单线 锯齿 形 6 - 
D 螺纹 ， 标 记 为 : С 
къ ҮҮ, YS 250x8LH ЈВ/Т 2001. 73—1999 эй) 
ЗА И А ә? ДУЛ 螺纹 外 径 300mm, ШІН 10mm， 右 旋 单线 锯齿 
Жы а 才 || „| ЖЕЗ. 标记 为 ; 
~ ы Ү5 300х10 JBZT 2001. 73—1999 
НЕ! е-0.254 2=0.021+0. 16 һү-0.5754 1-0.1754 ғ-і//2 һ-0.5/ ц=е=0. 251 
Ж 6-1-26 牙 型 尺寸 mm 
- 外 ЈЕ: 内 螺 纹 
w HE 间 м | 
А ШЕСЕ еп | ИЛЕ | Ж А 螺纹 高 度 | 齿 顶 宽度 | 同 角 半径 | М Я 
А, e А С, e r с. 
6 || 3.45 1.5 | 0.74 | 0.5 0.28 1.78 0.4 0.5 
8 4. 60 2.0 0.99 0.5 
10 5.75 2.5 1.24 1.0 
12 6.90 3.0 1.49 1.0 
16 9.20 4.0 1.98 1.0 
20 11.50 5.0 2.48 15 
24 13.80 6.0 2.97 2 
32 18.40 8.0 3.96 1.5 
23.00 LS 







































































































Ж 6-1-27 
ыш | ”内 .外 螺纹 | 外 螺纹 | 内 螺纹 | 外 螺纹 截面 积 
р | K€ | BÉ | НЕ | Яғ ў 
4 5 d, d! /ет 
150 147 143.1 144 160.8 
160 157 153. 1 154 184. 1 
6 170 167 163.1 164 208. 9 
180 177 173. 1 174 236. 3 
190 187 183. 1 184 263.3 
200 196 190. 8 192 285.9 
8 210 206 200. 8 202 316.5 
220 216 210.8 212 348.0 
250 246 240.8 » | 455.4 
280 275 268.5 270 566. 2 
10 300 295 288.5 290 653. 7 
320 315 308. 5 310 747. 1 
12 350 |“ 336.2 338 887.3 
380 374 366.2 368 1052. 7 
400 392 381.6 384 1143.7 
420 412 401.6 404 1266.1 
16 450 442 431.6 434 1463. 0 
480 472 461.6 464 1672.6 
500 492 481.6 484 1821.6 
520 510 497.0 500 1939. 0 
20 550 540 527. 0 530 2180.2 
580 570 557.0 560 2436. 7 
Е: 1. 本 标准 规定 了 45° 锯 齿 形 螺纹 牙 型 与 基本 尺寸 ， 适用 于 压力 机 立柱 用 45° 饥 齿 形 螺纹 。 











mm 


外 螺纹 截面 积 
Е 


2 
/em 


2614.8 
2797. 8 
3040. 9 
3341.2 
3549. 
3763. 
4098. 
4443. 
4572. 
4815. 
5193. 
5580. 
5852. 
6123. 
6549. 
6981. 
7286. 


8075. 
9059.4 


10099. 9 
11385.3 


с\ со 3 © — Ə@ © tS O N| O а 


+ 


2. 液压 机 用 45? 锯 齿 形 螺纹 用 “YS 直径 x 螺 距 / 线 数 螺旋 方向 ”表示 ,单线 螺纹 不 必 注 明 线 数 ， 右 旋 螺纹 不 必 注 明 螺 旋 


方向 。 
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м 
= 


Ад 
| \ ИА AIN = 
ТАТ 








а 










р.а 











外 里 纹 
NNN N 
基本 牙 型 [з ке А 
25.4 қ 标记 示例 
ba Шыныны. МР ПУНОМ ЕР, haing, 
– G134-LH ( 右 旋 不 标 ) 
=U. Pis ), =d =4-0. 640327Р; u Кыл 
е-е 尺寸 代号 为 1346 的 A 级 国 柱 外 螺纹 ， 标 记 为 ; 
PDA ON “Dy GIJA (A. B 表示 外 螺纹 公差 等 级 代号 ， 内 螺纹 则 不 标 ) 
r=0. 137329Р; 尺寸 代号 为 1 的 B 级 圆柱 外 螺纹 ， 标 记 为 : C134B 


КОРА ТИНА 、 外 螺纹 装配 ， 标 记 为 : 
G11⁄/ САМА ( 仅 需 标注 外 螺纹 的 等 级 代号 ) 























































































































表 6-1-28 基本 尺寸 和 公差 mm 
每 | 基 本 直径 外 螺 纹 内 螺 x 
尺 二 | 25. 4mm 半径 | а | та | ле [ЕЗЕТ] TERENO PEREN MEREN, 
espesa „|, |, | aonla ap Fü [Еи FRE [ERFA] ER | 下 偏 | ER 

n | = жы “| = |= =|®|=|®| = 
эв [0.907 [0.581 [0.125 | 7.723 [7.142 | 6 561 [0.214] 0 0 +0.107| 0 Ee 
28 |0.907 | 0.581 | 0. 125 | 9.728 | 9. 147 | 8. 566 |-0.214| 0 0 +0.107| 0 | +0.282 
19 | 1.337 | 0.856 | 0. 184 |13.157|12.301 |11.445|-0.250) 0 0 +0.125| 0 | +0.445 
19 [1337 | 0.856 | 0. 184 | 16. 662| 15. 806| 14. 950|-0.250| 0 о | o |+0.125| о | +0.445 
14 | 1.814 | 1.162 | 0.249 |20.955|19.793|18.631|-0.284| 0 0 +0.142| 0 | +0.541 
14 |1.814 | 1.162 | 0.249 |22.911|21.749|20.587|-0.284| 0 0 0 
14 D 162 | 0. 249 |26. 441 |25. 279 |24. 117 |-0. 284] 0 0 0 
14 |1.814 | 1.162 | 0.249 |30. 201 |29. 039 |27. 877 |-0. 284! 0 0 0 
и | 2.309 | 1.479 | 0.317 |33. 249 31. 770 ШЕ 0_|-0 0 
п [2.309 | 1.479 | 0. 317 |37.897|36.418|34.939|-0.360| 0 
и |2.309 | 1.479 | 0.317 |41. 910 |40. 431 |38. 952 |-0.360| 0 
П | 2.309 | 1.479 | 0.317 |47. 803 |46. 324 |44. 845 |-0. 360| 0 
11 [2.309 | 1,479 | 0.317 |53. 746 |52. 267 |50. 788 |-0. 360] 0 

2.309 | 1.479 | 0.317 |59. 614 |58. 135 |56.656|-0.360| 0 |-0. 180|-0. 360 

2. 309 | 1.479 | 0.317 |65. 710 | 64. 231 |62. 7521-0. 434| 0 |-0.217|-0. 434 

2. 309 кы [75 184 |73. 705172 226[—0. 434] 0 |-0 217]-0 434 

2.309 | 1. 80. 055 | 78. 576 | -0. 434 

2. 309 | 1. 

2. l. 98. 851 

2.309 | 1.479 113. 030111. 551110. 07 

2. 309 | 1.479 125. 730124. 251122. 772 

2. 309 | 1.479 138. 430136. 951135. 472|—0.434| 0 

2.309 | 1.479 149. 651148. 172 0.434 | 0 

2. |. 163. 830162. 351160. 872 
































中 对 薄 壁 管件 ， 此 公差 适用 于 平均 中 径 ， 该 中 径 是 测量 两 个 互相 垂直 直径 的 算术 平均 值 。 
注 : 本 标准 适用 于 管 接头 、 旋 塞 、 阀 门 及 其 附件 。 
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1.9 55° 密封 管 螺纹 (摘自 GB/T 7306. 1 ~ 7306. 2 一 2000) 
圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 (GB/T 7306. 1 一 2000) 、 圆 锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 (GB/T 7306. 2 一 2000) 

















H=0. 960491P 

h=0. 640327P 

r=0. 137329P 
圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 型 























| 16 a | 
HE 116 90° 
Е =11:16 | Хх 螺纹 轴线 


H=0. 960237P 
һ-0. 640327Р 
г-0.137278Р 


圆锥 内 、 外 螺纹 的 设计 牙 型 (GB/T 7306. 1, СВИТ 7306. 2) 





有 效 螺纹 









不 完整 螺纹 | ЖЕ 





SHEH 完整 螺纹 







Ж 


















СГ L 
ap Pa 
8 ЕЕ 
Еви 
УЗ 5 š У 


7 МУ NZ ХУ ХУ NZ УК; 





圆锥 外 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 (GB/T 7306. 1, СВИТ 7306. 2) 














=: 


е. 


有 效 螺纹 


(a) (b) 





<Р 









SSS 


NS 


有 效 螺纹 


容纳 长 度 


KSSS 


НУ 






| 
sss; N 参照 平面 
= 








(c) (d) 


МЕ (#E) РВИ REEN ИО 


管 螺纹 的 标记 由 特征 代号 与 尺寸 代号 组 成 。 

螺纹 特征 代号 ， Ri 一 一 圆柱 内 螺纹 ; R, 一 一 同 锥 内 螺纹 ， R 一 一 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 ，R, 一 一 与 圆锥 内 螺纹 
相配 合 的 圆锥 外 螺纹 。 

尺寸 代号 见 表 6-1-29。 

标记 示例 

右 旋 网 柱 内 螺纹 : R 3⁄4 

右 旋 圆 锥 内 螺纹 : R 3⁄4 

右 旋 圆锥 外 螺纹 : R13 或 R.3 

螺纹 左旋 时 ， 尺 十 代号 后 加 注 “LH" : R.3⁄4-LH 或 R.3⁄4-LH 

WAARMEE “R/R” È “R/R”: В,/В,3 8% R./R,3 





8 
Ф ° 4608 ВИЗНАЧИМО ТА ЧО ЗН БИ sls ТЕЛА 
ЕЗ ЗШЛИ ЖОНЕ Г "МЕНИКИН КШ НМ (38) ШЕ СЕНЕМІЗ ТЕЗУ Ра WO ly ` aba ИНС ШЫП М (38) МН: 5 
ЕР 
Хы БУШ B BB Јоу ЛИНИН J Сар "Ж ве = Ба ЕМ МУ ИВЕ C У Е ЕЛИ k °l ЕЧ Б Н) меј е БВ И ВИ ЛЕНЕ МУ ЛИ У ТЕ СР 
Зат АУУЗУНА НЕ ЕНЕ ШМ (48) {ШЕШ УМАИ `£ 
ЈЕР САВЕ ВО УМЕО ЕР “ШАРЕ ДЕН УТАР ЕСАД 
УЗЕТ ЛИН И ДОНИ АБИ y И Жай "ЕЖЕН АЕ НЕНА у ПШ 

















41 5% АТ | 91270] 979% “ | i | ; р (487091166 "91|068 t9[ И 9 
АТ СЕ ЙІ [9120 | 9796 П 5 
АТ SE АТ |970| ETE П r 
I 5% Ии | 91070] 6796 ll € 
I S £ ЗАТ |9120| сс П %% 
и 6 < мІ | 0810 | 112 II Š 
и 6T ИТ [08170 | 891 | | 5 1 ! š $ тор | 208 7/7 i П АТ 
и 6 ЙІ |0810, 891 | РС | ІСІ С #9 РО | 0761 I ЕС | 171 |26686 | ТЕР ОҒ |0І6ТІР| 2160 | 6ІРТ | 60€ Z II ил 
lI 6% ИІ |0810, STI | 1761 | 8791 жс 79 гв | ¿ZI І ET | РОГ |165 `08 |044 16 | 672 "ЕЕ | ¿I£ 0 | ЕРЛІ | 60670 lI 1 








и ET ИТ |@1 Oj 2701 | 2791 | ЕЗІ уза 0% БРЕ. | ЖШ I 81 S'6 |¿II 72164256 | ІРР 90] 672 0 | 6911 | #18 I pI Р/Е 






















































































и ET и |ФІ0|ғТІ | OSE | CE жс 075 t9 | 0701 I 81 ©`8 |1Є9`81|©6/4`61|$66`0©| 6РС 0 | 2911 | #1811 14! Л 
lI 11 мІ [#010 | 88 PIL | 1701 жс 5% 15, 6-1. І ЕЛ #'9 |056 1 |908 '51 | 299 `9Г| РТ 0 | 958 0 | [ЕЕ 1 61 8/ж 
lI | AT мІ |%010| Р8 | OT L `6 жс £ £ [$ 
и ІСІ I 100| 975 Pih 5% С sS ІСЕ 
М1 ІЗІ ЖІ | 11070] 9% PL $`9 жс 676 ІЛЕ 
жн | = |а өз | Ма YW | Ұй | 4 
ШШ Жш чш | Үш | u 

: = ны Каи 4 | кыы 8%) 
ЫЙ | тт — === 98 шоғы 
паш a | М мом то орут 








ТМ! Z= Wb us s= 6z-1-9 Æ 
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1.10 60" 密封 管 螺 纹 (摘自 GB/T 12716—2011) 


一 一 | 









асе SS 
Му? > By 





圆柱 内 螺纹 的 牙 型 (NPSC) 


牙 项 (或 牙 底 ) 
高 公差 





ЖІК (或 牙 项 ) 
高 公差 
圆锥 螺纹 的 牙 型 (NPT) 牙 顶 高 和 牙 底 高 的 公差 带 位 置 分 布 
/一 前 平 高 度 ; 有 一 螺纹 牙 型 高 度 ; И ЕКЕ; 
与 一 基准 距离 ; 已 一 有 效 螺纹 长 度 ; 三 一 装配 余 量 ; 
Ls 一 完整 螺纹 长 度 ; 一 不 完整 螺纹 长 度 ; 万 一 旋 紧 余 量 ; 


P=25.4/n; H=0.866025P; h=0.8P; f=0.033P 
标记 示例 
尺寸 代号 为 3/4 的 右 旋 圆柱 内 螺纹 ， 标 记 为 : NPSC3⁄4 
尺寸 代号 为 6 的 右 旋 圆 锥 内 螺纹 或 外 螺纹 ， 标 记 为 : NPT6 
尺寸 代号 为 14 0.0. 的 左旋 圆锥 内 螺纹 或 外 螺纹 ， 标 记 为 : NPT14 0. D. -LH 


表 6-1-30 圆锥 管 螺纹 的 基本 尺寸 mm 
外 螺纹 小 


端面 内 的 
基本 小 径 
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续 表 
3 入 基本 吉 径 + 4 
ЋЕ 25. 4mm 基准 平面 内 的 基本 直径 基准 距离 Ë, 装配 余 量 外 螺纹 小 
尺寸 代号 | 内 的 牙 数 | ШЕР | А | 大 径 hÉ | 小 径 1 端面 内 的 
n d=D d,=D, а, =D; 圈 数 Pi ЕЖ тіні 基本 小 径 
Š 11.5 2.209 | 1.767 | 60.092 | 58.325 | 56. 558 | 5.01 11.074 3 6.627 | 55.867 
29 8 3.175 | 2.540 | 72.699 | 70.159 | 67.619 | 5.46 | 17.323 ® 6.350 | 66.535 
3 8 3.175 | 2.540 | 88.608 | 86.068 | 83.528 | 6.13 | 19.456 2 6.350 | 82.311 
3% 8 3.175 | 2.540 | 101.316 | 98.776 | 96.236 | 6.57 | 20.853 2 6.350 | 94.933 
4 8 3.175 | 2.540 | 113.973 | 111.433 | 108.893 | 6.75 | 21.438 2 6.350 | 107.554 
5 8 3.175 | 2.540 | 140.952 | 138.412 | 135.872| 7.50 | 23.800 2 6.350 | 134.384 
6 3.175 | 2.540 | 167.792 | 165.252 | 162.772| 7.66 | 24.333 2 2350 | 161.191 
8 3.175 | 2.540 | 218.441 | 215.901 | 213.361 | 8.50 | 27.000 2 6.350 | 211.673 
10 3.175 | 2.540 | 272.312 | 269.772 | 267.232 | 9.68 | 30.734 2 6.350 | 265.311 
12 3.175 | 2.540 | 323.032 | 320.492 | 317.952 | 10.88 | 34.544 2 6.350 | 315.793 
14 3.175 | 2.540 | 354.905 | 352.365 | 349.825 | 12.50 | 39.675 2 6.350 | 347. 345 
16 3.175 | 2.540 | 405. 784 | 403.244 | 400.704 | 14.50 | 46. 025 2 6.350 | 397. 828 
18 3.175 | 2.540 |456, 565 | 454.025 | 451.485 | 16.00 | 50.800 2 6.350 | 448.310 
20 3.175 | 2.540 | 507.246 | 504. 706 | 502. 166 | 17.00 | 53.975 2 6.350 | 498.793 
24 3.175 | 2.540 | 608. 608 | 606. 068 | 603. 528 | 19.00 | 60.325 2 6.350 | 599.758 
圆锥 管 螺纹 (NPT) 的 单项 要 素 极限 偏差 
ТЕ 25. 4mm 轴 向 长 度 内 所 中 径 线 锥 度 (1716 ) 的 . 
= в е RERE EOI EZA 
ШК n ТТЕ МАНА (>) 
| 
27 +1. 25 
+1/96 
18,14 +0. 076 +1 
-1/192 
11.5,8 +0. 75 











Е: 1. D 一 内 螺纹 在 基准 平面 内 的 大 径 ; D 一 内 螺纹 在 基准 平面 内 的 小 径 ;，D, 一 内 螺纹 在 基准 平面 内 的 中 径 ;d 一 外 螺纹 
在 基准 平面 内 的 大 径 ; 心 一 外 螺纹 在 基准 平面 内 的 小 径 ; d, 一 外 螺纹 在 基准 平面 内 的 中 径 。 

2. 对 有 效 螺 纹 长 度 大 于 25. 4mm 的 螺纹 ， 其 导 程 累 积 误差 的 最 大 测量 跨度 为 25. 4mm。 

3. 螺纹 的 收尾 长 度 (V) 为 3.47P。 

4. 内 、 外 螺纹 可 组 成 两 种 密封 配合 型 式 : 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 “ 锥 / 锥 ”配合 ， 圆 柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 
“ 柱 / 锥 ”配合 

5. 本 标准 适用 于 管子 、 阀 门 、 管 接头 、 旋 塞 及 其 他 管 路 附件 的 密封 螺纹 连接 。 

6. 为 确保 螺纹 连接 密封 的 可 靠 性 ， 应 在 螺纹 副 内 添加 合适 的 密封 介质 ， 如 缠 胶 带 等 ， 



































表 6-1-31 圆柱 内 螺纹 (NPSC) 的 极限 尺寸 mm 
й | # ë 小 径 
尺寸 代号 每 25. 4mm AI ÉI FA n 
最 大 最 小 最 小 

1⁄8 27 9.578 9.401 8. 636 

1⁄4 18 12. 619 12. 358 11.227 
3⁄8 18 16. 058 15. 794 14. 656 

1/2 14 19. 942 19. 601 18. 161 
3⁄4 14 25.288 24.948 23. 495 

1 11.5 31. 669 31.255 29. 489 
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中 № 小 径 
尽 寸 代号 每 25. 4mm 内 的 牙 数 m {= 
最 大 最 小 最 小 
14 11.5 40. 424 40.010 38. 252 
1% 11.5 46. 495 46. 081 44. 323 
2 11.5 58. 532 58. 118 56. 363 
2% 8 70. 457 69. 860 67. 310 
3 8 86. 365 85.771 83. 236 
3% 8 99. 073 98. 478 95. 936 
4 8 111,730 111. 135 108. 585 
Е. 可 参照 最 小 小 径 数 据 选 择 攻 螺 纹 前 的 麻花 外 直径 。 
表 6-1-32 圆锥 管 螺纹 的 英寸 尺 十 in 
每 25.4mm 基准 平面 内 基准 距离 L. 装配 余 量 L, 外 螺纹 小 端 
尺寸 代号 | 内 的 牙 数 BEP 牙 高 h 的 中 径 面 内 的 基本 
m d,=bD; ЈЕ in ЕЖ іп 小 径 
1⁄16 27 0.03704 | 0.02963 | 0.28118 4.32 0.160 3 0.1111 0. 2416 
1/8 27 0.03704 | 0.02963 | 0.37360 4.36 0.1615 3 0.1111 0. 3339 
1/4 18 0.05556 | 0.04444 | 0.49163 4.10 0.2278 3 0. 1667 0.4329 
3/8 18 0.05556 | 0.04444 | 0.62701 4.32 0.240 3 0. 1667 0. 5676 
1/2 14 0. 07143 0. 05714 | 0.77843 4. 48 0. 320 3 0.2143 0.7013 
3⁄4 14 0.07143 | 0.05714 | 0.98887 4.75 0. 339 3 0.2143 0.9105 
1 11.5 0. 08696 | 0. 06957 1. 23863 4. 60 0. 400 3 0. 2609 1. 1441 
124 11.5 0.08696 | 0. 06957 1. 58338 4. 83 0. 420 3 0.2609 1. 4876 
124 11.5 0.08696 | 0. 06957 1. 82234 4. 83 0. 420 3 0.2609 1. 7265 
2 11.5 0.08696 | 0.06957 | 2.29627 5.01 0.436 3 0. 2609 2. 1995 
2% 8 0. 12500 | 0.10000 | 2.76216 5. 46 0. 682 2 0. 2500 2. 6195 
3 8 0. 12500 | 0.10000 | 3.38850 6. 13 0. 766 2 0. 2500 3. 2406 
36 8 0. 12500 | 0.10000 | 3. 88881 6. 57 0. 821 2 0. 2500 3. 7375 
4 8 0. 12500 | 0.10000 | 4. 38712 6.75 0.844 2 0.2500 4. 2344 
5 8 0. 12500 | 0. 10000 | 5.44929 7.50 0. 937 2 0. 2500 5. 2907 
6 8 0.12500 | 0.10000 | 6.50597 7.66 0. 958 2 0. 2500 6. 3461 
8 8 0. 12500 | 0.10000 | 8. 50003 8. 50 1. 063 2 0. 2500 8. 3336 
10 8 0. 12500 | 0.10000 | 10. 62094 9. 68 1.210 2 0. 2500 10. 4453 
12 8 0. 12500 | 0.10000 | 12.61781 10. 88 1. 360 2 0. 2500 12. 4328 
14 0.0 8 0.12500 | 0.10000 | 13.87262 12.50 1. 562. 2 0.2500 13. 6750 
16 0.0 8 0. 12500 | 0.10000 | 15. 87575 14. 50 1. 812 2 0. 2500 15. 6625 
18 O. D 8 0.12500 | 0.10000 | 17.87500 16. 00 2. 000 2 0. 2500 17. 6500 
20 0.D 8 0. 12500 | 0.10000 | 19.87031 17. 00 2. 125 2 0. 2500 19. 6375 
240.0 8 0. 12500 | 0.10000 | 23. 86094 19. 00 2. 375 2 0. 2500 23. 6125 
圆锥 管 螺纹 的 单项 要 素 极限 偏差 
每 25. 4mm 轴 向 长 度 内 所 包含 的 [ НИЕ ЕЕ (1/16) 的 有 效 螺 纹 的 导 程 FMA) 
FÉ п 极限 偏差 累积 偏差 ` 
27 +1. 25 
18,14 зв +0. 003 +1 
я -1/192 
11.5,8 +0. 75 








Ж 6-1-33 圆柱 内 螺纹 的 极限 尺寸 in 















































B$ 


1.11 美国 一 般 用 途 管 螺纹 的 用 途 和 代号 


由 于 GB/T 12716—2002 《60° 密 封 管 螺纹 》 等 效 地 采用 了 美国 标准 ANSI ВІ. 20. 1 中 的 锥 螺纹 (МРТ) ЖА 
柱 内 螺纹 (NPSC) 部 分 ， 现 将 美国 标准 ANSI ВІ. 20. 1 一 1983《 一 般 用 途 管 螺纹 》 的 用 途 及 代号 列 人 表 6-1-34, 
供 使 用 者 参考 。 


表 6-1-34 










标准 号 














ANSI 
B1.20.1 
(代替 ASA 
B2.1) 


低压 管 接头 连接 


NPTR NPTR — 
机 械 连接 设备 的 自由 配合 接头 NPSM 
带 锁 紧 螺母 的 松 配 合 接头 NPSL 














1.12 普通 螺纹 的 管 路 系列 (摘自 GB/T 1414—2013) 


表 6-1-35 шаны ашышы mm 
| 公称 直径 Dd | 









































Е. 1. 本 标准 适用 于 一 般 的 管 路 系统 ， 其 螺纹 本 身 不 具有 密封 功能 。 
2. 标记 方法 见 СВИТ 197. 
































6-44 


1.13 米 制 密封 螺纹 (摘自 GB/T 1415—2008) 


基 面 


42=T47'24” 锥 度 2tanp=1:16 


标记 示例 








H =0.866025404P 


公称 直径 12mm, Б 1mm， 标 准 基准 距离 ， 右 旋 圆 锥 螺纹 : Мє12х1 (ЖЕ: Ме12х1-1Н) 
公称 直径 20mm, HE 1. Smm， 短 型 基准 距离 ， 右 旋 圆 锥 外 螺纹 ;， Me20x1. 5-5 
公称 直径 42mm, WIE 2mm， 短 型 基准 距离 ， 右 旋 圆 柱 内 螺纹 : Mp42x2-s 


表 6-1-36 






米 制 密封 螺纹 的 基本 尺寸 mm 

















基准 平面 内 的 直径 了 
从 称 直 和 下- 
KE Ф TE 
с р.а D, dz Did; 
8 l 8.000 7.350 6.917 

























14.000 13.026 12.376 











1 10.000 9.350 на 8.917 
12 1 12.000 11.350 10.917 





16.000 15.350 14.917 





























































































































1б 1.5 16.000 15.025 14.376 
20 | 15 20.000 19.026 18,376 
27 2 | 24.835 
33 2 30.835 
42 2 39. 835 
48 2 45.835 
60 2 57.835 
72 3 68.752 4 
76 2 73.835 12.000 
т 2 87.835 12.000 
3 86.752 18.000 
кет 2 112.835 ; ; 16.000 | 12.000 
3 115.000 | 113.051 111.752 18.000 
тай 2 140.00 | 138.701 | 137.835 12.000 
3 140.00 138.051 136.752 18.000 
170 3 170.000 168.051 166.752 
| 基准 平面 位 置 的 极限 偏差 牙 顶 高 . 牙 底 高 的 极限 偏差 


ШИН 








外 螺纹 内 螺纹 






外 螺纹 内 螺纹 











8 || +Т,/2) | (#7,/2) 





ЯМ | ЖЕ 













0 —0. 015 












| “7 НЕ -0. 032 | -0. 020 
0 -0. 020 
1.5 l 1.5 _0; ода. | 0065 | #9040 з 
0 -0.025 -24 









-0. 075 


















-0. 030 
-0. 085 








O 对 圆锥 螺纹 ， 不 同 轴 向 位 置 平面 内 的 螺纹 直径 数值 是 不 同 的 。 要 注意 各 直径 的 轴 疝 位 置 。 

D 基准 距离 有 两 种 型 式 : 标准 型 和 短 型 。 两 种 基准 距离 分 别 对 应 两 种 型 式 的 最 小 有 效 螺 纹 长 度 ， 标 准 型 基准 距离 L. 和 标 
准 型 最 小 有 效 螺纹 长 度 L 适用 于 由 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 的 “ 锥 / 锥 ”配合 螺纹 ; 短 型 基准 距离 L. 和 短 型 最 小 有 效 螺纹 
KE L, 适 用 于 由 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 的 “ 柱 / 锥 ”配合 螺纹 ， 选 择 时 要 注意 两 种 配合 形式 对 应 两 组 不 同 的 基准 距离 和 
最 小 有 效 螺 纹 长 度 ， 避 免 选 择 错 误 , 

O 测量 中 径 锥 角 的 测量 跨度 为 Lio 

ТЕ; 圆柱 内 螺纹 中 径 公 差 带 为 $ 日 ， 其 公差 值 应 符合 СВИТ 197 的 规定 。 
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1.14 ЕШ 


切 制 内 、 外 螺纹 前 的 毛坯 尺寸 (摘自 JB/ZQ 4168—2006) 


<11:16 


11:16 


= Ер 





(Ds) 



























































8 
用 于 GB/T 7306. 1--7306. 2 用 于 GB/T 7307 毛 坯 尺 十 
及 GB/T 7307 毛 坯 尺 十 
表 6-1-37 mm 
尺寸 代号 圆柱 内 螺纹 R. 圆锥 内 螺纹 R. 圆锥 外 螺纹 R 
(GB/T |; га своя, | ВА 锥 孔 坏 ЖА 
7306.1- | № £ | № 底 径 底 径 | 锥 孔 大 径 | Lon 
7306. 2) D, | D; р, р, D, max 
1/16 6. 60 6.55 6.40 6.20 6.56 15 
1⁄8 8.60 8.55 8.40 8.20 8. 57 15 
174 11. 50 11.45 11.20 11.00 11.45 22 
3⁄8 15.00 14, 95 14.75 14.50 14.95 22 
1/2 18. 75 18.65 18.25 18. 00 18. 63 30 
3/4 24.25 24.15 23.75 23.50 24.12 31 
I 30. 50 30.35 29.75 29.50 30.29 38 
14 39. 00 39. 00 38. 30 38. 00 38. 95 40 
1% 45.00 44.90 44.20 44.00 44. 85 40 
2 57.00 56. 70 55.80 55.50 56. 66 45 
2% 73. 00 72.30 71.20 70.90 42.23 50 
3 85.00 85. 00 83.70 83.50 84.93 53 
зм 97. 45 96. 10 95. 80 97.37 55 
4 110. 15 108. 60 108. 30 110. 10 59 
5 135. 50 133. 80 133. 50 135. 50 63 
6 | 160.90 159. 20 158. 80 160. 90 63 
尺寸 代号 内 螺纹 G 外 螺纹 G 尺寸 代号 内 螺纹 G 
(СВИТ О) | ЖЕ ПКЕ| ж B (GB/T | (ДЛЕ | ЕСЕ) К ж ж 
7307) р, D; d 7307) D, D. 4 
1/16 6.80 6.75 7:7 124 51.00 51.30 53.7 
1/8 8.80 8.75 9.7 2 57.00 57.15 59.6 
1/4 11.80 11.80 13.1 24 63.00 63. 25 65.7 
3/8 15. 25 15.30 16.6 2% 73. 00 72.70 75.1 
1/2 19. 00 19. 00 20.9 2% 79.00 79. 00 81.5 
5/8 21.00 21.00 22.9 3 85. 00 85.40 87.8 
3/4 24.50 24.55 26.4 3% 98.00 97.85 100.3 
7/8 28.25 28.30 30.2 4 110.50 113.0 
1 30.75 30. 80 33.2 41⁄4 123. 20 125.7 
1% 35.50 35.45 37.8 5 135. 90 138.4 
124 39. 50 39. 45 41.9 5% 148. 60 151.1 
1% 45.00 45.35 47.8 6 161.30 163.8 





6-46 
































6.00 



































17.60 


жж 
шамын 圆锥 内 螺纹 МРТ 圆锥 外 螺纹 NPT 
NPSC 
尺寸 代号 
a жек 底 孔 深 | жала | mea | ми mi 
4 底 径 底 径 底 径 | 锥 孔 大 径 | у | (圆柱 ) 直 径 | не 1 У 
р, D, D, р, а а 











18.32 








23.00 











28.75 


23.67 














29.69 



































































































ІМ 37.50 38.45 42.20 41.30 

1% 4350 | 44.52 48.30 47.30 33 20 
2 5550 | 56.56 60.40 59.40 34 20 
2% 66.10 | 67.62 57 73.10 71.60 50 30 
3 8190 | 83.53 59 89.00 87.30 Гы 34 
эм 9450 | 96.24 60 101.70 100.00 52 34 
4 109 108.00 | 10710 | 108.90 61 114.40 112.50 54 37 
5 = 135 133.90 | 135.90 139.40 56 38 
6 = 162 160.50 | 16270 67 168.40 166.20 59 42 
10 == 267 264.40 | 267.20 77 273.10 51 


Е. 1. 本 标准 适用 于 切 制 圆柱 管 螺纹 或 圆锥 管 螺纹 前 的 毛坯 尺寸 。 
2. 引用 标准 : СВИТ 7306. 1~7306.2《55。 密 封 管 螺纹 》; СВИТ 7307《 非 螺纹 密封 的 管 螺纹 》);，GB/T 12716《60° 圆 锥 管 螺纹 》。 
3. 当 内 螺纹 底 径 由 车 ($) 前 制 出 时 ， 其 公差 代号 规定 为 H10。 


4. 本 标准 中 各 项 尺寸 均 不 包括 螺纹 倒 角 。 
5. 英文 管子 尺寸 14 00-24 00 省 略 。 


1.15 ЖЖ ШУ 


Ж 6-1-38 


FÆRRI 








矩形 螺纹 牙 弄 













a= (нов) 


ра (Ж) 

h, -0.5Р%(0.1-0.2) 
а, =d-2h, 
W=0.5P+(0.03-0.05) 
/=P-W 
注 : 矩形 螺纹 没有 标准 ， 对 公制 矩形 螺纹 的 直径 与 螺 距 可 按 梯形 螺纹 的 直径 与 螺 距 选择 。 
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1.16 30° 圆 缴 螺 纹 


















































表 6-1-39 牙 型 及 尺寸 mm 
М т # Ж 
3 Ж + 型 — 
名 称 及 代号 计算 公子 
牙 型 角 а а= 30° 
Шр P p=% ы 
Ја = ffi JÉ ЕН НЕ1. 866Р 
牙 型 高 度 | 实际 高 度 h, в, =0. 5P 
Bel Е h h=0.0835P 
间隙 а, а„=0.05Р 
ë 外 螺纹 d d (公称 直径 ) 
内 螺纹 D D=d+2a, 
人 
F£ а, 4,-а-0.45Р 
ЭМ а, di =а4=2ћ, 
小 径 
内 螺纹 р, Юу=4-2(Һ\-а„) 
УМЕ r r=0.2385P 
圆 弧 半径 R R=0.256P 
ar R, В, -0.211Р 











Е: 30° 圆 弧 螺纹 以 外 径 和 螺 距 表示 大 小 ， 牙 型 角 a=30"*， 内 、 外 螺纹 配合 时 有 间隙 。 通 常用 于 经 常 和 污 物 接触 或 容易 生 锈 


的 场合 。 


Ж 6-1-40 30° 圆 弧 螺 纹 的 直径 和 每 25. 4mm ЯШ 
























= 
мя 819 110 2 |1618 |20 22 |24 |26 |28 |30 |32 |36140 |44 |48 | 52 | 55 60 | 65 | 68 | 70 
每 25. 4mm 

зы 10|10|10|10|10 88 |в |8 [8 |8 |8 |8 6661616161616 
FR п 


Е: 直径 105~200mm НУ, #25. 4mm 的 牙 数 m=4。 


2 螺纹 零件 结构 要 素 
2.1 ЖЕН 


表 6-1-41 外 螺纹 零件 的 末端 (摘自 GB/T 2 一 2001) mm 
及 螺钉 (JF u<2P 
М т. = 1.44 


HIRET) 














续 表 


4,-а-1.6Р 




































ӨЙТЕН v=0. 54®0. 5 
= |, =3Р+0. 5 
i 1, =5Р+0. 5P 
螺纹 直径 
d 
短 圆 柱 端 =з 1.6 0.8 
平 端 (FL) 1.8 0.9 
2 1 
2.2 1.1 
2.5 1.25 
8 1.5 
3.5 1.75 
4 2 
4.5 2.25 
5 2.5 
6 3 
Ж 7 3.6 
ж Š 4 
10 5 
12 6 
ж RHH (ТС) 
7 
Еседі З 8 














D 对 d<M1. 6 的 规格 ， 末 端的 尺寸 和 公差 应 经 协议 。 
© 公称 尺寸 小 于 等 于 1mm 时 ， 公 差 按 h13。 
@ 对 4 小 于 等 于 М5 的 规格 ， 截 面 锥 端 上 没有 平面 (d) 部 分 ， 其 端 部 可 以 倒 圆 。 


@ 公称 尺寸 小 于 等 于 lmm 时 ， 公 差 按 所”。 


22 普通 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 槽 、 倒 角 (摘自 GB/T 3—1997) 





120° 


(1~1.05)D 













CX45° Z => 
Е GH 
C 宇 螺纹 牙 型 高 度 БП БЕРДІ. 
外 螺纹 退 刀 模 外 螺纹 倒 角 
表 6-1-42 外 螺纹 的 收尾 、 肩 距 和 退 刀 权 mm 
收尾 = HHE а ë ли 





最 大 最 大 





















































注 ; 1. 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ;“ 短 ”收尾 和 “ 短 ” 肩 距 仅 用 于 结构 受 限制 的 螺纹 件 上 ; 产品 等 级 为 B 级 
或 C 级 的 螺纹 紧 固件 可 采用 “长 ” 肩 距 。 

2. 4 为 螺纹 公称 直径 。 

3. а, 公差 为 hl3 (d>3mm) 和 hl2 (d<3mm)。 


Wier By kE. 8267138 771 












































































































































san | 


应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ; 容 悄 需要 较 大 空间 时 可 选用 “长 ” 肩 距 ,结构 受 限制 时 可 选用 “ 短 ” 
收尾 。 
A “ 短 ” 退 刀 槽 仅 在 结构 受 限制 时 采用 。 
D, 公差 为 H13, 
A PERA КЕ ЙЕ. 


2.3 AEEA., RJE. AA 
















































































Ж 6-1-44 
их 
k Æ T ГИ k Æ 
1 1 
1 
1 
а 
尺寸 | 每 英寸 
ga | 75 кер + 4, R f 
1⁄8 28 1.5 2 8 0.5 = 
1/4 ll 
19 2 3 
3⁄8 14 
1/2 18 | 0.5 
5/8 14 2.5 4 20 
3⁄4 23.5 27 
1 29.5 34 
ІМ 38 42.5 
16 44 5 6 48. 5 1.5 
134 50 54. 5 
2 56 60. 5 
1.5 
24 62 66. 5 
2% 11 3.5 5 71 1.5 0.5 6 8 76 2 l 
2% 78 82.5 
3 84 88.5 
3% 96 101 
4 109 8 10 114 3 
5 134.5 139. 5 
6 160 165 

















ТЕ: 1. 外 螺纹 的 螺 尾 角 a=25° 的 螺 尾 数值 系列 为 基本 的 。 内 螺纹 的 螺 尾 角 不 予 规定 ， 依 螺 尾 长 度 4 与 螺纹 牙 型 高 度 来 确定 。 
2. 对 加 制 和 铣 制 的 螺 尾 角 不 予 规定 ， 而 螺 尾 长 度 / 不 超过 表 中 对 a=25° 时 所 规定 的 数值 。 

3. 螺纹 倒 角 的 宽度 是 指 在 切 制 螺 纹 前 的 数值 。 

4. 在 必要 的 情况 下 ，2 (ВЕР) 的 退 刀 槽 宽度 可 以 采用 本 表 规 定 以 外 的 退 刀 槽 宽度 ,但 不 得 小 于 1.2 倍 螺 距 和 不 大 于 3 倍 
5. 在 结构 有 特殊 要 求 时 ， 人 允许 不 按 本 表 规定 的 退 刀 槽 直径 4, F dza 
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2.4 螺 塞 与 连接 螺 孔 尺寸 


3586-1-45 







2.5 地 脚 螺栓 孔 和 凸 缘 


表 6-1-46 


=м4в ЖИЕ. 


















= Моб НЕ, 


М24х 1. 
М27х1. 
M30x 1. 


С3/8" 
С3/8" 
G1⁄2” 
С5/8" 
С5/8" 
С3/4" 

(С7/8") 








注 ; 根据 结构 和 工艺 要 求 ， 必 要 时 尺寸 上 L 可 以 变动 ， 


26 孔 沿 圆周 的 配置 


表 6-1-47 


SN 


注 : 螺栓 上 允许 最 大 载荷 (Pon) 是 以 螺栓 承受 拉 应 力 54MPa 计算 得 出 的 。 






























G1” 
сім” 
сі” 
сти" 

(С1%") 25 
сім” 25 
61%" 30 
6134” 30 
gz 30 

(G234") 


36 | 42 | 48 | 56 | 64 | 76 
50 | 55 | 65 | 80 | 95 |110 
100 | 110] 130 | 170 |200 | 220 
55 | 60 | 70 | 95 |110 120 
35 || 60. | 70 | — | — | — 















mm 
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SLLIS SIJE EI 


















































81 (gIH)'P 
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28 普通 螺纹 的 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 、 钻 孔 余 留 深度 、 螺 栓 突出 螺母 的 末端 
长 度 (摘自 JB/ZQ 4247—2006) 






















































ЗЕ 6-1-52 mm 

е TA Er 

P | ü + | 细 F - - 

0.5 | 3 5 1 

0.7 4 

0:75 6 

0.8 Š 

1 ] 6 8,10,14,16,18 2 





























1.25' | 8 12 
1.5 10 14,16,18,20,22,24,27,30,33 


24,27,30,33,36,39,45,48,52 


























36,39,42,45,48,56,60,64,72,76 








56,60,64,68,72,76 
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Ж 6-1-53 mm 
公称 直径 = ня 
а = a | ЖЕ | 钻 孔 深度 
~ шн | њ 
Н 
2 6 Я 10 
4 8 10 14 
5 10 12 16 
6 12 15 20 
8 16 18 24 
10 20 23 30 
12 24 27 36 
16 32 36 46 
20 40 45 57 
24 48 54 68 
30 60 67 84 
36 72 80 98 
94 
























О Ж 
TAR E D/E 
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Ж 6-1-54 
螺纹 直径 d 
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2.11 对 边 和 对 角 宽 度 尺 寸 ( 摘 目 JBZZQ 4263—2006) 
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对 边 基 本 宽度 
偏差 d H es es 
5,5 el е4 
Аз Аз тіп min 
5 6 7 7.1 5.75 
5.5 7 8 7.8 6.32 
6 7 8 8.5 6.90 
7 8 8 9.9 8.10 
8 9 8 113 9.21 
9 Е12 10 8 | 127 10.32 
10 12 10 14.1 11.51 
П hi4 13 10 15.6 12.63 
12 14 10 17.0 13.75 25 
13 15 10 18.4 14.96 
14 16 12 19.8 16. 10 
15 17 12 21.2 17.22 
16 18 12 226 18.32 
17 19 12 24 19.53 
18 21 12 25.4 21.10 
19 22 14 26.9 21.85 
20 23 14 28.3 23.05 
21 24 14 29.7 24.20 22.7 
22 25 14 31.1 25.35 23.8 
23 26 14 325 | 305 | 307 | 25.62 26.32 24.9 
24 28 14 339 | 32 | 322 | 2675 27.65 26 
25 29 16 35.5 | 335 | 337 | 2788 28.82 27 
26 31 16 368 | 345 | 34.7 | 29.01 29.96 28.1 
27 32 16 382 | 36 | 362 | 30.14 31.12 29.1 
28 һ15 р12 33 18 39.6 | 375 | 377 |3127 32.44 30.2 
30 35 18 424 | 40 | 402 | 33.53 34.52 32.5 
32 38 20 453 | 42 422 | 35.72 36.81 34.6 
34 40 20 48 46 | 462 | 37.72 39.10 36.7 
36 42 22 509 | 48 | 482 | 39.98 41.61 39 
41 48 22 58 54 | 542 | 45.63 46.95 44.4 
46 52 25 651 | 60 | 602 |5128 52.80 49.8 
50 58 25 707 | 65 | 652 | 55.80 57.20 54.1 
55 65 28 тїз | 72 | 722 | 6131 62.98 59.5 
60 70 30 848 | 80 | 802 | 66.96 68.80 64.9 
65 75 32 91.9 | 85 | 852 | 726 74.42 70.3 
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对 边 基 本 宽度 
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108.50 103 
114.20 108 

117.67 119.90 114 

123.32 | — |125.60 119 

152.2 | 128.97 131.40 124 

| 170 | 16 | 1602 | 134.62 137.00 130 
184 | 170 | 170.2 | 145.77 148.50 141 
191 | 178 | 1782 | 151.42 154.15 146 
205 | 190 | 190.2 | 162.72 165.50 157 
168.37 | 165 | 171.22 162 

174.02 | 170 | 176.90 168 

185.32 | 180 | 188.32 179 

190.97 | 185 | 194.00 184 

196.62 | 192 | 199.80 189 
[зл | 198 [20530 | 19 

205 200 

213.40 | 210 206 

224.70 [ 220 216 

236.00 | 232 227 

238 

249 

254 

265 

276 

287 

298 | 308.20 292 

314.93 | 308 | 319.50 303 

зз 

348.83 | 340 | 353.80 335 

360.02 | 352 | 365.10 346 

371.32 | 362 | 376.50 357 

382.62 | 375 | 388.00 368 

385 | 399.40 379 
mos | 400 | 41650 | — 395 

427.82 | 420 [433.50 411 

44 

478.50 | 470 | 484.80 460 

5% 

528 | 547.52 519 
КЗ л = 

| — [e | 552 
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3 螺纹 连接 
螺纹 连接 是 利用 螺纹 紧 固 件 和 被 连接 件 构成 的 可 拆 连接 。 


3.1 螺纹 连接 的 基本 类 型 


双 头 螺 柱 连接 








用 于 连接 两 个 能 够 开通 孔 的 零件 。 
被 连接 件 上 开 有 通 孔 ,插入 螺栓 后 在 螺 
栓 的 男 一 端 近 上 螺母 ,采用 普通 螺栓 


特 | 的 栓 杆 与 通 孔 之 间 留 有 间隙 , 通 孔 的 加 





A| 工 要 求 较 低 ,结构 简单 . 装 拆 方便 ,损坏 
应 | 后 容易 更 换 , 应 用 广泛 。 采 用 铵 制 孔 螺 


用 | 栓 时 , 通 孔 与 螺杆 间 常 采用 过 渡 配 合 。 
这 种 连接 能 精确 固定 被 连接 件 的 相对 
位 置 , 适 于 承受 横向 载荷 ,但 通 孔 的 加 
工 精度 要 求 较 高 , 常 采用 配 钼 BT 





机 器 螺钉 连接 | 紧 固 件 -组 合 件 连接 





用 于 两 个 被 连接 件 中 
一 个 较 厚 \ 且 材料 强度 较 
差 ,又 需要 经 常 装 拆 , 不 
适合 用 螺栓 连接 的 场合 。 
经 常 在 较 厚 的 被 连接 件 
上 制 出 螺纹 孔 , 较 薄 的 被 
连接 件 上 制 出 光 孔 ,将 双 
头 螺 柱 拧 和 人 螺纹 孔 中 , 穿 
过 光 孔 ,用 螺母 压 紧 。 拆 
印 时 只 需 旋 下 螺母 而 不 
必 拆 下 双 头 螺 柱 。 可 避 
免 较 厚 被 连接 件 上 的 螺 
纹 孔 损坏 





螺纹 连接 的 基本 类 型 






KERTEH 





用 于 两 个 被 连接 件 中 
二 个 较 厚 , 另 一 个 较 薄 ， 
且 不 能 经 常 拆 印 处 。 将 
螺钉 (或 螺栓 ) 直接 拧 入 
被 连接 件 之 一 的 螺纹 孔 
中 , 压 紧 另 一 被 连接 件 。 
其 结构 比 双 头 螺 柱 连接 
简单 .紧凑 ЛЕ 





自 攻 螺钉 连接 








利用 拧 人 被 连接 件 螺 
纹 孔 中 的 紧 定 螺钉 末端 
项 住 或 进入 另 一 被 连接 
件 的 表面 或 四 坑 中 ,用 
以 固定 两 个 被 连接 零件 
的 相对 位 置 ,可 传递 不 
大 的 力 和 扭矩 。 此 种 连 
接 结构 简单 ,有 的 可 任 
意 改 变 两 被 连接 零件 在 
周 向 或 轴 向 的 位 置 , 便 
于 调整 














sim AA A A N AN 
ПЕС 




















木 螺 钉 连接 





自 攻 锁 紧 螺 条 连 接 
`` 


SS 

















РЕВ | 

垫圈 与 外 螺纹 | „ПЕТ СЗГ Ne 
用 于 强度 要 求 | кыы | 件 的 光 孔 中 攻 出 相配 的 KRINI = Ж 
rm mash ЖИН ННІ A, unas 截面 螺纹 ,螺钉 经 表面 
于 lOmm, 螺钉 直 | 装 成 套 供应 。 我 | ЕН ЗИ | 一般 用 于 铁 本 构件 的 | КИ СЛЕДИ 
трал ралар атта к КЫ |, ЕЕ Ж 
; 4 Ë TAME | 为 简单 ,高效 НН, ЗН арад, RE BÉ i f I 

Ж | 合 。 螺 钉 头 可 全 | тоз 个 紧 固件 - | 为 简单 、 era | 孔 ,木质 件 视 其 材质 的 硬 | BEL, 挤 压 形 
оте Е 用 于 连接 强度 要 求 不 高 | AARIA IIBE aa Me D A RBT 
局 | 部 或 局 部 沉 入 被 | MAHE | ma usia | EASTA, ати | etk ii Ra 
Е ЕН ж ~ 5 ШҰ” То Е к 或 制 出 一 定 大 小 I fo . H 
Aap rasqa IEI | Rm ma seems | RAAE sreg m I ht рел 
表面 平整 ,光洁 的 | 全 可 靠 ,常用 于 密 | SO т, — Њим 800MPa。 自 攻 锁 紧 螺 

钻头 部 分 的 自 钻 自 攻 昌 锁 紧 性 能 好 
а 钉 , 则 不 需 预 制 底 孔 
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3.2 螺纹 连接 的 常用 防 松 方法 


螺纹 连接 防 松 的 基本 原理 是 防止 螺纹 副 的 相对 转动 。 в 
按照 螺纹 连接 防 松 的 基本 原理 ， 常 用 的 防 松 方法 大 致 可 分 为 : 增 大 摩擦 力 防 松 ; 用 机 械 固定 件 锁 紧 防 松 和 破 D 
坏 螺纹 运动 副 关 系 防 松 等 三 种 。 


Ж 6-1-57 螺纹 连接 的 常用 防 松 方法 
尖 钓 端 弹簧 垫圈 双 圈 弹 簧 垫圈 


СВИТ 859—1987 
СВ/Т 93--1987 


а 依靠 拧紧 螺母 ,把 弹簧 垫圈 压 平 之 后 所 产生 的 纵向 弹力 及 弹簧 垫圈 与 被 连接 件 的 支承 面 间 的 摩擦 力 来 起 防 松 作用 。 
ТГ | 该 防 松 方法 结构 简单 成 本 低廉 ,使 用 方便 

和 СВИТ 93--1987,СВ/Т 859—1987 等 传统 的 弹簧 垫圈 ,由 于 弹力 不 匀 ,可 靠 性 差 一 些 , 多 用 于 不 太 重 要 的 连接 。 对 于 
Үй 不 允许 划 伤 的 被 连接 件 处 和 经 常 装 拆 的 连接 处 不 允许 使 用 
СВИТ 7245—1987 ‚СВИТ 7246—1987 鞍 形 或 波形 弹 得 垫圈 可 明显 改善 一 般 弹 簧 垫圈 的 不 足 之 处 











鞍 形 弹簧 垫圈 


© 


СВ/Т 7245—1987 


ЖЕЙ КАНЕ 


Ко 


СВ/Т 7246—1987 




































ПИЈЕ ЕРЕ PETE АРЕНА 锥 形 弹 性 垫圈 外 齿 锁 紧 执 圈 内 齿 锁 紧 垫圈 
法 

СВ/Т 955—1987 СВ/Т 860—1987 GB/T 859—1987 СВИТ 862. 1 一 1987 СВ/Т 861. 1 一 1987 
Ж 
5 弹性 垫圈 依靠 将 垫圈 压 平 后 产生 的 回 弹 力 来 防 松 。 弹 力 均 名 ,效果 和 良好。 波形 弹性 垫圈 . 鞍 形 弹性 垫圈 在 一 定 的 载 
力 ЖЕТ ,弹性 好 ,各 种 硬度 的 被 连接 件 均 可 使 用 。 工 作 中 不 会 划 伤 被 连接 件 表 面 , 可 用 于 经 常 拆卸 的 场合 。 常 用 于 
H 特 | 连接 并 调整 被 连接 件 间 的 间隙 处 ,以 及 低 性 能 等 级 的 连接 
| Г: КРЕМНЕЗЕМ НЕЕ ЕНЕР ЕНІ, АН Б ЕЕЕ ЖК ГР ЕНД КӨЛ KES EE., ЖЕ 


应 | 应 用 较 多 ,内 亏 用 于 尺寸 较 小 的 钉 头 下 。 锥 形 弹 性 垫圈 用 于 沉 孔 中 。 经 常 拆卸 或 被 连接 件 材料 过 硬 或 过 软 的 场合 不 
用 | 宜 使 用 
СВИТ 861. 1 一 1987 ‚СВИТ 862. 1 一 1987 等 齿 形 锁 紧 垫圈 ,依靠 齿 被 压 平 产生 的 弹力 ,以 及 齿 与 连接 件 和 支承 面 产 生 
的 摩擦 力 来 起 锁 紧 作用 。 由 于 齿 的 强度 较 低 ,弹力 也 有 限 ,一 般 适 用 于 小 规格 . 低 性 能 等 级 的 连接 








锥 形 锁 紧 垫圈 外 锯齿 锁 紧 垫圈 内 锯齿 锁 紧 垫圈 难 形 锯齿 锁 紧 垫圈 
» É 
法 
СВИТ 956. 1 一 1987 СВИТ 862. 2—1987 СВ/Т 861. 2—1987 СВ/Т 956. 2—1987 











锯齿 (又 称 错 齿 型 ) 锁 紧 垫 圈 也 是 依靠 齿 被 压 平 产生 的 回 弹力 ,以 及 齿 与 连接 件 和 支承 面 产生 的 摩擦 力 来 起 锁 紧 作 
占 | 用 。 锯 上 仑 强 度 高 ,可 适用 于 性 能 等 级 较 高 及 较 大 的 规格 ,能 获得 较 好 的 防 松 效 果 , 如 GB/T 862. 2 一 1987 „СВИТ 861. 2 一 
和 | 1987 的 锯齿 锁 紧 垫圈 

用 | GB/T 956. 1—1987 ‚СВИТ 956. 2 一 1987 的 锁 紧 垫圈 特点 与 上 述 情况 类 同 , 仅 适 用 于 沉 头 或 半 沉 头 螺钉 齿 形 锁 紧 垫圈 
和 锯齿 锁 紧 垫圈 , 均 不 适宜 被 连接 件 材料 过 硬 或 过 软 的 场合 ,否则 效果 不 佳 
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金属 锁 紧 垫圈 


_ % 
аъ Ө 








Y=(3-4)P A=5P 
(РЯ) 














两 个 螺母 对 顶 拧 紧 , 使 
螺栓 在 旋 合 段 内 受 拉 而 
螺母 受 压 ,构成 螺纹 连接 
副 的 纵向 压 紧 。 该 方法 
结构 简单 .成 本 低廉 . 重 
量 大 ,多 用 于 低速 重 载 或 
载荷 平稳 的 场合 


ВЕ ЖЕН НЕМО 
收口 或 开 缝 后 径 向 收口 ， 
拧紧 后 张 开 , 利 用 相 旋 合 
螺纹 副 段 的 径 向 回 弹力 
来 锁 紧 。 该 方法 简单 .可 
靠 , 且 可 多 次 装 拆 ,可 用 
于 较 重要 的 连接 





先 用 六 角 螺 母 拧紧 连 
接 件 , 然 后 再 拧 上 扣 紧 螺 
母 ( 扣 紧 螺母 的 螺纹 有 人 缺 
口 , 用 以 锁 紧 ) 。 松 开 扣 
紧 螺 母 时 ,必须 先 拧紧 六 
角 螺 母 ,使 其 与 扣 紧 螺母 
之 间 产 生 间 际 , 然 后 才能 
拧 下 扣 紧 螺母 。 该 方法 
防 松 性 能 良好 , 但 不 宜 用 


尼龙 嵌 件 锁 紧 螺栓 或 螺钉 是 在 
螺纹 旋 合 处 嵌入 一 尼龙 环 或 块 ， 
使 该 处 摩擦 力 增 大 。 其 效果 良 
好 。 用 于 工作 温度 低 于 100% 的 
连接 处 

锁 紧 部 分 的 尼龙 件 , 其 尺寸 与 
安装 位 置 都 影响 锁 紧 性 能 。 一 般 
标准 规定 的 安装 位 置 如 上 图 所 








尼龙 团 锁 紧 螺 母 


DG 
па 











于 频繁 装 拆 的 场合 


та. 详细 尺寸 见 JB 5787 


ka. 





标准 六 角 头 螺栓 与 螺母 采用 或 
省 略 防 松 元 件 的 参考 条 件 








ЕДЕ 








Је. ДЕНА АЕ ВИА ЕЈ А АЕК ЈЕ 
Ru (ЕВА БАЈ. ТИЯ ЕСІНДЕ 
ЖЕ ЧБ БСТ А л, НЕ №, 
龙 材料 良好 的 弹性 产生 锁 紧 力 , 达 到 
锁 紧 目的 。 该 类 螺母 由 于 尼龙 熔点 
的 限制 ,用 于 工作 温度 低 于 1004 的 
连接 处 

尼龙 怕 酸 性 物质 的 腐蚀 ,在 装 尼 龙 
峰之 前 可 电镀 ,之 后 不 可 电镀 





防 松 装置 的 使 用 可 能 会 使 预 紧 力 
出 现 较 大 的 损失 ,而 预 紧 力 的 损失 又 
增加 松动 的 可 能 ,所 以 在 一 定 条 件 下 
可 以 省 去 防 松 装置 

在 螺栓 承受 轴 向 载荷 的 条 件 下 ,对 
МИ ЈАКЕ, ПЕ [С ИЕ 
КОР Cena 售 时 ,可 以 不 采 川 
防 松 装 图 。 因 为 ,在 这 种 情况 下 .如 
能 比较 准确 地 控制 预 紧 力 ,即使 承受 
冲击 载荷 时 ,一般 也 能 保证 有 足够 的 
残余 预 紧 力 ,以 防止 螺栓 连接 松动 

对 4.8.5.6 和 5.8 级 的 螺栓 ,其 夹 
紧 长 度 大 于 螺纹 直径 的 5 倍 时 ,同样 
也 可 以 不 采用 防 松 装置 。 在 引进 技 
术 中 ,有 的 重要 的 螺栓 ,省 去 了 以 往 
曾 用 的 开 槽 螺母 及 开口 销 锁 紧 装置 

在 螺栓 承受 横向 载荷 的 条 件 下 ,或 
由 于 被 连接 件 的 弹性 变形 ,使 轴 向 作 
用 力 引起 横向 位 移 的 情况 下 , 则 必须 
要 采用 防 松 元 件 





六 角 法 兰 面 型 式 一 一 无 锁 紧 元 件 


= {| 


СВ/Т 5787 СВИТ 6177 














СВИТ 5787 六 角 法 兰 面 螺栓 ,GB/T 
6177 KIME “ИЕ, ТТК 
ШІП CEMR A T ИЕ nu) 
的 作用 .在 一 定 的 需 紧 力作 用 下 ,可 和 铸 
得 是 能 的 防 松 能 力 。 如 在 其 支承 面 上 
肯 制 出 齿 纹 , 则 防 松 能 为 可 成 倍 提 高 ， 
又 称 为 “三 合 一 螺栓 ( 母 )" , 即 具有 六 
角 扳 拧 部 分 .加 大 支承 面 的 功能 ,以 及 
防 松 功能 ,三 者 合 为 一 体 。 这 是 当代 
一 种 最 新 型 的 六 角 扳 拧紧 固件 的 结 
构 ,适用 于 高 强度 (8 级 及 其 以 上 ) 紧 
固件 ,在 重要 的 连接 场合 使 用 ,但 比 甚 
他 连接 型 式 的 成 本 要 高 


НИНА РОННИ НЕОН 


EE FFA А ЖІ 
螺母 配 开口 销 











防 松 可 靠 。 螺 杆 上 的 
销 孔 位 置 不 易 与 螺母 最 
佳 销 紧 位 置 的 模 口 吻合 ， 
装配 较 难 。 用 于 变 载 有 
振动 场合 的 重要 连接 处 
的 防 松 








МЖ 





ЯН ВЕ Н Bi AY БИ Bz Bz 
入 螺杆 横 孔 压 紧 螺母 。 
防 松 良好 。 一 般 用 于 大 
直径 的 螺栓 连接 

















普通 螺母 配 以 开口 销 ， 
为 便于 装配 , 销 孔 待 螺母 
拧紧 后 配 钴 。 适 用 于 单 
件 或 零星 生产 的 重要 连 
接 , 但 不 适用 于 高 强度 紧 
固件 及 双 头 螺 柱 的 防 松 


双 联 止 动 垫圈 


利用 单 耳 或 双 耳 止 动 
垫圈 把 螺母 或 钉 头 锁 紧 。 
只 能 用 于 连 
接 部 分 有 容纳 弯 耳 的 


БРЕ пу ЈЕ. 


ШЕ 161 ЗА [8] 


用 低 碳 钢丝 穿 人 一 组 螺栓 头 部 
的 专用 和 孔 后 使 其 相互 制约 。 防 松 
可 靠 。 钢 丝 的 缠绕 方向 必须 正确 
(图 中 为 右 旋 螺纹 螺栓 的 缠绕 绕 
向 ) 











利用 双 联 止 动 垫圈 把 
成 对 螺母 或 螺栓 锁 住 ,使 
之 彼此 制约 ,不 得 转动 。 
防 松 效果 良好 





方 


913 














螺栓 杆 未 端 外 露 部 分 
(1~1.5)P 长 度 ,拧紧 螺 
母后 锦 死 ,用 于 低 强 度 螺 
КЕ АНИ а: 








(1-1. 5) 


冲 点 中 心 在 螺栓 螺纹 
的 小 径 处 或 在 钉 头 直径 
的 圆周 上 :d>8gmm 时 冲 4 
点 ,ds<8gmm ВЗ 








螺母 一 端 为 外 圆锥 体 ， 
拧紧 螺母 时 , 攀 和 垫圈 相 
应 的 凹 锥 内 ,借助 攀 紧 的 
作用 可 以 增 大 摩擦 力 。 
防 松 效果 良好 。 用 于 重 
载 或 有 振动 的 场合 





侧面 冲 点 


а> ват 时 冲 3 点 ， 
4<8тт nh 2 点 


带 翅 垫圈 的 内 翅 卡 在 螺纹 杆 的 
纵向 醒 内 , 圆 螺 母 拧 紧 后 ,将 对 应 
的 外 起 锁 在 螺母 的 模 口 内 。 防 松 
可 靠 。 多 用 于 较 大 直径 的 连接 和 
滚动 轴承 的 紧 冉 


ЖЕ 
涂 粘 接 齐 


粘 接 螺纹 方法 简单 ,经 济 并 有 
效 。 其 防 松 性 能 与 粘 接 剂 直接 相 
关 。 大 体 分 为 低 强 度 .中 等 强度 
和 高 温 ( 承受 100 以 上 ) 条 件 ， 
及 可 以 拆 印 或 不 可 拆 印 等 要 求 ， 
应 分 别 选 用 适当 的 粘 接 剂 


注 ; 防 松 装置 和 防 松 方法 有 很 多 种 ， 各 有 各 的 特点 ， 同 一 连接 常 可 用 不 同 的 方法 防 松 ， 至 于 具体 用 什么 防 松 方法 可 根据 具 
体 的 工作 情况 和 使 用 要 求 来 确定 。 
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3.3 ”螺栓 组 连接 的 设计 


进行 螺栓 组 连接 的 设计 时 ， 应 根据 载荷 情况 及 结构 尺寸 要 求 来 确定 。 首 先进 行 螺栓 组 的 结构 设计 ， 即 确定 螺 
栓 的 布置 方式 、 数 量 及 连接 接合 面 几何 形状 ; 然后 进行 受 力 分 析 ， 目 的 是 找 出 一 组 螺栓 中 受 力 最 大 的 螺栓 及 其 受 
力 大 小 ， 再 进行 强度 计算 。 


3.3.1 螺栓 组 连接 的 结构 设计 


O 从 加 工 角度 看 ， 螺 栓 组 连接 接合 面 的 几何 形状 应 尽量 简单 、 易 于 加 工 。 尽 量 设计 成 轴 对 称 的 几何 形状 ， 
最 好 的 圆 形 、 和 矩形 、 方 形 等 。 

@ 螺栓 组 的 形 心 应 与 螺栓 组 连接 接合 面 的 形 心 相 重合 ， 最 好 有 两 个 相互 垂直 的 对 称 轴 ， 这 样 可 使 加 工 方便 ， 
计算 也 比较 容易 。 通 常 采用 环 状 或 条 状 接合 面 ， 以 便 减 少 加 工 量 、 减 小 接合 面 不 平 的 影响 ， 同 时 可 以 增加 连接 
刚度 。 

© 螺栓 的 位 置 应 使 螺栓 组 受 力 合理 ， 受 力矩 作用 的 螺栓 组 ， 布 置 螺栓 应 尽量 远离 对 称 轴 ， 以 减 小 螺栓 的 受 
力 ， 增 加 连接 的 可 靠 性 ;同一 圆周 上 螺栓 的 数目 应 采用 4、6、8 12 等 偶数 ， 便 于 划 线 和 分 度 。 

а) 如 螺栓 同时 承受 较 大 轴 向 及 横向 载荷 时 ， 可 采用 销 、 套 简 或 键 等 零件 来 承受 横向 载荷 。 

© 同一 组 螺栓 的 直径 和 长 度 应 尽量 相同 ， 并 应 避免 螺栓 受 附加 弯曲 载荷 的 作用 。 

© 各 螺栓 中 心间 的 最 小 距离 应 不 小 于 扳手 空间 的 最 小 尺寸 ， 最 大 距离 应 按 连 接 用 途 及 结构 尺寸 大 小 来 确定 。 


3.3.2 螺栓 组 连接 的 受 力 分 析 


螺栓 组 连接 受 力 分 析 时 ， 假 设 螺栓 为 弹性 体 ， 其 变形 在 弹性 范围 内 ; 且 每 个 螺栓 的 预 紧 力 相 同 ， 接 合 面 的 压 
强 均 布 ;被 连接 件 为 刚体 ; 受 载 后 接合 面 仍 保持 平面 接触 。 预 紧 螺 栓 组 连接 受 力 分 析 见 表 6-1-58。 





Ж 6-1-58 预 紧 螺栓 组 连接 的 受 力 分 析 






螺栓 组 连接 的 载荷 和 螺栓 的 布置 
承受 轴 向 力 Q 的 螺栓 组 


螺栓 所 受 载荷 



























当 各 螺栓 截面 直径 一 样 时 ,各 螺栓 所 受 拉 
ЛЕВ, Я 





>=) 
222222222227 7774 


ЕП „р 
ы = 


4122 





紧 , 受 载 pat 
后 应 保证 其 紧密 性 7 
式 中 0 一 一 螺栓 组 所 受 轴 向 外 力 ; 
2Z 一 一 螺栓 组 的 螺栓 个 数 


载荷 垂直 于 连接 的 接合 面 ,并 通过 螺栓 组 的 形 心 








其 工作 原理 是 靠 拧紧 螺栓 后 ,在 其 接合 面 
间 会 产生 摩擦 力 , 靠 接合 面 间 的 摩擦 力 来 平 
衡 外 力 R。 这 时 螺栓 只 受 预 紧 力 , 当 各 螺栓 
截面 直径 一 样 时 ,各 螺栓 所 受 预 紧 力 F' 相 等 
并 集中 作用 在 螺栓 中 心 处 ,根据 平衡 条 件 得 





承受 横向 力 R 的 普通 螺栓 组 









= <= 
= Ë Ғтәб-Ер ж к=—— 
HF tres 连接 应 预 紧 , 受 横 ај“ 


向 载荷 后 ,被 连接 件 | 式 中 К— вон тв; 
R| | ФФ | —— = 间 不 得 有 相对 滑动 Z 一 一 螺栓 组 的 螺栓 个 数 ; 
Теже = 





%-; 
и i F ВЕ ЕНІ BJ ЖЕ ІЗ Ж, 见 
#6-1-59; 
上 一 一 考虑 摩擦 因数 的 不 稳定 性 而 引 
人 的 可 靠 性 系数 ,可 取 1.2~1.5 
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续 表 
螺栓 组 连接 的 载荷 和 螺栓 的 布置 工作 要 求 螺栓 所 受 载荷 
承受 横向 力 R АОС А 








| 其 工作 原理 是 靠 螺栓 受 剪 和 螺栓 与 被 连接 件 相互 挤 
连接 应 | 压 时 的 变形 来 平衡 横向 载荷 R。 这 时 蜡 栓 受 剪 切 力 ， 
га “Те A 各 螺栓 所 受 剪 切 力 F 大 小 相等 ,为 














Se С. | 被 连接 件 Jes As 
由 于 需要 拧紧 各 螺栓 ,连接 中 就 有 预 紧 力 和 摩擦 力 ， 间 不 得 有 .. 
{н— Ж. H FIENI АРЕНИ ЈВУО | 相对 滑动 “| 式 中 R 一 螺栓 组 所 受 横 向 外 力 ， 
制 孔 螺栓 组 , 沿 受 力 方向 布置 的 螺栓 不 宜 超过 6~8 个 ， 2Z 一 一 螺栓 组 的 螺栓 个 数 
以 免 各 螺栓 严重 受 力 不 均匀 





用 普通 螺栓 组 连接 承受 旋转 力矩 7, 其 工作 原理 是 靠 
拧紧 螺栓 后 , 靠 接合 面 间 的 摩擦 力矩 来 平衡 旋转 力矩 
Т. 在 此 假设 各 螺栓 所 受 的 预 紧 力 相等 , 即 在 接合 面 产 
生 的 摩擦 力 相 等 ,并 集中 在 螺栓 中 心 处 ,其 方向 与 螺栓 
连接 承受 旋转 力矩 了 的 螺栓 组 中 心 至 底板 旋转 中 心 的 连 线 垂直 ,每 个 螺栓 预 紧 后 在 
接合 面 间 产 生 的 摩擦 力矩 之 和 必 与 旋转 力矩 T 相 平 
衡 。 各 螺栓 所 受 预 紧 力 相等 ,为 











| ЕТ 
连接 应 а тв) 
预 紧 , 受 旋 | 式 中 “7 一 螺栓 组 所 受 旋转 力矩 ; 
раја, 盖 一 螺栓 中 心 至 底板 旋转 中 心 的 距离 ; 
被 连接 件 /一 一 连接 摩擦 副 的 摩擦 因数 , 见 表 6-1-59; 
不 得 有 相 一 一 考虑 摩擦 因数 的 不 稳定 而 引入 的 可 靠 性 
对 滑动 系数 ,可 取 1.2-1.5 


| 用 贸 制 孔 螺栓 组 连接 承受 旋转 力矩 7, 其 工作 原理 是 
e 靠 螺 栓 与 被 连接 件 间 相 互 剪 切 挤 压 来 平衡 旋转 力矩 T。 
т 各 螺栓 所 受到 的 前 切 力 集中 作用 在 螺栓 中 心 处 ,其 方 

作用 在 连接 结合 面 的 旋转 力矩 了 向 与 螺栓 中 心 至 底板 旋转 中 心 的 连 线 垂 直 , 各 螺栓 受 

力 与 其 到 中 心 的 距离 成 正比 ,所 以 距离 螺栓 组 形 心 最 

远 处 的 螺栓 受 横向 剪 切 力 最 大 ,为 


y 
тах 








Е = 


тая 2 2 2 
r, гг 
! 2 n 





承受 翻转 力矩 M 的 普通 螺栓 组 受 翻转 力矩 MM 作用 后 ,对 称 轴线 左 侧 的 螺栓 被 进 一 
步 拉 紧 ,其 螺栓 的 轴 向 拉力 进一步 增 大 ,对 称 轴线 右 侧 
的 螺栓 被 放松 ,螺栓 的 预 紧 力也 被 减 小 。 因 各 螺 恰 的 











受 力 与 其 到 对 称 轴线 的 距离 是 成 正比 的 , 故 距 离 螺 栓 
组 对 称 轴 最 远 的 螺栓 所 受 拉 力 最 大 ,为 
起 s Мы 
а E 
连接 应 l 2 ш 
预 紧 , 受 载 | ЖТ MN 一 一 螺栓 组 所 受 翻转 力矩 ; 
后 ,接合 面 :一 一 螺栓 中 心 至 底板 对 称 轴 线 的 距离 
不 允许 开 保证 接合 面 最 大 受 压 处 不 压 溃 的 条 件 是 
ЗЕТІН г. 225.20 
pmax A w рр 
保证 接合 面 最 小 受 压 处 不 分 离 的 条 件 是 
ZF' M 
А =i y 
对 受 翻转 力矩 М РЕНО ЕН ТЕЕ ЯК B А МҮҢ 式 中 4 一 一 螺栓 组 底板 接合 面 受 压 面积 ， 
进行 受 力 分 析 , 还 要 对 接合 面 的 受 力 情况 进行 受 力 分 WW 一 一 螺栓 组 底板 接合 面 的 抗 恋 截面 系数 ; 





析 ,防止 接合 面 被 压 泪 或 分 离 0 一 一 接合 面 许 用 挤 压 应 力 , 见 表 6-1-60 






IE: 在 实际 应 用 中 ， 螺 栓 组 的 受 力 经 常 是 上 所 述 四 种 情况 的 不 同 组 合 。 无 论 螺栓 组 受 力 情况 如 何 ， 均 可 利用 受 力 分 析 方法 ， 
将 各 种 受 力 状态 转化 为 上 述 四 种 基本 受 力 状态 的 组 合 。 
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Ж 6-1-59 
被 连接 件 








钢 或 铸铁 零件 


预 紧 连 接 结合 面 的 摩擦 因数 jx 值 


钢 结构 件 











干燥 的 加 工 表面 


有 油 的 加 工 表面 


喷 砂 处 理 


ЖЖ 


轧 制 、 钢 刷 清 理 表面 











и 


Ж 6-1-60 











0. 10-0. 16 





0. 06-0. 10 















0. 45-0. 55 





底板 螺栓 连接 结合 面 的 许 用 挤 压 应 力 r 


0.40-0. 50 





0. 30-0. 35 


МРа 













结合 面 材料 结合 面 材料 МІ 

т 混凝土 2~3 
КОЛЛ 1.2-2 

铸铁 жи 2-4 




























































Ж 6-1-61 螺纹 连接 件 常 用 材料 及 力学 性 能 MPa 
二 
疲劳 极限 
抗 拉 强 度 屈服 点 = - 
钢 号 ЕЛЕ 弯曲 
© 5, 
ЖЕ. ін ы 
10 340-420 210 120 ~ 150 160 ~ 220 
| И 
Q215-A 340-420 220 
0235-А 410-470 240 120--160 170-220 
35 540 | 320 170-220 220-300 
45 610 360 190-250 250-340 
а н 
15МпУВ 1000 ~ 1200 800 
40Cr 750 ~ 1000 650 ~900 240 ~ 340 320 ~ 440 
30CrMnsi 1080-1200 900 


С 
表 6-1-62 受 轴 向 载荷 时 预 紧 螺 栓 连 接 所 需 剩余 预 紧 力 及 螺栓 连接 的 相对 刚度 系数 二 一 
L F 










































工作 情况 一 役 连 接 变 载荷 冲击 载荷 . 
КЕ | (0.2-0.6)F (0.6-1.0)F (1.0~1.5)F (1.5~1.8)F 
热 片 材料 金属 (或 无 执 片 ) 皮革 BU Ti ТТ 
С 
— 0.2-0.3 0.7 0.9 








3.4 单个 螺栓 连接 的 强度 计算 


341 不 预 紧 螺 栓 连接 、 预 紧 螺 栓 连接 
本 节 以 单个 螺栓 连接 为 例 介 绍 螺栓 连接 的 强度 计算 ， 也 适用 于 双 头 螺 柱 连接 和 螺钉 连接 。 
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Ж 6-1-63 单个 螺栓 连接 的 受 力 分析 和 强度 计算 
计算 许 用 
受 力 分 析 нем 计算 公式 
БІТЕЛІП ІІ 
RAR. С = е 
АЈА И тї о 许 用 拉 应 力 ; 
计算 T а. 
кие T Me TLT 
的 拉 伸 设计 公式 :d > rg 式 中 с, ж 
ч 应 力 ы 点 
r део РЖ: и“ 
松 螺栓 连接 的 特点 是 ,螺栓 连接 不 需要 预 紧 ， oh 一 一 螺栓 的 许 用 拉 应 力 ,MPa 
加 上 轴 向 载荷 严 后 ,螺栓 才 受 力 
ПЕВ РИН 
由 于 复合 应 力 大 约 为 拉 应 力 的 1.3 倍 ,为 
了 简化 计算 ,其 计算 仍 按 拉 应 力 计算 ,但 需 | 许 用 拉 应 力 : 
— ; 把 拉 应 力 扩大 30% ,以 此 来 计 和 人 扭转 切 应 力 с. 
a SSS s ss тич = 
ЦО ые | С "75, 
шш! } u 
gag | BEAR === <=, 式 中 0, —# 
ey 22 栓 材 料 届 服 点 , 见 
承受 横向 载荷 R 的 普通 螺栓 连接 ,其 工作 原理 | 应 力 қсы etir 
是 拧紧 螺栓 后 , 靠 接合 面 间 产 生 的 摩擦 力 来 平衡 设计 公式 :4 > /一 5--% 
外 载荷 。 这 时 螺栓 只 受 预 紧 力 Б. ВН әке 4-4 全 系数 , 见 表 6 
受到 拉 应 力 与 拧紧 螺栓 时 的 扭转 切 应 力 的 共同 式 中 下 一 一 螺栓 所 受 预 紧 力 ,Ni 1-64 
作用 ,相当 于 受到 复合 应 力 的 作用 wr MPa 
既 受 预 紧 力 所 又 受 轴 向 载荷 的 紧 螺 答 连 接 
如 果 所 加 轴 向 载荷 为 静 载荷 时 , 按 紧 螺 | 许 用 应 力 幅 : 
栓 所 受 最 大 拉 应 力 计算 ek Ko 
1.35, 7 KS 
校 核 公愤 5052-2-00, ша 
та 7» ЖШ R 
Eg 寸 因数 
式 中 FF 一 螺栓 所 受 最 大 拉 伸 力 ,N; к —# 
ou 一 一 螺栓 的 许 用 拉 应 力 , MPa, | МЕТ Z 
计算 с, 因数 ; 
ктш ннн, иш Еши | 5 p 人 д. ` Sq 
工作 情况 是 拧紧 螺栓 后 ,再 加 上 轴 向 载荷 | a p | :均匀 因数 ; 
,相当 于 螺栓 连接 既 受 预 紧 力 Р.Х ШЫ ©. ШЕСІ п. кыр. 
荷 F 的 作用 ,螺栓 的 最 大 拉 伸 力 为 ,根据 此 时 ides l нижа 
螺栓 和 被 连接 件 的 受 力 变形 图 可 知 ， женине 7 
с, 应 力 幅 :o а, < < | 
F =Р'+РЕХ F =F'+ Е 6,5 С +С 0 5 一 一 安 
с.с, Жы 93 全 因数 ， 
式 中 "一 螺栓 的 剩余 巴 紧 力 , 见 表 6-1-62; ЖОН op BIB, ЈЕЛЕ 6-1-65; 0 一 试 
с с, 一 一 连接 件 刚度 ; 
二 二 一 一 相对 刚度 系数 , 见 表 6-1-62 | 件 的 疲劳 极限 ， 
F 


C + 





Ci 一 一 被 连接 件 刚度 , 见 表 6-1-66 


见 表 6-1-61 

















жж 




















ОБЬ ЕЕЕ Se Ж F. ЖЕЛ, ВМ 
TLIRE ZIDI D fE HJ; ВЕНЕ ЕНЕРІ 
和 2 三 者 均 受 到 挤 压 作 用 , 当 三 者 材料 相同 时 ， 
取 挤 压 高 度 最 小 者 为 计算 对 象 , 当 三 者 材料 不 相 
同时 , 取 三 者 材料 中 挤 压强 度 最 弱者 为 计算 对 象 


计算 
Er Я. 
螺栓 的 
切 应 力 
нат 


压 应 力 











螺栓 切 应 力 计算 :7= 





m — а, 


4 
式 中 7 一 螺栓 的 许 用 切 应 力 ,MPa; 


4, Eih FLARED AE HIE mm; 








挤 压 应 力 计 算 : 
F 
s 742,5 г 
АН 5 一 一 受 挤 压 的 高 度 ,mm; 
o, 一 一 最 弱者 的 许 用 挤 压 应 力 ,MPa 





静 载 荷 时 许 用 切 

о. 
应 力 :7， 787 
变 载荷 时 许 用 切 
应 力 :r， 55 
静 载 荷 时 许 用 挤 
压 应 力 : 





РИК а 7225 


如 是 变 载荷 ， 
将 静 载荷 许 用 挤 
压 应 力 值 乘 以 
0.7-0.8 











ње 





ti 


预 紧 连 接 的 螺栓 安全 系数 5, 











М16- М30 


М16- M30 

















Ж 6-1-65 


尺寸 因数 se 








螺纹 制造 工艺 因数 


受 力 不 均匀 因数 受 压 螺母 K =1, 受 拉 螺 母 K,=1.5~1.6 








试 件 的 疫 劳 极限 o, F 


缺口 应 力 集中 因数 К, 





安全 因数 5, 


螺栓 材料 ruZMPa 





УЛ СК =1 , 搓 制 螺纹 K =1. 25 














控制 预 紧 力 


不 控制 预 紧 力 




























1.5=2.5 


2,5-5 
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3.4.2 受 偏心 载荷 的 预 紧 螺 栓 连 接 


图 6-1-1 所 示 钩 头 螺栓 连接 ， 螺 栓 除 受 轴 向 拉力 F. 外 ， 还 受到 偏心 弯 矩 F. e 的 作用 ， 螺 纹 部 分 危险 截面 上 
的 最 大 拉 应 力 为 











a ыбы 8 
Гата W (ни) о, 
式 中 4 一 螺纹 危险 截面 积 ，mm? 
и ВНЖ, mm 
图 6-1-1 受 偏心 载荷 ;一 一 轴 向 拉力 ,，N; 
的 预 紧 螺栓 连接 4 一 螺纹 危险 截面 的 计算 直径 ，mm， d =d; 


cl 一 一 螺栓 的 许 用 拉 应 力 ，MPa， 见 表 6-1-63, 


3.4.3 高 温 螺栓 连接 

在 高 温 下 工作 的 螺栓 连接 ， 要 考虑 下 列 问 题 ; 温差 载荷 ， 螺 栓 和 被 连接 件 性 能 的 变化 ， 应 力 松 弛 。 

当 螺 栓 和 被 连接 件 的 线 胀 系数 不 同 ， 或 工作 温度 不 同 ， 或 两 者 都 不 同时 ， 由 于 热 变形 不 一 致 而 使 螺栓 受到 的 
温差 载荷 为 


KA 
сас (а, А, At 1 ) 





L, ЋЕ, 
式 中 Ci 一 一 连接 件 刚度 ， == arama ) ( 见 表 6-1-68); 
А А, 


С ЖОЕ ВНЕ, С. М 6-1-66; 
a 一 一 材料 的 线 胀 系数 , СТІ; 
М-ы, °С; 

/一 一 常温 时 的 装配 长 度 ，mm。 
下 脚 标 工 代 表 螺 栓 ，F 代表 被 连接 件 。 
考虑 温差 载荷 后 ， 螺 栓 的 总 拉力 载荷 为 





Ci 
—F+F 
С | 


F =F'+ 


求 出 螺栓 的 总 拉力 载荷 后 ， 按 受 轴 疝 载荷 的 预 紧 连接 和 高 温 时 材料 的 性 能 数据 进行 强度 计算 。 

为 了 防止 旋 合 螺纹 在 高 温 下 咬 死 ， 除 了 合理 选择 螺栓 和 螺母 材料 外 ， 宣 采用 粗 牙 螺纹 ， 并 适当 加 大 中 径 间 
陈 。 热 强 钢 和 合金 钢 在 高 温 时 对 缺口 敏感 性 增强 ， 必 须 注 意 减少 螺栓 应 力 集中 。 

钢 螺栓 长 期 在 300~500 筷 高温 下 工作 ， 经 过 一 段 工 作 时 间 后 ， 会 产生 应 力 松 弛 ,使 连接 的 紧 固 作用 减 小 。 设 
计时 ， 必 须 使 剩余 预 紧 力 始 终 大 于 所 要 求 的 值 ， 以 保证 连接 的 坚固 与 紧密 。 


3.4.4 低温 螺栓 连接 


常用 的 螺栓 钢材 在 低温 下 的 静 强 度 虽 然 有 所 提高 ， 但 其 塑性 却 急 剧 降低 ， 所 以 ， 在 低温 下 工作 的 螺栓 可 能 发 
HEMER, 

PERA RETER azur УЗЫ ВЕ, BHA EES Е RRE „ 

设计 低温 螺栓 连接 时 ， 应 注意 以 下 两 点 。 

O 材料 应 有 较 好 的 低温 塑性 ， 即 在 给 定 的 工作 温度 下 ， 有 一 定 的 冲击 韧 度 (一般 应 使 冲击 值 a, >0.31/ 
mm’); 


@ 材料 在 低温 时 对 应 力 集中 敏感 性 增强 ， 必 须 减少 应 力 集中 。 
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Ж 6-1-66 被 连接 件 刚度 С, 计算 式 
连接 形式 
> WAM p=4, ШІН D=(1-3)d, 平板 
M TL D TD 
н 
栓 f 
равй 
连 2 
接 š 
3 L 
2.0 Е = 
c ==. хи (02-08) Ci=— x (Dk, )2-08] в * ( 加 | 
l l р ү? 
кетт T>) | 
薄 圆 简 厚 圆 简 平板 
螺 
Cy 计算 式 同 螺栓 连接 
柱 
及 
ЈА 
#1 
se 
Жы 
сұ-- x- (0+2М)°=р$] 
е l 1 2 
ве [08952] | 











ФЕ, 为 被 连接 件 材 料 的 弹性 模 量 。 


3.4.5 钢 结构 用 高 强度 螺栓 连接 


钢 结构 用 高 强度 螺栓 连接 靠 摩 掠 力 来 传递 载 和 举 。 具 有 应 力 集 中 小 、 刚 性 好 、 应 力 分 布 比较 均匀 、 承 载 能 力 大 
等 优点 。 目 前 ， 在 钢 结构 中 被 广泛 应 用 。 

为 保证 传递 的 载荷 ， 可 对 被 连接 件 接合 面 进行 喷 砂 、 甫 以 涂料 等 特殊 处 理 ， 以 增 大 摩擦 力 ， 要 严格 控制 预 紧 
力 ， 预 紧 应 力 可 达 (0.7~0.8)o,。 高 强度 螺栓 计算 与 普通 螺栓 相同 。 


3.5 螺纹 连接 拧紧 力矩 的 计算 和 预 紧 力 的 控制 


3.51 拧紧 力矩 的 计算 


为 了 增强 螺纹 连接 的 刚性 、 紧 密 性 、 防 松 能 力 以 及 防止 受 横向 载荷 螺栓 连接 的 滑动 ， 多 数 螺纹 连接 在 装配 时 
都 要 预 紧 。 对 于 螺栓 连接 ， 其 拧紧 力矩 用 于 克服 螺纹 副 的 螺纹 阻力 矩 T, 及 螺母 与 被 连接 件 (或 垫圈 ) 支承 面 
(а О Зла ТАЕ 8 7 Е 7,。 施 加 拧紧 力矩 时 ， 可 用 力矩 扳手 法 、 螺 母 转角 法 、 指 示 垫 圈 法 、 测 定 螺 栓 伸 长 法 和 螺栓 
预 伸 长 法 控制 预 紧 力 ， 后 两 种 方法 较 准确 但 使 用 不 便 。 计 算 拧 紧 力 矩 的 计算 公式 为 


6-71 








=T +T, = F'tan( b+ сы а ке 
ТЕТ, +Т, = Елап(фар,) 3 d 
k= Ë 76 
851 +0): 
Ttan( 中 p.) за“ p чё 


式 中 dd 一 一 螺纹 公称 直径 ，mm; 


所 一 一 预 紧 力 ，N; 
d, 一 一 螺纹 中 径 ，mm; 
由 一 一 螺纹 升 角 ; 





Py — щи ‚ р, = агсјапд, ; 
从 一 一 螺纹 当量 摩擦 因数 ; 
人 一 一 螺母 与 被 连接 件 支承 面 间 的 摩擦 因数 ， 见 表 6-1-59; 
K 一 一 拧紧 力矩 系数 。 
D,、do 见 图 6-1-2。 
%6- 1-59 НЕЕ и 值 供 参考 使 用 ， 较 精确 的 数值 应 通过 实验 取得 。 
对 于 普通 粗 牙 M12~ M64 螺纹 ， 当 量 摩擦 因数 j=0.10~0.20， 取 j=0.15， 则 拧紧 力矩 系数 居 在 0.1~0.3 
范围 内 变动 ， 表 6- 1-67 推荐 的 开 值 可 供 设计 计算 时 参考 。 


表 6-1-67 拧紧 力矩 系数 天 


图 6-1-2 拧紧 力矩 














一 般 来 讲 , K 值 主要 取决 于 两 个 摩 氛 副 的 摩 掠 因数 从 和 作 ， 对 标准 螺栓 来 说 ， 尺 寸 大 小 对 天 值 的 影响 是 很 
小 的 。 为 了 进一步 简化 ， 一 般 机 械 中 常 假设 ,= 少 =w' (此 条 件 常 近似 符合 工程 实际 ) ， 这 样 拧紧 力矩 的 公式 可 简 
化 为 如 下 形式 : 

一 般 标 准 六 角 螺 栓 


К-1.25ш!, T= 1.250 F'd 
小 六 角 螺 栓 或 圆柱 头 内 六 角 螺 钉 
K=l.2u', T= 1.20 Ра 


式 中 , ры, бију = (ин) 5 


3.5.2 预 紧 力 的 控制 


预 紧 力 的 大 小 需 根 据 螺栓 组 受 力 的 大 小 和 连接 的 工作 要 求 决 定 。 设 计时 首先 保证 所 需 的 预 紧 力 ， 又 不 应 使 连 
接 结构 的 尺寸 过 大 。 一 般 规定 拧紧 后 螺纹 连接 件 预 紧 应 力 不 得 大 于 其 材料 的 届 服 点 с, 的 80%。 对 于 一 般 连接 用 
钢 制 螺栓 ， 推 荐 的 预 紧 力 ЕТШ Т. 
碳 素 钢 螺 栓 F'=(0.6-0.7)c.A, 
合金 钢 螺栓 Е'=(0. 5-0. 6)о,А, 
ЖИВ о, 一 一 螺栓 材料 的 屈服 点 ，MPa; 
А, 一 一 螺栓 公称 应 力 截 面积 ，mm?。 





6-72 


Ж di 一 一 外 螺纹 小 径 ，mmi 
d, 一 一 外 螺纹 中 径 ，mm; 
d, 一 一 螺纹 的 计算 直径 ，mm; 
五 一 一 螺纹 的 原始 三 角形 高 度 ，mm。 
对 于 重要 的 螺纹 连接 ， 必 须 有 一 套 控制 和 测量 预 紧 力 的 方法 ， 常 用 的 控制 方法 见 表 6- 1-68。 





表 6-1-68 控制 和 测量 螺栓 预 紧 力 的 方法 















特点 和 应 用 





控制 预 紧 力 的 方法 








靠 操作 者 在 拧紧 时 的 感觉 和 经 验 。 拧 紧 4.6 级 螺栓 施加 在 扳手 上 的 拧紧 力 下 如 下 : 


只 加 腕 力 
ЛШ 7) #1 71 
130М MEFA 
180N 加 上 半身 力 
320N 加 全 身 力 
500N 加 上 全 身 重 量 


最 经 济 简单 ,一 般 认 为 对 有 经 验 的 操作 者 ,误差 可 达 +40% ,用 于 普通 的 螺纹 连接 











用 测 力 矩 扳 手 或 定 力矩 扳手 控制 预 紧 力 ,是 国内 外 长 期 以 来 应 用 广泛 的 控制 预 紧 力 的 方法 。 费 用 较 
低 ,一 般 认 为 误差 有 +25% 。 若 表面 有 涂 层 .支承 面 ,螺纹 表面 质量 较 好 ,力矩 扳手 示 值 准确 , 则 误差 可 显 
著 减 小 。 有 润滑 的 控制 效果 较 好 


力矩 法 






测量 螺栓 伸 长 法 用 于 螺栓 在 弹性 范围 内 时 的 预 紧 力 控制 。 误 差 在 +3% ~5% ,使 用 麻烦 ,费用 高 。 用 于 特殊 需要 的 场合 





螺栓 预 紧 达 到 预 紧 力 F' 时 ,所 需 的 螺母 转角 Ө 由 下 式 求 得 ; 





360° Е’ 
0= 一 一 x 一 
P “С, 
式 中 PP 一 一 螺 距 ,mm; 
Ci 一 一 螺栓 的 刚度 ,N/mm 
1 l Ë = 
=—|—+ 
С. EL\VA А, 


母 转 角 法 
螺母 转角 法 式 中 El 一 一 螺栓 材料 的 弹性 模 量 , MPa; 


4 一 一 螺栓 光 杆 部 分 截面 积 , mm? ; 
4 一 一 螺栓 的 公称 应 力 截面 积 , mm? 
1.1.1. 见 右 图 , 钢 螺栓 与 钢 螺纹 孔 L, = 0. 5d; 钢 螺栓 与 铸铁 螺 
FLL, =0. 64 
采用 此 法 , 需 先 把 螺栓 副 拧紧 到 “ 紧 贴 "位 置 ,再 转 过 角度 6。 误 差 
在 +15%。 在 美国 和 德国 的 汽车 工业 和 钢 结构 中 广泛 使 用 











应 变 计 法 在 螺栓 的 无 螺纹 部 分 贴 电 阻 应 变 片 , 以 控制 螺栓 杆 所 受 拉 力 ,误差 可 控制 在 1% 以 内 ,但 费用 昂贵 













对 于 较 大 的 螺栓 ,如 汽轮机 螺栓 ,用 电阻 丝 加 热 到 一 定 温度 后 拧 上 螺母 (不 预 紧 ) ,冷却 后 即 产 生 预 紧 


力 。 通 过 控制 加 热 温度 即 可 控制 预 紧 力 














液压 拉 伸 法 用 专门 的 液压 拉 伸 装置 拉 伸 螺 栓 ,使 其 受 一 定 轴 向 力 , 拧 上 螺母 后 ,除去 外 力 即 可 得 到 预期 的 预 紧 力 
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3.6 螺纹 连接 力学 性 能 和 材料 


表 6-1-69 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 的 材料 和 力学 物理 性 能 (摘自 GB/T 3098. 1 一 2010) 
化 学 成 分 极限 (熔炼 分 析 %) 


2 
= 
1248 
ЗЕ 
к 


8. 
5 








5,6% k Hs WS Jl НОЯ 0.13 0.55 0.050 0.060 未 规定 一 
5.8® — 0.55 0.050 0.060 
6.8” 0.15 0.55 0.050 0.060 











ИЛЬ Á$ Wk 99 (АП sk БЕ ski ER ) ТЕХ 












































@ 
回 火 或 0.15 0.40 0.025 0.025 
8.8® — 0.003 425 
БОЕ КЭК J sk | 0.25 0.55 0.025 0.025 
G pk k t А | 0.025 0.025 
添加 元 素 的 碳 钢 ( ШЙ =Й БЕБИ А ) PF КО 0159 баб бз аж 
| "АЯ 
(6) 
"и КТЕ ОЕ. 0.25 0.55 0.025 903 ы 
| агты" | 0.20 0.55 0.025 0.025 
— 
添加 元 素 的 碳 钢 (如 硼 或 锰 或 铬 ) РЕК ЈЕ өзді Те > бй 
回 火 或 
10.9 0.003 425 
ВЕНЕ k 3H- [8] k Pk: | 0.25 0.55 0.025 
бетон ж? 0.20 0.55 | 0.025 
12.9989 | ДЖУН Ж? | 0.30 0.50 0.025 0.025 425 
сво) ЖОЛ НОВЕ А (ШИЙ sk Ба sk БЕ sk £H ) 2% 
12.9989 
12.9 火 并 回 火 0.28 0.50 0.025 0.025 0.003 380 











D 有 争议 时 ,实施 成 品 分 析 

D 确 的 含量 可 达 0. 005% , 非 有 效 硼 由 添加 钛 和 /或 铝 控制 

З 对 4.6 和 5.6 级 冷 匆 紧 固件 ,为 保证 达到 要 求 的 塑性 和 韧性 ,可 能 需要 对 其 冷 匆 用 线材 或 冷 匆 紧 固 件 产品 进行 热处理 

D 这 些 性 能 等 级 允许 采用 易 切 钢 制 造 ,其 硫 , 磷 和 铅 的 最 大 含量 为 : 硫 0.34%; 磷 0. 11% , 铅 0. 35% 

5) АЧК Т 0. 25% 的 添加 硼 的 碳 钢 ,其 经 的 最 低 含量 分 别 为 :8. 8 级 为 0.6%;9.8 级 和 10.9 级 为 0.7% 

© 对 这 些 性 能 等 级 用 的 材料 ,应 有 足够 的 涪 透 性 ,以 确保 紧 固 件 螺纹 截面 的 芯 部 在 “ 滩 硬 " 状 态 、 回 火 前 获得 约 90% 的 马 氏 
体 组 织 

@ 这 些 合金 钢 至 少 应 含有 下 列 的 一 种 元 素 ,其 最 小 含量 分 别 为 : 铬 0. 30% ; ER 0.30%; 钼 0.20%; 钒 0.10%。 当 含有 二 ,三 
或 四 种 复合 的 合金 成 分 时 ,合金 元 素 的 含量 不 能 少 于 单个 合金 元 素 含 量 总 和 的 70% 

(8) 对 12. 9/12. 9 级 表面 不 允许 有 金 相 能 测 出 的 白色 磷 化 物 聚 集 层 。 去 除 磷 化 物 聚 集 层 应 在 热处理 前 进行 


© 当 考 虑 使 用 12. 9/12. 9 级 ,应 谨慎 从 事 。 紧 固件 制造 者 的 能 力 .服役 条 件 和 扳 拧 方法 都 应 仔细 考虑 。 除 表面 处 理 外 ,使 
用 环境 也 可 能 造成 紧 固件 的 应 力 腐蚀 开裂 
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续 表 
性 能 等 级 
| 9.8 
序号 力学 或 物理 性 能 | 88 | 12.9/ 
46 | 4.8 | 56 | 58 | 68 | ds d> |4< |109 1,9 
16mm|16mm2| 16mm 
Б А? 400 500 600 800 900 | 1000 | 1200 
1 | НЕЮ, /МРа Ай 
min | 400 | 420 | 500 | 520 | 600 | 800 | 830 | 900 | 1040 l 1220 
= АЖ? | 240 | 一 | 300 
2 下 屈服 强度 Rq, %/МРа => 
=, š min | 240 | — | 300 
3 规定 非 比 例 延 伸 0.2% BJ М | Ap 640 | 640 | 720 | 900 | 1080 
Къо МРа шїп 640 | 660 | 720 | 940 | 1100 
P 紧 固 件 实物 的 规定 非 比 例 延 伸 | ДИУ | — | 320 | — | 400 | 480 一 
0. 004 84 的 应 力 Куру MPa тің — |3409 | 一 |4205 |4805 | 
‘证 应 力 8,%/МРа 公称 | 225 | 310 | 280 | 380 | 440 | 580 00 50 70 
保证 应 力 S, ° АЙ 6 1% 830 | 9 
Sp ны. an PN. 
5 I ' 
保证 应 力 比 SP 公称 /Ra min 或 | 0.94 | 0.91 | 0.93 | 0.90 | 0.92 | 0.91 | 0.91 | 0.90 | 0.88 | 0.88 
Sp ,公称 7/ Rpr, min -| 
6 机 械 加 工 试 件 的 断后 伸 长 率 4/% | шіп 22 一 20 一 一 12 12 10 9 8 
7 机 械 加工 试 件 的 断面 收缩 率 2/% | шіп = 52 48 48 44 
紧 固 件 实物 的 断后 伸 长 率 A, ( 见 
8 min — | 024 | — |022 | 0.20 
附录 С) 
9 头 部 坚 周 性 不 得 断裂 或 出 现 裂 颖 
min 120 | 130 | 155 | 160 | 190 | 250 | 255 | 290 | 320 | 385 
10 维 氏 硬度 /HV ,F>98N = 
EREE max 2202 250 | 320 | 335 | 360 | 380 | 435 
min 14 | 124 | 147 | 152 | 181 | 245 | 250 | 286 | 316 | 380 
П 硬度 /HBW , F =30D° = 
ЕЕ тах 2097 238 | 316 | 331 | 355 | 375 | 429 
min 67 71 79 82 89 — 
洛 氏 硬度 /HRB - 
ө 洛 氏 硬度 max 95.07 99.5 = 
5 
min = 22 23 | 28 32 39 
ИКШЕНЕ/НЕС 
洛 max == 32 3 | 37 | 3 | 4 
13 表面 硬度 /HV0.3 max = @ (8), ©) | (9,10 
jå 螺纹 未 脱 碳 层 的 高 度 Е/ mm min = 1⁄2H, 2/3H |3/4Н, 
螺纹 全 脱 碳 层 的 深度 G/mm max — 0.015 
15 再 回 火 后 硬度 的 降低 值 /HV max — 20 
16 破坏 扭矩 Мь/М -m min | -- 按 СВИТ 3098.13 的 规定 
17 | ”吸收 能 量 кои min 一 |>] 一 п 12 |7|» |8 
ке GB/T 
18 表面 缺陷 СВ/Т 5779.1% 
5779.3 
D 数值 不 适用 于 栓 接 结构 
@ 对 栓 接 结构 d=M12 


@ 规定 公称 值 , 仅 为 性 能 等 级 标记 制度 的 需要 

@ 在 不 能 测定 下 届 服 强度 Ri 的 情况 下 ,允许 测量 规定 非 比 例 延 伸 0. 2% 的 应 力 Ке,» 

(б) 对 性 能 等 级 4.8 .5.8 和 6.8 的 Rpr wm 数值 尚 在 调查 研究 中 。 表 中 数值 是 按 保证 载荷 比 计算 给 出 的 ,而 不 是 实测 值 
© Е 5 和 表 7 规定 了 保证 载荷 值 

@ 在 紧 固 件 的 末端 测定 硬度 时 ,应 分 别 为 :250HV „238НВ 或 99. SHRB ах 

@ 当 采 用 HVO. 3 测定 表面 硬度 及 芯 部 硬度 时 , 紧 固 件 的 表面 硬度 不 应 比 芯 部 硬度 高 出 ЗОНУ 单位 
(9) 表面 硬度 不 应 超出 390HV 

00 表面 硬度 不 应 超出 435НУ 

@ 试验 温度 在 -20C 下 测定 

加 适用 于 d=16mm 

B K, 数值 尚 在 调查 研究 中 

O 由 供需 双方 协议 ,可 用 СВИТ 5779. 3 代替 GB/T 5779. 1 
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Ж 6-1-70 螺栓 的 保证 载荷 (4,xS,) (摘自 GB/T 3098. 1--2010) 
螺纹 мет БАСЫН 
规格 5.8 1 6.8 | 8.8 9.8 | 12.9/12.9 
(4) pa 保证 载荷 Ғ,(А, хь др /М 
粗 牙 螺纹 
M3 5.03 1130 | 1560 1410 1910 2210 2920 3270 4180 4880 
M3.5 6.78 1530 2100 1900 2580 2980 3940 4410 5630 6580 
M4 8.78 1980 2720 2460 | 3340 3860 5100 | 570 | 7290 | 8520 
М5 14.2 3200 4400 | 3980 5400 6250 8230 9230 11800 13800 
M6 20.1 | 4520 6230 5630 7640 8840 11600 | 13100 | 16700 19500 
М7 28.9 6500 8960 8090 11000 | 12700 | 16800 | 18800 | 24000 28000 
М8 36.6 82402 11400 10200 > 13900 16100 21200 23800 304002 35500 
М10 = | 130002 | 18000 | 162002 | 22000 | 25500 | 337002 56300 
M12 84.3 19000 | 26100 | 23600 | 32000 | 37100 | 489009 | 54800 | 70000 81800 
M14 115 25900 | 35600 | 32200 | 43700 | 50600 | 66700° 95500 | 112000 
35300 | 48700 | 44000 69100 | 91000? 152000 
43200 | 59500 | 53800 | 73000 | 84500 | 115000 159000 | 186000 
M20 245 55100 | 76000 | 68600 108000 | 147000 203000 | 238000 
M22 303 68200 | 93900 | 84800 133000 | 182000 252000 | 294000 
M24 353 | 79400 | 109000 | 98800 293000 | 342000 
M27 459 103000 | 142000 445000 
еш | 561 126000 | 174000 337000 We 466000 | 544000 
M33 =] 156000 | 215000 416000 576000 | 673000 
M36 817 184000 | 253000 490000 = 678000 | 792000 
M39 976 220000 | 303000 | 273000 | 371000 | 429000 | 586000 ар 810000 | 947000 
细 牙 螺纹 
М8х1 39.2 8820 12200 | 11000 | 14900 | 17200 | 22700 | 25500 38000 
MI0x125| 612 | 13800 | 19000 | 17100 | 23300 | 26900 | 355000 | 39800 | 50800 | 59400 
MIOxl | 64.5 14500 | 20000 | 18100 | 24500 | 28400 | 37400 | 41900 | 53500 62700 
MI2x1.5 | 88.1 19800 | 27300 | 24700 | 33500 | 38800 | 51100 | 57300 | 73100 85500 
М12х1.25| 92.1 20700 | 28600 | 25800 | 35000 | 40500 | 53400 | 59900 | 76400 89300 
М14х1.5 | 125 28100 | 38800 | 35000 | 47500 | 55000 | 72500 | sue 121000 
MI6x1.5 | 167 37600 | 51800 | 46800 Ей – 96900 | 139000 | 162000 
Мі8х1.5 | 216 67000 | 60500 | 82100 | 130000 179000 | 210000 
М22х1.5 | 333 932000 200000 МЕНЕ JE 323000 
M24x2 384 108000 319000 | 372000 
M27x2 | 496 Ел 481000 
M30x2 621 192000 | 174000 | | — | 515000 | 602000 
M33x2 761 171000 | 236000 | 213000 | 289000 | 335000 | 457000 | 一 | 632000 | 738000 
М36х3 865 195000 | 268000 | 242000 519000 718000 | 839000 
M39x3 | 1030 | 232000 те wm ш e 999000 


ФА, дв ЕТІ ИЖЕ 9.1.6.1. 
(2) бах % (СВИТ 22029) НЕВЕРНА, 
О 对 栓 接 结构 为 : 50700N (М12), 


应 按 СВИТ 5267. 3 中 附录 А 的 规定 。 
68800N (M14) 和 94500N (М16). 



































Ж 6-1-71 螺母 的 力学 性 能 
И 粗 牙 螺纹 (GB/T 3098. 2--2000) 细 牙 螺纹 ( СВИТ 3098. 4--2000) 
5 h 保证 应 力 | 维 氏 硬度 и ож 性 | 螺纹 直径 “| 保证 应 放 维 氏 硬度 шон 
ШІ мини | s, НУ | р 5, HV 
(6 % /MPa | 最 小 | | 热处理 级 /mm /МРа | 最 小 | 最 大 | 热处理 类 型 
<M4 
04 370 | 188 | 302 | ЖК: 
М4- М7 
«(мем | 380 | 188 | 302 |Ж № 8<0<39 薄型 
М10-М16 05 500 | 272 | 353 | ЖАНЫН Ж 
M16~ M39 
<M4 
8<D<16 690 | 175 
M4~M7 
05 | M7~M10 500 | 272 | 353 |К | 薄型 | 5 








16<D <39 720 190 
M16~ M39 





<M4 
8<D<10 770 


мш 16 780 
° | 


16<D <33 870 


М4 ~ М7 


4 | м_м0 188 | 302 | BE EK 1 





M10-M16 





М16- M39 








=м4 





М4-М7 


5 | М7-М10 233 





M10-M16 33<D<39 930 


М16- M39 








= М4 











МА ~ М7 








6 | М7-М10 1 р 





10<0= 16 


MI6- M39 353 |Æ KJ- Ek 1 





<M4 


16<D<33 1030 
302 |Ж k E| k 


M7~ MI10 870 | 200 г |8 








295 








M10-M16 880 33<D<39 1090 


M16~ M39 920 | 233 | 353 | ЖАННА 
M16~ M39 890 | 180 | 302 (и 2 | 


<M4 
2 890 | 188 | 302 
302 |ЖИКА 
10<)<39 











М4-М7 
9 | М7-М10 


М10~ М16 
M16- M39 














粗 牙 螺纹 ( СВИТ 3098. 2--2000) 


保证 应 力 | 维 氏 硬度 
5 НУ 


p 
/MPa | 最 小 | 最 大 | 热处理 | 类 型 









шов 





ЖЕНЕ 















272 | 353 | 淳 火 并 回 火 | 1 


































































10<D<16 
M16~ M39 10 | вер<10 
<M4 1140 1 
M4~ M7 1140 10<0<16 РЕЗЕ 
295 | 353 | 淳 火 并 回 火 | 1 
М7-М10 1140 
16<D <39 2 
M10~M16 1170 
12| <M4 1150 g=D=10 
М4-М7 1150 ЖЫН Ж 2 
М7-М10 272 | 353 |ЖАЭННЖ| 2 10<0<16 











16<D <39 = == 











M16~ M39 


注 : 1. 本 标准 规定 了 在 环境 温度 为 10~35% 条 件 下 进行 试验 时 ， 规 定 保证 载荷 值 的 螺母 力学 性 能 。 该 环境 温度 条 件 下 判定 
为 符合 本 标准 的 产品 ， 在 较 高 或 较 低温 度 下 ， 力 学 和 物理 性 能 可 能 不 同 ， 使 用 者 应 予 注 意 。 本 标准 适合 的 螺母 ， 螺 纹 公 称 直径 
不 大 于 39mm; 符合 GB/T 192, СВИТ 193, СВИТ 196 和 GB/T 197 的 规定 ; 有 规定 的 机 械 要 求 ; 对 边 宽度 符合 GB/T 3104 或 相 
当 的 规定 ; 公称 高 度 不 小 于 0.5D， 由 碳 钢 或 合金 钢 制 造 。 
2. 本 标准 不 适用 于 有 特殊 性 能 要 求 的 螺母 ， 如 要 求 有 锁 紧 性 能 (GB/T 3098.9) 、 可 焊接 性 、 耐 腐蚀 性 (GB/T 3098. 15) 
的 螺母 及 工作 温度 高 于 300% 或 低 于 -509 的 螺母 。 
З. 最 低温 度 仅 对 经 热处理 的 螺母 或 规格 太 大 而 不 能 进行 保证 载荷 试验 时 ， 才 是 强制 的 ， 对 其 他 螺母 是 指导 性 的 。 对 不 淳 火 
回 火 ， 而 又 能 满足 保证 载荷 试验 的 螺母 ， 最 低 硬度 应 不 作为 拒 收 理由 。 
4. 对 易 切 钢 制造 的 螺母 不 能 用 于 25042 以 上 ; 对 特殊 产品 ， 如 用 于 高 强度 螺栓 和 热 浸 镀 锌 的 螺母 ， 有 关 数 据 见 产品 标准 。 
5. 配合 件 的 螺纹 公差 大 于 6H/6g 时 ， 将 增加 脱 扣 危险 。 
6. 在 其 他 公差 或 大 于 ӨН 的 情况 下 ， 应 考虑 降低 脱 扣 强度 ， 见 表 6-1-72. 


Ж 6-1-72 螺纹 强度 的 降低 (摘自 GB/T 3098.2. СВИТ 3098.4) 





试验 载荷 比率 /% 
жа Až 
7H 









































6G 








95.5 
95.5 97 


М7 96 97.5 


98 
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Ж 6-1-73 螺母 的 标记 制度 和 材料 (摘自 GB/T 3098.2. СВИТ 3098.4) 




















相配 的 螺栓 、 材料 化 学 成 分 /% 
螺钉 和 螺 柱 1 型 | 2 型 С Mn Р 5 
螺纹 规格 范围 螺纹 规格 范围 最 大 最 小 最 大 最 大 



























粗 牙 细 牙 粗 牙 | # 粗 牙 细 牙 | 
3.6,4.6,4.8 | >М6 | 一 >MI6 — = = 
3.6.4.6.4.8| <М16 
кышы, 三 M39 
5.6.5.8 <M39 








== 0.50 ше 0.060 | 0.150 

























































6.8 <M39 | <М39 = М39 = = 
20.80 >M16 
8 8.8 =M39 | < M39 =< M39 
0.25 0.060 | 0.150 
9 9.8 =М16 
й 10 10.9 = M39 | 0. 058 
А = М39 0. 058 






















20.50 
<0. 8D 


公称 保证 
应 力 /MPa 


实际 保证 
应 力 /MPa 




















Е. 1. 本 标准 规定 了 由 碳 钢 或 合金 钢 制 造 的 ， 在 环境 温度 为 0~35 人 和 条件 下 进行 试验 时 ， 螺 栓 、 螺 钉 和 螺 柱 的 力学 性 能 。 
本 标准 适用 的 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 ; НЯ M1.6~ M39; 细 牙 螺纹 M8x1~M39x3; 符合 GB/T 192, GB/T 193, СВИТ 196 和 
СВИТ 197 的 规定 。 本 标准 不 适合 于 紧 定 螺钉 及 类 似 的 不 受 拉力 的 螺纹 紧 固 件 。 

2. 本 标准 未 规定 以 下 性 能 要 求 : 可 焊接 性 ， 耐 腐蚀 性 ， 工 作 温 度 高 于 3009 (对 10.9 Я 250% ) 或 低 于 -50% 的 性 能 要 
求 ， 耐 剪 切 应 力 和 耐 疲劳 性 。 

3. 公称 高 度 大 于 等 于 0.8D (螺纹 有 效 长 度 大 于 等 于 0.6D) 的 螺母 ， 用 螺栓 性 能 等 级 标记 的 第 一 部 分 数字 标记 ， 该 螺栓 应 
为 可 与 螺母 相配 的 性 能 等 级 最 高 的 ( 见 表 6-1-71) 。 

4. 公称 高 度 大 于 等 于 0.6D 而 小 于 0.8D (螺栓 有 效 长 度 大 于 等 于 0.4D， 而 小 于 0.60) 的 螺母 ， 由 两 位 数字 标记 : 第 二 位 
数字 表示 用 济 硬 试验 芯 棒 测 出 的 公称 应 力 的 1/100 (以 MPa iF); 而 第 一 位 数字 “0” 则 表示 这 种 螺栓 -螺母 组 合 件 的 承载 能 力 
要 小 ， 同 时 也 比 注 2 规定 的 螺栓 -螺母 组 合 件 的 承载 能 力 小 。 

5. 一 般 来 讲 ， 性 能 等 级 较 高 的 螺母 ， 可 以 替换 性 能 等 级 较 低 的 螺母 ， 螺 栓 - 螺 母 组 合 件 的 应 力 高 于 螺栓 的 屈服 点 或 保证 应 
力 是 可 行 的 ， 

6. 性 能 等 级 4、5、6 人 允许 用 易 切 钢 制 造 ， 甚 硫 、 磷 及 铺 的 最 大 含量 为 : 1 0.34%, 80.11%, #10. 35%. 

7. 对 于 性 能 等 级 为 10 12 的 螺母 ， 为 改善 其 力学 性 能 ， 必 要 时 ， 可 增添 合金 元 素 。 性 能 等 级 为 05、8 (>M16、1 型 ) 10 
和 12 的 螺母 应 进行 淳 火 并 回 火 处 理 。 

8. 粗 牙 螺母 的 2 型 高 度 比 1 型 高 10% (1 型 为 公称 高 度 大 于 等 于 0. 8D 的 螺母 ， 一般 常 用 1 型 )。 


表 6-1-74 螺母 的 保证 载荷 ” 粗 牙 螺纹 保证 载荷 СЯН СВИТ 3098. 2 一 2000) 
螺纹 的 
































































































螺纹 应 力 截 
面积 
规格 保证 载荷 (4、x5, )/N 
/mm? | 薄型 薄型 1 型 1 型 1 型 1 型 2 型 | 2 型 1 型 
M3 0.5 | 5.03 1910 | 2500 - 2600 | 3000 | 4000 4500 | 5200 5800 
M3.5 | 0.6 | 6.78 | 2580 | 3400 === 3550 | 4050 | 5400 6100 | 7050 7800 
M4 0.7 | 8.78 | 3340 | 4400 — 4550 | 5250 | 7000 7900 | 9150 10100 
М5 0.8 14.2 | 5400 | 7100 == 8250 | 9500 | 12140 13000 | 14800 16300 
M6 1 20.1 7640 | 10000 - 11700 | 13500 | 17200 18400 | 20900 23100 
М7 | 28.9 | 11000 26400 | 30100 33200 
М8 1.25 | 36.6 | 13900 34400 | 38100 42500 
MIO 1.5 | 58.0 | 22000 54500 | 60300 67300 
80100 | 88500 




















































































































续 表 
螺纹 的 性 能 等 级 
螺纹 | юш М Г 04 05 4 5 6 8 . 9 10 12 
面积 
规格 | /mm A. 保证 载荷 (4.xSi, )/N 
/тө | W йү 1 型 1 型 1 型 1 型 2 型 2 型 ] 型 1 型 2 型 
M14 2 115 | 43700 | 57500 | — | 70200 | 80500 | 101200 | — | 109300 | 120800 | 134600 | 136900 
M16 2 157 | 59700 | 78500 | — | 95800 | 109900 | 138200 | — | 149200 | 164900 | 183700 | 186800 
МІ8 | 2.5 192 | 73000 | 96000 | 97900 | 121000 | 138200 | 176600 | 170900 | 176600 | 203500 | — | 230400 
М20 | 2.5 245 | 93100 | 122500 | 125000 | 154400 | 176400 | 225400 | 218100 | 225400 | 259700 | — | 294000 
M22 | 2.5 303 | 115100 | 151500 | 154500 | 190900 | 218200 | 278800 | 269700 | 278800 | 321200 | — | 363600 
M24 3 353 | 134100 | 176500 | 180000 | 222400 | 254200 | 324800 | 314200 | 324800 | 374200 | — | 423600 
М27 3 459 | 174400 | 229500 | 234100 | 289200 | 330500 | 422300 | 408500 | 422300 | 486500 | — | 550800 
M3O | 3.5 561 | 213200 | 280500 | 286100 | 353400 | 403900 | 516100 | 499300 | 516100 | 594700 | — | 673200 
M33 | 3.5 | 694 | 263700 | 347000 | 353900 | 437200 | 499700 | 638500 | 617700 | 638500 | 735600 | — | 832800 
М36 4 817 | 310500 | 408500 | 416700 | 514700 | 588200 | 751600 | 727100 | 751600 | 866000 | -- | 980400 
М39 4 976 | 370900 | 488000 | 497800 | 614900 | 702700 | 897900 | 868600 | 897900 | 1035000) 一 |1171000 
Е: 同 表 6-1-73 1, 2, 
Ж 6-1-75 螺母 的 保证 载荷 ” 细 牙 螺纹 保证 载荷 (摘自 GB/T 3098. 4 一 2000) 
螺纹 的 应 性 能 等 级 
力 截 面积 04 05 5 6 8 10 12 
螺纹 规格 = 
А, Шаг (А х5) ИМ 
/mm | др ТТІ Т 1 型 1 型 2% 1 型 2% 2% 
М8х1 39.2 14900 19600 27000 30200 37400 34900 43100 41400 47000 
М10х1 64.5 24500 32200 44500 49700 61600 57400 71000 68000 77400 
М10х1.25 | 61.2 23300 30600 44200 47100 58400 54500 67300 64600 73400 
M12x1.25 | 92.1 35000 46000 63500 71800 88000 82000 102200 | 97200 110500 
М12х1.5 88.1 33500 44000 60800 68700 84100 78400 97800 92900 105700 
M14x1.5 125 47500 62500 86300 97500 119400 | 111200 | 138800 | 131900 | 150000 
MI16x1.5 167 63500 83500 115200 | 130300 | 159500 | 148600 | 185400 | 176200 | 200400 
M18x1.5 215 81700 107500 | 154800 | 187000 | 221500 一 一 232200 一 
МІ8х2 204 | 77500 | 102000 | 146900 | 177500 | 210100 = 一 220300 = 
М20х1. 5 272 103400 | 136000 | 195800 | 236600 | 280200 — - 293800 - 
M20x2 258 98000 129000 | 185800 | 224500 | 265700 一 一 278600 一 
М22х1.5 333 126500 | 166500 | 239800 | 289700 | 343000 - = 359600 一 
M22x2 318 120800 | 159000 | 229000 | 276700 | 327500 = = 343400 = 
M24x2 384 145900 | 192000 | 276500 | 334100 | 395500 — — 414700 - 
M27x2 496 188500 | 248000 | 351100 | 431500 | 510900 = Р 535700 - 
M30x2 621 236000 | 310500 | 447100 | 540300 | 639600 一 — 670700 = 
M33x2 761 289200 | 380500 | 547900 | 662100 | 783800 二 一 821900 一 
M36x3 865 328700 | 432500 | 622800 | 804400 | 942800 - - 934200 一 
M39x3 1030 | 391400 | 515000 | 741600 | 957900 | 1123000 = ше 1112000 — 
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Ж 6-1-80 不 锈 钢 螺 母 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 3098. 15--2000) 
保 证 应 7] 
性 能 等 级 S, # E жй 
/МРа 称 直径 
ка 注 型 螺母 薄型 螺母 р 
уа (0.50<т< же (0.5D<m<| HB HRC HV /mm 
hasa 0.8D) ыды 0.80) 
Al "A | P 




















50 0.25 == ša =. ма =s 
奥 氏 体 | A2.A3 т 0. 35 700 350 — |__- | = <40 
A4 А5 8 0.40 800 400 - = == <249 

- 


0 
0 
Cl 209-314 20-34 220-330 
1103 0. 55° 36-45 350-440 
马 氏 体 
0 
0 
5 











800 жш 228-323 21-35 240-340 











0 
C3 80 
5 500 一 147-209 155--220 
C4 
7 š 700 209-314 20-34 220-330 
| 4 450 128-209 135-220 
铁 素 体 | к” 
学 成 分 /% 
类 别 组 别 
S Cr Mo Ni Cu 


0.15-0. 35 16-19 5-10 1.75-2.25 


А4 ; | 0.03 16~18.5 10~15 









































































QO@ 螺纹 公称 直径 D>24mm 的 紧 固 件 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 协议 ， 可 按 本 表 给 出 的 组 别 和 性 能 等 级 标记 。 

D 螺纹 公称 直径 D<24mm。 

@ 淳 火 并 回 火 ， 最 低 回 火 温度 为 275%C 。 

Е: 1. 本 标准 规定 了 由 奥 氏 体 、 马 氏 体 和 铁 素 体 耐 腐蚀 不 锈 钢 制 造 的 ， 在 环境 温度 为 153~25% 条 件 下 进行 试验 时 螺母 的 力 
学 性 能 。 在 较 高 或 较 低温 度 下 ， 性 能 可 能 不 同 。 本 标准 适合 的 螺母 :螺纹 公称 直径 D<39mm; 符合 GB/T 192 规定 的 普通 螺纹 ; 
符合 GB/T 193 НБА; 符合 GB/T 196 规定 的 基本 尺寸 ; 符合 GB/T 197 规定 的 公差 ， 任何 形状 的 ， 对 边 宽度 符合 
СВИТ 3104; 公称 高 度 大 于 等 于 0. 5D。 本 标准 未 规定 以 下 性 能 要 求 ， 锁 紧 性 ， 可 焊接 性 ， 特 殊 环 境 下 的 耐 腐蚀 性 和 耐 氧 化 性 。 

2. 螺母 的 不 锈 钢 组 别 和 性 能 等 级 的 标记 由 短 划 隔 开 的 两 部 分 组 成 : 第 一 部 分 标记 钢 的 组 别 ， 第 二 部 分 标记 性 能 等 级 。 钢 的 
组 别 由 字母 和 一 位 数字 组 成 : А 为 奥 氏 体 钢 ，C 为 马 氏 体 钢 ，F 为 铁 素 体 钢 ; 数字 表示 化 学 成 分 范围 。 性 能 等 级 标记 : Мт 
0.80 (1 型 ) 螺母 ， 由 两 位 数字 组 成 ， 表 示 保 证 载荷 应 力 的 1/10; 对 0. 5D<m<0.8D 的 薄型 螺母 ， 由 3 位 数字 组 成 ， 第 一 位 表 
示 降 低 承 载 能 力 的 螺母 ， 后 两 位 表示 保证 载荷 应 力 的 1/10。 

3. Al 为 机 械 加 工 专 门 设计 的 。A2 为 最 广泛 使 用 的 不 锈 钢 ， 用 于 厨房 和 化 工装 置 。A3 为 稳定 型 的 不 锈 钢 ， 与 A2 同 。A4 为 
耐酸 钢 含 Mo 元 素 。A5 为 稳定 型 的 耐酸 钢 。F1 不 能 淳 硬 ， 即 使 在 某 些 情况 下 有 可 能 ， 也 不 应 溢 火 ， 该 组 有 磁性 。C1 耐 腐蚀 性 
有 限 ， 用 于 涡轮 、 泵 和 刀具 。C3 耐 腐蚀 比 C1 i, ATRAN, СА 用 于 机 械 加 工 材料 ,与 СІ 类 似 。 

4. 化 学 成 分 的 详细 说 明 请 见 GB/T 3098. 15 一 2000。 

5. 含 碳 量 低 于 0. 03% 低 碳 不 锈 钢 ， 可 增加 标记 “L”， 如 A4L-80。 











ЗЕ 6-1-81 不 锈 钢 紧 定 螺钉 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 3098. 16—2000) 
к 证 Нн Ж 


































































































紧 定 螺钉 试 件 的 最 小 长 度 了 /inm 保证 扭矩 /N + m 
wass 1 21 性 能 等 级 
d/mm mt W ГІЗ шош 
12H 21H 
2,5 а 0. 03 0. 05 
4 и; 0. 06 г 0.1 
2.5 4 0.18 0.3 
3 4 0.25 0.42 
4 = 5 0.8 1.4 
___=- |. 6 1.7 | 2.8 
— Sg ү 8 3 5 
8 Е 10 T 7 12 
10 12 14 24 
12 | 16 25 | 42 
16 20 63 105 
20 25 25 30 25 126 210 
24 1 30 30 35 30 200 332 
| == 化 学 成 分 /% 





类 别 组 别 
































































维 氏 硬度 HV 210( 最 小 ) 
布 氏 硬度 HB 214( 最 小 ) 
洛 氏 硬度 HRB 96( 最 小 ) 


а) 试 件 的 最 小 长 度 是 产品 标准 中 阶梯 虚线 下 方 的 长 度 。 

Е: 1. 本 标准 规定 了 由 奥 氏 体 、 马 氏 体 和 铁 素 体 耐 腐蚀 不 锈 钢 制 造 的 ， 在 环境 温度 为 15~25S 条 件 下 进行 试验 时 ， 紧 定 螺 
钉 及 类 似 的 不 受 拉 应 力 的 紧 固件 的 力学 性 能 。 在 较 高 或 较 低 温度 下 ， 性 能 可 能 不 同 。 本 标准 适合 的 紧 定 螺 钉 及 类 似 的 不 受 拉 应 
力 的 紧 固件 ， 螺纹 公称 直径 为 1.6~24mm; 符合 СВИТ 192 规定 的 普通 螺纹 ;符合 GB/T 193 的 直径 与 螺 距 组 合 ; 符合 СВИТ 196 
规定 的 基本 尺寸 ; 符合 GB/T 197 规定 的 公差 (任何 形状 的 ) 。 本 标准 不 适合 于 有 特殊 要 求 (如 焊接 性 ) 的 紧 固件 。 本 标准 未 规 
定 特殊 环境 下 的 耐 腐蚀 性 和 耐 氧化 性 。 

2， 紧 定 螺钉 的 不 锈 钢 组 别 和 性 能 等 级 的 标记 由 短 划 隔 开 的 两 部 分 组 成 : 第 一 部 分 标记 钢 的 组 别 ; 第 二 部 分 标记 性 能 等 级 。 
钢 的 组 别 由 字母 和 一 位 数字 组 成 : A 为 奥 氏 体 钢 ; 数字 表示 化 学 成 分 范围 。 性 能 等 级 标记 由 表示 最 小 维 氏 硬度 1/10 的 数字 和 表 
示 便 度 的 字母 H 组 成 。 含 碳 量 低 于 0.03% 的 低 碳 不 锈 钢 ， 可 增加 标记 “L” ， 如 A4L-21H。 

3. АТ 为 机 械 加 工 专门 设计 的 。A2 为 最 广泛 使 用 的 不 锈 钢 ， 用 于 厨房 和 化 工装 置 。A3 为 稳定 型 的 不 锈 钢 ， 与 A2 同 。A4 为 
HERA Mo 元 素 。A5 为 稳定 型 的 耐酸 钢 。 

4. 化 学 成 分 的 详细 说 明 请 见 СВИТ 3098. 16 一 2000。 

5. 表 中 列 出 奥 氏 体 不 锈 钢 的 化 学 成 分 ， 其 他 类 别 及 特性 见 GB/T 3098. 1 附录 A. 


3.7 ”螺纹 连接 的 标准 元 件 


3.7.1 紧 固件 的 标记 方法 СЯН СВИТ 1237—2000) 
D 紧 固件 的 完整 标记 内 容 及 顺序 如 下 : 
п О-ОхОхОхоО-0-0-0- 0-0 


类 别 ( 产 品 各 称 ) 一 一 -| 
标准 编号 
螺纹 规格 或 公称 尺寸 


(如 销 的 直径 及 其 公差 ) 


其 他 直径 或 特性 
(必要 时 ,如 杆 径 公差 ) 


公称 长 度 (规格 ) (必要 时 ) 

昨 纹 长 度 或 杆 长 ( 必要 时 ) 
产品 型 式 (必要 时 ) _ 

性 能 等 级 或 硬度 或 材料 
产品 等 级 (必要 时 ) 

扳 拧 型 式 ( 必要 时 ,如 十 字模 型 式 ) 
表面 处 理 ( 必要 时 ) 
























































© 标记 示例 : 

螺纹 规格 4=M12、 公 称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 10.9 级 、 表 面 氧 化 、 产 品 等 级 为 A 级 的 六 角 头 螺栓 ， 标 
记 为 ， GB/T 5783 一 2000- M12x80- 10. 9-А-О (完整 标记 )。 

®© 紧 固 件 名 称 、 标 准 编号 、 型 式 与 尺寸 的 标记 方法 按 相 应 紧 固 件 产品 国家 标准 的 规定 。 

@ 紧 固件 性 能 等 级 或 材料 、 热 处 理 (ТЕЛЕ), 、 产 品 等 级 、 扳 拧 型 式 的 标记 方法 按 有 关 紧 固件 基础 标准 的 规定 。 

© 紧 固件 表面 处 理 的 标记 方法 ， 按 СВИТ 13911 的 规定 。 

© 标记 的 简化 原则 : 类别 (名称 ) 、 标 准 年 代号 及 其 前 面 的 “一 " ， 允 许 全 部 或 部 分 省 略 ， 省 略 年 代 的 标准 
应 以 现行 标准 为 准 ， 标 记 中 的 “一 ”"， 人 允许 全 部 或 部 分 省 略 ， 标 记 中 的 “其 他 直径 或 特性 ”前 面 的 “x”， 人 允许 
省 略 ， 省 略 后 不 应 造成 对 标记 的 误解 ， 一 般 以 空 字 代替 为 宜 ， 当 产品 标准 中 规定 一 种 产品 型 式 、 性 能 等 级 或 硬度 
或 材料 、 产 品 等 级 、 扳 拧 型 式 及 表面 处 理 时 ， 人 允许 全 部 或 部 分 省 略 。 当 产品 标准 中 规定 两 种 及 以 上 的 产品 型 式 、 
性 能 等 级 或 硬度 或 材料 、 产 品 等 级 、 扳 拧 型 式 及 表面 处 理 时 ， 应 规定 可 以 省 略 其 中 一 种 ， 并 在 产品 标准 的 标记 示 
例 下 给 出 省 略 后 的 简化 标记 。 

@) 在 后 面 各 标准 件 中 的 标记 示例 ， 其 标记 方法 均 属 省 略 后 的 简化 标记 ， 它 代表 了 标准 件 的 全 部 特征 。 











3.7.2 螺栓 

表 6-1-82 螺栓 、 螺 柱 汇总 表 
标准 号 主要 用 途 

六 角 头 螺栓 C 级 СВ/Т 5780—2000 М5 ~ M64 Кусу у 
六 角 头 螺栓 全 螺纹 C 级 СВ/Т 5781—2000 М5- М64 жай. x í и 

~ | 六 角 头 螺栓 СВ/Т 5782—2000 M1. 6~ M64 高 的 以 及 受 较 大 冲击 ,振动 或 变 载 荷 
S a А 的 地 方 。A 级 用 于 d= 1.6~24mm Ж 
六 角 头 螺栓 全 螺纹 GB/T 5783—2000 | М1.6-М64 <104 IRLS 150mm 的 螺栓 ,B 级 用 于 
六 角 头 螺栓 细 杆 В 级 GB/T 5784—1986 M3 ~ M20 d>24mm 或 [> 104 8% [> 150mm 的 
六 角 头 螺栓 细 牙 СВИТ 5785—2000 | M8x1~M64x4 螺栓 ,C 级 为 M5~ M64, 细 杆 B 级 为 
жеге М3-М20 

_| 六 角 头 螺栓 细 牙 全 螺纹 СВИТ 5786—2000 | M8x1~M64x4 六 角 法 兰 面 螺栓 , 防 松 性 能 好 
A 级 小 系列 六 角 法 兰 面 螺栓 GB/T 16674—1996 М5-М16 Қасен лысы атым 558 
六 角 法 兰 面 3 $ У 于 高 连接 ;主要 用 于 公路 与 
角 法 兰 面 螺栓 B 级 加 大 系列 GB/T 5789—1986 M5~ M20 铁路 桥梁 工业 马 民用 建筑 J. 





六 角 法 兰 面 螺栓 В 级 细 杆 加 大 系列 |СВ/Т 5790—1986 М5 ~ M20 起 重 机 
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续 表 
类 У 规格 范围 /mm | 
Я „ВВ т же 
六 角 头 头 部 带 槽 螺栓 A 和 B 级 СВИТ 29. 1—2013 МІ. 6~ M64 2-500 
六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 A 和 B 级 СВ/Т 31. 1 一 2013 M1. 6~ M64 2-500 
六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 细 杆 В 级 СВ/Т 31. 2 一 1988 M6~ M20 25~150 
六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 细 牙 A 和 B 级 |GB/T 31.3—1988 | M8xI~M48x3 | 35-300 需要 锁定 时 用 栓 接 结构 大 六 角 
_ | 六 角 头 头 部 带 孔 螺栓 A 和 B 级 GB/T 32. 1—1988 М1. 6- M64 2-500 螺栓 与 栓 接 结构 大 六 角 螺 母 , 栓 接 
| 六 角 头 头 部 带 孔 螺栓 细 杆 B 级 СВ/Т 32. 2 一 1988 M6~ M20 25-150 | 结构 与 平 垫圈 配套 使 用 ,可 使 连接 
六 角 头 头 部 带 孔 螺栓 细 牙 A 和 B 级 | СВИТ 32.3 一 1988 | M8x1~M48x3 | 35-400 | 副 具 有 高 水 平 的 防止 因 超 拧 而 引 
角 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺栓 СВ/Т 1228—2006 М12- M30 35-260 | 起 的 螺纹 脱 扣 
钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 | СВИТ 3632—2008 M16~ M24 40~180 
头 | 恰 接 结构 用 大 六 角 螺 栓 GB/T 18230. 1~ M12~ M36 30~200 
2—2000 
< Жж; 
Ж СЕНІ НЕР А 和 了 级 СВ/Т 27—2013 М6- M48 25-300 Р че 54 
РАЈЕ ЗВЕР ЕВРА ЈН A 和 B 级 | СВИТ 28—2013 M6~ M48 25-300 | РОНЕ 
切 和 挤 压 
! н 方 头 有 较 大 的 尺寸 ,便于 扳手 口 
> Лу k ЕС СВ/Т 8—1988 М10- M48 20-300 | 卡 住 或 舍 住 其 他 零件 ,起 止 转 作 
s, 用 ,有 时 也 用 于 T 形 槽 中 ,便于 螺 
小 方 头 螺栓 B 级 СВИТ 35—2013 M5~ M48 20-300 | 栓 在 槽 中 松动 调整 位 置 。 常 用 在 
一 些 比较 粗糙 的 结构 上 
е 多 用 于 零件 表面 要 求 平 坦 或 光 
沉 | 沉 头 方 颈 螺栓 СВ/Т 10--1988 M6 ~ M20 25~200 - s 
头 | 沉 头 带 桦 螺栓 GB/T 11—1988 M6~ M24 请 不 限 挂 东西 的 地 方 ( 方 戏 或 榨 起 
止 转 作用 ) 
半圆 头 方 颈 螺栓 GB/T 12—2013 жылоо 
Æ| 加 强 半 圆 头 方 径 螺栓 GB/T 794—1993 地 方 касы сол 
圆 | 大 半圆 头 方 颈 螺栓 C 级 GB/T 14—1998 件 大 半圆 头 用 于 木 制 零 件 加 强 
头 | ЖЕНЕВЕ C 级 GB/T 15—1988 КАИН ТЕМП жене 
Ей] НЕ ЖЕ C 级 СВ/Т 13—1988 = ` 
荷 的 地 方 
多 用 于 螺栓 只 能 从 被 连接 件 一 边 
T қ se 进行 连接 的 地 方 ,此 时 螺栓 从 被 连 
形 ТЕН СВИТ 37—1988 接 件 的 人形 孔 中 插入 将 螺栓 转动 
90° ,也 用 于 结构 要 求 紧 凌 的 地 方 
BE š 
链 | 活 节 螺栓 GB/T 798—1988 M4~ M36 20~300 多 用 于 需 经 党 拆 开 连 接 的 地 方 和 
用 工装 上 
地 脚 螺栓 СВ/Т 799 一 1988 M6~ M48 80~1500 
地 | 地 脚 螺 栓 1В/70 4363—2006 M8~ M72 80-3200 | 
脚 | 直角 地 脚 螺 栓 1В/20 4364—2006 | М16-М56 300-2600 用 于 水 泥 基 础 中 国定 机 哥 
T 形 头 地 脚 螺 栓 18/70 4362—2006 | М24-М160 | 按 设 计 要 求 
等 长 双 头 螺 柱 C 级 GB/T 953—1988 м8-м48 | 100-2500 | 多 用 于 被 连接 件 太 厚 而 不 便 使 用 
等 长 双 头 螺 柱 B 级 СВ/Т 901—1988 М2- М56 10-500 | ЖЕНА ТЕН ЖЕГЕ HR 
=i 钉 连 接 的 地 方 ,或 使 用 在 结构 要 求 
% СВИТ 897—1988 16-300 比较 紧凑 的 地 方 
双 Ж СВИТ 898—1988 16-300 一 般 双 头 螺 柱 用 于 一 端 需 拧 人 螺 
= ОВУ 899—1988 12-300 | 孔 固定 死 的 地 方 ,等 长 双 头 螺 柱 则 
ж 级 СВ/Т 900 一 1988 12~300 两 端 都 配 带 螺母 来 连接 零件 
1В/70 4321—2006 用 于 固定 管子 
手工 焊 用 焊接 螺 柱 GBZT 902. 1 一 2008 
用 于 焊接 





机 动 弧 焊 用 焊接 螺 柱 










СВИТ 902. 2—2010 
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六 角 头 螺栓 细 牙 (摘自 GB/T 5785—2000) 六 角 头 螺栓 细 牙 全 螺纹 (摘自 СВ/Т 5786—2000) 





六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 细 牙 A 和 了 B 级 六 角 头 头 部 带 孔 螺栓 细 牙 A 和 B 级 
(摘自 GB/T 31. 3 一 1988) (摘自 GB/T 32. 3 一 1988) 





其 余 的 型 式 与 尺寸 按 СВИТ 5785 规定 其 余 的 型 式 与 尺寸 按 СВИТ 5785 规定 
标记 示例 
螺纹 规格 d=M12x1.5、 公 称 长 度 /=80mm、 性 能 等 级 8. 8 级 、 表 面 氧 化 、A 级 六 角 头 螺栓 ， 标 记 为 : 
螺栓 GB/T 5785 MI2x1. 5х80 


表 6-1-86 mm 



























































свит 5785 М8Х Miox| MI2 | (М14| MI6 |(M18| М20 М56 | М64 
1 1 x1,5 |Х1, 5) | ж1:5 |х1:5)| х1,5 |х1.5)| х2 х2 х3 х3 х3 х4 
螺纹 | СВИТ 5786 
(М10| (МІ2 
РРР ЕЕ 
pe x1.25)|x1.25) 
свит 31 3 M8% | Miox [Mi2x | (mi4 | mi6 (мв! m20 | (М22| m24 |(М27| m30 | m36 Е 
1 1.25 | 1.5 |х1,5)| х1.5 |ж1,5)| х2 қ 
5 13 | 16 | 18 | ər | 24 | 27 | 30 95 
k 5.3| 6.4 | 7.5 | 8.8 | 10 |11.5 12.5 18.7 | 22.5 40 
r 04| 04 | 0.6 | 06 | 06 | 0.6 | 08 | 0. ; _ T 2 
ки А |4. 38/17. 77 |20. 03 |23. 36 | 26. 75 |30. 14 |33. | | така — 
в |14.2117. 59 | 19. 85 |22. 78 |26. 17 |29. 56 | 32. и š .2 |50.85|60.79| 71.3 | 82. 6 |93. 56 |104. 86 
"еи А 11.6314. 63 | 16. 63 | 19. 64 |22. 49 |25. 34 |28. { 1 = 
Ы в |1. 4714. 47 |16.47 |19. 15] 22 |24.85 51. 11 | 59. 95 | 69. 45 | 78. 66 | 88. 16 
p | 0125 |22] 26 | зо | за | 38 | 42 | 46 
12541<200 | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 








1>200 41 45 49 57 57 61 65 





78 

84 96 108 | 124 | 140 

97 109 | 121 | 137 | 153 
12 






















































а з [3,75 4.5 6 9 
, [98/7313 2 | 2.5 3:5, 4 5 6.3 8 
а = — 
k= 人 
81- П8- |128- 
Š 291 | 290 | 288 | 288 
90- |110- |130- |140- 
(СВИТ 31. 3) 
2 300 
= 200 ~ | 220 ~ |260- 
(СВИТ 5785) Зе |“ 
440 | 480 | 500 
De 90- |100- |120- я 
全 螺纹 长 度 / 
RAKE 200 420 | 480 
100mm 长 的 质量 
Ж 0. 039| 0. 067 | 0. 096 |0. 125 |0. 181 |0. 237 | 0. 295 |0. 372 | 0. 445 | 0. 586 |0. 753 | 1. 131 | 1. 652 | 1. 898 | 3. 295 | 4. 534 
вы 














#2, 












M12 
х1.5 |х1.5)| x1. 5 |х1.5)| x1. 5 |x1. 5) 


(M12 











š M36 | M42 | M48 | M. 64 
x2 | x2) x2 x3 x3 x3 x 


M36 | M42 | M48 














续 表 
56 | M 
4 | x 


Мах | М10х | М12х | (M14| M16 | (М18| M20 












16,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,80,90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 180,200,220,240,260, 


19 
eJ 280,300,320,340,360,380,400,420,440,460,480,500 













不 锈 钢 
4<М24.А2-70.А4-70 
M24<d = М39:-А2-50,А4-50 
d>M39 ; fk НЕ 


简单 处 理 


















4<М39:5.6,8.8,10.9 
М3<4<М16.9.8 
d>M39: 按 协议 


技术 条 件 性 能 等 级 











ЇЕ: 1. А, B 级 区 别 见 表 6-1-84 1. 

2. М8х1-М36х3 为 商品 规格 ; M42x3~ М64х4 为 通用 规格 。GBZT 32.3 中 M20x2 为 优选 ，M20x1.5 为 非 优选 。 

3. 1 随 1 变 化， 相同 螺纹 直径 变量 相等 。/, 的 公差 按 +IT14。 

4. 未 端 按 GB/T 2 规定 。 

5. 表面 处 理 见 表 6-1-83 注 7。 

6. 括号 内 为 非 优选 规格 ，GCBZT 5785 除 表 中 所 列 的 非 优选 螺纹 规格 外 ， 还 有 М33х2, М39х3, М45х3, М52х4, М60х4., 


А 级 小 系列 六 角 法 兰 面 螺栓 (摘自 GB/T 16674. 1 一 2004) 


头 部 项 面 应 为 平 的 或 
MRH. BAERE jsa asa 054" 
Е 楼 边 形状 可 任 选 ый. 
ШЕТІ ( 倒 角 端 (GB/T2) 
的 最 小 直径 应 为 最 大 


= | ВЫ 
о 5 | ГЕ 


шы 

81700. Нок К | 

ГЕТЕ zx( 不 完整 螺纹 
l, 


的 长 度 zx 委 2P) 
eooo o 


细 杆 (R 型 ) 














а, = цё 
СИН] 









头 下 形状 (支承 面 ) 
0.75°+0.5° 标记 示例 
螺纹 规格 d=M12、 公 称 长 度 /= 
80mm 、 由 制造 者 任 选 下 型 或 U 型 、 
性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 氧 化 、 产 
品 等 级 为 A 级 的 小 六 角 系 列 六 角 法 
兰 面 螺栓 ， 标 记 为 : 
与 圆 角 螺栓 GB/T 16674.1 M12x80 
应 光滑 螺纹 规格 4= M12、 公 称 长 度 
连接 l=80mm, Е 型 、 性 能 等 级 为 8.8 
级 、 表 面 氧 化 、 产 品 等 级 为 A 级 
ПЛАВИ АНЕ И, фу 
记 为 : 
螺栓 GB/T 16674.1 М12х80-Е 
如 在 特殊 情况 下 ， 要 求 细 杆 型 
式 时 ， 则 应 在 标记 中 增加 “R” : 
F 型 一 不 带 沉 割 槽 (标准 型 ) U 型 一 带 沉 割 槽 (使 用 要 求 或 制造 者 选择 ) 螺栓 GB/T 16674.1 М12х80-Б 





c( 在 dwnin 处 测量 ) 








最 大 和 最 小 头 下 贺 角 


M12 (М14)° 


2 























































































































тїп 


参考 


max 


















































Е: KELAIR 10, 12, 16, 20-70 (5 进位 ) 70-160 (10 进位 ) 。 


六 角 法 兰 面 螺 栓 B 级 加 大 系列 (摘自 GB/T 5789—1986), 
В 级 细 杆 加 大 系列 (摘自 CB/T 5790—1986) 






















4 
ШШ 
5 


1 








放大 = 
| 标记 示例 

螺纹 规格 4=M12、 公 称 长 度 /= 

80mm、 性 能 等 级 8.8 级 、 表 面 氧 

ы” fk. A BR B шук нее, Ж 


记 为 : 
螺栓 GB/T 5789 M12x80 



























1125 
125<1=200 

A 型 5.7 

B 型 6.2 















性 能 
































































e( 最 小 ) 1 $ 
d (RK) 11.8 35 43 
心 (最 大 ) 5,5 17.5 22 
d.( 最 大 ) 5 16 20 
62-9 1.4 3 4 
e( 最 小 ) 8.56 19.68 25.94 32.66 
k( ЖЖ) 5.4 6.6 8.1 9.2 10.4 12.4 14.1 17.7 
s( 最 大 ) 8 10 13 15 18 21 | 24 30 
СВ/Т 5789 10-50 12-60 16-80 20-100 25-120 30-140 35-160 40-200 
СВИТ 5790 | 30-50 35-60 40-80 45-100 50-120 55-140 60-160 70-200 
钢 8.8,10.9 
不 锈 钢 A2-70 
ЗЛЕ ВЕРНЫЕ 
不 经 处 理 


D 长 度 系列 (单位 为 mm) Ж 10, 12, 16, 20-50 (5 进位 ) (55). 60, (65), 70-200 (10 进位 ) 。 


注 ; 


1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


2. 表 中 未 列 出 I 1. К, т, 值 ， 加 工时 请 查阅 本 标准 。 


ПАРУ АНИНА В 级 
(摘自 GB/T 27—2013) 





标记 示例 





АЗ ВИЕ НЯ ВЕ ВА M В 级 
(摘自 GB/T 28—2013) 





其 余 的 型 式 与 尺寸 按 СВИТ 27 规定 


1. 螺纹 规格 d=M12. d. 尺寸 按 本 表 规 定 、 公 称 长 度 1!=80mm、 性 能 等 级 8.8 级 、 表 面 氧 化 处 理 、A 07 ЗЕН НЕ, 
栓 ， 标 记 为 : 螺栓 СВ/Т27 M12x80 
2. d, 按 тб 制造 时 应 加 标记 m6: 螺栓 GB/T27 M12xm6x80 


表 6-1-89 





М10 












s( 最大) 
АЖ) 
r( 最 小 ) 


а (БЕЛУ) 


ll 





(M14) 





М16 (М18) 








15 





10. 957 





14. 957 
































33. 53 |37. 72 |39. 98 


34 36 41 


08 | 08 | 0.8 








mm 
M20 (M22)| M24 |(м27) M30 M48 
















m 


n 
100mm 长 的 质量 /kg 
19 











25- | 25- | 30~ 
65 80 120 
12 15 18 
4.5 | 5.5 6 


35- 
180 


40- 
180 


25 
8 





45- 
200 


28 
9 


0. 020 |0. 036 | 0. 078 | 0. 110|0. 148 | 0. 195 


50- | 55- | 60- 
200 | 200 | 200 
30 32 35 
9 10 
0. 247 | 0. 303 





M24 |(M27)| M30 | M36 











0. 381 |0. 450 |0. 587 |0. 762 | 1. 132 | 1. 515 | 2. 091 





25,(28),30,(32),35,(38),40,45,50,(55) ,60, (65) ,70, (75) ,80, (85) ,90, (95), 100,110, 120, 
130, 140,150, 160,170, 180, 190 200,210, 220, 230,240, 250,260 ,280 , 300 











技术 条 件 


材料 : 钢 | 螺纹 公差 :6g | ЖЕНЕ а < М39 时 为 8. 8;d>M39 时 按 协 议 | 表面 处 理 : 氧 化 


Е: 1. А, B 级 区 别 见 表 6-1-84 注 1。 

2. 根据 使 用 要 求 ， 螺 杆 上 无 螺纹 部 分 杆 径 (а) 人 允许 按 m6、u8 制造 。 按 m6 制造 的 螺栓 ， 螺 杆 上 无 螺纹 部 分 的 表面 粗糙 
度 为 Ral. 6; 螺杆 上 无 螺纹 部 分 (d.) 末端 倒 角 45° ， 根 据 制 造 工 艺 ， 人 允许 制 成 大 于 45$"， 小 于 1.5P (ШІН) 的 颈 部 。 

3. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





标记 示例 








钢 结 构 用 高 强度 大 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 1228—2006) 


J 


产品 等 级 ;A 、B 





头 部 可 选择 的 型 式 。 末端 可 选择 的 型 式 


螺纹 规格 4=M20、 公 称 长 度 /= 100mm、 性 能 等 级 10.985 级 的 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺栓 ， 标 记 为 : 
螺栓 GB/T 1228 М20х100 
螺纹 规格 4=M20、 公 称 长 度 1!= 100mm、 性 能 等 级 8. 85 级 的 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺栓 ， 标 记 为 ; 


表 6-1-90 





螺纹 规格 а 


螺栓 GB/T 1228 М20х100-8. 85 












а, (最 小 ) 
е (最 小 ) 
k (公称 ) 
r (最 小 ) 
s (最 大 ) 


(最 大 ) 












































35~100( 按 5 进 级 ) ,110~200( 按 103%) ,220,240,260 


GB/T 
1228— 
2006 45-75 
100mm 长 的 质量 /kg=| 0. 108 
/系列 (公称 ) 
公称 应 力 截 面积 A. 
84.3 157 
/тат? 
拉力 载荷 /N 





245 303 


А Хо, 


353 459 








561 
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/МРа 








(М22) 





推荐 材料 












技术 条 件 


1040- 1240 940 


20MnTiB 










830-1030 


Ж 6-1-91 


螺栓 连接 副 型 式 





FRA 
50`—60° 
六 sz0.5 


标记 示例 
粗 牙 普通 螺纹 ,4d=M20 „1= 100mm ,性 能 等 级 10. 95 .表面 防 
锈 处 理 钢 结构 用 捏 剪 型 高 强度 螺纹 连接 ,标记 为 : 

螺纹 连接 副 GB/T 3632 М20х100 


EE; 1. 括号 内 的 规格 尽 可 能 不 采用 ， 


钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 螺栓 (摘自 GB/T 3632—2008) 

































































mm 
d MI6 M20 | (M22) | M24 | (M27) | M30 
do( 公 称 ) | 10.9 | 13.6 | 15.1 16.4 18.6 20.6 
d (ASPR) 16 20 22 24 27 30 
d.( 最 小 ) | 27.9 | 34.5 | 38.5 | 41.5 | 428 46.5 
4, = 13 17 18 20 22 24 
d,( 最 大 ) | 18.83 | 24.4 | 26.4 | 28.4 | 32.84 | 35.84 
d (ER) | 11.1 13.4 15.4 16.7 19.0 21.1 
d = 12.8 | 16.1 17.8 | 19.3 | 21.9 24.4 
асю) | 30 37 41 44 50 55 
k( 公称 ) 10 13 14 15 17 19 
БОХ) 12 14 15 16 17 18 
PRK) 17 19 21 23 24 25 
г( ВЕЛ) 1.2 1.2 122 1.6 2.0 2.0 
1 40-130 | 45 ~ 160 | 50- 180 | 55-200 | 65-220 | 70-220 
_30 | 5 | 0 | as | so | 55 
b 40~50 | 45~60 | 50~65 | 55~70 | 65~75 | 70~80 
_ 85 _ Sal 45 50 55 60 
55 ~ 130 | 65 ~ 160 | 70~ 180 | 75-200 s0-220 | 85-220 
1 系列 40-100(5 进位 ) ,110~180(10 进位 ) ， 
(公称 ) 200-220(20 进位 ) 





















性 能 等 级 10. 95 










技术 条 件 <M24 20MnTiB, ML20MnTi8 





M27, M30 35VB,35CrMn 


2. 本 标准 适用 于 工业 及 民用 建筑 、 公 路 与 铁路 桥梁 、 塔 架 、 管 路 支架 、 起 重 机 械 及 其 他 钢 结构 用 摩擦 型 连接 的 扭 前 型 高 强度 
螺栓 连接 副 (包括 一 个 螺 恰 、 一 个 螺母 和 一 个 榴 财 ) ， 如 表 图 所 示 。 该 表 仅 为 螺栓 尺寸 ， 其 他 见 相应 表格 ,螺母 见 表 6-1-132， 垫 


圈 见 表 6-1-160。 订货 时 以 连接 副 型 式 。 
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栓 接 结构 用 大 六 角 头 螺栓 栓 接 结构 用 大 六 角 头 螺栓 
螺纹 长 度 按 GB/T 3160 C 级 8.8 和 10.9 级 短 螺纹 长 度 C 级 8.8 和 10.9 级 
(摘自 GB/T 18230. 1 一 2000) (摘自 GB/T 18230. 2 一 2000) 





标记 示例 

螺纹 规格 а= MI6 、 公 称 长 度 1=80mm 、 性 能 等 级 8. 8 级 表面 氧化 、 产 品 等 级 C 级 、 螺 纹 长 度 按 GB/T 3160 ( 短 螺纹 长 度 ) 
的 栓 接 结构 用 大 六 角 螺 栓 ， 标 记 为 : 螺栓 GB/T 18230.1 (GB/T 18230.2) М16х80 
如 需要 镀 前 按 бах 规定 制造 ， 则 标记 中 增加 字母 “U": 螺母 GB/T 18230.1 (.2) МІ6х808.8- U [М СВИТ 18230.1 (.2) 第 7 章 ] 


ЗЕ 6-1-92 mm 































































































































































螺纹 规格 
d 
ШІН P 3. 4 
І 66 78 
2 66 72 84 
ы 3 79 85 97 
4 44 49 56 
5 51 56 63 
c( 最 大 ) 0.8 0.8 0.8 0.8 
d, (ВЕК) а,в) = s( 实际 ) 
e( 最 小 ) 22.78 29.56 37.29 39.55 45.2 
ЕС Ж) 15 10 12.5 14 
"(ЛӘ 1.2 1.2 1.5 1.5 
s( 最 大 ) 21 22 34 36 
s( 最小) 20.16 26.16 33 35 
1 系列 30~100( 按 5 进 级 ) ,100~200( 3 10 进 级 ) 
„ТВИТ 18230. 1| 35-100 40-150 45-150 50-150 55-200 60-200 
Ты 
СВИТ 18230.2| 40-100 | 45-100 55-150 60-150 65-200 70-200 90-200 
кк | нв | 螺纹 公关 性 能 等 级 | 产品 等 级 | 表面 处 理 | 配套 螺母 | REAM 
技术 条 件 。 |GB/T 18230. 1 6g 8.8,10.9 C 级 氧化 常规 СВ/Т 18230. 5 
пи 
СВ/Т 18230. 2 би 8.8,10.9 ся 氧化 常规 СВ/Т 18230. 5 





@) 按 GB/T 18230. 1 一 2000 规定 : 1 用 于 公称 长 度 lg < 100mm; 2 用 于 公称 长 度 100mm<1,, < 200mm; 3 用 于 公称 长 度 
law >200mm; fë СВИТ 18230. 2 一 2000 规定 : 4 用 于 公称 长 度 Lap < I00mm; 5 用 于 公称 长 度 lyg:>100mm。 

(2) 商品 规格 长 度 。 

注 : 1. 产品 等 级 除 c、d (最小) [0.955 (ЖО) ] r 和 长 度 大 于 150mm 的 公差 按 +4. 0mm 外 ， 其 余 按 C 级 。 

2. 表面 处 理 除 常 规 外 ， 可 选择 的 有 镀 锌 钝 化 (GB/T 5267), PHE (GB/T 5267), ЖЕЕ (GB/T 13912) ЖА. 
ЖӘЕ (ІВ/Т 5067) ， 粉 末 机 械 镀 锌 必须 有 了 驱 毛 措施 ， 其 他 表面 处 理由 供需 双方 协议 ,但 不 应 损伤 力学 性 能 。 

3. 螺纹 的 公差 适用 于 电镀 或 热 浸 镀 锌 前 的 螺纹 。 热 浸 镀 锌 螺栓 也 可 按 供 需 双 方 的 协议 供 货 , ТЕШ, СВИТ 18230.1 (.2)— 
2000 附录 А. 

4. 对 于 电镀 或 热 浸 镀 锌 的 紧 固 件 ， 制 造 者 应 在 螺栓 或 相配 的 螺母 上 涂 适 当 的 润滑 剂 ， 以 保证 装配 时 不 会 咬 死 ， 有 关 润 滑 剂 
涂 层 效 果 的 试验 资料 ， 详 见 СВИТ 18230. 1 (.2)—2000 附录 B. 

5. 配套 螺母 与 配套 垫圈 为 推荐 。 





6-98 


方 头 螺栓 C 级 (摘自 GB/T 8—1988) 


标记 示例 
НЕОНА 4=M12、 公 称 长 度 1= 80mm、 性 能 等 级 4.8 级 、 不 经 表 
面 处 理 的 方 头 螺栓 ， 标 记 为 : 螺栓 СВИТЕ М12х80 











































表 6-1-93 mm 
螺纹 规格 d (M27)| M30 
1< 125 26 34 
b | 125<1<200 32 36 40 44 48 
1>200 一 一 53 61 
е( 最 小 ) 20.24 | 22.84 | 26.21 
(公称 ) Я 8 9 
r( 最 小 ) 0.4 0.6 0.6 
s( 最 大 ) 16 21 24 
商品 规格 长 度 / 20- 站 ~ | 30- 
140 


























100mm 长 的 质量 /kg 
(жй 20,25,30,35,40,45,50,(55),60,(65),70,80,90,100,110,120,130,140,150,160,180,200,220,240, 
и 260,280,300 











性 能 等 级 
4<М39:4.8 级 ;d>M39: 按 协议 





表面 处 理 
不 经 处 理 ; 氧 化 ; 镀 锌 钝 化 





技术 条 件 


15°—30° 


标记 示例 
螺纹 规格 4=M12、 公 称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 5. 8 级、 不 经 表 
面 处 理 的 小 方 头 螺栓 ,标记 为 : 螺栓 СВ/Т35 MI2x80 













Зена | не 
















1125 
125</<200 
1>200 
e( 最 小 ) 

КОК) 

r( 最 小 ) 

s( 最 大 ) 
通用 规格 长 度 ! 











na 














/kg= 


I 系列 





20,25,30,35,40,45,50,(55),60,(65),70,80,90,100,110,120,130,140,150,160,180,200,220,240,260, 
280,300 











技术 条 件 






ds<M39:5.8,8.8;d>M39: 按 协议 不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 
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АЗ ЗЕ (摘自 GB/T 12-2013) 加 强 半 圆 头 方 颈 螺栓 (摘自 GB/T 794—1993) 





Жай 

















标记 示例 
螺纹 规格 4=M10、 公 称 直径 1=70mm 、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 半圆 头 方 颈 螺 栓 ， 标 记 为 ; 
Ж ЖЕ СВ/Т12 М10х70 
виа 4-М10, АЯ; 上 =70mm 、 性 能 等 级 为 8. 8 级 、 不 经 表面 处 理 的 A MIREASA, е: 
螺栓 СВ/Т 794 М10х70 
3456-1-95 mm 















































































EAR d 
ђ 1125 18 22 26 30 
125<1<200 | = 28 32 36 52 
i (gA) СВИТ 12 13.1 17.1 21.3 25.3 у 33.6 41.6 
бу А СВИТ 794 15,1 19.1 24.3 29.3 33.6 36.6 45.6 
k ( Ж) 4.4 5.4 6.4 8.45 9.45 10.45 12.55 
квк) СВИТ 12 4. 08 5.28 6.48 8.9 9.9 10.9 13.1 
КА СВИТ 794 3.98 4.98 6.28 7.48 8.9 9.9 11.9 
S (he K) 6.3 8.36 10.36 12. 43 14. 43 16. 43 20. 52 
ВТО 0.5 0.5 0.5 0.8 0.8 1 1 
r( 最 小 ) 二 
СВ/Т 794 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.8 
R 7 9 11 13 15 18 22 
х( Ж) 2.5 3.2 3.8 4.3 5 5 6.3 
d, ЄВ/Т 794 10 13.5 16.5 20 23 26 32 
R. 14 18 24 26 30 34 40 
R, 4.5 5 7 9 10 10.5 14 
心 (最 大 ) 6 8 10 12 14 16 20 
商品 规格 长 度 1GBZT 12 16—60 16—80 25-100 30-110 40-140 45-160 60-200 
СВИТ 794 20-60 25-80 40-100 45-120 50-140 55-160 65-200 
СВИТ 12 16,20,25,30,35,40,45,50,(55),60,(65),70,80,90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 
ЕТ 180,200 
ч СВ/Т 794 20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60,(65),70,(75) ,80,(85),90,(95),100,110,120,130,140, 
150,160,(170),180,200 
标 准 材料 性 能 等 级 产品 等 级 表面 处 理 
р СВИТ 12 3.6,4.6,4.8 С 不 经 处 理 ; 氧 化 ; 镀 锌 钝 化 
技术 条 件 氧化 
СВ/Т 794 
不 经 处 理 ;氧化 








注 : 1. 长度 /不 能 满足 表 中 规定 螺纹 长 度 的 螺栓 ， 制 成 全 螺纹 (GB/T 794). 
2. 允许 制 成 无 螺纹 部 分 杆 径 (а) 约 等 于 螺纹 中 径 的 型 式 (СВ/Т 794-А 型 ) 。 
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沉 头 方 颈 螺栓 (摘自 GB/T 10-2013) ЖЕ (МН СВИТ 11-2013) 





标记 示例 
螺纹 规格 d=M10、 公 称 长 度 1=70mm、 性 能 等 级 4. 8 级 、 不 经 表面 处 理 的 沉 头 方 颈 螺栓 ， 标 记 为 : 
螺栓 GB/T 10 M10x70 


表 6-1-96 mm 
































































螺纹 规格 d M6 M8 (М22) М24 

1125 18 22 50 54 

қ | 125<1<200 | = | 28 32 56 60 
d, ( ВЕК) 11.05 14.55 17.55 40.8 45.8 

S,( 最 大 ) 27 6.3 6.3 

h( 最大) 1.2 4.5 5 
СВИТ 11 4.1 | 14.3 16.5 

у СВИТ 10( 最 大 ) 6.1 - 一 

$.( 最 大 ) 12 3 | — 16. 43 20.52 一 - 

商品 规格 | СВИТ 10 30-120 — 45-160 | 55-200 - 一 
КІ | свити 80-200 
100mm 长 的 质量 /kg 二 0.354 

















19] 
















技术 条 件 GB/T 10 “氧化 


GB/T 11 МЕ 


产品 等 级 :C 








3.6,4.6,4.8 





T 形 槽 用 螺栓 (摘自 GB/T 37-988) 


Z 标记 示例 
МА 螺纹 规格 4=М10, АЖЕЕ 1= 100mm、 人 性 能 等 级 8.8 级 、 表 面 氧化 的 了 
iw 形 槽 用 螺栓 ， 标 记 为 : 螺栓 СВ/Т37 М10х100 











螺纹 规格 d 
1< 125 
125</=200 
1>200 

















































































































螺纹 规格 d M5 | M6 | M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30 
КвК) 4.24 | 5.24 [6.24 | 7.29 8.89 | 11.95 | 14.35 | 16.35 | 20.42 | 24.42 | 28.42 | 32.50 
r( 最 小 ) 0.20 | 0.25 | 0.4 0.4 0.6 0.6 0.8 0.8 l 1 1.2 1.6 
h 2.8 | 3,4 | 4.1 4.8 6.5 9 10.4 11.8 14,5 18.5 22 26 
(АЖ) 9 12 14 18 22 28 34 44 56 67 76 86 
通用 规格 长 度 / 25~50|30~60|35~80| 40 ~ 100 | 45-120 | 55- 160 | 65 ~ 200 | 80-240 | 90 ~ 300 |110--300|130--300|140--300 
100mm 长 的 质量 /kg 二 |0. 016 |0. 027 |0.046| 0.075 | 0.117 | 0.225 | 0.363 | 0.580 | 1.045 | 1.587 | 2.256 | 3.088 
1 系列 25, 30, 35, 40, 45, 50, (55), 60, (65), 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 
200, 220, 240, 260 280, 300 
材料 | 螺纹 公差 性 能 等 级 产品 等 级 表面 处 理 
жыр 钢 бе d<M39:8.8 级 ;d>M39; 按 协议 B ЕШ ge pelik, 





Е. 未 端 按 СВИТ 2 的 规定 。 





活 节 螺栓 (摘自 GB/T 798—1988) 


标记 示例 


的 活 节 螺 栓 ， 标记 为 : 











螺纹 规格 4=M10、 公 称 长 度 1= 100mm、 性 能 等 级 4.6 级 、 不 经 表面 处 理 
Ш> СВИТ 798 Мі0х100 





















































螺纹 规格 d M4 М5 M6 M8 М10 М12 М16 М20 М24 M30 M36 
d mo | am | Smor | бас | ош | 1б | 125005 | 163005 | 20щи | 25720 | 301000 

5 аз | базе | Eas | les | зе | Ма | лама | 222024 | 267044 | 52 |405 

b 14 16 18 22 26 30 38 52 60 72 84 

SD 8 10 12 14 18 20 28 34 42 52 64 

r( 最 小 ) 3 4 5 Š 6 8 10 12 16 20 22 
商品 规格 长 度 / 20-35 | 25-45 | 30-55 | 35-70 |40-110 | 50- 130 | 60- 160 | 70-180 | 90-260 |110~300|130~300 
100тт 长 的 质量 /kg= | 0.009 | 0.014 | 0.021 | 0.037 | 0.060 | 0.084 | 0.171 | 0.270 | 0.414 | 0.698 | 1.114 
LAJI 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, (55), 60, (65), 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 

180, 200, 220, 240, 260, 280, 300 
技术 条 件 材料 : 钢 | ”螺纹 公差 :8g 性 能 等 级 :4.6,5.6 | 产品 等 级 ;C | 表面 处 理 :不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 





归于 结构 原因 ， 








不 进行 棉 承 载 及 头 杆 结合 强度 试验 。. 





地 脚 螺 栓 (摘自 GB/T 799—1988) 











标记 示例 
螺纹 规格 4=M20、 公 称 长 度 1=400mm、 性 能 等 级 3.6 级 、 不 经 表面 处 
理 的 地 脚 螺栓 ， 标 记 为 : 螺栓 GB/T 799 M20x400 



























































































螺纹 规格 d M10 M24 
b( 最 小 ) 24 28 32 36 44 52 60 72 84 96 108 
D 10 10 15 20 20 30 30 45 60 60 70 
h 41 46 65 82 93 127 139 192 244 261 302 
L 1437 | 1437 | [+53 | 1472 | 1+72 | 1+110 | [+110 | ¿+165 | [+217 | [+217 | [+255 
Ж 80- 120- | 160~ | 160- | 220~ | 300~ | 300- | 400~ | 500- | 630~ | 630- 
гї Ej 4 
商品 规格 长 度 / 160 220 300 400 500 630 800 1000 1000 1250 1500 
100mm 长 的 质量 /kg= | 0.024 | 0.043 | 0.075 | 0.123 | 0.225 | 0.430 | 0.619 | 1.238 | 2.151 | 2.945 | 4.327 
1 系列 80,120,160,220,300,400,500,630,800,1000,1250,1500 
жен 材料 | 螺纹 公差 | 性 能 等 级 品 等 级 | 表面 处 理 
` 钢 8g d <M39:3. 6 # ;d>M39 J М. EAER; ЛЕ; РЕАК 





注 : 由 于 结构 的 原因 ， 











不 进行 棉 承 载 及 头 杆 结合 强度 试验 。 
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工 形 头 地 脚 螺栓 (摘自 JB/ZQ 4362—2006) 


缺口 用 于 标记 螺栓 螺母 GB/T6170.JB/ZQ 4330 
头 部 的 方向 垫圈 JB/ZQ 4755 或 JB/ZQ 4080 
м ЖА K 
йе 424 Гы 











U max =2 X БІН 
хә 螺纹 收尾 按 GB/AT3 





标记 示例 : 
螺纹 规格 d=M48、 长 度 1=2000mm、 产 品 等 级 C 级 的 T 形 头 地 脚 螺 栓 的 标记 : 螺栓 М48х2000 JB/ZQ 4362—2006 
Ж 6-1-100 mm 


























































































































М80х | М90х | М100х|М110х|М125х|М140х |М160ж 
I M24 6 
b 100 120 640 
d, 一 M12 M16 M20 
| 
а, 133 153 
| 18 70 | 70 
k 85 100 
m 240 | 275 
n 140 160 
= 
r 
1, max 
15 тах = 23 30 33 
д 
L 质量 /(kg/ 件 ) 
1000 3.66 | 5.77 | 8.36 | 11.48 | 15.09 | 20.71 | 27.31 | 34.87 | 43.36 | 55.33 | 69.07 | 84.52 (шә 141.2 | 189.1 
每 增加 100mm 
的 质量 0.36 | 0.55 | 0.80 | 1.09 | 1.42 | 1.93 | 2.53 | 3.20 | 3.95 | 4.99 | 6.17 | 7.46 | 9.63 | 12.08 | 15.78 
基础 的 锚固 力 
F.N 37 60 88 123 162 222 284 364 | 454 587 736 
A 





da 





强度 级 为 5.6 级 
的 螺栓 预 紧 力 | 66 111 159 | 226 | 291 | 396 | 536 | 697 
F ZkN 














强度 级 为 8.8 级 
的 螺栓 预 紧 力 | 74 17 | 171 
F /kN 








3927 
































6-103 


T Ж S-hb ЕНЕ» (摘自 JB/ZQ 4172—2006) 



















































































































































































标记 示例 : 
T 形 头 地 脚 螺栓 M48 用 单 孔 锚 板 的 标记 为 : МАИ 48 JB/ZQ 4172—2006 
表 6-1-101 mm 
Яң = 
I 1 件 质量 рч 
жи Шы к» ‚ | | тжжю | 错 板 围 管 | РШ | 基础 孔 护 和 
型 号 5 b бб [6 о а 1 2 с ü 脚 螺栓 4,х5; к 外 径 x 管 厚 
| || 
24 | 20 | 180 | 27 | 54 28 | 130 | 50 | 500 M24 ф83х3.5 7.0 
ф114х4 
30 | 25 | 210 | 34 | 68 | 20 | 40 | 34 | 140 | 60 | 600 M30 ф95х3.5 11.0 
36 240 | 40 | 82 40 | 160 | 75 | 700 M36 17.0 
30 ф121х4 ф140х4.5 
42 270 | 47 | 94 46 | 180 | 85 | 800 M42 22 
T 
48 300 | 53 | 102 52 | 200 | 100 | 1000 M48 30 
35 30 | 50 上 = ф140х4.5 | $180x5 
56 330 | 62 | 116 60 | 220 | 110 | 1100 M56 36 
ij T 
64 370 | 70 | 128 68 | 240 | 130 | 1300 M64 ф168х4 50 ф194х5 
72 | 40 | 410 | 78 | 142 76 | 280 | 145 | 1400 | М72х6 7 63 
ф194х5 中 219x6 
80 450 | 87 | 154 84 | 300 | 160 | 1600| M80x6 75 
40 | 80 = | 
90 500 | 97 | 170 94 | 320 | 180 isoo | M90x6 ф219х6 109 ф245х6.5 
50 
100 550 | 107 | 185 104 | 350 | 200 | 2000 | M100x6 | ф245х6.5 129 ф273х6.5 
10 600 | 118 | 205 114 | 380 | 220 | 2200 | М110х6 | $273x6.5 182 ф299х7.5 
60 50 | 100 
125 660 | 133 | 230 129 | 400 | 250 | 2500 | M125x6 | ф299х7.5 220 ф325х7.5 
T T 
140 750 | 148 | 255 144 | 460 | 270 | 2800 | M140x6 | ф325х7.5 366 ф351х8 
80 = 60 | 120 
160 850 | 168 | 290 164 | 500 | 280 | 3200 | M160x6 | %377х9 466 ф402х9 
— . пи J. J U. Е ЗЕ L... НЕ УИ Е НННП НЕ ЕН ПН ................. 


ПЕ. 1. 锚 板 材质 一 般 采 用 Q235A。 

2. 除 图 上 已 注 明 的 焊 颖 处 ， 其 余 焊 颖 为 连续 角 焊 缝 ， 焊 角 高 为 4mm。 

3. T 形 头 地 脚 螺 栓 按 JB/ZQ 4362 选用 。 

4. 锚 板 围 管 及 基础 孔 护 管 按 《结构 用 无 颖 钢管 》(GBZT 8162) 选用 ， 材 质 一 般 采 用 10 或 20 钢 ， 亦 可 用 钢板 弯 制 。 
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附录 T 形 头 地 脚 螺 栓 用 双 联 锚 板 (j Н ЈЕ 1В/20 4172 的 附录 ) 


通常 在 设备 底座 的 四 周 备 有 一 圈 地 脚 螺 栓 孔 ， 当 设计 采用 内 、 外 双 圈 地 脚 螺 栓 孔 时 ， 在 基础 孔 中 的 了 形 头 地 
脚 螺 栓 可 利用 双 联 锚 板 进行 固定 。 





图 6-1-3 T 形 头 地 脚 螺栓 用 锚 板 图 6-1-4 了 T 形 头 地 脚 螺栓 用 双 联 锚 板 
在 基础 内 的 预 埋 形 式 在 基础 内 的 预 埋 形 式 
1 一 锚 板 ; 2 一 护 管 ; 3 一 二 次 灌浆 层 ; 4—Т Ek 1 一 双 联 销 板 ; 2-6 同 图 6- 1-3 


地 脚 螺 栓 ，5 一 底座 ; 6 一 调整 垫 板 








每 件 质量 
/kg= 


























M100x6 








M140x6 






























































250 670 698.9 
290 780 753.0 
180 500 741.6 
220 600 797. 3 
М56 М110х6 М160х6 一 

260 63.7 720 864. 0 
300 67.7 840 930. 7 
200 71.2 

250 83.5 

















注 : 仅 供 参 考 。 























M125x6 


标记 示例 




















螺纹 直径 d=42mm、 长 1= 1400mm 的 直角 地 脚 螺栓 ， 标 记 为 : 
螺栓 М42х1400 JB/ZQ 4364 






































Ж 6-1-103 mm 
d M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 
4, 16 20 24 30 36 42 48 56 
4( 最 小 ) 45 60 75 90 110 120 140 160 
Л 65 80 100 120 150 170 190 220 
R= 12 15 20 25 30 35 40 45 
А - 100 100 130 130 160 160 180 
Ë — | 200 200 300 300 400 400 500 
l 每 个 质量 /kg= 
300 0.54 
400 0.70 1.1 
600 1.6 2.3 
800 2:1 3.0 
1000 2.6 3.7 5.9 8.6 
1200 4.4 7.0 10.3 
1400 5.2 8.1 12.8 16.1 21.2 
1600 9.2 13.4 18.3 24.0 
1800 15.0 20.5 27.0 
2000 16.7 22.7 29.6 41.3 
2300 26.0 34.0 47.2 
2600 | _ 38.0 53.0 
技术 条 件 材料 :Q235 性 能 等 级 ;3.6 
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标记 示例 
外 径 0, = 25mm 管子 用 的 U 形 螺栓 ， 
标记 为 : 
ОВ 25 JB/ZQ 4321—2006 

外 径 Du =25mm 管子 用 的 表面 镀 锌 

U 形 螺栓 жас: 
О) ШШ 25-7 ІВ/20 4321—2006 


3.7.3 ШЕН 


СВИТ 897--1988 (b, =14) 








型 


B 
2 
“FE 
к қ 
bm 


Х=1.5Р (НЯ) 












U 形 螺栓 (摘自 JB/ZQ 4321—2006) 


Ж 6-1-104 









b 









1000 РЕ 
质量 /kg 





C 


m 


22 22 | 22 





























98 33 
18 10 108 35 26 4 24 
22 12 | 135 42 34 83 
25 м | мо | 143 | 4 28 зв [15 88 
33 18 160 | 48 46 99 
= la 192 | 55 52 171 
42 22 202 57 56 180 
45 24 20 | 59 60 188 
48 25 220 60 62 196 
51 27 225 62 66 200 
2 
57 1 | M2 | мо | 6 32 74 214 
60 32 250 67 76 223 
76 40 289 75 92 256 











Е: 1. 螺纹 公差 6g。 
2. 材料 为 Q235-A。 
3. 表面 处 理 ， 中 不 经 处 理 ; (ВЕРНИКЕ GB/T 5267.1 规定 ， 





































































тн 
СВИТ 898—1988 (b. = 1. 254) GB/T 899—1988 (b. -1.54) GB/T 900-1988 (b„=2d) 
标记 示例 
两 端 型 式 ба шош 
/тат - 
两 端 均 为 粗 牙 普通 М Ж ЖЕ СВИТ 897М10 
螺纹 | х50 
旋 入 机 体 一 端 为 粗 牙 
普通 螺纹 , 旋 螺 和 母 一 端 1б x ia 螺 柱 СВИТ 897AM10- 
为 螺 距 P= 1mm 的 细 牙 М10х1х50 
普通 螺纹 
ЕРИ ни | =] 
配合 螺纹 的 第 一 种 配 о, | so [ge HEFE ЕТ 螺 柱 СВИТ 897 СМ10- 
合 , 旋 螺母 一 端 为 粗 牙 ”| 钝 化 М10х50-8. 8-71 • D 
普通 螺纹 
= ч 
у =s Чыг" | өн ІН: GB/T 900 AYMI0- 
配合 螺纹 , 旋 螺 母 一 端 | 10 | 50 |88 印 化 | A 20 оа алов 
为 粗 牙 普通 螺纹 
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KW © 1/99 H 


шке 9 НЕЕ pe = "q НИНЕ PES тсс т) = "9 ХЕ p="q'ç ° SH BC ‘ИНИ ВИ оси ~ И =Р 8861—8068 1/99 Р 969 
О БИШЕ JAY `ç °ш ш Шш ga ‘ри шшс» ("q-q) Кс 40847 ЕТІ ПУЕ р ТЕН ` H) q НТВ 2 ВЕ ЕМ ТЕЗУ Д8 1 БЫТА 1 













































































































































































Р (668 1/89" 868 1/99 жем 
# Ж ШУ | f | ‘168 L7ZG9)WZ9* ИО 0L-ZV 0S-ZV Шү 
ча Е УУ 39 67176078% 
% Лу ЛУБ ЕУ (006 1/99 )WA ° NES“ ИӘ салса” № неу 
ny 
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А % 
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се | | 
SE | се gI 
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с | с 
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58 с | gl 91 Жы 
144786 
ия 
za |o 
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手工 焊 用 焊接 螺 柱 (摘自 GB/T 902. 1 一 2008) 


A 型 





标记 示例 

螺纹 规格 d= M10 .公称 长 度 1=50mm .性 能 等 级 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 k A 型 制造 的 手工 焊 用 
焊接 螺 柱 ,标记 为 : 螺 柱 СВИТ 902.1 М10х50 

需要 加 长 螺纹 时 ,应 加 标记 *Q” ; 螺 柱 GB/T 902.1 М10х50-0 

按 В 型 制造 时 ,应 加 标记 “B" ВЕЖЕ СВИТ 902.1 М10х50-В 


Ж 6-1-108 
20-200 | 25-240 | 30-240 | 35-280 | 45-280 


10-80 12-90 | 16-100 


10,12,16,20,25,30,35,40,45,50, (55) „60, (65) ,70, 80,90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 200, 220, 
240,260,280,300 


材料 : 普 碳 钢 
































1 系列 














技术 条 件 公差 等 级 :6g 性 能 等 级 ;4. 8 表面 处 理 :不 经 处 理 ; 镍 锌 钝 化 





WÈ: 1. 4, 约 等 于 螺纹 中 径 ; 未 端 按 СВИТ 2 的 规定 制 成 倒 角 端 ， 如 需 方 同意 也 可 制 成 馈 制 末端 。 
2. РА. 


电弧 螺 柱 焊 用 焊接 螺 柱 (摘自 GB/T 902. 2—2010) 


PD 型 RD 型 











анга Е 
(шү 7 
Шви 
(а) 焊接 前 (b) 焊接 后 (a) 焊接 前 (b) 焊接 后 


р, ID 型 





(а) 焊接 前 (b) 焊接 后 
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Ж 6-1-109 


М6 


螺纹 螺 柱 尺寸 mm 
PD 型 











5.35 








8.5 














359, 








2225Р 











上 -一 
1,%2.2 








Уа 




















Ymin b 
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3.7.4 螺钉 
Ж 6-1-110 螺钉 汇总 表 
规 格 /mm 
类 别 名 称 标准 号 特性 和 用 途 
d LI 
十 字 槽 盘 头 螺钉 СВ/Т 818--2000 M1.6~M10 | 3-60 
十 字模 半 沉 头 螺钉 СВ/Т 820--2000 М1. 6- М10 | 3-60 
НЕТ СВИТ 819. 1 一 2000 | МІ.6-МІ0| 3-60 
Ел: GB/T 819. 2 一 1997 | М2-М10 3-60 
十 字模 圆柱 头 螺钉 СВ/Т 822--2000 М2.5-М8 | 2-80 Я (Н) 多 用 于 较 小 零件 
ИО 开 槽 圆柱 头 螺钉 СВ/Т 65—2000 МІ.6-М10 | 2-80 | 的 连接 
š 开 槽 盘 头 螺钉 СВ/Т 67 一 2008 М1.6-МІ0| 2-80 十 字模 ”螺钉 旋 拧 时 对 中 性 好 , 易 
ИЛЛ; та СВ/Т 68—2000 М1.6-М10 | 2.5-80 | 实现 自动 化 装配 ,外 形 美观 ,生产 效率 
开 模 半 沉 头 螺钉 СВИТ 69—2000 м1.6-М10 | 2.5-80 | № МЫ, 172 打滑 , 需 用 
内 六 角 圆 柱头 螺钉 СВИТ 70. 1--2008 | М1.6~ М64 | 2.5-300 "OP huk Sarapas 
内 六 角 平 圆 头 螺钉 СВ/Т 70. 2 一 2008 М3-М16 6-50 ERRES, МЮ 3) 
内 六 角 沉 头 螺钉 СВИТ 70. 3—2008 | М3-М20 | 6-100 | 部 能 埋 人 零件 内 ,用 于 结构 要 求 紧 凌 、 
外 形 平滑 的 连接 处 
开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 СВИТ 71—1985 М1.2-М12| 2-60 аты ин ылы 
开 槽 平 端 紧 定 螺钉 СВИТ 73—1985 М1.2-М12| 2-60 | 埋 入 零件 内 ,不 安全 ,特别 是 运动 部 位 
开 权 四 端 紧 定 螺钉 GB/T 74—1985 М1.6-МІ2| 2-60 | 不 宜 使 用 
开 权 长 圆柱 端 紧 定 螺钉 GB/T 75—1985 М1.6~М12 | 2-60 紧 定 螺钉 锥 端 (有 尖 ) 借 锐 利 的 
内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 GB/T 77—2007 M1.6~M24 | 2-60 | 端 头 直接 顶 紧 零件 ,一 般 用 于 安装 后 
内 六 角 锥 端 紧 定 螺钉 СВИТ 78—2007 М1.6-М24 | 2-60 | 不 常 拆卸 处 ,或 项 紧 硬度 小 的 零件 
紧 定 螺钉 | 内 六 角 四 端 紧 定 螺 钉 GB/T 80—2007 М1.6-М24 | 2-60 вя 于 硬度 较 小 的 零件 
内 六 角 圆 柱 端 紧 定 螺钉 СВ/Т 79--2007 М1.6-М24| 2-60 Г Я 于 硬度 较 大 的 堆 件 
обе пон 二 紧 定 螺钉 锥 端 (无 尖 ) 在 零件 的 
方 头 长 圆柱 球面 端 紧 定 螺钉 |GB/T 83 一 1988 М8-М20 | 16-100 | 顶 紧 面 上 要 打 坑 眼 , 使 锥 面 压 在 坑 眼 
方 头 止 端 紧 定 螺钉 СВ/Т 84 一 1988 M5~M20 10-100 | 边 上 , 锥 端 压 在 坑 中 能 大 大 增加 传递 
方 头 长 圆柱 端 紧 定 螺钉 СВ/Т 85—1988 М5-М20 | 12-100 | 载荷 的 能 力 
方 头 平 端 紧 定 螺钉 GB/T 821—1988 М5-М20 | 8-100 а „улы 
Li R| kk е л МЕ Е э ЛЕ Ë | 党 
方 头 短 圆柱 锥 端 紧 定 螺钉  |GB/T 86—1988 М5-М20 | 12-100 НОН ОЙШЫЛ, 
平 端 一 一 接触 面积 大 ,可 用 于 项 硬 
定位 螺钉 | 开 槽 锥 端 定位 螺钉 СВ/Т 72 一 1988 M3~ M12 4-50 | 度 大 的 零件 , 顶 紧 面 应 是 平面 
圆 尖 端 一 一 圆 弧 头 除 项 压 平面 外 ， 
还 可 压 在 零件 表面 的 U У,у Ж 
不 脱出 螺钉 六 角 头 不 脱出 螺钉 СВ/Т 838 一 1988 М5-М16 | 14-100 ы "ем нена 
ЕН ЖЛЁ RET GB/T 948—1988 M3~M10 10~60 ERRET E E EWE 
件 , 圆 柱 端 头 进入 在 管 轴 上 打 的 孔 眼 
中 ，, 端 头 靠 剪 切 作 用 可 传递 较 大 的 载 
十 字 槽 盘 头 自 攻 螺钉 СВИТ 845—1985 1|572.2-М9.5| 4.5-50 | 荷 ,使 用 这 种 螺钉 应 有 防止 松 脱 的 
ЛК АС Е GB/T 846-1985 |5Т2.2-М9.5| 4.5-50 | 装置 
FERRERIA НТ СВИТ 847—1985 |872.2-М9.5| 4.5-50 | 、 紧 定 螺钉 硬度 “应 比 被 紧 定 零件 
六 角 头 自 攻 螺钉 СВИТ 5285—1985 |872.2-М9.5| 4.5-50 „мш аи 理 硬 度 为 
十 字 槽 盘 头 自 攻 锁 紧 螺钉  |GB/T 6560—1986 M2~M6 4-40 = КЕЗЕГІ 
十 字模 沉 头 自 攻 锁 紧 螺 钉 |СВ/Т 6561—1986 | М2.5-М6 6-40 кише и mas рани 
自 攻 螺 钉 和 | 六 角 头 自 攻 锁 紧 螺 钉 GB/T 6563—1986 | М5-М!2 6-80 | 防 脱 零件 
ЖЕ | БЕЖИ ЖЕ СВ/Т 951—1986 2-10 6-120 自 攻 螺钉 ”多 用 于 连接 较 薄 的 钢板 
十 字模 半 沉 头 木 螺钉 GB/T 952—1986 2~10 6~120 | 和 有 色 金 属 板 。 螺 钉 较 硬 , 一 般 热 处 
十 字 槽 圆 头 森 螺钉 СВ/Т 950 一 1986 2-10 6-120 | 理 硬度 为 50~ 58HRC ,在 被 连接 件 上 
ЗЕН ИЗ ЖЕТ СВ/Т 99—1986 1.6-10 | 6-120 кә ена 
РИТА ЖӨНІ СВ/Т 100--1986 1.6~10 6~120 k ала аласа 
ТАРЕ ЕТ СВ/Т 101--1986 1.6-10 6-120 
六 和 角 头 木 螺钉 СВ/Т 102 一 1986 6~20 35-250 
吊环 螺钉 | 吊环 螺钉 СВ/Т 825 一 1988 M8~M100 | 16-140 
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标记 示例 


ЕЗ ЯТ (摘自 GB/T 818—2000) 





螺纹 规格 4=M5 、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 H 型 十 字模 盘 头 螺钉 ， 标 记 为 ; 


表 6-1-111 













螺纹 规格 d 


а( 最大) 














4( 最 小 ) 25 25 
x( 最 大 ) 0.9 1 
商品 规格 长 度 / 3~16 3~20 
d (RK) 3.2 4 
k( 最 大 ) 1.3 1.6 
СВ/Т 818 
r( 最 小 ) 0.1 0.1 
全 螺纹 
FEE b 











ШЕТ GB/T 818 М5х20 































12-60 


12-40 
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螺纹 规格 а 











d (e K) 

/= 
СВИТ 819.1 | ЕО ОО 
GB/T 820 | (RK) 














































全 螺纹 
КЬ 
1 系列 
и я 钢 有 人 色 金属 
技术 条 件 性 能 等 级 4.8 А2-50,А2-70 CU2.CU3.AL4 产品 等 级 ;A 
不 经 处 理 简单 处 理 简单 处 理 








ÌE: СВИТ 819. 1 一 2000 仅 有 钢 制 ，4. 8 WIRE- 


ЕЛ (摘自 GB/T 819. 2—1997) 





1Р 
头 下 带 台 肩 的 螺钉 (М, СВИТ 5279.2), 头 下 不 带 台 肩 的 螺钉 (IL СВИТ 5279.2), 
用 于 插入 深度 系列 1 (RAI) 用 于 插入 深度 系列 2 ( 浅 的 ) 


标记 示例 
螺纹 规格 4=M5、 公 称 长 度 [=20mm 、 性 能 等 级 为 8.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 十 字模 沉 头 螺钉， 标记 为 : 
ЖЕЕТ GB/T 819.2 М5х20 


表 6-1-112 


螺纹 规格 d 








ВЕР 
4b( 最 小 ) 
心 (最 大 ) 
ко) 
r( 最 小 ) 
商品 长 度 / 
1 系列 


























螺纹 公差 бр 产品 等 级 A 











技术 条 件 






不 经 处 理 或 简单 处 理 ; 镀 锌 钝 化 ;如 需 不 同 电镀 技术 要 求 或 需 其 他 的 表面 处 理 ,应 由 供需 
双方 协议 
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ЗЕЦ ЊЕ Т (19 А GB/T 822—2000) 





标记 示例 


螺纹 规格 d=M5 、 公 称 长 度 1=20mm 、 性 能 等 级 4.8 级、 不 经 表面 处 理 的 H 型 十 字模 圆柱 头 螺钉 ， 标 记 为 
螺钉 GB/T 822 М5х20 
























































Ж 6-1-113 mm 
螺纹 规格 d 
а( ОО 2.5 
4b( 最 小 ) 38 
d (e K) 9.2 
(最 大 ) 13 
k( k K) 5 
x( RAK) 3,2 
г 3.2 
通用 规格 长 度 / 10~80 
全 螺纹 长 度 / 10~40 
1 系列 2,3,4,5,6,8,10,12,16,20,25,30,35,40,45,50,60,70,80 
材 料 
技术 条 件 性 能 等 级 螺纹 公差 : бр 产品 等 级 : A 
表面 处 理 简单 处 理 | 简单 处 理 








ЖИЕН ЯТ (ЯН СВИТ 65 一 2000) 、 开 槽 盘 头 螺钉 (摘自 GB/T 67--2008) 
圆 的 或 平 的 
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Жел 5 #24] (摘自 GB/T 69--2000) 


907 +2: 





标记 示例 


螺纹 规格 gd=M5 、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 4. 8 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 圆柱 头 螺钉 ， 标 记 为 : 
ШЕТ СВ/Т65 М5х20 























Ж 6-1-114 
螺纹 规格 d 
a( 最 大 ) 
4b( 最 小 ) 
n( 公 称 ) 
dal RK) 
КОК) 
区 最 小 ) 
GB/T 65| d,( 最 大 ) 
(最小) 
商品 规格 
К! 














5-40 





全 螺纹 长 度 ! | 2-30 








(最 大 /最 小 )| 3. 2/2.9 
k( 最 大 /最 小 )| 1/0.85 


8/7.64 
2.4/2.26 




























































(最 小 ) 0. 35 1 
СВИТ 67| d (RA) 2 4.7 
"С 最 小 ) 0.1 0.2 
商品 规格 
2-16 5-40 
ЖІ 
全 螺纹 长 度 ! | 2-30 5-40 
d.( 最 大 ) 3 8.4 15.8 18.3 
kK) 1 4,3 4.65 5 
r( 最 大 ) 0.4 2 2.5 
t 
ВИТ 68| 0.32 . 
са Бы райы 69| 0 а " f е 
СВИТ 69| 小 ) ` . 
j= 0.4 2 9:8 
商品 规格 
2.5-16 10-80 | 12-80 
长 度 1 
全 螺纹 长 度 ! | 2.5-30 10-45 | 12-45 





注 : 技术 条 件 同 表 6- 1-111, 但 材料 为 钢 时 的 性 能 等 级 多 一 个 5.8 级 。 
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内 六 角 平 圆 头 螺钉 (摘自 GB/T 70. 2 一 2008) 内 六 角 沉 头 螺钉 (摘自 GB/T 70. 3 一 2008) 









标记 示例 

螺纹 规格 4=M12、 公 称 长 度 1=40mm、 性 能 等 级 12.9 级、 表面 氧化 的 А 级 肉 六角 平 圆 头 螺钉 ， 标 记 为 : 
螺钉 GB/T70.2 М12х40 

螺纹 规格 4d=M12、 公 称 长 度 1=40mm、 人 性 能 等 级 8.8 级 、 表 面 氧 化 的 A 级 内 六 角 沉 头 螺 条 ， 标 记 为 : 
ШЕТ СВ/Т 70.3 M12x40 


Ж 6-1-116 mm 


























































螺纹 规格 а 

ИЕР 2 

(АЖ 10 
s( K)? 10.115 
s( RK)” 10. 175 

el 最小) = 

r( 最 小 ) 0.1 0.2 0.2 0.6 — 

а( 最 大 ) 1 1.4 1.6 4 = 

心 (最 大 ) 3.6 4.7 5:7 18.2 — 

a d, RAK) 5.7 7.6 9.5 28 - 

k( 最 大 ) 1.65 2.2 2.75 8.8 - 

上 (最 小 ) 1.04 1.3 1.56 5.2 _ 

w( 最 小 ) 0.2 0.3 0.38 2.25 - 

商品 规格 长 度 1 
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续 表 
螺纹 规格 d | 
02%) 18 20 22 40 44 52 
d (ВЕК) 3 4 5 14 16 20 
d (B£ K) 6.72 8.96 11.2 30.8 33.6 40. 32 
GB/T КЖ) 1.86 2.48 3.1 8.4 8.8 10. 16 
70. 3 (ЖЛ) 5.6 
e( 最 小 ) 13.72 
商品 规格 长 度 1 
全 螺纹 长 度 1 














由 于 头 部 结构 的 原因 ,该 螺 
钉 可 能 达 不 到 8.8, 10.9, 
12.9 级 的 最 小 拉力 载荷 
(СВ/Т 3098.1,B 类 试验 项 
目 ) ,但 这 些 螺 钉 仍 应 符合 
СВИТ 3098. 1 规定 的 材料 和 
其 他 要 求 














氧化 
回电 镀 技 术 要 求 按 GB/ 
T 5267. 1 
表面 处 理 @ 非 电解 锌 粉 覆盖 层 技 术 
要 求 按 GB/T 5267.2 

@@ 如 需 其 他 表面 处 理 层 或 
表面 处 理 ,应 由 供需 双方 协议 


技术 性 能 











D 用 于 12.9 级 。 

@ 用 于 其 他 性 能 等 级 。 

注 : 1. а=90°-92°, 

2. /系列 中 6~50mm 用 于 СВИТ 70.2, 6- 100mm 用 于 СВИТ 70. 3。 


Ут ЕТ (摘自 GB/T 71—1985) 开 槽 锥 端 定位 螺钉 (摘自 GB/T 72—1988) 


90* 或 120。 





ЖЕНИ РР) 


开 槽 平 端 紧 定 螺钉 (摘自 GB/T 73—1985) 开 槽 止 端 紧 定 螺钉 (摘自 СВИТ 74--1985) 


90%%%1207 
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ЖЕКЕ ЖЕЕ] (摘自 GB/T 75—1985) 


90° E% 120" 






标记 示例 
螺纹 规格 4=M5、 公 称 长 度 1= 12mm、 性 能 等 级 14H 级 、 表 
面 氧化 的 开 槽 锥 端 紧 定 螺 杀 ， 标 记 为 : 螺钉 GB/T71 M5x12 



























































































表 6-1-117 mm 
螺纹 规格 а 
螺 距 PP 0.25 | 0.35 
а, 二 螺纹 小 径 
n( 公称 ) | 0.2 0:25 | 0.25 0.4 0.4 
(ЕХ) 0.55 | 074 | 084 | 0.95 | 1.05 
d= 9 
心 (推荐 ) 一 一 一 一 1.8 
d (RK) — 0.8 1 1.2 1.4 
d (e K) 0.12 | 0.16 0.2 0.25 0.3 
d (ÈK) 0.6 0.8 1 1.5 2 
СВ/Т 75 一 1.05 1.25 1.5 1.75 2.75 Я 
š СВИТ 72 | = == = == 1.5 2 2.5 3 
СВИТ 71 2-6 2-8 | 3-10 | 3-12 | 4-16 | 6-20 | 8-25 | 8-30 
СВИТ 72 一 一 一 一 4-16 | 4-20 | 5-20 | 6-25 | 8-35 12-50 
商品 规格 
рр СВИТ 73 2-6 2-8 | 2-10 |2.5-12| 3-16 | 4-20 | 5-25 | 6-30 | 8-40 12-60 
~ 
СВИТ 74 一 2-8 |2.5-10| 3-12 | 3-16 | 4-20 | 5-25 | 6-30 | 8-40 12-60 
СВ/Т 75 = |2.5-8 | 3-10 | 4-12 | 5-16 | 6-20 | 8-25 | 8-30 | 10-40 14-60 
1 
1 系列 2,2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14),16,20,25,30,35,40,45,50,(55),60 
ы. 











14H ,33Н А1-50,С4-50 











技术 条 件 14H .22H A1-50 产品 等 级 ;A 





不 经 处 理 ;氧化 ; 镀 锌 钝 化 





氧化 ; 镀 锌 钝 化 








注 : СВИТ 72 没有 М1.2, МІ.6, М2, М2. 5 规格 ; GB/T 74, 75 没有 M1.2 规格 。 








6-120 


内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 
(摘自 GB/T 77 一 2007) 


90° 55 120° 





内 六 角 锥 端 紧 定 螺钉 
(摘自 GB/T 78 一 2007) 


90° 120° 9072" 
8 12020 





МЖ Е ЯТ 
(摘自 GB/T 80-2007) 


90° 或 1207 





表 6-1-118 





GB/T 77—GB/T 80 


标记 示例 





允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 


六 角 圆 柱 端 紧 定 螺钉 
(摘自 GB/T 79—2007) 


90? 或 120? 





螺纹 规格 4d=M6、 公 称 长 度 1!= 12mm、 人 性 能 等 级 45H、 
表面 氧化 的 内 六 角 平 端 紧 定 螺钉 ， 标 记 为 ; 


螺钉 СВ/Т77 M6x12 



















































































螺纹 规格 d 
ШЕР 0.35 
Укун <2Р 
整 螺纹 长 度 ) 
d, 二 螺纹 小 径 
心 (最 天 ) 0.8 | 1 55 [| 2 | 2- as | + |1%%| 7 
d (B K) 0.4 | 05 | 0.65 | 0.75 l 125 | 1.5 2 2:8 
а. ЕХ) 0.8 1 1.2 1.4 2 2.5 3 5 6 
e( 最 小 ) 0.809 | 1.011 | 1.454 | 1.733 | 2.303 | 2.873 | 3.443 | 4.583 | 5.724 
(АЖ) 0.7 | 0.9 1.3 1.5 2 2.5 3 4 5 
(最 大 ) 短 圆柱 端 | 0.65 | 0.75 | 0.88 l 1225 | 48 |1575 | 0:25 | 23985 
` 长 圆柱 端 | 1.05 | 1.25 | 1.5 | 1.75 | 2.25 |а» 3:25 | 8.3 | 58 
СВИТ 77 | 2-8 | 2-10 | 2-12 | 2-16 |2.5-20| 3-25 | 4-30 | 5-40 | 6-50 
规格 СВИТ 78 | 2-8 |2-10 25-12|25-16 3-20 | 4-25 | 5-30 | 6-40 | 8-50 | 10-60 | 12-60 | 14-60 |20-60 
长 度 ! | св/т79 | 2-8 |2.5-10| 3-12 | 4-16 | 5-20 8-40 | 10-50 | 12-60 | 14-60 | 20-60 | 25-60 
СВИТ 80 | 2-8 | 2-10 | 2-12 |2.5-16| 3-20 | 4-25 | 5-30 | 6-40 | 8-50 | 10-60 | 12-60 | 14-60 |20-60 
1 系列 2,2.5,3,4,5,6,8,10,12,16,20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60 
材料 钢 不 锈 属 
А1-12Н кен АЗ == жада. он 
技术 条 件 性 能 等 级 | 45H | ç CU2,CU3,AL4 级 为 5g. 6g, 其 他 | 产品 等 级 :A 


21H,A4-21H,AS-21H 





等 级 为 бр 


ТЕ. 表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267。 如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ， 应 由 供需 双方 协议 。 
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方 头 长 圆柱 球面 端 紧 定 螺钉 〈 摘 自 GB/T 83-198) ” 方 头 四 端 紧 定 螺 和 钉 (摘自 GB/T 84—1988) 





方 头 长 圆柱 端 紧 定 螺钉 (摘自 GB/T 85 一 1988) ~ 方 头 短 圆柱 锥 端 紧 定 螺钉 (摘自 GB/T 86—1988) 





标记 示例 

螺纹 规格 4=M10、 公 称 长 度 1=30mm、 性 能 等 级 33H、 表 面 
氧化 的 方 头 长 圆柱 球面 端 紧 定 螺钉 ， 标 记 为 : ЖТ GB/T 83 
M10x30 





Ж 6-1-119 mm 



































d,( 最 大 ) 
d (IK) 2.5 3 5 6 
e( 最 小 ) 6 7.3 9.7 12.2 14.7 20.9 
(АЖ) 5 6 8 10 12 17 
СВИТ 83 = — 9 | 11 | 13 18 
АЖ 
ж) 其 他 5 6 7 8 10 
(в) СВ/Т 86 3.5 4 5 6 7 9 11 
š 其 他 25 3 4 5 6 8 10 
СВ/Т 83 
0.2 0.25 0.4 0.5 
СВ/Т 84 
































6-122 








螺纹 规格 





СВ/Т 83 
СВИТ 84 





通用 规格 
KEI GB/T 85 
GB/T 86 











GB/T 821 





1 系列 8,10,12,(14),16,20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60,70,80,90,100 
钢 
45H 级 为 5g .6g;33 日 级 为 6g 
33H ,45Н 
FUE ВЕРЕНИК 















бұ 
技术 条 件 





产品 等 级 :A 





А1-50,С4-50 
不 经 处 理 








Ф СВИТ 83 无 此 规格 。 
ЇЕ: а<4Р; 不 完整 螺纹 的 长 度 <2P， 


六 角 头 不 脱出 螺钉 (摘自 GB/T 838—1988) 






标记 示例 
螺纹 规格 4=M6、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 4.8 级 不 经 表面 
处 理 的 六 和 角 头 不 脱出 螺钉 ， 标 记 为 : 螺钉 СВИТ 838 M6x20 





Ж 6-1-120 mm 








































螺纹 规格 d 
d (K) 
s( B K) 24 
k( 公称 ) 10 
b 24 
r( 最 小 ) 0.2 0.6 0.6 0.6 
С 1.6 2 2.5 3 4 5 6 
e( 最 小 ) 8.79 11.05 14. 38 17.77 20. 03 23.35 26. 75 
通用 规格 长 度 / | 14-40 20-50 25-65 30-80 30-100 35-100 40-100 
1 系列 (14),16,20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60,(65) ,70,75,80,90,100 
技术 条 件 4.8 А1-50,С4-50 产品 等 级 :A 














不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 





不 经 处 理 
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ЖАН ЯТ (摘自 GB/T 948—1988) 


标记 示例 
螺纹 规格 4=M5 、 公 称 长 度 /= 16mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 
不 经 表面 处 理 的 开 槽 沉 头 不 脱出 螺钉 ， 标 记 为 : 
螺钉 GB/T948 М5х16 





表 6-1-121 mm 




































螺纹 规格 d М5 
d (s K) 8.4 9.3 
k( I K) 1.65 ЖТ 2.7 3.3 
n( 公 称 ) 0.8 1,2 1:2 1.6 
(ЕХ) 0. 85 1.3 1.4 1.6 
di( 最 大 ) 2.0 2.8 3:5 4.5 
b 4 6 8 10 
r( 最 大 ) 0.8 1.0 1.3 15 
C= 1.0 1.2 1.6 2.0 
通用 规格 长 度 / 10~25 12~30 14~40 20~50 
1 系列 10,12,(14),16,20,25,30,35,40,45,50,(55),60 
м НЕ] ЕЛ, НИЗ] 十 字 槽 半 沉 头 自 攻 螺钉 
(J ÁH GB/T 845—1985) (摘自 GB/T 846—1985) (摘自 GB/T 847—1985) 
C 型 一 一 锥 端 C 型 一 一 锥 端 C 型 一 一 锥 端 F 型 一 一 平 端 


( СВИТ 845 ~ СВ/Т 847) 



























„ч 7. 圆 的 或 平 的 圆 的 或 平 的 
СИМ ТТАР 74 WWW к-з | NE 
í... | ph А АЙ ШАР 
~ и. „| W 
“2 йт 





标记 示例 
螺纹 规格 ST3. 5、 公 称 长 度 1=16mm、H 型 槽 镀 锌 钝 化 的 C 型 十 字 槽 盘 头 自 攻 螺钉 ， 标 记 为 : 
НЕ] СВИТ 845 ST3. 5x16 


表 6-1-122 mm 

















































螺纹 规格 
al ÈK) 1.8 1.8 2,1 2.1 
C 型 5 6 7.5 8 
(8%) ғ! 1.6 2.1 3.6 3.6 4.2 4.2 
d (ВЮ) | 4 5.6 11 12 16 20 
КОЖ) 1.6 2.4 4 4.6 6 3 
4,( 最大) 2. Л ; А р 
салта |02 8 3.5 6.3 7:1 9.2 10.7 
ВА) 0.1 0.1 0.25 0.25 0.4 0.4 
品 规格 
商品 4.5~16 | 6.5~19 13~38 | 16-50 | 16~50 
ЖІГІ 
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螺纹 规格 ST2.2 | spo | 513.5 | ST4.2 | 8748 | STS. a ST6.3 | ST8 ЅТ9. 5 
4080) | 3.8 5.5 Е 7.3 8.4 - 9.3 10.3 1.3 15.8 18.3 
GB/T 846 | КЕ) ЕД 1.7 2.35 2. 6 2.8 4 3.15 4.65 5,25 
СВИТ 847 | f~ 0.5 0.7 0.8 1 1.2 1.3 1.4 2 2.3 
ғ 0.8 1.2 1.4 1.6 2 2,2 2.4 3.2 4 
品 规 
4,5-16 | 65-19 | 9,5-25 | 9.5-32 | 9.5-32 | 13-38 | 13-38 | 16-50 | 16-50 
上 














4.5,6.5,9.5,13,16,19,22,25,32,38,45,50 


WÈ: L 螺纹 规格 中 数字 表示 螺纹 公称 外 径 。 十 字模 有 H 型 和 Z 型 。 
2.， 自 攻 螺 钉 安装 前 需 预 制 孔 ， 在 实际 使 用 时 ， 应 根据 具体 条 件 ， 经 过 适当 的 工艺 验证 ， 确 定 最 佳 预制 孔 尺 十 。 


3， 自 攻 螺 钉 应 由 渗 碳 钢 制造 。 其 表面 硬度 不 低 于 45HRC。 
产品 等 级 为 A 级 。 
5， 自 攻 螺 和 钉 用 板 厚 6= 1.2~5. пить 


六 角 头 自 攻 螺钉 (摘自 GB/T 5285—1985) 
C 型 一 一 锥 端 F 型 一 一 平 端 


W ІШ Г 
ЦИ 
у | 







р 


ААА 
ГРААЛЯ 
æ 
















四 穴 型 式 由 制造 者 选择 





































标记 示例 
螺纹 规格 ST 3.5、 公 称 长 度 1= 16mm 、 表 面 镀 锌 钝 化 的 C 型 六 角 头 自 攻 螺钉 ， 标 记 为 : НЯ СВИТ 5285 ST3.5x16-C 
表 6-1-123 mm 
螺纹 规格 
a( 最 大 ) 2.1 | 2/1 
s( 最 大 ) 13 16 
e( 最 小 ) 14.26 17.62 
k( 最 大 ) 6 7.5 
r( 最 小 ) 0.1 0.1 0.1 0.4 0.4 
-- 
C 型 2 2.6 3:9 7,5 8 
(& 
/(%%) F 型 1.6 2.1 2.5 4.2 4.2 
通用 规格 | 4.5-16 | 6.5-19 | 6.5-22 13—50 16-50 
特殊 规格 | 19-50 22~50 25-50 — = 





| 一 上 
1 系列 4.5,6.5,9.5,13,16,19,22,25,32,38,45,50 


表面 处 理 : 镀 锌 钝 化 














技术 条 件 螺纹 ,GB/T 5280 机 械 性 能 : 按 GB/T 3098. 5 


ZE; 同 表 6-1-122 2, 
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十 字 槽 沉 头 自 攻 锁 紧 螺 和 钉 (摘自 GB/T 6561—1986) 





六 角 头 自 攻 锁 紧 螺 钉 (摘自 GB/T 6563—1986) 





钙 穴 型 式 由 制造 者 选择 


标记 示例 
螺纹 规格 4d=M5、 公 称 长 度 /=20mm 、 性 能 等 级 B 级 、 表 面 镀 锌 钝 化 的 十 字 槽 沉 头 自 攻 锁 紧 螺钉， 标记 为 : 
НТ СВИТ 6561 М5х20 


Ж 6-1-124 








СВИТ 6563—1986 









СВИТ 6561—1986 




















































































[ 
螺纹 规格 4 M2.5 M3 M4 М5 M 螺纹 规格 d 
a( 最 大 ) 0.9 1 и» | Үй 2 a( 最 大 ) 
biuh) 
р І 24 
(ҰЛУ) 12 8 30 35 (ах) М ТЕ ки 
d.( 最 大 ) 47 5,5 8.4 9.3 11.3 e( 最 小 ) 8.79 17.77 | 20. 03 
КЖК) 1.5 1.65 | 2.7 2.7 3,3 С 公称) 3.5 6.4 7.5 
d (RAK) 5.7 6.8 1.2 13.7 
0.6 0.8 1 1.3 1.5 
(mal) қа) 0.2 | 0.25 0.4 | 0.6 
商品 规格 长 度 1 | 6-16 | 8-20 | 10-30 | 12-35 商品 规格 长 度 / | 10-50 | 12-60 | 16-80 | 20-80 | 25-80 
全 螺纹 长 度 1 | 6-12 | 8-16 | 10-25 | 12-30 全 螺纹 长 度 / 10-30| 12-35| 16-35| 20-35| 25-35 


















1 系列 















公差 标准 : 


гт Ас, 
СВ/Т 3103.1 РАФ: А 








Е: 1. 96-1-1221, 2, 
2. СВИТ 6561 1 系列 范围 为 6~40。 
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FAARF (摘自 GB/T 99--1986) ЗРЕЛА ЖЕТ (摘自 GB/T 100—1986) 














уж ИА 


ААА АА она 
|, 
| [| ш 


"ЕР ЖТ (摘自 GB/T 951—1986) 













| РОА л, 
| WWWWWWWV 






аут 
ДР 


90°-2* 























































标记 示例 
公称 直径 10mm、 长 度 100mm 、 材 料 Q235 、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 圆 头 木 螺 钉 ， 标 记 为 : ЖШ ЯТ GB/T 99 10x100 
表 6-1-125 mm 
п( Ж) 
r= 
di( 最 大 ) | 3.2 
ЕЕ) | 1.4 
СВИТ 99 | (жк) | 
商品 规格 6-12 
长 度 1 - 
ах 最 大 ) 3.2 
и k l 12 54 | 3⁄9 
СВИТ 100 
СВИТ 951 | (ЖЖ) 0.7 0.8 l Я 
商品 规格 
~ 12 РР жы 
ERI 6 6-16 | 6—25 





% 4,5,6,8,9,10,12,13,14,17,20,21,23,25,26,30,33,36,40,43,46,50,52,56,60,66,80 





6,8,10,12,14,16,18,20,(22),25,30,(32),35,(38),40,45,50,(55) „60, (65) ,70, (75) „80, (85) ,90,100,120 


1 系列 


#E; 1. СВИТ 951 无 直径 1.6 规格 。 
2. 标记 示例 中 的 材料 为 最 常用 的 主要 材料 ， 其 他 材料 详 见 GB/T 922, 
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吊环 螺钉 (МН СВИТ 825—1988) 





%% 









































标记 示例 
规格 20mm 、 材 料 20 钢 、 经 正 火 处 理 、 不 经 表面 处 理 的 A 型 吊环 螺钉 ， 标 记 为 : 螺钉 GB/T 825 M20 
表 6-1-126 mm 
M72 | M80 | M100 
H ма M8 |M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M56 | M64 
x6 x6 x6 
d ( ЖЖ) 9.1 |11.1|13.1|15.2|17.4|21.4|25.7] 30 |34.4|40.7| 44.7 | 51.4 | 63.8 | 71.8 | 79.2 
Di( 公 称 ) 20 | 24 | 28 | 34 | 40 | 48 | 56 | 67 | 80 | 95 | 112 | 125 | 140 | 160 | 200 
а, С) 21.1|25.1|29.1135.2|41.4|49.4|57.7| 69 |82. 4197. 7 | 114. 7 | 128. 4 | 143. 8 | 163. 8 | 204. 2 
КАТ) 16 | 20 | 22 | 28 | 35 | 40 | 45 | 55 | 65 | 70 | 80 | 90 | 100 | 115 | 140 
d,( 参考) 36 | 44 | 52 | 62 | 72 | 88 | 104 | 123 | 144 | 171 | 196 | 221 | 260 | 296 | 350 
ћ 18 | 22 | 26 | 31 | 36 | 44 | 53 | 63 | 74 | 87 | 100 | 115 | 130 | 150 | 175 
r( БЕЛУ) k 4 11 )1'2'12'3'3'3')'%4'1'4 | # | 4 | 5 
ai( 最 大 ) 3.75| 4.5 |5.25| 6 |7.5| 9 |10.5| 12 |13.5| 15 | 16.5 | 18 18 18 18 
d,( 公称 ) 6 |7.7|9.4| 13 |16.4|19.6| 25 |30.8|35.6| 41 | 48.3 | 55.7 | 63.7 | 71.7 | 91.7 
a( 最 大 ) >s 3 asla |5 || | al mill 12 2 1 12 | É 
b 10 | 12 | 14 | 16 | 19 | 24 | 28 | 32 | 38 | 46 | 50 | 58 | 72 | 80 | 88 
D,( 公 称 ) 13 | 15 | 17 | 22 | 28 | 32 | 38 | 45 | 52 | 60 | 68 | 75 | 85 | 95 | 115 
h,( ЖЖ) 2.5] 3 |3.5|25 | 5 | 7 | 8 |9.51|10.5111.5|12.5 | 13.5 | 14 14 | 14 
每 1000 个 的 质量 /kg 二 40. 5 | 77.9 |131. 7|233. 7385. 2|705. 3| 1205 | 1998 | 3070 | 4947 | 7155 | 10382 | 17758 | 25892 | 40273 
轴 向 保证 载荷 /ff 32| 5 | 8 112.5 20 | 32 | 50 | 80 | 125 | 160 | 200 | 320 | 400 | 500 | 800 
单 
m | 
Rg 
K Нн 0.16|0.25| 0.4 |0.63| 1 |16|25| 4 |63] 8 | 10 | 16 | 20 | 25 | 40 
|ЖЖ 
Ж | 最 
IÉ 
АЖ) ачах) | 
起 | 钉 
ТІК 0. 08 |0. 125| 0.2 |0.32 | 0.5 | 0.8 |1.25| 2 |3.2| 4 5 8 10 |12.5| 20 
At 最 
小 















































螺纹 公差 :| 热处理 :整体 铸造 ， 表面 处 理 : 不 处 理 ; 镀 锌 钝 化 ; 
8g 正 火 处 理 镀铬 Fk СВИТ 5267 规定 

Е. 1. M8~ M36 为 商品 规格 。 吊 环 螺钉 应 进行 硬度 试验 ， 其 硬度 值 为 67~95HRB。 

2. ltf=9. 80665x103N。 





Я 
# Ж ж 材料 :20 sk 25 钢 
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3.7.5 ШЕ) 
Ж 6-1-127 螺母 汇总 表 



































名 标 Ж 特性 和 用 笑 
6 方 螺母 C 级 СВ/Т 39--1988 | 方 螺母 ”扳手 卡 住 不 易 打 滑 ,用 于 粗 
六 角 螺 母 C 级 СВ/Т 41--2000 М1.6- M64 pi .简单 的 结构 
1 型 六 角 螺 母 СВ/Т 6170—2000 MI.6~ M64 AARE ”应 用 普遍 


аны ”一 般 用 于 螺栓 承受 前 力 为 
主 , 或 结构 位置 要 求 紧凑 的 地 方 
薄 螺 母 ” 较 扁 螺 母 在 防 松 装置 中 用 





М8х1- M64x4 







1 Я ЕН СВИТ 6171—2000 
| 六 角 薄 螺母 GB/T 6172. 1—2000 
| 非 金 属 嵌 件 六 角 锁 紧 薄 螺母 GB/T 6172.2--2000 |М3-М36 作 副 螺母 ,起 锁 紧 作用 
六 角 薄 螺母 细 牙 [GB/T 6173—2000 М8Х1- M64x4 ЈЕНЕ НЕКИЕ 
六 角 薄 螺母 无 倒 角 СВ/Т 6174—2000 М1.6-М10 HERE Рив EREM 
GB/T 6175—2000 М5 ~ M36 一 | 的 地 方 ; 配 以 开口 销 防 松 

六 角 法 兰 面 螺母 ” 防 松 性 能 好 ,不 需 
GB/T 6176—2000 М8х1- M36x3 ине 
СВ/Т 56—1988 М16- M48 ЗНА РЕНО Л ЮЕ МИЛЕ ЗА 
СВ/Т 808—1988 M4x0. 5 ~ М24х1 拧紧 时 攻 出 螺纹 ,所 以 防 松 性 能 好 , 弹 
区 















































2 型 六 角 螺 母 细 牙 
хат 

小 六 角 特 扁 细 牙 螺母 

六 角 法 兰 面 螺母 粗 牙 

六 角 法 兰 面 螺母 细 牙 

1 型 六 角 开 槽 螺母 A 和 B 级 







































ас 性 也 好 

扣 紧 螺母 ”用 作 锁 母 ,与 六 角 螺 母 配 
Маха ~ M20X1;5 合 使 用 ,防止 螺母 回 松 , 防 松 效果 良好 
圆 螺母 ”多 为 细 牙 螺纹 ,常用 于 直径 


СВ/Т 6177. 1 一 2000 
СВ/Т 6177. 2 一 2000 
СВИТ 6178—1986 
























































方 |1 型 六 角 开 槽 螺母 C 级 СВИТ 6179—1986 М5- М36 较 大 的 连接 ,这 种 螺母 便于 使 用 钩 头 扳 

形 |2 型 六 角 开 槽 螺母 A 和 B 级 СВ/Т 6180—1986 |мз-мэв 手 装 拆 ,一 般配 用 圆 螺 和 母 止 动 垫 圈 。 常 

及 ЕН Е A HIB 级 GB/T 6181—1986 M5~ M36 与 滚动 轴承 配套 使 用 。 ЛИТ 

> : 外 径 和 厚度 较 小 ,结构 紧凑 ,适用 于 两 

fa |2 P ESIR ИЕ АЕ. А ЯП В | СВИТ 6182—2010 М5- М36 件 成 组 使 用 ,可 进行 轴 向 微量 调整 

形 | 非 金属 柑 件 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺 母 粗 牙 |СВ/Т 6183. 1 一 2000 |М5-М20 盖 形 螺母 ”用 在 端 部 螺纹 需要 单 盖 
СВИТ 6183. 2 一 2000 |М8х1-М20х1.5 的 地 方 








ЧЕН НИНЕ 22 
Ë WE FERS ”一般 不 用 工具 即 可 














1 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 A 和 B 级 |GB/T 6184—2000 M5~ M36 ee S 
2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 粗 牙 СВ/Т 6185. 1--2000 pisam топтын 
2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 细 牙 СВИТ 6185. 2 一 2000 |М8х1 ~ М36х3 滚 花 螺母 、 带 槽 圆 螺母 ”多 用 于 工 
2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 9 级 СВ/Т 6186—2000 M5~M36 3⁄ E 

全 人 金属 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺母 粗 牙 。 |GB/T 6187. 1—2000 |М5-М20 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 螺 母 





<= sz 7 与 相应 的 钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺 
全 金属 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺 母 细 牙 СВИТ 6187. 2 一 2000 |М8х1-М20х1.5 栓 .垫圈 配套 使 用 ,用 于 钢 结构 件 


НЕ СВИТ 805—1988 Мбх 1 ~ M48x5 ЊН ” 配 以 开口 销 机 械 防 


























































































钢 结构 用 高 强度 大 六 角 螺 母 GB/T 1229—2006 M12~ M30 松 , 工 作 可 靠 , 用 于 振动 变 载 荷 等 处 
钢 结构 用 扭 前 型 高 强度 螺栓 连接 副 螺 母 | СВИТ 3632—2008 M16~ M24 六 角 螺 母 产 品 等 级 А B,C 分 别 与 相 
栓 接 结构 用 大 六 角 螺 母 СВИТ 18230. 3(.4)— 2000 | M12 ~ M36 对 应 精度 的 螺 恰 ,螺钉 及 垫 阁 相 配 。A 
я esa 18230. 6 7) ко |М10-М36 级 用 于 D< 6mm 的 螺母 ,B 级 用 于 D> 
š 16mm 的 螺母 ,C 级 为 М5- M64 的 螺母 
1 ЖУРН ЕАН А 和 了 级 СВ/Т 9457—1988 М8х1- М36х3 2 型 六 角 螺 母 较 1 型 六 角 螺 母 约 高 
2 型 六 角 开 槽 螺母 细 牙 A A B 级 СВ/Т 9458—1988 M8x 1 ~ M36x3 10% ,性 能 等 级 稍 高 
六 角 开 模 薄 螺母 细 牙 A ЖП В 级 СВ/Т 9459—1988 M8x1~ M36x3 Қы ті ы бор“ a а 
; 5 РАЈХ АЕ, 二 

滚 花 高 螺母 СВ/Т 806-1988 М1.4-М10 用 ,使 连接 副 具 有 高 水 平 的 防止 因 超 拧 
| 滚 花 薄 螺母 СВИТ 807—1988 М1.4-М10 而 引起 的 螺纹 脱 扣 
| 小 圆 螺母 СВ/Т 810 一 1988 M10Xx 1 ~ M200x3 

ГЕЛ СВИТ 812—1988 М10х 1 ~ М200х3 
ЖЕШ ЧЕ Hi [B] Е М10х1- М100х2 

形 | 组 合式 盖 形 螺母 СВИТ 802. 1—2008 
盖 形 螺母 СВ/Т 923--2009 
I СВ/Т 63—1988 
(ТИТ M3x0. 5~ М16х1. 5 
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HIRE CA (摘自 GB/T 39—1988) 


15°—30° 





标记 示例 
螺纹 规格 D=M16、 性 能 等 级 5 级、 不 经 表面 处 理 、C 级 方 6 
9 NS 4 螺母 ， 标 记 为 : ЖЕРСВ/Т 39 M16 
表 6-1-128 mm 










螺纹 规格 D 





























s( 最 大 ) 
m( 最 小 ) 
e( 最 小 ) 22.84 | 26.21 
每 1000 个 的 质量 /kg= 8.31 | 12.97 | 18. 12 | 29.29 














表面 处 理 : 不 经 处 理 ; 
镀 锌 钝 化 






螺纹 公差 :7H 性 能 等 级 :4,5 





产品 等 级 :C 





六 角 厚 螺母 (摘自 GB/T 56 一 1988) 


标记 示例 
螺纹 规格 D=M20、 性 能 等 级 5 级 、 不 经 表面 处 理 的 六 角 
厚 螺母 ,标记 为 : 螺母 GB/T 56 M20 


























表 6-1-129 mm 
螺纹 规格 D M36 M42 M48 
s( 最 大 ) 55 65 75 
el 最 小 ) 29.56 | 32.95 А 60.79 | 72.09 82.6 
т( ЕЖ) 28 32 55 65 75 
每 1000 ЛЕНЕ Ка == 66.33 | 92.72 572.6 шай 1495 
技术 条 件 螺纹 公差 :6H 性 能 等 级 :5,8 ,10 | жыш, АУ ЛЕШ, 


氧化 
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小 六 角 特 扁 细 牙 螺 母 (摘自 GB/T 808—1988) 


允许 制造 的 型 式 


ki 


标记 示例 
螺纹 规格 D=M10x1、 材 料 为 0Q235、 不 经 表面 处 理 的 小 六 
a 角 特 扁 细 牙 螺母 : 螺母 GB/T 808 M10x1 

































































































螺纹 规格 DxP M6x0.75 | М8х! | M8x0.75 М10х0.75 | M12x1.25 | M12x1 

s( RK) 10 12 17 | 17 

e( 最 小 ) 11.1 13.3 15.5 18.9 18,9 

т( K) 2.4 3.0 7 2.4 3.7 3.0 

每 1000 个 的 质量 /kg 0. 86 L 1.45 p 1.33 3.4 2.65 
螺纹 规格 DxP М18х1. 5 М24х1.5 | М24х1 

s( 最 大 ) 32 32 

е( 最 小 ) 35.7 35.7 

m( 最 大 ) 4.2 3:7 
每 1000 个 的 质量 /kg 二 12.07 10. 18 

产品 等 级 表面 处 理 








技术 条 件 A HIT рем6; 


B 用 于 D>M16 不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 GB/T 5267 









15°~30° 标记 示例 
螺纹 规格 D=M20、 性 能 等 级 10H 级 的 
钢 结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺母 ， 标 记 为 : 
螺母 GB/T 1229 М20 
螺纹 规格 D=M20、 性 能 等 级 8H 级 的 钢 
结构 用 高 强度 大 六 角 头 螺母 ， 标 记 为 : 
螺母 GB/T 1229 М20-8Н 


90°——120° 












Жей 





Ж 6-1-131 
螺纹 规格 D 










心 (最 小 ) 

e( 最 小 ) 

m (最 大 ) 30.7 

c( 最 大 ) 0.8 

s( 最 大 ) 50 
每 1000 个 的 质量 /kg= | 
保证 载荷 /N 583000 









技术 条 件 
(СВ/Т 1231—2006) 





性 能 等 级 
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钢 结构 用 捏 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 螺母 (摘自 GB/T 3632—2008) 


15°—30° е 


2- 

90-120: - 
5 Q|. E 
ЧЕ 






“ағ Ағ лу тта. 


А 





Ж 6-1-132 
螺纹 规格 D 









































max 





min 
支承 面 对 螺 纹 轴线 
的 全 跳动 公差 
每 1000 件 钢 螺母 的 质量 /kg 146. 59 202. 67 
技术 条 件 推荐 材料 : 45,35,ML35 
ПЕ; 括号 内 的 规格 为 第 二 选择 系列 ， 应 优先 选用 第 一 系列 (不 带 括号 ) 的 规格 
































栓 接 结构 用 大 六 角 螺 母 B 级 ，8 和 10 级 栓 接 结构 用 大 六 角 螺 母 B 级 ，10 级 
(摘自 GB/T 18230. 3 一 2000) (摘自 GB/T 18230. 4 一 2000) 


15°——30° 


可 供 选 择 的 型 式 
2 






907-1204 





标记 示例 
螺纹 规格 D=M20、 性 能 等 级 8 级、 表面 氧化 的 栓 接 结构 用 大 六 角 螺 母 ， 标 记 为 : 
ШЕР GB/T 18230. 3 (СВИТ 18230.4) M20 


Ж 6-1-133 mm 










































































































续 表 
螺纹 规格 D M12 M30 M36 
Pu Sapan | 
c( 最 大 ) 0.8(0.6) 0.8 0.8 0.8 0.8 
d (EK) d ВЕК) = s( 328) 
] 
e( 最 小 ) 22.78 29. 56 37. 29 39. 55 45.2 | 50. 85 55. 37 66.44 
т? 12.3 17.1 20.7 23.6 24.2 27.6 30.7 36. 6 
m( 8: |) 2 23.8 25.6 31 
mU 23.3 28 
mih)? 19. 44 23. 52 
s( 最大) 41 46 | 50 60 
— a 
标准 材料 | 螺纹 公差 | 性 能 等 级 | 产品 等 级 | 表面 处 理 配套 螺栓 配套 垫圈 
技术 条 件 СВИТ 18230. 3 | 钢 6 日 或 6AX | 8.10 氧化 常规 | СВ/Т 18230. E GB/T 18230. 5 
СВИТ 18230. 4 6Н 或 6AZ 10 氧化 常规 | СВ/Т 18230.2 | СВ/Т 18230,5 






А) 用 于 GB/T 18230. 3 一 2000。 

@ 用 于 GB/T 18230. 4 一 2000。 

Е. 1. 产品 等 级 除 m、c 和 支承 面 垂 直 度 公差 外 ， 其 余 按 了 级。 

2. 表面 处 理 除 常规 外 ， 可 选择 的 有 镀 锌 钝 化 〈GBXT 5267) 、 镀 锅 钝 化 (GB/T 5267), ЖБ ЕН (GB/T 13912) 和 粉末 机 
ЖӘ ЕЕ (ІВ/Т 5067) ， 粉 未 机 械 镀 锌 必须 有 驱 氢 措施 ; 其 他 表面 处 理由 供需 双方 协议 ， 但 不 应 损伤 力学 性 能 。 

3. 对 热 浸 镀 锌 螺母 为 镀 前 尺寸 。 为 加 大 热 浸 镀 锌 螺母 的 攻 螺 纹 尺 寸 ， 可 采用 6AH (6AZ) 螺纹 公差 带 「[ 详 见 СВИТ 18230. 3 
(.4) 一 2000 附录 A] ， 或 按 供需 双方 协议 提供 镀 后 为 6H 的 螺纹 。6H 热 浸 镀 锌 螺母 仅 与 8. 8 或 10. 9SU 的 螺栓 配套 使 用 。 

4. 对 于 电镀 或 热 浸 镀 锌 的 紧 固 件 ， 制 造 者 应 在 螺母 或 相配 的 螺栓 上 涂 适 当 的 润滑 剂 ， 以 保证 装配 时 不 会 咬 死 ， 有 关 润 滑 剂 
涂 层 效果 的 试验 资料 ， 详 见 GB/T 18230.3 (.4)—2000 附录 В. 

5. 保证 载荷 详 见 GB/T 18230.3 (.4) 一 2000 第 6 章 。 

6. 由 于 技术 原因 ，M12 不 是 优选 规格 ; 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 尺寸 。 

7. 配套 螺栓 和 配套 垫圈 为 推荐 的 。 


栓 接 结构 用 工 型 六 角 螺 母 热 浸 镀 锌 栓 接 结构 用 2 型 六 角 螺 母 热 浸 镀 锌 
(加 大 攻 螺 纹 尺寸 ) A 和 B 级 ,5、6 和 8 级 (加 大 攻 螺 纹 尺 寸 ) B 级 ，10 级 
(摘自 GB/T 18230. 6—2000) ; (摘自 GB/T 18230. 7 一 2000) 


15°——30° 


可 供 选 择 的 型 式 
ë 





标记 示例 
螺纹 规格 D=M12、 性 能 等 级 8 级 、6AX 螺纹 、 表 面 热 浸 镀 锌 的 栓 接 结构 用 1 (2) 型 六 角 螺 母 ， 标 记 为 : 
螺母 GB/T 18230.6 (GB/T 18230.7) M12 


表 6-1-134 mm 

































































续 表 
螺纹 规格 D М10 M12 (M14) M16 M20 M24 M30 M36 
c( 最 大 ) 0.6 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
d (h) 14.6 16.6 19.6 22.5 27.7 33.2 42.7 51,1 
e( 最 小 ) 17.77 20. 03 23.35 26.75 32.95 39.55 50. 85 60. 79 
m? 8.4 10.8 12.8 14.8 18 21.5 25.6 31 
m ҚУ)? 9,3 12 14.1 16.4 = = = = 
т’Ф 6. 43 8.3 9. 68 11.28 13. 52 16. 16 19. 44 23. 52 
т(ЖЛ\)® 7.15 9.26 10.7 12.6 = = Z= = 
s( 最 大 ) 16 | 18 21 24 30 36 46 55 
标准 材料 | 螺纹 公差 | 性 能 等 级 | 产品 等 级 表面 处 理 ， 
技术 条 件 СВ/Т 18230. 6 Я 6АХ 5,6,8 B 热 浸 镀 锌 СВИТ 13912 
СВ/Т 18230. 7 钢 бАХ 9 B 粉末 机 械 镀 锌 ВИТ 5067 


(Т) 用 于 GB/T 18230. 6 一 2000。 

@ 用 于 GB/T 18230. 7 一 2000。 

Е. 1. 产品 等 级 GB/T 18230. 6 一 2000 中 除 第 3 章 规 定 外 ， 其 余 按 A 用 于 D<M16; В Я 0>М16, СВИТ 18230. 7 一 2000 中 
除 第 3 章 规定 外 ， 其 余 按 A 级 。 

2. 为 加 大 热 浸 镀 锌 螺母 的 攻 螺 纹 尺寸 ,可 采用 6AX (6А2) 螺纹 公差 带 [FEIL СВИТ 18230.6 (.7) —2000 附录 A] ,或 特 
殊 需 要 ， 由 供需 双方 协议 提供 镀 后 为 6H 的 螺纹 。 

3. 保证 载荷 详 见 СВИТ 18230. 6 (.7) 一 2000 第 5 章 。 

4. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





六 角 螺 母 C 级 (摘自 GB/T 41-2000) 








15°~ 30 
标记 示例 
螺纹 规格 刀 =M1I2、 性 能 等 级 S 级 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 
等 级 为 C 级 的 六 角 螺 母 ， 标 记 为 : 螺母 СВ/Т41 Мі2 
ч 
m 
1 型 六 角 螺 母 (摘自 GB/T 6170—2000) 
六 角 薄 螺母 (摘自 GB/T 6172. 1 一 2000) 
15 一 30? 
标记 示例 
螺纹 规格 D=M12、 性 能 等 级 10 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 
的 1 ЖЕ, ре. Е СВИТ 6170 М12 
== бы 螺纹 规格 D=M12、 性 能 等 级 04 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 






的 六 角 薄 螺母 ， 标 记 为 : 螺母 ”GB/T 6172.1 M12 


标记 示例 
螺纹 规格 П-М6, Е 110HV 、 不 经 表面 处 理 、B 级 的 六 
角 薄 螺母， 标记 为 : 螺母 СВ/Т 6174 M6 
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非 金 属 嵌 件 六 角 锁 紧 薄 螺母 (摘自 GB/T 6172. 2 一 2000) 


ту 






有 效力 矩 部 分 ,形状 任 选 N 


标记 示例 
螺母 规格 D=M12、 性 能 等 级 04 级 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 A 级 的 非 金属 侍 件 六 角 锁 紧 薄 螺母 ， 标 记 为 : 
螺母 СВИТ 6172.2 MI2 




















































































































表 6-1-136 mm 
螺纹 规格 D M20 | M24 | M30 | M36 
螺 距 P( 最 小 ) БЕЈ 3 3.5 4 
最 大 21.6 | 25.9 | 32.4 | 38.9 
d, 
最 小 20 24 30 36 
d (ЋЕ) 27,7 | 33.2 | 42.8 | 51,1 
е( 最 小 ) 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
最 大 8.56 22,2 | 25.5 
h 
| 最 小 3.42 7.98 20.1 | 23.4 
m( 最 小 ) 4.7 13.9 | 16.9 
т ( ЛУ) 1.56 | 1.96 3.76 z 5.14 5 | 7.28 | 8.72 13. 52 





š 7 
$ 
$ Ы 


8 10 13 
8 | 7.78 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 29.16 53.8 
г 


公差 等 级 


性 能 等 级 





不 经 处 理 ; 电 镀 技 术 要 求 按 
СВИТ 5267; 如 需 其 他 表面 镀层 或 
表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 


Ю<М16;А 
D>M16:B 








注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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2 型 六 角 螺 母 (摘自 GB/T 6175—2000) 


15"~30" 


标记 示例 
虹 纹 规格 有 =MI6、 性 能 等 级 9 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 
的 2 型 六 角 螺 母 ， 标 记 为 : 螺母 GB/T 6175 МІ6 











90"— 120° 



































Ж 6-1-138 mm 
螺纹 规格 D 
е( 最小) 33 60.8 
s( RAK) 8 10 13 16 18 21 24 30 55 
т( Ж) 5; 1 5.7 7.5 9.3 12 14.1 16.4 20.3 34.7 
d. ( 最小) 6.9 8.9 11.6 14.6 16.6 19.6 22.5 27.7 51.1 
每 1000 个 的 质量 /kg= 1.14 | 2.15 | 4.68 8.83 | 13.31 | 20.92 | 32.29 | 57.95 














性 能 等 级 : 
9.12 


螺纹 公差 : 
6H 


表面 处 理 : 氧 化 ;电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267 ; 非 电 解 锌 粉 覆 盖 层 技术 要 
求 按 ISO 10683; 如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双方 协议 





技术 条 件 


Е: A 级 用 于 D<MI6; B 级 用 于 D>M16。 


2 型 六 角 螺 母 细 牙 (摘自 GB/T 6176—2000) 


157--307 


标记 示例 
螺纹 规格 D=M16x1.5、 性 能 等 级 10 级 、 不 经 表面 处 理 、 


90-2190 A 级 的 2 型 六 角 螺 母 ， 标记 为 : 螺母 СВИТ 6176 MI16x1.5 





Ж 6-1-139 mm 











M8x 1 
螺纹 规格 DxP | 


(М14х1.5) | М16х1.5 | М20х1.5 | М24х2 | M30x2 | M36x3 








( M20x2) 





е( 最 小 ) 14.4 33 
5( ЖЖ) 13 
твк) 
d,( 最 小 ) 


每 1000 个 的 质量 /kg 二 


30 











20.3 









27.7 33.25 








42.75 | 51.11 
57.95 | 99.35 | 207.1 | 356.9 
表面 处 理 :氧化 ;电镀 技术 要 求 按 GB/T 5$267; 非 电解 锌 粉 覆 盖 层 
技术 要 求 按 ISO 10683; 如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 供需 双 
方 协议 











D= M16:8.12 
D< М39:10 


注 : 1. A 级 用 于 D<M16; B 级 用 于 D>M16, 2. 非 优 选 的 螺纹 规格 还 有 М18х1.5, М22х1.5, М27х2, М33х2, 
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1 型 六 角 开 槽 螺母 A 和 B 级 (摘自 GB/T 6178—1986) 


2 型 六 角 开 槽 螺母 A 和 了 级 (摘自 GB/T 6180—1986) 


15°—30° 


15°—30° 










允许 制造 的 型 式 


1 型 六 角 开 槽 螺母 C (GMA GB/T 6179—1986) ЯНЕ ЕВА 和 B 级 (摘自 GB/T 6181—1986) 


15°— 30° 157-307 













= 
5 2 
| 

标记 示例 


螺纹 规格 D=M5 、 性 能 等 级 8 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 的 МАХАЛ ЕЕ, ых. 螺母 СВИТ 6178 М5 
螺纹 规格 D=M5 、 性 能 等 级 5 级 、 不 经 表面 处 理 、C 级 的 1 型 六 角 开 槽 螺母 ， 标 记 为 : 螺母 СВ/Т 6179 М5 
螺纹 规格 D=M12、 性 能 等 级 04 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 的 六 角 开 槽 薄 螺 母 ， 标 记 为 螺母 СВИТ 6181 M12 


Ж 6-1-140 mm 



































































螺纹 规格 р 
n( 最 大 ) 8.5 
d.( 最 大 ) 50 
s( 最 大 ) 55 
D 11 .6 60.8 
е( 最 小 ) 
Ф 8.6 | 10.9 .6 
1 6.9 | 89 „2 
d (Eeh) 
@ 8.7 2 
СВ/Т 6178 | 7.7 5 
т СВ/Т 6179 67 | 7:7 .5 
(最 大 ) СВ/Т 6180 6.9 8.3 .9 
СВ/Т 6181 5.1 54 .9 
1 型 ат | 5.2 .5 
и 
2 型 81 5.7 .9 
最 大 
es ІШ 3.2 29 
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СВ/Т 6178 
СВ/Т 6179 1.43 | 2.69 | 5.79 | 11.23 | 16.72 | 26.33 | 40.23 

























































每 1000 个 的 质 434. 2 6 K 
量 /kg 二 GB/T 6180 | 
СВИТ 6181 0.96 | 1.71 | 3. TH 35 | 11 [18.38 | 27.67 329 & 
1.2х 1. 6х 2.9х | 3:2% | 3;2х 6. 3х 
开 H 销 2x16 4x28 | 
12 14 20 22 26 63 
Би РЕН 
СВ/Т 6179 4,5 | 螺纹 公差 :7H 不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 
GB/T 6178 表面 处 理 | 氧化 ;不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 





技术 条 件 СВ/Т 6180 氧化 ; 镀 锌 钝 化 


不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 ;氧化 








螺纹 公差 :6H Г 
表面 处 理 









不 锈 钢 
СВИТ 6181 











Ф Я СВИТ 6178—1986. СВИТ 6180—1986. СВИТ 6181—1986 的 尺寸 。 
®© H СВИТ 6179—1986 的 尺寸 。 


1 型 六 角 开 槽 螺母 细 牙 A 和 B 级 (摘自 GB/T 9457-1988) 


ХАЛЕ ВАТА ЯВ 5 (摘自 GB/T 9458—1988) 


15°— 307 允许 制造 的 型 式 





АННЕ AMBA (摘自 GB/T 9459—1988) 


15° 30° 















Эҳ 
PRTA к 
g~ 4 J 

BY 


N 
FAA 





标记 示例 
螺纹 规格 D=M8x1、 性 能 等 级 8 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 的 ! 型 六 角 开 槽 螺母 ， 标 记 为 : 螺母 ”GB/T 9457 M8x1 
螺纹 规格 D=M10x1、 性 能 等 级 04 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 的 六 角 开 模 蒲 螺母， 标记 为 ， 螺母 СВИТ 9459 MI0x1 
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六 角 法 兰 面 螺 母 粗 牙 、 细 牙 ( 摘 自 GB/T 6177. 1—2000 ‚СВИТ 6177. 2—2000) 


15—30 









90-100 





标记 示例 
螺纹 规格 D=M12 ,性 能 等 级 10 级 .表面 氧化 .A 级 六 角 法 兰 面 螺母 ,标记 为 :螺母 GB/T 6177.1 M12 



























































表 6-1-142 mm 
螺纹 D М5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
规格 | 一 一 M8x1 M10x1.25 | M12x1.25 | (M14x1.5) | M16x1.5 M20x1.5 
(6H) д = — | — (M10x1) | (M12x1.5) == = — 

d.( 最 小 ) 11.8 14.2 17.9 21.8 26 29.9 34.5 42.8 

е( ЕЛУ) 8.79 11.05 14.38 16. 64 20. 03 23.36 26.75 32.95 
最 大 8 10 13 15 18 21 24 30 

i 最 小 7.78 9.78 12.73 14.73 17.73 20. 67 23. 67 29. 16 
最 大 5 6 8 10 12 14 16 20 

最 小 4.7 5.7 7. 64 9. 64 11. 57 13.3 15.3 | 18.7 
性 能 钢 8-12 
等 级 不 锈 钢 A2-70 

表面 处 理 | # | 氧化 ;不 经 处 理 ; 镀 锌 印 化 








注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2 型 非 金属 寻 件 六 角 锁 紧 螺 母 A 和 了 级 (摘自 GB/T 6128—2010) 


15--40 












标记 示例 
螺纹 规格 D=M12、 人 性 能 等 级 9 级 、 表 面 氧化 、A 级 2 型 非 金 属 峙 件 六 角 锁 紧 螺 母 ， 标 记 为 : ШЕР СВИТ 6182 М12 
ЗЕ 6-1-143 mm 



























































M16 M20 
8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.35 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
最 大 8 | 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
i 最 小 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 29.16 35 45 53.8 
h( 最 大 ) 7.2 8.5 10.2 12.8 16.1 18.3 20.7 25.1 29.5 35.6 42.6 
т(ЖЛ\) 4.8 5.4 7.14 | 8.94 | 11.57 | 13.4 15.7 19 22.6 | 27.3 33.1 
材料 :螺母 体 钢 ; 嵌 体 ,推荐 用 尼龙 66 性 能 等 级 :9,12 | 表面 处 理 :氧化 ; 镀 匀 外 化 





ПЕ: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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ЗЕЕ (ЗН СВИТ 6183.1--2000), #9 (摘自 GB/T 6183. 2—2000) 和 全 金属 粗 牙 
(摘自 GB/T 6187. 1 一 2000) ЯЖ (摘自 GB/T 6187. 2 一 2000) 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺 母 





标记 示例 
螺纹 规格 DxP=MI12x1.5、 性 能 等 级 8 级、 表面 氧化 、 产 品 等 级 为 A 级 的 全 金属 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺母 ， 标 记 为 : 
ШЕР СВИТ 6187.2 М12х1.5 


表 6-1-144 mm 






М10 





M20 
































M10x1 M12x1. 5 M20x1. 5 
(6H) M10x1.25 | M12x1.25 
4„( ЖЛ) 11.8 21.8 26 









e( 最 小 ) 

‚ (Св/Т 6183 
(最 大 ) СВИТ 6187 
m( 最小) 


16. 64 
1355 


20. 03 
16.1 



















































最 大 8 
5 
最 小 7.78 9.78 
: СВИТ 6183 СВИТ 6183. 1:8 ,9 10;СВ/Т 6183. 2,6,8 10 
性 能 等 级 | 
СВ/Т 6187 СВИТ 6187.1:8,9,10,12;СВ/Т 6187. 2:68 10 








表面 处 理 氧化 ; 镀 锌 钝 化 





ЊЕ. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
1 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 A 级 和 B 级 (摘自 GB/T 6184—2000) 


15°—30° 





标记 示例 
螺纹 规格 刀 =M12、 性 能 等 级 8 级 、 表 面 氧化 、A 级 1 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 ， 标 记 为 : 螺母 СВИТ 6184 М12 
Ж 6-1-145 mm 





s=: 








5.9 А 11.6 
5.4 | 6.44 | 8.04 а Те] 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 








6-143 


2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 粗 牙 (МН СВИТ 6185. 1 一 2000) ЖЕ (摘自 GB/T 6185. 2 一 2000) 


1 区 一 307 





标记 示例 


螺纹 规格 D=MI2、 性 能 等 级 8 级 、 表 面 氧化 . A 级 2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 ， 标 记 为 : 螺母 GB/T 6185.1 М12 
Ж 6-1-146 mm 






M20 
М20х1.5 












M10x1. 25 
М10х1 

















М12х1.5 
elih) | 8.79 | 11.05 | 14.38 20. 03 
最 大 8 10 13 18 
7:78 | 9:78 |12.7%| 15:73 17.73 
5; 1 6 8 10 12 


4.8 5.4 | 7.14 8.94 11.57 
































































mwv( 最 小 ) | 3.52 | 3.92 | 5.15 6.43 

性 能 

等 级 钢 СВИТ 6185. 1:5,8,10,12;СВ/Т 6185.2:8,10,12 
表面 

处 理 Я ЗЛЕ ЖЕРИНЕ 





Е. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 9 级 (摘自 GB/T 6186—2000) 


157~30" 








标记 示例 
螺纹 规格 D=M12 
表 6-1-147 
螺纹 规格 D(6H) 
е( 最 小 ) 


mm 





















M8 M10 
IT: TT 
2 

12.73 15. 73 
7. 14 8.94 
材料 : 钢 性 能 等 级 ;9 ”表面 处 理 : 氧 化 ; 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 











38.5 
33. 1 
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组 合式 盖 形 螺母 (摘自 GB/T 802. 1 一 2008) 






х,(01) 


标记 示例 
螺纹 规格 D=M12、 性 能 等 级 6 级、 表面 氧化 的 组 合式 盖 形 螺母 ， 标 记 为 : 螺母 СВИТ 802 M12 
表 6-1-148 mm 






















































































































































ИЕ D МІ2 ((М14) (М18) 
e( 最 小 ) 7.66 | 8. 29 [п1. 0514. 38 | 17. 77 |20. 03 |23. 35 | 26. 75 | 29.56 32. 95 37. 29 39. 55 
т 7 9 11 15 18 | 22 | 24 | 26 | 29(30) | 32(35) | 35(38) | 38(40) 
5 Я 8 10 13 16 Ys || 2i 24 27 30 34 36 
T 
h 7 о | па |15 | as | 22 | 24 | 26 30 | 35 38 40 
d = 6.2 | 7.2 | 92| 13 16 18: | 20 | 22 25 28 30 34 
СВИТ 802. 1 b 2.5 | 4 5 6 8 10 ll 13 14 16 18 19 
SR= 3.2 | 3:6 46|6%)| 8 9 10 |11.5| 12.5 14 15 17 
8 = |05 | 0$ | 0,8 | 0.8 1 1 L 1 1.2 129 їп 1.2 
h з | 10 | 12 | 15 | 18 | 22 | 25 | 28 32 34 39 42 
4, = 6.5 | 7.5 | 9.5 | 12.5 | 15 17 | 20 | 23 26 28 
G ( 最 小 ) 一 2 |418 4 16.4 | 73 | 7.3 9,3 9.3 
СВ/Т 923 SR= 3.25 | 3.75 | 4.75 | 6.25 | 7.5 | 8.5 | 10 | 11,5 14 
а, — | 5.5 | 6.5 | 8.5 |10,5 | 13 15 17 21 
x( 最 大 ) 1.4 | 1.6 2 2.5 一 
(Ж) 5.74 | 7.79 18. 35 |21. 42 26. 42 
每 1000 + 
的 质量 СВИТ 802.1 | 一 12. 14|17. 35 |24. 76 | 36. 79 68. 52 97. 88 112.5 
СВ/Т 923 | 1.04 12. 88|17. 46 |24. 66 | 39. 84 127.8 
/kg= 
技术 条 件 
м а 有 色 金 属 
螺纹 公差 6H = 
т А2-50,А2-70 
力学 性 | GB/T 802. 1 6.8 CU2,CU3, AL4 
能 等 级 А4-50,А4-70 
СВ/Т 923 6 А1-50 CU3 或 CU6 
产品 公差 等 级 D<16mm:A;D>16mm:B 
表面 处 理 ЗЛЕ РЕВ 简单 处 理 





Е: CI 一 退 刀 槽 尺寸 。 
x* 一 螺纹 收尾 尺寸 。 
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环形 螺母 (摘自 GB/T 63--1988) 
о? 


















































标记 示例 
螺纹 规格 也 =MI16 
表 6-1-149 mm 
每 1000 个 的 
螺纹 规格 D 质量 /kg= 
M12 153.9 
(M14) 24 149.3 
MI6 262.9 
(M18) 3p 256. 3 
M20 370 
(M22) 36 358.1 
M24 46 568. 9 
技术 条 件 
允许 制 成 
УУ 的 型 式 
标记 示例 
螺纹 规格 D=M10、 材 料 Q215 、 不 经 表面 处 理 А 型 蝶 形 螺母 ， 标 记 为 : ШЕР СВ/Т62 M10 
表 6-1-150 mm 









M3 M4 M5 
x0.5 | x0.7 | x0.8 
10 





螺纹 规格 px P 









d, 
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螺纹 规格 Dx P 









































d, 3 4 4 5 
y 1.25 | 15 | 2 |25 
у, 15 | 2 |25| 3 
R 3 3,5 4,5 5 
r 2 |®%{| a |35 

$: 10004-48 1.72 | 2.72 | 5. 12 | 8.42 16. 04 26. 28 46, 55 71. 64 98. 86 

质量 /kg 二 = Мр а а а 

技术 条 件 材料 ;0215 .0235 .KTH300-6 螺纹 公差 :6H 







































































标记 示例 

螺纹 规格 D=M12、 材 料 65Mn 、 热 处 理 硬 度 30~40HRC 、 表 面 氧化 的 扣 紧 螺母 ， 标 记 为 : 螺母 СВИТ 805 M12 

表 6-1-151 mm 
螺纹 规格 

DxP x] x5 
D( 最 小 ) 5 43 
s( Bz K) 10 75 

D, 7.5 54 

n 1 1.5 2 2.5 9 

е 11.5 | 16.2 | 19.6 | 21.9 | 25,4 | 27.7 з1.2 | 34.6 | 36.9 41.6 [47.3 53. 1 [өз] 75 | 86.5 

т 3 4 5 6 7 9 12 14 

8 0.4 | 0.5 | 0.6 | 0.7 0.8 1 1.2 | 1.4 1.8 
每 100 个 的 

0. 52 | 1.26 | 2.24 | 2.99 | 4.68 | 5.16| 8.4 9. 66 10.4 |17. 46 |20.94| 29.06 |43.99|72.37| 97. 16 

质量 /kg= 
技术 条 件 | 材料 :65Mn 热处理 : 淳 火 并 回 火 30~40HRC 表面 处 理 : 氧 化 , 镀 锌 印 化 





注 ; 使 用 方法 为 先 用 普通 六 角 螺 母 将 被 连接 件 紧 固 ， 然 后 旋 上 扣 紧 螺母 并 用 手 拧紧 ， 使 其 与 普通 螺母 的 支承 面 接触 ， 再 用 
扳手 旋 紧 60°~90° 即 可 ; 松 开 扣 紧 螺 母 时 ， 必 须 再 拧紧 普通 六 角 螺 母 ， 使 其 与 扣 紧 螺母 之 间 产 生 间隙 ， 才 能 松 开 扣 紧 螺母 ， 以 
免 划 伤 螺 栓 的 螺纹 。 
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1 
E 












55 








标记 示例 
螺纹 规格 五 =MS 、 性 能 等 级 5 级 、 不 经 表面 处 理 的 深 花 高 螺母 ， 标 记 为 : 螺母 СВИТ 806 М5 
螺纹 规格 D=M5 、 性 能 等 级 5 级 、 不 经 表面 处 理 的 深 花 注 螺 母 ， 标 记 为 : 螺母 ”GB/T 807 М5 

































































































Ж 6-1-152 
螺纹 规格 D 
小 ( 滚 花 前 ) (最大) 6 
k 1.5 
d (RK) 3,5 
с 
m( 最 大 ) — А 
а, ( ТУ - 
| (RK) — 
GB/T 806—1988 
R( 最小) = ; 
h == 0.8 
а, -- 3, Я 
т( Ж) 2 
me i 
СВ/Т 807--1988 d ( ӘУ) 1.4 
r 
1000 个 钢 螺 母 СВ/Т 806 一 3.54 | 8.25 | 15.68 | 24.91 | 54.89 
质量 /kg 二 СВ/Т 807 0.32 | 0.59 2.10 | 5.15 | 9.63 | 16.97 | 32.69 











Е 不 经 处 理 ; 
„е 





技术 条 件 









р<мі00х2, |  үп=4 
Бр >М105х2, 98% п=6 


标记 示例 
螺纹 规格 D=MI16x1.5、 材 料 45 钢 、 覃 或 全 部 热处理 后 硬度 35~45HRC 、 表 面 氧化 的 小 圆 螺 母 ， 标 记 为 : 螺母 СВИТ 810 M16x1.5 
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ЗЕ 6-1-153 mm 
"КҮТ, 1 қалу | (йл с с 1007 
7 РАДЊУ 
° CNE DNP Ы ы К кыр; i Шалғы 

М10х1 20 9.53 
М12х1. 25 22 11 

4 2 
М14х1. 5 25 B А 14. 27 
М16х1. 5 28 17.91 

= 0.5 
М18х1.5 30 18. 83 
М20х1. 5 32 20.6 
М22х1.5 35 33.2 
М24х1.5 38 5 2.5 39.42 
М27х1. 5 42 0.5 | 47.6 
М30х1.5 45 52.01 
М33х1.5 48 | 8 56.43 
М36х1.5 52 64.51 
М39х1.5 55 | 69. 22 
H- 

M42x1, 5 58 6 3 73.92 
М45х1.5 62 84. 65 
M48x1.5 68 1 136.5 
M52x1.5 72 143.2 
М56х2 тв | ” 171.9 
M60x2 80 162.8 

8 3.5 
M64x2 85 183 
M68x2 90 204.2 
М72х2 95 
M76x2 100 
M80x2 | 105 
М85х2 10 12 10 4 
M90x2 115 
М95х2 120 1 
M100x2 125 | 
М105х2 130 

12 5 
M110x2 135 1.5 
М115х2 140 Р 
М120х2 145 | 
М125х2 150 
M130x2 160 

14 6 
M140x2 170 
М150х2 180 

18 — 

M160x3 195 
M170x3 205 
M180x3 220 1.5 Š 

16 7 
M190x3 230 22 
M200x3 | 

螺纹 公差 热处理 及 表面 处 理 
技术 条 件 
槽 或 全 部 热处理 后 35~45HRC; 调 质 24-30HRC; 氧 化 








标记 示例 


圆 螺母 (摘自 GB/T 812—1988) 





D= M100X2, #т=4 
р= М105х2, Ж (п-б 





螺纹 规格 D =M16x1.5、 材 料 45 钢 、 本 或 全 部 热处理 后 硬度 35~45HRC 、 表 面 氧化 的 圆 螺 母 ， 标 记 为 : 


螺母 СВ/Т 812 М1бх1.5 




























































































































































































Ж 6-1-154 mm 
Р 每 1000 个 的 
螺纹 规格 Dx P а, 4 т A( 最 小 ) | i( 最 小 ) C Ci 质量 /kg= 
M10x1 22 16 | 16. 82 
М12х1.25 25 19 4 2 — === 
М14х1.5 20 8 26. 82 
M16x1. 5 22 0.5 28. 44 
М18х1.5 24 31.19 
М20х1.5 27 37.31 
M22x1. 5 38 30 5 2.5 54.91 
М24х1.5 42 34 > 68. 88 
М25х1.5" = 65. 88 
М27х1.5 45 37 i 75.49 
М30х1.5 48 40 0.5 82.11 
M33x1.5 52 43 10 - 92. 32 
М35х 1. 5' 84.99 
М36х1.5 100. 3 
5 6 3 107.3 
5 102. 5 
5 121.8 
5 153.6 
5 201.2 
5 186.8 
5 238 
8 35 214.4 
М56х2 = Í 290.1 
M60x2 90 320.3 
M64x2 95 84 351.9 
М65х2'" 342. 4 
М68х2 100 88 380.2 
М72х2 518 
М75х27 105 93 iü " 1:5 477.5 
M76x2 110 98 15 562.4 
M80x2 115 103 608. 4 
М85х2 120 108 640. 6 
M90x2 | 125 112 l 796.1 
M95x2 130 117 12 5 834. 7 
М100х2 135 18 873.3 
М105х2 140 127 895 
М110х2 150 135 1076 
М115х2 155 140 1369 
М120х2 160 145 1423 
М125х2 165 150 22 14 6 1477 
M130x2 170 155 1531 
M140x2 180 165 1937 
M150x2 200 180 26 2651 
М160х3 210 190 2810 
М170х3 16 7 2970 
М180х3 230 210 2 1.5 3610 
М190х3 240 220 30 3794 
М200х3 250 230 | 3978 
技术 条 件 材料 螺纹 公 热处理 及 表面 处 理 
45 钢 6H 槽 或 全 部 热处理 后 35~45HRC; 调 质 24~30HRC; 氧 化 








© 多 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 ， 易 于 买 到 。 
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带 锁 紧 槽 圆 螺母 
材料 :45 244 AVA 
前 四 


热处理 :扳手 孔 di C42 К 
А 












标记 示例 
细 牙 普通 螺纹 、 直 径 24mm, № 1. Smm 的 带 锁 紧 槽 圆 螺 母 ， 
表 6-1-155 







































































































М10х1 š 
+0.12 6 |-0.3| 3 |+0.25| M2 
М12х1.25 | 25 | 18 | 
M16x1.5 | 30 | 22 Р +0. 25 
M18x1.5 | 32 | 24 8 i M3x6 
+0. 14 
м20х1.5 | 35 | 27 | 
(М22х1.5)| 38 | 30 4 
М24х1.5 | 42 
34 一 一 M4x8 
(M27x1.5)| 45 
M30x1.5 | 48 
(М33х1.5 
М36х1.5 
(М39х1,5 М5х8 
М42х1,5 
(M45x1. 
M48x1. 











(М52х1. 
М56х2 
( M60x2) 
M64x2 
( M68x2) 
M72x2 
(М76х2) 
M80x2 
( M85x2) 
M90x2 
( M95x2) 
M100x2 







































































注 : 1. 括号 内 规格 尽量 不 用 。 
2. 表面 发 蓝 处 理 

















M6x10 


M8x15 
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3.7.6 Жл 











































































































































































表 6-1-156 垫圈 及 挡 圈 汇 总 表 
类 я 标准 号 қ Я 类 标准 号 
别 名 称 及 规格 特性 和 用 途 别 名 称 及 规格 特性 和 用 途 
平 垫圈 СВ/Т 95--2002 BAB өзе 4 МНЕНИЯ 
с” 1.6-64 锥 形 (锯齿 ) (.2)—1987 齿 , 刺 压 在 支承 面 上 ,能 
大 垫圈 | CB/T 96.1(.2) Шы 4-12 极其 可 靠 地 阻止 紧 固 件 
A 和 C 级 | 一 2002 3-36 a ел ык а 
平 垫圈 | GB/T 97. 1 一 2002 а A GB/T 861. 1(.2) ~ КҮЗІ 
АЖ 1.6-64 一 般 用 于 金属 零件 ， Š ои —1987 сне № 
А | свит 97 22002 | HA MRM Жим о 569 小 的 螺钉 头 下 , 外 齿 应 
ТЕ а i 大 的 孔 眼 ,以 及 防止 损 用 较 多 多 用 于 螺栓 头 
型 A 级 5-64 „из > › 和 恰 : 
“= бежи. KEAL жону | GB/T862.1(.2)- | жик F, НЕНИЯ 
销 轴 用 | СВИТ 97. 3 一 2002 | 用 于 木 制 零件 МЕ т — 1987 я , 
圆 Tem | 3-100 ақы 2-20 
ЗЕ | СВИТ 848—2002 тё | GB/T 854-1988 
J A 级 1.6-36 Er 
- | 动 垫 图 2.5~48 
+ өлен СВ/Т 5287—2002 НЕ | GB/T 855—1988 允许 螺母 拧紧 在 任意 
с эю 止 | 动 垫圈 2.5-48 位 置 加 以 锁定 
қ БЕДЕ СВ/Т 3632--2008 Г КЕШЕ: || 5775-1988 
J > а у: тз = 
КИШ | 16-24 与 本 类 高 强度 螺栓 、| 2188 =. 
= 螺母 配套 使 用 свит вов лова | ， 与 国 螺母 配合 使 用 ， 
钢 结构 用 高 GB/T 1230—2006 ерт 主要 用 于 滚动 轴承 的 
强度 垫圈 12~30 固定 
栓 接 结构 | GB/T 18230. z] СВ/Т 883—1986 
用 平 垫圈 —2000 
ЕН 12-30 зе ана свит 884—1986 | ， 配 合 销 钉 、 螺 钉 固定 
高 强度 螺栓 | Ів/70 4080—2006 | “` ры ју i 肩 零件 
专用 垫圈 36-160 СВИТ 885—1986 | 
с: ИНЖ, ПЕН 200 
. СВИТ 8521988 | эрш > жүйө p. ШЕТЖІМ | GB/T 891—1986 
Ira | => 使 螺母 支承 面 垂直 于 螺 | | aare 20-100 
: 杆 ,使 螺杆 免 受 弯曲 СВ/Т 892--1986 用 来 锁 紧 固定 在 轴 端 
я | МАН | СВИТ 853—1988 轴 端 挡 圈 20-100 的 零件 
№ | 方 斜 垫圈 6—36 ЗАТ | СВИТ 921—1986 
ES Pi 15-236 
图 СВИТ 849—1988 | 。 球面 垫圈 和 锥 面 垫 圈 配 ЕИ 上 用 上 
求 面 ы х x 在 轴 上 用 以 加 大 原 
ШЫ 6-48 合 使 用 ,具有 自动 调 位 的 轴 肩 挡 圈 | GB/T 886—1986 4% ты ЕН 
=== 作用 ,使 螺母 支承 面 与 螺 эйе 于 滚动 轴承 的 安装 
таа | СВИТ сов | 杆 垂 直 , 消除 螺杆 受 的 弯 _ 
6-48 曲 , 多 用 于 工装 孔 用 弹性 | СВИТ 893. 1 一 1986 
= = = ma 4 ТА А 型 8-200 
重型 弹 | СВИТ 7244—1987 广泛 用 于 经 常 拆 开 的 
жен 6-36 连接 处 , 靠 弹性 及 斜 口 | | ТЕНИ свит вз 21986 
== цео = 摩擦 防止 紧 固件 的 松动 | F 
轻型 弹 | СВИТ 859—1987 卡 在 轴 模 或 孔 槽 中 供 
д | ав 3-30 MATE | GB/T 8941—1986 | ран ж А F JEB 
Я ви | GB/T 93—1987 ls = 用 ,钢丝 挡 圈 也 可 定位 
| ЖЕШ 2~48 轴 用 弹性 | СВИТ 894.2 一 1986 | 其 他 零件 , 挡 圈 靠 本 身 
及 ТАШ B 型 20-200 ЗЕ T HHI 
Я | 波形 弹 | GB/T 955 一 1987 | ， 靠 本 身 的 弹性 变形 压 孔 用 钢 | GB/T 895. 1 一 1986 
热 | 性 垫圈 3~30 紧 紧 固件 不 松动 21418 7-125 
形 小 ,着 力 均匀 丝 挡 圈 4~125 
鞍 形 弹 | GB/T 860—1987 #6 ЖЕЖ,Ж ы 
4 ú 7 СВИТ 960— 1986 卡 在 轴 模 中 起 轴 肩 作 
ЕЗ8 2-10 承 面积 小 ЖЕМЕ TT 用 装 人 后 收口 装 死 不 拆 











6-152 


平 垫圈 C 级 (摘自 GBXT 95 一 2002)、 平 垫圈 A 级 (摘自 GB/T 97. 1 一 2002)、 平 垫圈 倒 角 型 A 级 ( 摘 
Н СВ/Т 97. 2 一 2002) 






30°—as° 
0 Ral.6 用 于 /<3mm 


(0.25—0.5)h 





и ü Ra 3.2 用 于 3mm<h<6mm 


Ra 6.3 用 于 /> 6mm 





dz 
GB/T 97.2 


GB/T 95.GB/T 97.1 








标记 示例 

标准 系列 、 规 格 8mm、 由 钢 制 造 的 硬度 等 级 200HV 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 A 级 的 平 垫圈 ， 标 记 为 
垫圈 СВ/Т97.1 8 

不 锈 钢 组 别 : А2, ЕІ, СІ, А4, СА (Fk GB/T 3098. 6) 


表 6-1-157 
















СВИТ 95 







GB/T 97. 1 СВИТ 97.2 




























































































规格 (螺纹 大 径 ) 内 径 外 径 外 径 | 
d, d, 4, 
1.6 1.7 4 
2.2 5 
2.7 6 
3.2 7 
4.3 9 
5.3 10 
6.4 12 
8.4 16 
优 10.5 20 
选 > | 
R ; 13 24 
i 3 17 30 
3 21 37 
4 
4 
5 
8 
8 
56 62. 105 10 
64 70 15 10 
3.5 8 0.5 
14 28 2.5 
18 34 3 
非 92 39 3 
5 27 50 4 
Е 33 60 5 
~ 39 72 6 
ар 
45 8 | 8 
52 98 8 
0 














300HV 300-370НУ 






100-200НУ 














精度 等 级 С(СВ/Т 95) .A( GB/T 97. 1-2) 200~300HV 


表面 处 理 :不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本 色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 协 议 的 涂 层 ; 电 镀 技 术 要 求 按 GB/T 5267. 1; 非 电解 锌 片 涂 层 
技术 要 求 按 GB/T 5267. 2; 对 淳 火 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 或 镀 工 艺 以 免 氢 脆 , 当 电镀 或 磷 化 处 理 垫圈 时 ,应 在 电镀 或 涂 层 后 
立即 进行 适当 处 理 , 以 驱除 有 害 的 毛 脆 ,所 有 公差 适用 于 镀 或 涂 前 尺寸 
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МЕ АЖ (J GB/T 96. 1—2002), С (Jj СВИТ 96. 2 一 2002) 
#n А 级 (摘自 GB/T 848-2002) 及 特大 垫圈 CC 级 (摘自 GB/T 5287—2002) 





GB/T 96. 1 


标记 示例 


GB/T 848 


用 于 /> 6mm 





GB/T 96. 2 


GB/T 5287 


大 系列 、 公 称 规格 8mm、 由 钢 制 造 的 硬度 等 级 200HV 级 ,不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 A 级 的 平 垫圈 ,标记 为 ， 垫圈 GB/T 


96.1 8 


大 系列 、 公 称 规格 8mm、 由 A2 组 不 锈 钢 制造 的 硬度 等 级 200НУ 级 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 A 级 的 平 垫圈 ， 标 记 为 ; 


垫圈 


СВ/Т 96.1 8 A2 


大 系列 、 公 称 规 格 8mm、 由 钢 制 造 的 硬度 等 级 100HV 级 、 不 经 表面 处 理 、 产 品 等 级 C 级 的 平 垫 图 ,标记 为 : 垫圈 СВИТ 96.2 8 
不 锈 钢 组 别 : A2、F1、C1、A4、C4 ( 按 GB/T 3098. 6) 


表 6-1-158 





GB/T 96.1 








СВ/Т 96.2 











СВИТ 848 СВИТ 5287 





规格 (螺纹 大 径 ) | 内 径 


d, 
1.6 一 


ЖЕ | 厚度 
4, 


外 径 | 厚度 
d, 






















| жа 











=== 










































































技术 条 件 和 引用 标准 




























材料 钢 材料 
力学 硬度 等 级 100HV 200=300BV 
性 能 | 硬度 范围 100~200HV 300-370HV 
精度 等 级 C 不 锈 钢 200-300НУ 











表面 处 理 :不 经 表面 处 理 , 即 垫圈 应 是 本色 的 并 涂 有 防 锈 油 或 按 协议 的 涂 层 ;电镀 技术 要 求 按 GB/T 5267. 1; ЕЖЕ 
技术 要 求 按 GB/T 5267.2; 对 注 火 回 火 的 垫圈 应 采用 适当 的 涂 或 镀 工 艺 以 免 氢 脆 , 当 电镀 或 磷 化 处 理 热 图 时 ,应 在 电镀 或 涂 层 后 
立即 进行 适当 处 理 , 以 驱除 有 害 的 氢 脆 ,所 有 公差 适用 于 镀 或 涂 前 尺寸 
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高 强度 螺栓 专用 垫圈 (摘自 JB/ZQ 4080—2006) 


标记 示例 
用 于 螺纹 直径 为 M20 的 高 强度 专用 垫圈 的 
标记 为 : 


垫圈 20 JB/ZQ 4080—2006 








周边 倒 角 不 大 于 0.3mm 
























































































































Ж 6-1-159 mm 
每 个 质量 | 适用 于 

/kg 螺纹 直径 螺纹 直径 

0.001 64 0.52 M56 

0.003 72 ia 0.60 М64 

0. 005 80 12 0.75 M72 

3 0.007 88 14 1.11 M80 

| 35 | ош 98 1.67 M90 

4 0.02 108 1.95 М100 

з | 45 | 0.03 | 2.09 мо 
т | 5 0. 04 M24 128 2.83 (М120) 

6 0.08 M30 133 4.30 M125 

7 0. 13 M36 148 | 22 5.00 | М140 

0.21 168 6.24 M160 

0.37 




















注 ; 材料 : М. 
用 于 螺纹 规格 小 于 或 等 于 M90 的 垫 团 ， 其 材料 的 抗 拉 强 度 不 小 于 900N/mm?。 
用 于 螺纹 规格 M100~M160 的 垫圈 ， 其 材料 的 抗 拉 强 度 不 低 于 700N/mm? , 








钢 结构 用 高 强度 垫圈 (摘自 GB/T 1230—2006) 
钢 结 构 用 高 强度 扭 剪 型 螺栓 连接 副 垫圈 (摘自 GB/T 3632—2008) 








555 





је К 


标记 示例 
规格 20mm 、 热 处 理 硬度 35~45HRC 的 钢 结构 用 高 强度 垫圈 ， 标 记 为 : 垫圈 GB/T 1230 20 
Ж 6-1-160 mm 














规格 (螺纹 大 径 ) 3 
di( 最 小 ) 31 
ds( 最 大 ) 56 


4. (БЕЛУ) 











规格 ( 螺纹 大 径 ) 
s( 最大) 
每 1000 个 的 质量 /kg= 


技术 条 件 
(СВ/Т 1231—1991) 






















推荐 材料 :45 .35 性 能 等 级 :35~45HRC 


iE: 1. СВИТ 3632 垫 财 用 于 钢 结 构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 ， 与 螺栓 和 螺母 配合 使 用 ， 本 表 仅 为 垫圈 尺寸 ， 与 之 相配 的 
螺栓 见 表 6-1-91， 螺 母 见 表 6-1-132。 
2. ЄВ/Т 3632 垫圈 无 规格 12 


栓 接 结构 用 平 垫圈 溢 火 并 回 火 (摘自 GB/T 18230. 5 一 2000) 





标记 示例 
规格 16mm KJE УВЕ РЕЈА, іп: 垫圈 GB/T 18230.5 16 
Ж 6-1-161 mm 






























































产品 等 级 














技术 条 件 бар 
К d, 44: С 





ЖБ | MRA 
Һ:ІТІ7 СВИТ 5267 | СВИТ 5267 | GB/T 13912 | ІВ/Т 5067 


ТЕ. 1. 热 浸 镀 锌 垫圈 的 最 低 硬 度 为 26НЕС.. 
2. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
3. 可 选择 的 四 种 热处理 必须 有 驱 氧 措施 。 
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球面 垫圈 (摘自 GB/T 849—1988) 锥 面 垫圈 (摘自 GB/T 850 一 1988) 













































标记 示例 
规格 16mm、 材 料 45 钢 、 热 处 理 硬度 40~48HRC 、 表 面 氧化 的 球面 垫圈 ， 标 记 为 : 垫圈 GB/T 849 16 
表 6-1-162 mm 
规格 ( 螺纹 大 径 ) 
H= 4 
DIRK) 12.5 44 56 66 78 | 92 
(最 小 ) 6.4 | 8.4 | 10.5 13 25 31 37 43 50 
GBZT 849 h( e K) 3 4 4 5 9.6 9.8 12 16 20 
SR 20 25 63 70 
每 1000 个 的 质量 /kg= 5.93 | 10.88 211.9 | 376. 5 
d( 最小) 8 10 12.5 16 20 50 60 
GB/T 850 h( 最 大 ) 2.6 | 32 4 4.7 | 5.1 14.4 | 17.4 
D, 18 | 23.5 | 29 





























每 1000 个 的 质量 /kg= 5:2 | 6,12 | 10.5 22. 69 | за. 54 
技术 条 件 性 能 等 级 :40~48HRC | 表面 处 理 : 氧 化 


Е: GB/T 849 球面 、GB/T 850 锥 面 (120°) 如 需 抛光 应 在 订单 中 注 骨 。 
ДРИНА ЕН (摘自 GB/T 852—1988) ЯН (摘自 GB/T 853-1988) 


H 























标记 示例 
规格 16mm、 材 料 Q235、 不 经 表面 处 理 的 工 字 钢 用 方 斜 垫圈 ， 标 记 为 : 垫圈 GB/T 852 16 
表 6-1-163 mm 


规格 (螺纹 大 径 ) 
d( 最 小 ) 
B 














H 















GB/T 852 
СВ/Т 853 
% 1000 ^^ | СВИТ 852 
Е: 1. 材料 : 0235. 
2. 全 部 为 商品 规格 。 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 


Н, 







50 50 60 
3 

! 3 IL3 Гиз | B 

ЯҒ 

ЕЕ 99.91 | 109.8 | 171.3 | 255.9 

47.43 | 50 |76.78 | 84.33 | 128.3 | 187.7 
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销 轴 用 平 垫圈 (摘自 GB/T 97. 3 一 2000) 






4 





标记 示例 


规格 8mm 、 性 能 等 级 160HV 、 不 经 表面 处 理 的 销 轴 用 平 垫圈 ， 标 记 为 : 垫圈 GB/T 97.3 8 
Ж 6-1-164 mm 














内 径 4, 
公称 (最 小 ) 


外 径 а, 
公称 (最 大 ) 最 小 
5.70 


7.64 
9.64 


规格 
(螺纹 大 径 ) 





















最 大 


























м» | N о 
























я чы заза jù с |с ы ~ 


Жа зымы В p да о 














за Ph ы | КӘ > МИЫ S 








с |с о © AJo с ош о) о | 


~x nja мл = aje > 
= |-= + + + + + 


о о | => yp 























不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 按 СВИТ 5267; МЕ СВИТ 11367; 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,应 按 供需 双方 协议 
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标准 型 弹簧 垫圈 (摘自 GB/T 93—1987) , а (摘自 GB/T 859 一 1987) 、 
重型 弹簧 垫圈 (摘自 GB/T 7244—1987) 







































































标记 示例 
规格 16mm 、 材 料 65Mn 、 表 面 氧 化 的 标准 型 弹簧 垫圈 、 标 记 为 : АШ GB/T93 16 
表 6-1-165 mm 
СВИТ 93 СВ/Т 859 СВ/Т 7244 
规格 | а _ T: 
(螺纹 500) | H ыы 5 b H йы 5 b H 
大 径 ) 【最 小 (公称 ) ak] "5 2 (公称 )|( 公 称 )|( 最 大 )| "5 ўза (公称 )|( 公 称 )|( 最 大 ) 
2 |21| 48 | 1,25 [0:25] ӨЛ | — | — | — 
2.5 | 2.6 | 0.65 | 1.63 |0.33| 0.01 
з |3.1| 08 2 | 0,4 | 0.02 | 06 1 1.5 | 0.3 | 0.03 
4 [ат 11 | 2.75 10.55 | 0.05 | 08 | 1,2 2 |0.4 | 0.05 
5 |54 | 18 | 3:25 |0.65 | 0.08 | 11 | 15 | 2.75 |0.55| œi | = == | = | = | = 
6 {61116 | 4 |08| 0.15 | 13 2 |3.25 |0.65| 0.21 | 18 | 26 | 45 | 0.9 | 0.39 
8 [вті | 21 | 5.25 |1.05| 0.35 | 1,6 | 25 | 4 |08| 0.43 | 24 | 32 | 6 |12| 0.84 
10 |10.2| 2.6 | 6.5 | 1.3 | 0.68 2 3 5 г | 08 3 38 | 9.5 || 1,5 | 1,56 
12 |12,2] 3.1 | 7.75 |1.55 | 1.15 | 25 | 3.5 | 6.25 |1.25| 1.41 | 345 | 43 | 8.75 | 1.75 | 2.44 
(14) | 14.2 | 3.6 © ||| и 3 4 | 17.5 |15 | 2.24 | 41 | 48 |10.25|2.05| 3.69 
16 |162| 4.1 |10.25 | 2.05 | 2.68 | 3.2 | 4.5 8 [1.6 | 3.08 | 4.8 | s3 | 12 |24 | 54 
(18) |18.2 | 4.5 |11.25 | 2.25 | 3.65 | 36 | 5 9 [18| 431 | 5.3 | 5.8 |13.25 | 2.65 | 7.31 
20 |20.2| 5 |12.5 | 2.5 5 4 1:505) wi 2. A 6 |641 18 з | 10.11 
(22) |22.5| 5.5 |13.75 |2.75 | 6.76 | 4.5 6 |11.25|2.25 | 7.96 | 66 | 7.2 | 165 | 33 | 13.97 
24 |245| 6 15 з | 8,76 | 5 7 |125 | 25| ш% | пак | 75 |2978 |855.) 16.96 
(27) | 27.5 | 6.8 | 17 |3.4 | 126 | 5.5 8 [13,75 | 2.75 | 16.04 | 8 85 | 20 | 4 |243 
30 |30.5| 7.5 |18.75 | 3.75 | 17.02 | 6 9 15 з | 21.89 | 9 | 93 | 225 | 4.5 | 33.11 


















































Е. L 标记 示例 中 的 材料 为 最 常用 的 主要 材料 ， 其 他 技术 条 件 按 GB/T 94. 1 规定 。 
2. 本 表 为 商品 紧 固件 品种 ， 应 优先 选用 。 尽 量 不 采用 括号 内 的 规格 。 
3. m 应 大 于 零 。 


内 齿 锁 紧 垫 圈 (摘自 GB/T 861. 1—1987) 
内 锯齿 锁 紧 执 圈 (摘自 GB/T 861. 2—1987) 


PD 








外 齿 锁 紧 垫圈 (摘自 GB/T 862. 1—1987) 
外 锯齿 锁 紧 垫圈 (摘自 GB/T 862. 2 一 1987) 


р 
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н>28 H H=38 H Н>25 
GB/T 861. 1 GB/T 861.2 GB/T 862. 1 GB/T 862.2 
标记 示例 
规格 6mm 、 材 料 65Mn 、 表 面 氧化 的 内 齿 锁 紧 垫 圈 ， 标 记 为 : 垫圈 GB/T 861.1 
表 6-1-166 mm 
规格 ( 螺纹 大 径 ) 2 2.5 3 4 5 6 _| 8 10 12 | (14) 16 | (18) | 20 
d( 最 小 ) z2 | әт | 32 | аз | 5:3 | @a | ва | 10.5 | 125 | is | 165 | 19 | 21 
D( 最 大 ) 4.5 | 5.5 | 6 8 10 " 15 8 | 205 | 24 | 26 | з0 | 33 
== 
8 0.3 0.4 | 0.5 0.6 0.8 .0 1.2 1.5 
СВИТ 861.1 
СВИТ 862. 1 | 6 8 R 2 
АЖ 
СВИТ 861.2 7 8 9 10 16 
СВ/Т 862.2 9 |- 11 12 14 20 
GB/T 861.2 | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.12 | 0.24 | 0.26 | 0.69 5.58 
每 1000| свит 862.2 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.08 | 0.24 | 0.24 | 0.79 6.37 
个 的 质量 
As |CB/T861.1| 0.02 | 0.02 | 0.04 | 0.09 | 0.18 | 0.19 | 0.54 4.34 
GB/T 862.1 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.1 | 0.18 | 0.21 | 0.47 3.8 

















注 : 1. 标记 示例 中 的 材料 为 最 常用 的 主要 材料 ， 其 他 技术 条 件 按 СВИТ 94. 2 规定 。 
2. 本 表 为 商品 上 紧 固件 品种 ， 应 优先 选用 。 尽 量 不 采用 括号 内 的 规格 。 


жн 


С =< 





ЕҢ (摘自 GB/T 955—1987) 





标记 示例 
规格 6mm 、 材 料 65Mi 、 表 面 氧化 的 波形 弹性 垫圈 ， 标 记 为 : 垫圈 GB/T955 6 


6-160 


Ж 6-1-167 mm 


规格 ( 螺纹 大 径 ) 
d( 最 小 ) 3.2 | 4.3 | 5.3 | 6.4 | 8.4 |10.5| 13 15 17 
D( RK) 8 9 11 12 15 | 21] 24 | 28 | 30 


HH( 最 大 ) Lél) 2 1|22|26| 3 |42| 5 | 59 | 63 | 6. Я 
5 | 0.5 0.8 | 1.0 | 1,2 1.5 1.6 
每 1000 个 的 质量 /kg 


Е: 1. 标记 示例 中 的 材料 为 最 常用 的 主要 材料 ， 其 他 技术 条 件 按 GB/T 94. 3 规定 
2. 尽量 不 采用 括号 内 的 规格 。 
































































鞍 形 弹 性 垫圈 (摘自 GB/T 860—1987) 


Q 
标记 示例 
规格 6mm、 材 料 65Mn、 表 面 氧化 的 鞍 形 弹性 垫圈 ， 标 记 为 :垫圈 GB/T 860 
Ж 6-1-168 mm 


规格 ( 螺 
вк) | 



































标记 示例 
规格 6mm, МЕ 65Mn 、 表 面 氧化 的 锥 形 锁 紧 垫圈 ,标记 为 : 垫圈 GB/T956.1 6 


Ж 6-1-169 
规格 ( 螺纹 大 径 ) 
d( 最 小 ) 























СВ/Т 956. 1 
СВИТ 956.2 


注 ， 同 表 6-1-165 E 1, 








单 耳 止 动 垫圈 (摘自 GB/T 854—1988) 


标记 示例 
规格 10mm 、 材 料 Q215 、 经 退火 、 不 经 表面 处 理 的 单 耳 止 动 垫圈 ， 标 记 为 : 垫圈 GB/T 854 10 
表 6-1-170 53 


规格 每 1000 个 的 质量 /kg= 
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规格 d k D( RK) 每 1000 个 的 质量 /kg= 










14 8 В В, 
(螺纹 大 径 )| (最 小 ) | (公称 ) 单 耳 
(27) 28 48 30 = 24 48 58 
30 31 52 32 26 55 63 


36 3⁄7 62 38 1,2 30 65 75 
42 
































Е. 全 部 为 商品 规格 。 尽 量 不 采用 括号 内 的 规格 。 


外 舌 止 动 垫圈 (摘自 GB/T 856-1988) 








标记 示例 


规格 10mm、 材 料 0Q235 、 经 退火 、 不 经 表面 处 理 的 外 舌 止 动 垫圈 ,标记 为 : 垫圈 СВИТ 856 10 
表 6-1-171 mm 






规格 
(螺纹 大 径 ) 


每 1000 个 的 
质量 /kg 二 
0.21 
3 0.3 

_| | 0.41 

0.75 
4 0.92 
1:2 
5 1.65 





































































сл Е|Е |Е || >| >| ю | > 
мл | мл | щл | л | | | Q | л | а 





















































注 : 尽量 不 采用 括号 内 的 规格 。 


圆 螺母 用 止 动 垫圈 (摘自 GB/T 858-1988) 





d>100mm 
d<100mm 




































































































































































































标记 示例 
规格 16mm、 材 料 Q215、 经 退火 、 表 面 氧化 的 圆 螺 母 用 止 动 垫圈 ， 标 记 为 : 垫圈 СВИТ 858 16 
Ж 6-1-172 mm 
规格 D 每 1000 个 | 轴 端 
大 径 ) 考 ) /kg= |h | 
84 30. 35 60 
7.7 8 
84 62 | 6 | 31.55 = 
88 65 33.9 64 
93 69 34. 69 68 
1.5 
93 71 37.9 = 
9.6 10 — 
98 41.27 70 
103 76 44.7 74 
108 81 46.72 79 
112 86 64.82 84 
117 91 67.4 89 
6 12 
122 | % | 69.97 94 
7 
127 1101, 72.54 99 
135 106] 89. 08 104 
2 
140 lli 91.33 109 
145 116 94.96 114 
13.5 14 
150 121 97.21 119 
155 126 122 
165 136 106. 7 132 
180 146 175.9 142 
190 156 185.1 149 
200 166 194 159 
2.5|15.5 16 
210 176| 8 | 202.9 169 
220 186 211.7 179 
60 61 | 94 |79 57 28.4 56| 200 | 201 | 256 | 230 196 220. 6 189 




















O 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
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锥 销 锁 紧 挡 圈 (摘自 GB/T 883—1986) 螺钉 锁 紧 挡 圈 (摘自 GB/T 884—1986) 






d <30mm 





标记 示例 
公称 直径 4=20mm、 材 料 Q215 、 不 经 表面 处 理 的 锥 销 锁 紧 挡 图 ， 标记 为 : ТАШ СВИТ 883 20 
Ж 6-1-173 mm 
























公称 直径 4 GB/T 883 GB/T 884 
~ Яң. 个 
基本 | 极限 D |, | „ Becer 117 и ЧҮ" Ган GB/T 71 4 
尺寸 | 偏差 t 偏差 | (推荐 ) f I (推荐 ) | 
/kg= Жет 
8 10 20.25 19.85 
+0. 036 ЕЯ 
(9) 10 22.79 
е 0 
10 10 M5 | 0.5 M5x8 23. 89 





































































































M10x16 























公称 直径 d 


СВ/Т 883 













圆锥 销 СВИТ 117 ы 
















































6-165 





СВИТ 884 









螺钉 СВИТ 71 
(推荐 ) 









































基本 极限 ЖЕ 
尺寸 偏差 (推荐 ) 
/kg= 

50 8x80 
55 

60 

65 

70 

75 10x110 
80 

85 10х120 
90 

95 25 130 10х130 
100 [вок | 25 135 

105 | 0 25 | мо | 

110 30 150 

1.5 12х150 

115 30 5 155 

120 зо |7052 | 160 | 12 
(125) 30 165 

130 170 12x180 
(135) 30 175 

140 30 180 

+0. 100 
(145) 30 190 
0 

150 30 200 

160 30 210 

170 30 220 

180 30 230 

190 240 













































注 : 1. НЕНА ЧА ИО d, ЯЛЕ ТН} А im, ШЧ, ЧЕН. , 
2. 标记 示例 中 的 材料 为 最 常用 的 主要 材料 ， 其 他 技术 条 件 按 GBZT 959.3 规定 。 


3. 尽量 不 采用 括号 内 的 规格 。 


M10x20 





M12x25 














M12x30 
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S НО ЕТЕ ЖЩ СН СВИТ 885—1986) 钢丝 锁 圈 (摘自 GB/T 921—1986) 


АХ 





标记 示例 
公称 直径 4=20mm、 材 料 Q215 、 不 经 表面 处 理 的 带 锁 圈 的 螺钉 锁 紧 挡 轿 ， 标 记 为 : 挡 圈 СВИТ 885 20 
公称 直径 D=30mm 、 材 料 碳 素 弹簧 钢丝 、 经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 锁 圈 ， 标 记 为 : ЗА СВИТ 921 30 






























































*0. 20 











M6x10 0.8| 3 0.35 


© 


ә 
о 
° 
= 
= кк || a= | са 
, š Ü Р == |а КЕ 
ә м | љ~ | ~ 
N 
л 


-0. 43 








Ж 6-1-174 mm 
СВИТ 885 СВИТ 921 
公称 直径 < b і | | 螺钉 | 每 1000 个 | 公称 每 1000 个 
基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 [ра | C GB/T71 | 的 质量 | 直径 | d | K | 的 质量 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 (推荐 ) Жат р /kg=~ 
8 1 [| 20 19 15 0.15 
(9) ұғы l l 1.8 22 
17 0.17 
0 
10 10 кұ” 1 Ш +0. 18 0.5| М5х8 23 0.7| 2 
12 10 1.8 26 
20 0.2 
(13) 10 l 1.8 28 
14 12 2 41 23 0.3 
+0. 043 +0.20 
ЭОЕ B 
аз 0 +0.06 25 0.33 
2 
2 
2 





























67 32 0.42 
А 92 35 0. 73 
+0. 31 
30 14 2.5 | +0.25 | 48 | М8 М8х12 4! | 1 156 0. 85 
+0. 06 
+0. 062 


5 52 134 H 0.9 
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续 表 
СВ/Т 885 СВ/Т 921 
公称 直径 d H b | | и 
一 一 一 一 螺钉 “| 每 1000 个 | 公称 每 1000 个 
基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 |D |d | C | GB/T71 | 的 质量 | 直径 | 由 | K | 的 质量 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | | (推荐 ) | 《kg~ | D /kg~ 
35 16 1.6 3 56 171 47 1.9 
0 
45 0 18 1.6 3 70 297 62 2.46 
4 -0.43 || 
50 18 1.6 3 80 406 71 2.84 
+0.30 М10 1.4 
55 | па | 1.6 3 439 76 3.03 
60 20 1.6 3 90 M10x20 526 81 3.22 
l 
65 |*9. 074 1.6 95 562 | 86 | 3.4 
0 
70 20 16 | 3 100) 599 ЕД 3. 59 
9 
75 22 3.6 пој 829 6. 53 
~ Е =» 区 
ü +0.31 
Г не m E 
+0.06 M12x25 
о “|, С 95 [м о 
(125) 30 | -0.52 165 |М12 2068 152 9.83 
130 30 170 2140 |156 10. 08 
(135) 30 175 1:5 2212 |162 10.45 
12 
Г E „рю as || |" ал 
+0. 100 +0. 45 
(ыз) 1% жю? | пе E 
ы из |) | [из 
Г Т m [| | (Бая 


W: 1. 同 表 6-1-173 # 2, 
2. 钢丝 锁 图 (СВИТ 921—1986) 与 带 锁 圈 的 螺钉 锁 紧 挡 圈 (GB/T 885—1986) 配套 使 用 。 
з. 尽量 不 采用 括号 内 的 规格 。 










































































°¿ В $11-1-9 Ah : R 
































































































6 507 | vzr о | о ос! [6455 | Ра 8 | ом ozi 
9769] eor | oeo- | or | ои |, | оош | 188 | eor | SIT leg ye 00 аеш | 91 |ogu= 
s'soz| 86 0 8 ВУ 6 | єп | 86 | Ш 56 | b'sor | 601 0 
21981 | 88 8 SOI | ss | zor | 88 | 001 ss | єп | 86 
ол] 68 8 | 00 os |696 | es | с. | 78'69 | 56 
1606 | 8 9 | 06 | | se |1679| se | с. |91799 | 88 
әуе | € 9 68 0 oL |69%5| € | o | % [69| es 
$6°6 | 89 9 ов |610+ | сә | 1856] зә | 61104 | со |106ғ| sz 
ЕДШ | 9 | < | 09 |86%%| #9 | 09 | S6`çp 
7689 | 85 9 | о сс [асве |  |%5- 
#8725 | zs _ | s | ° | os |5692| zs 
107#| 17 “. 5 85 0 Sy |$ | 17 
С8 Е | Zh 6 zç |10+) оғ | soz] 0% 
troe] ¿€ ç m se |o% | 1 
уле ze 5 0? б | ee‘et | ze 
881 12 ç se 0 сс | 8,6 | Ш 
є1`0+ mas 
91| ze 5 og ос | ов | zz 
=й м! 
йур М | М м | +š =E ЗЕМ 
ИУ ер| Ш | ЖЕ а ШУ, ер| ШЕ | УЕ 
0001 3 “=. 0001 # Н p ЫИ 
СНЕ РЫ S П S ІЗІНІҢ УШ EE SE II CE НЫ ФУ [£ SE ЗЕЕ HB ІШІ |" 
шш 


95х05 988 1/99 
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ИЕ: 
a 






































ИШ * КЕЕН ДУ 
УИ ` № СЕ ЖИ “шшос-0 846 `шшос=р ЫЗ? 


М мп1: 


(9861 —988 1/99 НЕР 











PTR є/1-1-9 ЕМ © НИМ (Яй) DOH EDS ` ШО 68 TE Y ЕЕЕ: T'R 





OEXTIN 























TIXSW 


t f чоч чил Q n му му Мујо О VO У VO Ооо со 

















1 (CHH) (HH) 

5815 1/99] = 611 1/89 | 618 1/89 

BB. 0001 & ЕНІМ ЕЕ) БН- 0001 每 ВИ 15% 
©68 1/99 168 1/99 

шш 921 










































Т-9 ЗЕ 


Spa 168 1/99 B£ uan, РОЯ рир а 2 
ср 168 1/99 B APLY ШЕШІҢІЗ И V ПНЕ И зри 6100 ЖИ `шшср=(1 ZH Wl 
је] Мера Му 





Ее 





FRE E $ sl Ж [385 





(9861 一 Z68 1/99 Н) БЕШЕЕ ЕШ (9861—168 1/99 Н 8) 
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EPPEN ENYHET 'v-sczO КОЖИ `ç 
























































































































оа T 
° ЗЕ Е ЫЕ {шлу ШУ E ЕЕН: ЛЕ ЫҢ EHTA С ЕН 
О 061 0ғ2-002< | 002 081 095 
zi o£ оп с 091 се | 002-091< 091 002%081 ozz 
| ов | 0Е1 091-061< | 0ғ1001 |091:061 071 081 
09 001 0ғ1-01< | оп'оот | ogrozi 081 
8с 05 06 | оп-0<| 06 | оп'оо са 
Op 08 
л 08-04< 0/59 06 
СЕ | 04 04-09< 09' $$ 08 
с̧с Sz 09 ~ 06< 06" ср 04. 
= су oz 065-5%< Op 09 
oz Op SI Ob - су 
S£ - ОР 
5 А Я 8 ІН жн ж н +N 
| ТЕЛ" 18 p 
УЖ 1тЕр 07/9 6r£r 02/81 
шш LLI-T-9 Ж 


Lpygy 02/81 <ғх00 WET AUY НЕТТІ шшср-7 `uu0z=g 
бук OZ/gf 06 ШЫ ҚЫЗМ ‘РНЕ ТК БН шш0с-р 
уен 





(900z 一 LbEb OZ/g[ ЫШ) HEET (9002-<6ғеғ OZ/8[ НЕР) РШ T SK 
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轴 端 挡 板 (摘自 JB/ZQ 4348—2006) 







































































































































标记 示例 
1 а= S0mm 的 轴 端 挡 板 ， 标 记 为 : 挡 板 50 1В/20 4348 
Ж 6-1-178 mm 
= || [К вт к 每 个 
а |а вана ж || a | 质量 (最 | 4 | 质量 
数 |4 小 ) /kg= 小 ) Жат 
40 5 [10 | 30 22 | 20 | 88 
45 6 | 10 [31.5 30 | 12 | 22 23 | 25 | 92 | 1.5 
100 | 30 | 60 | 20 | 6 | 14] 1 |М12 0. 13 
50 7 |12 | эз 25 | 25 | 95 
55 8 | 12 |34.5 
26 104 
60 9 |14| 41 
28 107 
65 9 | 14 |43.5 
30 | 25 | 110 | 2.4 
70 |130| 40 | 90 | 20 | в |18| 1 |М16] 10 | 14 | 45 | 0.3 
30 115 
75 ІІ | 14 |46.5 
30 120 
80 12 | 15 | 48 
80 210| 35 2.4 
90 13 | 15 | 57 
100 | 170 50 |120| 25 | 10 | 22 | 1 |М2о| 14 | 15 | 61 | 0.52 
110 16 | 20 | 64 
4.24 
120 
130 |200 | 60 |150| 25 | 12 | 22 1.07 
М0 370| 90 |280] 45 | 25 | 33 6.2 





























注 ; 1. 挡 板 适用 于 不 受 轴 向 载荷 的 部 位 。 
2. 锐角 倒 钝 。 
3. 材料 为 Q235-A , 
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孔 用 弹性 挡 圈 A 型 (摘自 GB/T 893. 1—1986) iL B 型 (摘自 GB/T 893. 2 一 1986) 





do=8~200mm (板材 工艺 ) do=20~200mm (线材 工艺 ) 
标记 示例 
孔径 d=50mm、 材 料 65Mn、 热 处 理 硬 度 和 ~51HRC 、 经 表面 氧化 处 理 的 А 型 孔 用 弹性 挡 圈 ， 标 记 为 : 
PR GB/T 893.1 50 
孔径 d=40mm、 材 料 65Mn、 热 处 理 硬度 47~54HRC 、 经 表面 氧化 处 理 的 B 型 孔 用 弹性 挡 圈 ， 标 记 为 : 
РУ СВИТ 893.2 40 
































Ж 6-1-179 mm 
% == 
d D 8 b Р d, m РР 的 质量 
0 п> аз = ~ 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 = = | | 基本 尺 二 极限 偏 关 | 基本 尺寸 极限 偏 关 | = 
=0:07 | 1.2 9.4 0 | 2 0.1 
0.6 
10.4 0.23 
+0. 04 1.5 | 1.4 | 3 0.26 
1.7 0.9 
–0. 10 12.5 0.28 
| _________ 4 = 
13.6 | +01 0.9 0. 31 
14.6 0 5 0.5 



































17 18.3 8 0.61 
18 19.5 1 и 19 1.1 | Г 9 0 
= 224 -0.13 |______ | _____| | 61 
19 20.5 | +0. 42 20 0.8 

— | ы 10 
20 21.5 | -0.13 21 WB 1.5 0. 84 
2.5 2 0 
21 22.5 22 11 0. 88 














22 23.5 23 12 0.92 























































































































М 圈 沟 槽 (推荐 ) 
孔径 | - 
万 5 b d, m 
do — d, п> 
基本 尺寸 极限 偏差 | 基本 尺寸 极限 偏差 | ”~ 基本 尺寸 | 极限 偏差 基本 尺寸 | 极限 偏差 
24 25.9 2.8 25.2 
25 26.9 сы 26.2 
) . +0. 21 
-0.21 28 
26 | 27.9 2 | 272 0 
+0. 05 
28 30.1 "Е 29.4 1.3 
=0: 13 2.1 
30 32.1 31.4 
3.2 
31 33.4 32.7 
33.7 2.6 
35.7 
23 3. 13 
3 
25 3.31 
+0. 06 26 3.39 
1.5 1.7 
–0: 15 27 4.13 
29 4.33 
+0.14 | 3.8 31 5.24 
y 32 5.47 
33 5.56 
+0. 06 
2 2.2 
-0. 18 
4.5 
63 67.2 46 11.48 
65 69.2 48 14. 63 
68 72.5 71 50 16. 89 
70 74. 5 2.5 ш 5.7 27 
72 76. 5 75 55 17. 84 
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БИНЕ) T 
的 质量 
/kg 一 











基本 尺寸 极限 偏差 





60 20. 84 





63 23.34 





24.32 













































































112 119 
115 122 9.3 

+0. 07 6 
120 127 

-0.22 
125 132 10 100 65.48 

еее Su. 
130 105 72.78 
135 142 10.7 110 75. 55 
140 147 | +1.50 144 115 78.31 
+0. 18 

145 152 | -0.63 3 | 10.9 | 4 149 | +0.63 | 3.2 б | | 83.27 
150 11.2 155 0 121 88.67 
155 164 160 125 95.53 
160 16 | 165 130 98.53 


165 174.5 11.8 170 104.2 
170 179. 5 10-3 140 111.3 




















175 | 184,5 12.7 7.5 142 117,5 

180 | 189.5 12.8 185 145 121.9 

185 | 194.5 | +1. 70 12.9 | 1% | 150 124. 6 
+0.72 

190 | 199.5 | -0.72 | 195 | 155 129. 9 
13.1 0 

195 157 133.9 

200 13.2 205 165 138.7 


ЇЕ: 1. A 型 是 采用 板材 - 冲 切 工艺 制 成 ; B 型 是 采用 线材 - 冲 制 工艺 制 成 。A 、B 型 互相 通用 。B 型 性 能 优 于 A 型 ， 
2. 4, 为 允许 套 人 的 最 大 轴 径 。 
3. 标记 示例 中 的 材料 为 最 常用 的 主要 材料 ， 其 他 技术 条 件 按 GB/T 959. 1 规定 。 
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轴 用 弹性 挡 圈 A 型 (j СВИТ 894. 1 一 1986) 轴 用 弹性 挡 圈 B 型 (摘自 GB/T 894. 2 一 1986) қ 

















NS 





а, =3-200mm (板材 工艺 ) do =20~200mm (线材 工艺 ) 
标记 示例 
轴 径 由 =50mm、 材 料 65Mn 、 热 处 理 硬度 44~51HRC 、 经 表面 氧化 处 理 的 А 型 轴 用 弹性 挡 轿 ， 标 记 为 ; 
Pš GB/T 894.1 50 



















































































ЗЕ 6-1-180 mm 
УСН) 孔 = 
% 1000 4 
ИЕ 5 а, | 
С а 5 š > m 的 质量 
% | 基本 | 极限 | ЖЖ 极限 | |a | h | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | "n> 52| д. 
| Rt | ње | 尺寸 | 偏差 尺寸 | ње R | йз 
талы тата анта га | 
3 %%7 0.8 0.95 | 2,8 | 00 7-2 
+0. 03 ње 
0% ен к | 0.5 上 一 一 -| 
4 3.7 | 0.88 | 1 КІСІ: 0.3 | 8.8 
+0. 04 - | 
б, | | Г 
0 
5 4.7 1.12 1.25| 4.8 10.7 
-0. 048 
+0. 04 1 +0. 14 
6 5.6 0.6 1:39 | 5.7 0.7 12.2 略 
| -0.07 0 
0.5 = 
7 6.5 1.32 1.55| 6.7 | 13.8 
— 1:0 
0. 06 0 
8 7.4 в М 6176! п 15.2 
— 0.8 pa: || | 一 一 一 一 下 0.9 0.6 Ий 
9 8.4 1.44 1.65 | 86 16.4 
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续 表 
М а 沟 槽 (推荐 ) 孔 

径 每 1000 个 
d & а 的 质量 

° | 基本 | 极限 б 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | "= |>| /kg= 

尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
10 9.3 9.6 0 0.6 | 17.6 0.24 
-0. 058 
11 10.2 5-2 10.5 [18.6 0. 28 
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沟 槽 (推荐 ) 
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每 1000 个 


的 质量 
/kg= 


12. 99 
13.44 
14. 17 
14. 59 
18.51 
19. 04 
20.41 
20. 98 
21.72 
22.56 
23. 39 
26.27 
27 
28. 02 
28. 93 
32.5 
41.31 
44. 94 
63. 95 
70.97 
78.58 
81.77 
89.97 


93. 87 


162.8| 102.7 


106. 3 
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挡 ІН 沟 槽 (推荐) fL 
u 每 1000 个 
轴 径 а а, т 
3 b 2 的 质量 
a г E > = Е 
” | жж | 极限 | 基本 | 极限 | ~ а жж | 极限 | 基本 | 极限 | "> |%=| ла= 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 
155 146 150 186 | 122.7 
14 
160 151 155 190 | 126.4 
165 | 155.5 160 195 133.7 
+0. 63 14.4 0 
170 | 160.5 165 200 137 
-1.50 | -0. 63 
175 | 165.5 %0. 07 170 +0. 18 206 | 144.4 
3 15 4 3,2 7.5 
180 | 170.5 -0. 22 175 0 212 152 
Был |____ ыы 
185 | 175.5 180 218 158. 1 
- 15.2 = | 
190 | 180.5 185 223 162. 5 
+0. 72 ==] 0 
195 | 185.5 190 229 | 171.8 
-1.70 15.6 =0 72 
200 | 190.5 195 235 176. 4 






































ЙЕ; 1. А 型 采用 板材 - 冲 切 工艺 制 成 ; B 型 采用 线材 - 冲 制 工艺 制 成 。 


2. 4, 为 允许 套 人 的 最 小 孔径 。 
з. 标记 示例 中 材料 说 明 同 表 6-1-179 Е 3. 
孔 用 钢丝 挡 圈 (摘自 GB/T 895. 1 一 1986) НМ ІНЕ (摘自 GB/T 895. 2 一 1986) 


允许 制造 的 型 式 


允许 制造 的 型 式 





标记 示例 
孔径 d=40mm、 材 料 磋 素 弹 签 钢丝 、 经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 孔 用 钢丝 挡 圈 ， 标记 为 : ТАШ GB/T 895.1 40 
Ж 6-1-181 mm 









图 (ЕЛЕ) 






































孔径 / СВИТ 895. 1 СВИТ 895.2 GB/T 895.1 GB/T 895.2 
轴 径 | - — 
d d, а. 
4 | B= В- r 
基本 尺寸 | 极限 偏差 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 
3.4 
== 4.4 +0. 037 


5.4 






























































续 表 
їч ІН ЇШЇН (ЙЕР) 
孔径 / а р пева море 
ТҮР ; СВИТ 895. 1 СВ/Т 895. 2 СВИТ 895. 1 GBZT 895. 2 
| Е u D 4 4, 4, 
В= В= 
_| 基本 尺寸 | 极限 偏差 IE 基本 尺寸 | 极限 偏差 基本 尺寸 | 极限 偏差 
8 +0, 22 6 7.8 
— == 0 +0. 045 
0.8 0.5 9 0 4 m 2 8.8 +0. 045 
=0. 22 = 
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4 新 型 螺纹 连接 型 式 和 防 松 装置 


随 着 时 代 的 进步 和 科学 技术 的 不 断 发 展 ， 近 年 来 在 生产 实际 中 又 出 现 了 一 些 新 的 螺纹 连接 形式 和 防 松 装置 。 
现 介绍 几 种 ， 以 满足 紧 固件 技术 领域 的 特殊 需要 ， 并 已 有 企业 标准 。 


41 唐 氏 螺纹 连接 副 


4.1.1 唐 氏 螺纹 连接 副 的 防 松原 理 及 安装 要 求 


唐 氏 螺纹 的 螺栓 的 同一 螺纹 段 具有 左右 两 种 旋 向 的 螺纹 ， 它 既 可 与 左旋 螺纹 配合 ， 又 可 与 右 旋 螺 纹 配 合 。 图 
6-1-5 所 示 为 唐 氏 螺纹 紧 固件 。 





图 6-1-5 唐 氏 螺纹 紧 固 件 


在 连接 时 ， 使 用 左 、 右 两 种 不 同 旋 向 的 螺母 。 被 连接 件 支承 面 上 的 螺母 称 为 紧 固 螺母 ， 非 支承 面 上 的 螺母 称 
为 锁 紧 螺母 。 使 用 时 先 将 紧 固 螺母 拧紧 ， 然 后 再 将 锁 紧 螺母 拧紧 。 

在 有 振动 、 冲 击 的 情况 下 ， 紧 固 螺母 和 锁 紧 螺母 可 能 都 有 松动 的 趋势 ， 但 由 于 紧 固 螺母 的 松 退 方向 是 锁 紧 螺 
母 的 拧紧 方向 ， 锁 紧 螺 母 的 拧紧 正好 阻止 了 紧 固 螺母 的 松 退 ， 

唐 氏 螺纹 紧 固件 的 安装 要 求 : 在 使 用 唐 氏 螺纹 紧 固 件 时 ， 其 紧 固 螺母 和 锁 紧 螺母 的 预 紧 力 是 不 一 样 的 ， 锁 紧 
螺母 的 预 紧 力 一 定 要 大 于 紧 固 螺母 的 预 紧 力 ， 和 否则 会 影响 其 防 松 效果 。 一 般 要 求 紧 固 螺 母 的 预 紧 力 应 是 锁 紧 螺母 
预 紧 力 的 80% 左 右 。 


4.1.2 唐 氏 螺纹 连接 副 的 防 松 性 能 


唐 氏 螺纹 紧 固件 经 过 120s 振动 仍 保持 82% 的 预 紧 力 ， 而 普通 螺纹 加 弹簧 垫圈 的 防 松 方式 经 过 1-2» 的 振动 其 
预 紧 力 已 下 降 为 80% 左 右 ， 经 过 155 的 振动 ， 预 紧 力 基本 损失 殖 尽 (图 6-1-6) 。 


100% 





剩余 预 紧 力 
预 紧 力 





[К | 
м: та r 
TEA RETE 





ІН 6-1-6 唐 氏 螺纹 紧 固件 与 普通 螺纹 紧 固件 振 松 性 能 对 比 实验 
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4.1.3 唐 氏 螺纹 连接 副 的 保证 载荷 及 企业 标准 件 


表 6-1-182 唐 氏 螺纹 连接 副 的 保证 载荷 N 




















































螺纹 规格 d 6.8 级 
ТМ16 55300 122000 
TM18 m 67600 92200 127000 149000 
ТМ20 60800 86200 118000 163000 190000 
ТМ22 43600 75100 107000 145000 201000 235000 
ТМ24 50800 T 87500 124000 | 169000 | 234000 274000 
ТМ30 80800 Е. 139000 十 197000 269000 373000 435000 

















































标记 示例 
螺纹 规格 4=TM20 ,公称 长 度 1= 100mm ,性 能 等 级 为 8.8 级 的 唐 氏 螺纹 六 角 
头 螺栓 连接 副 : 唐 氏 螺栓 连接 副 Q/TANGS 5782-TM20x100 




























































表 6-1-184 mm 
螺纹 规格 4 TM36 | TM42 | TM48 | TM56 | TM64 
5 55 65 75 85 95 
k 22.5 26 30 35 40 
е 60.8 72 82.6 93.6 104.9 
1125 78 一 一 一 一 
b | 125<1<200 (Си | % | 108 124 140 
57 61 65 | 69 73 85 97 109 121 137 153 
ту енче тч. а 
1 65-160 | 70-180 | 80-200 | 90-220 | 90-240 | 110-300 | 140 ~ 360 | 160-440 | 180-480 | 220 ~ 500 | 260 ~ 500 
Ре 65,70,80,90,100,110,120,130,140,150,160,180,200,220,240,260,280,300,320,340,360,380,400,420, 


440,460,480,500 
技术 条 件 材料 : 钢 螺纹 公差 :6g | 性 能 等 级 :8.8,10.9,12.9| ”产品 等 级 :B 表面 处 理 : 调 质 发 蓝 ,发 黑 
Е: 1. 除 螺 纹 外 ， 其 余 尺 寸 与 GB/T 5782 一 致 。 

2. 唐 氏 螺纹 六 角 头 螺栓 连接 副 一 套 包 括 唐 氏 六 角 头 螺栓 一 个 ， 左 旋 及 右 旋 螺母 各 一 个 。 

3. 表格 之 外 的 螺栓 连接 副 按 图 纸 加 工 。 
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唐 氏 螺纹 六 角 头 螺母 





























37:3 



























P | 148 | 158 | 18 194 | 215 | 256 | 31 45 | 51 
s 30 34 | 36 46 55 6 | 75 8 | 95 
技术 条 件 螺纹 公差 :6H 性 能 等 级 :8,10,12 产品 等 级 :B 表面 处 理 ; 发 黑 


Е. 1. 除 螺纹 外 ， 其 余 尺 寸 与 GB/T 5782 一 致 。 
2. 唐 氏 螺纹 六 角 头 螺栓 连接 副 一 套 包 括 唐 氏 六 角 头 螺栓 一 个 ， 左 旋 及 右 旋 螺 母 各 一 个 。 
3. 表格 之 外 的 螺栓 连接 副 按 图 纸 加 工 。 


Ж 6-1-186 唐 氏 螺纹 方 头 螺栓 连接 副 (摘自 Q/TANGS 8) 












右 旋 螺母 左旋 螺母 


标记 示例 
螺纹 规格 4=ТМ24 ,公称 长 度 1=100mm ,性 能 等 级 为 8.8 级 的 唐 氏 螺纹 方 头 
螺栓 连接 副 : 唐 氏 方 头 螺栓 连接 副 Q/TANGS 8-ТМ24х100 


六 角 螺 母 同 GB/T 6170—2000 





唐 氏 螺纹 方 头 螺 栓 






















































表 6-1-187 
螺纹 规格 d 
„| 1< 125 
b | 125<1=200 | 44 60 
| 520 | 57 61 | 65 69 73 
34.01 37.91 42.9 45.5 
15 


























注 ; 1. 除 螺纹 外 ， 其 余 尺寸 与 GB/T 8 一 致 。 
2. 唐 氏 螺纹 方 头 螺栓 连接 副 一 套 包 括 唐 氏 方 头 螺栓 一 个 ， 左 旋 及 右 旋 螺母 各 一 个 。 
3. 表格 之 外 的 螺栓 连接 副 按 图 纸 加 工 。 
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Ж 6-1-188 唐 氏 螺纹 等 长 双 头 螺 柱 连接 副 (摘自 QZTANCS 901) 













左旋 螺母 ВЕНЕ БЕ 左旋 螺母 | 标记 示例 
螺纹 规格 4-ТМ18, 公称 长 度 1=100mm ,性 能 等 级 为 8.8 级 的 唐 氏 螺纹 等 长 
双 头 螺 柱 连接 副 : 唐 氏 螺 柱 连接 副 Q/TANGS 901-TM18x100 


六 角 螺 母 同 СВИТ 6170—2000 





唐 氏 螺纹 等 长 双 头 螺 柱 























40,45,50,55,60,65,70,80,90,100,110,120,130,140,150, 160, 180,200,220,240,260,280,300,320,350, 
380,400,420,450,480,500 
技术 条 件 САХ ЭЕ; 性 能 等 级 :8.8 产品 等 级 :C 表面 处 理 : 发 黑 


! 系列 








注 : 1. 除 螺纹 外 ， 其 余 尺 寸 与 СВ/Т 901 一 致 。 
2. 唐 氏 螺纹 等 长 双 头 螺 柱 连接 副 一 套 包 括 唐 氏 螺纹 等 长 双 头 螺 柱 一 个 ， 左 旋 及 右 旋 螺母 各 两 个 ， 
3. 表格 之 外 的 螺栓 连接 副 按 图 纸 加 工 。 


Ж 6-1-190 唐 氏 螺纹 了 形 模 用 螺栓 连接 副 (摘自 QZTANGS 37) 









左旋 螺母 









右 旋 螺 母 标记 示例 


螺纹 规格 d=TM36, 公 称 长 度 1=200mm ,性 能 等 级 为 8.8 级 的 唐 氏 螺纹 T 形 
槽 用 螺栓 连接 副 : 唐 氏 了 T 形 槽 用 螺栓 连接 副 Q/TANGS 37-TM36x200 
ЖЕНЫ СВИТ 6170—2000 





唐 氏 螺纹 T KAARE 










右 旋 螺 母 。” ”左旋 蛇 母 







































































表 6-1-191 mm 
螺纹 规格 d 
| 1=125 38 46 54 78 = = 
b | 125<1=200 44 | 52 60 84 96 108 
十 一 一 一 = | 
1>200 57 65 73 97 109 121 
D 38 46 58 85 95 105 
k 11.6 14 16 | 28 | 32 
з | 28 34 44 76 86 
1 55-160 65-200 80-240 90-50 | 110-300 130-300 140-300 
1 系列 55,60,65,70,80,90,100,110,120,130,140,150,160,180,200,220,240,260,280,300 











技术 条 件 材料 : 钢 螺纹 公差 :6g 
Е. 1. 除 螺纹 外 ， 甚 余 尺寸 与 GB/T 37 一 致 。 

2. 唐 氏 螺纹 了 形 模 用 螺栓 连接 副 一 套 包括 唐 氏 螺纹 T 形 柳 用 螺栓 一 个 ， 左 旋 及 右 旋 螺母 各 一 个 。 
3. 表格 之 外 的 螺栓 连接 副 按 图 纸 加 工 。 


性 能 等 级 :8.8 产品 等 级 :B 表面 处 理 : 调 质 发 蓝 ,发 黑 
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Ж 6-1-192 唐 氏 螺纹 直角 地 脚 螺栓 连接 副 (摘自 О/ТАМС$ 4364) 











标记 示例 
螺纹 规格 а=ТМ42 АЖ [= 1400mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 的 唐 氏 螺纹 直角 
地 岩 螺 栓 连 接 副 : 唐 氏 直角 地 脚 螺栓 连接 副 Q/TANGS 4364-TM42x 1400- 
4.8 

六 角 螺 母 同 СВИТ 6170—2000 





右 旋 里 母 左旋 螺母 











Ж 6-1-193 





























1 系列 
技术 条 件 











产品 等 级 :C 





注 : 1. 除 螺纹 外 ， 其 余 尺 寸 与 JB/ZQ 4364 一 致 。 
2. 唐 氏 螺纹 直角 地 脚 螺 栓 连 接 副 一 套 包括 唐 氏 直角 地 脚 螺栓 一 个 ， 左 旋 及 右 旋 螺母 各 一 个 。 
з. 表格 之 外 的 螺栓 连接 副 按 图 纸 加 工 。 


表 6-1-194 唐 氏 螺纹 地 脚 螺栓 连接 副 (摘自 О/ТАМС$ 799) 










左旋 螺旋 。 右 旋 螺 旋 标记 示例 
螺纹 规格 4=TM20, 公称 长 度 1=400mm ,性 能 等 级 为 3.6 级 的 唐 氏 螺纹 地 
脚 螺 栓 连 接 副 : 唐 氏 地 脚 螺栓 连接 副 Q/TANGS 799-TM20x400-3.6 


АЛЕНЕ] СВИТ 6170—2000 








ЗЕ 6-1-195 mm 
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[ЕЛ а ТМ16 ТМ20 ТМ24 ТМ30 ТМ36 ТМ42 ТМ48 
һ 93 | 127 139 192 244 261 302 
h 1+72 1+110 1+110 а 1+ 165 1+217 1+217 1+255 
1 220-500 300- 630 300-800 400- 1000 630- 1500 
1 9] 220,300,400,500 ,630,800, 1000 , 1250, 1500 
技术 条 件 材料 : 钢 螺纹 公差 ,8g | 性 能 等 级 :3.6,4.8,6.8.8.8 产品 等 级 :C 表面 处 理 :发 黑 





WE: 1. 除 螺 纹 外 ， 其 余 尺 寸 与 JBZZQ 799 一 致 。 

2. 唐 氏 蛛 纹 地 脚 螺 栓 连 接 副 一 套 包 括 唐 氏 螺纹 地 脚 曝 栓 一 个 ， 左 旋 及 右 旋 螺 母 各 一 个 。 
3. 表格 之 外 的 螺栓 连接 副 按 图 纸 加 工 。 

4. 表 中 唐 氏 紧 固 件 的 生产 厂 为 马鞍 山 市 唐 氏 螺纹 紧 固 件 有 限 公司 。 


4.1.4 ” 唐 氏 螺纹 连接 副 在 吊车 梁 压 轨 器 上 的 应 用 
唐 氏 G 型 压 机 器 唐 氏 X 型 压 轨 器 







左旋 螺母 ” 右 旋 螺 母 


















型 号 


适用 轨道 型 号 
НІС G38~G120 


适用 吊车 梁 类 型 






















© TG38~T660;QU70~ 00120 普通 钢 吊 车 梁 
X ЊЕ X24~ X120 | ТС24-7660;0070- QU120 ЖЕН 192 
5 | ІШІК 538-5120 | TG38- TG60;QU70- 00120 大 吨位 及 水 平 轮 吊 车 梁 





唐 氏 P38- P120 TG38 ~ ТС60;0070- 00120 
E: 详细 资料 咨询 : ЗУ RRRS R ЕНІН ні. 
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4.2 高 性 能 防 松 螺 母 


本 节 介 绍 两 种 高 性 能 防 松 螺母 : 施 必 牢 ( Spiraloek) 防 松 螺母 和 液压 防 松 螺母 。 并 已 有 企业 标准 。 
4.2.1 施 必 牢 (DTF) 防 松 螺母 


(1) 施 必 牢 防 松 螺母 的 特点 及 防 松 性 能 

DTF 螺母 承载 侧 螺纹 大 径 处 的 牙 侧 角 为 60* ， 其 余部 分 的 牙 侧 角 与 普通 螺纹 相同 ， 均 为 30"。 图 6-1-7a、b 分 
别 为 普通 标准 螺母 和 DTF 防 松 螺 母 与 普通 标准 螺栓 拧紧 后 的 受 力图 ， 图 6-1-7e 为 两 种 螺纹 连接 的 牙 间 载荷 分 布 
百分比 ; 图 6- 1-7d 为 横向 负载 振动 试验 时 三 种 螺纹 连接 预 紧 力 的 变化 情况 。 

由 图 6-1-7 可 知 : 在 相同 预 紧 力 的 情况 下 ， 施 必 牢 防 松 螺母 承载 侧 牙 上 的 法 向 力 已 = F,Zcos60° =2F,, Ж 
于 普通 螺母 的 法 向 力 К, = FoZeos30° = 1. 154Fo， 因 而 摩擦 力矩 大 ， 施 必 牢 螺母 的 径 向 载荷 F, 大 于 轴 向 载荷 凡 Н 
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Га 2 4 54 7 8 
螺纹 牙 数 
(с) 牙 同 载荷 分 布 








预 紧 力 /kN 











10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 
承载 时 间 /s 
(4) 横向 负载 振动 试验 











(а) 普通 螺纹 (b) 施 必 牢 螺纹 
图 6-1-7 普通 螺纹 与 施 必 牢 螺纹 的 受 力 、 载 荷 分 布 及 振动 试验 


对 称 分 布 ， 使 螺母 与 螺栓 间 不 易 松 动 ， 可 有 效 抗击 横向 振动 ， 因 而 防 松 能 力 大 为 提高 。 施 必 牢 防 松 螺母 的 法 向 力 
Е, 作用 在 螺栓 牙 的 顶部 ， 此 处 螺纹 牙 柔 度 大 ， 容 易 变形 ， 从 而 使 各 扣 螺 纹 牙 间 能 够 比较 均匀 地 受 力 ， 承 载 牙 数 
大 于 普通 螺母 ， 提 高 了 承载 能 力 和 寿命 。 同 时 ， 施 必 牢 螺母 与 螺栓 沿 螺纹 呈 线 接触 ， 消 除了 当 受 到 横向 动 载荷 作 
用 时 引起 内 、 外 螺纹 间 产 生 相对 运动 的 径 向 间隙 ， 从 而 阻止 螺母 自动 松 脱 。 

施 必 牢 防 松 螺母 有 以 下 优点 : 可 靠 的 抗 振 防 松 性 能 、 高 的 承载 能 力 和 使 用 寿命 ， 并 可 重复 使 用 ， 只 需 与 标准 
螺栓 匹配 使 用 ， 无 需 任何 辅助 锁 紧 件 ; 适用 于 温差 大 的 环境 ; 用 施 必 牢 丝 锥 可 以 制 出 具有 同样 防 松 性 能 的 螺纹 
孔 ， 可 广泛 用 于 要 求 具有 上 自 锁 性 能 的 零 部 件 上 ; 装 拆 方便 ， 对 克服 低 硬 度 螺栓 滑 牙 有 显著 效果 。 

施 必 牢 防 松 螺母 已 用 于 汽车 、 火 车 、 舰 船 、 铁 道 、 港 口 机 械 、 工 程 机 械 、 发 动机 、 飞 机 、 机 械 、 电 力 、 石 
油 、 军 工 及 医疗 器 械 等 领域 。 

(2) 施 必 牢 防 松 螺 母 企业 标 准 件 


施 必 牢 六 角 法 兰 面 螺母 (摘自 SPL 6177. 1 一 2010 SPL 6177. 2 一 2010) 





标记 示例 
螺纹 规格 D=MI2x1.75、 性 能 等 级 8 级 、 表 面 镀 锌 钝 化 〈 彩 虹 色 ) FRA A 级 的 六 角 法 兰 面 螺母 ， 标 记 为 : 
WE} DTF 6177.1 M12-8F21 
螺纹 规格 D=M14x1.5、 性 能 等 级 10 级、 表面 镀 锌 、 等 级 为 A 级 ， 支承 面具 有 防滑 齿 的 六 角 法 兰 面 螺 母 ， 标 记 为 : 
WR} DTF 6177.2 M14x1. 5- IOHCF3 































































































































































Ж 6-1-197 mm 
螺纹 规格 万 
HF 5 | 2.5 
WEP | | 1.25 1.25 Т 
细 牙 一 一 | 1.5 1.5 1.5 
细 牙 (1) (1.5) (1.5) 
Š ` 1 1.1 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 3 
C( 最 小 ) Ж | 
最 大 5.75 6.75 8.75 10.8 13 15.1 17.3 21.6 
а, |___- 
” | 最 小 5 _| Š | 8 ІШЕ 10 12 4 | 1 20 
心 (最 小 ) 9.8 12,2 15.8 19.6 23.8 27.6 31.9 39.9 
а.) 11.8 14.2 L 17.9 218 26 
e( 最 小 ) 8.79 T 11.05 14.38 16.64 20.03 
5 6 8 10 12 
ñ 4.7 5.7 7.64 9.64 11.57 
m.( 最 小 ) 2.5 Ей 34 4.6 5.6 6.8 
公称 = 最 大 8 10 13 15 18 
` 最 小 7.78 9.78 12.73 14.73 17.73 
r( 最 大 ) 0.3 0.4 0.5 0.6 
НРА 0.0018 0.0036 0.0068 0.0112 0.046 ји 08 
质量 /kg i ў ; | у { 
44 
不 锈 钢 
10 12 
材料 及 性 能 等 级 
2 型 1 型 2 型 
iN A2-70 
技术 条 件 іш |2% р16:29 |. 
螺纹 标准 表面 处 理 
е = 2=<16:А 钢 : 氧 化 .电镀 ,或 由 供需 双方 协议 
美国 施 必 牢 螺纹 标准 p= tem 不锈钢 .简单 处 理 


注 : 1. 括号 内 的 规格 尽量 不 要 采用 。 如 需 其 他 规格 与 生产 厂 联系 。 
2. 适用 于 棱角 和 六 角 面 ， 


施 必 牢 六 角 凸 缘 螺 母 (摘自 DTF-CO 一 2010) 


15~30° 


90—120° 





标记 示例 
螺纹 规格 D=M12x1.75、 性 能 等 级 为 10 级 、 表 面 磷 化 、 产 品 等 级 为 A 级 的 施 必 牢 六 角 西 缘 防 松 螺 母 : 
DTF-CO M12-8F21 


螺纹 规格 D=M24x2、 性 能 等 级 为 10 级 、 表 面 镀 锌 人 处理、 产品 等 级 为 B 级 的 施 必 牢 六 角 凸 缘 防 松 螺母 : 
DTF-CO М24х2-10ҒЗА 
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Ж 6-1-198 
螺纹 规格 万 

















































































粗 牙 
P 
WF 
max 5:3 
| min 1.8 2.4 3.0 3.8 4.7 
max 
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38.5 






























































































































































27 30 33 36 39 42 48 
49 55.5 59.5 655 | 1 77 88 
大 于 或 等 于 实际 对 角 
45.2 50. 85 55. 37 60. 79 66. 44 71.3 82.6 
27 30 33 36 39 42 48 
25.7 28.7 31.4 34. 4 37.4 40.4 46.4 
17. 5 19. 5 21.4 | 23.4 25.3 26.6 31.2 
41 46 50 55 60 65 = 
40 45 49 53.8 | 58.8 63. 1 73.1 
技术 条 件 
材料 钢 
通用 技术 条 件 СВ/Т 16938 
螺纹 施 必 牢 螺 纹 标准 
10 12 
D>M16 粗 牙 :1 型 2 型 
a 等 级 粗 牙 :2 型 细 牙 :2 型 
力学 性 能 细 牙 .1 型 
D>M39 按 协议 
标准 СВИТ 3098. 2 СВИТ 3098. 4 
PEN 产品 等 级 D<M16:A 级 ;D>M16:B 级 
公差 = 
_| 标准 GB/T 3103. 1 
表面 缺陷 СВ/Т 5779. 2 
ӘНЕ 
表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 СВИТ 5267 
如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 GB/T 90. 1,СВ/Т 90.2 














本 标准 的 螺母 高 度 ( mi ) 属于 2 型 螺母 ,但 GB/T 3098. 2 对 所 有 的 性 能 等 级 和 规格 并 非 只 规定 了 2 型 螺母 (如 本 表 所 示 ) ， 
在 某 些 情况 下 ,还 需 按 1 型 螺母 进行 试验 
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施 必 牢 盖 形 螺母 (摘自 SPL 923--2004) 


Ж ығы да 
ІШ шн 









标记 示例 
螺纹 规格 D=MI0，、 性 能 等 级 6 级、 表面 氧化 的 盖 形 螺母 ， 标 记 为 : 螺母 “SPL 923 М10-6 F9 
表 6-1-199 mm 
























































最 大 | 16 18 21 
最 小 15.73 17.73 20.67 











SR= 8 9 

每 1000 +ñ 

Е к Шы 12.88 17.46 24.66 
质量 /kg 

















材料 
钢 


蝶 纹 标准 
美国 施 必 牢 螺纹 标准 


表面 处 理 
氧化 .电镀 ,或 由 供需 双方 协议 





技术 条 件 





15°—30° 





防 脱 功能 部 分 形状 任 选 ; E AEA ВА Тат) 
标记 示例 
螺纹 规格 D=M12x1.75、 性 能 等 级 8 级 、 表 面 磷 化 、 产 品 等 级 为 A 级 的 施 必 牢 2 型 六 角 自 锁 防 脱 螺母 ， 标 记 为 : 
DTF 6175РТ M12-8 F2 
螺纹 规格 D=M24x3、 性 能 等 级 10 级 、 表 面 镀 锌 黄色 钝 化 、 产 品 等 级 为 B 级 的 施 必 牢 2 型 六 角 自 锁 防 脱 螺母 ， 标 记 为 : 
DTF 6175PTM 24-10 F6 









































Ж 6-1-200 
螺纹 规格 D М10 M12 М14 МІ6 
Р ($E) 145 1.75 2 2 | 
ва | 0.60 0.8 
min | 0.15 0.2 
шах | 10.8 13 15.1 17.3 
тіп 10 12 14.0 16.0 











min l4.63 16.63 19.64 22.49 


min 17:77 20. 03 23.36 26.75 





































































































































mas 9.3 12.00 | 14.1 | 16.4 
min 8.94 11.57 13.4 15.7 
ту min 6.43 8.3 9.68 11.28 . 08 ; ү A 18 i 
| max 16 18.00 | 21.00 | 2400 | 27.00 | 30.00 34 36 41 46 
` | min 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 26.16 | 29.16 33 | 3 40 45 
Ж ЕН 
材料 | 钢 
通用 技术 条 件 GB/T 16938 
螺纹 施 必 牢 螺 纹 标 准 
8 10 12 
| D>M16 | 1 型 2 型 
1 型 2 型 
机 械 性 能 D>M39 按 协 议 
_ СВ/Т 3098. 2 
ыы 防 脱 力 矩 :DTF-JS-17 
公关 品 等 级 D<MI6:A 级 ;D>M16:B 级 
标准 СВ/Т 3103.1 
表面 缺陷 GB/T 5779.2 
РАК К 
表面 处 理 电镀 技术 要 求 按 СВИТ 5267; 
| ”如 和 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 由 供需 双方 协议 
验收 及 包装 СВИТ 90. 1 .GB/T 90. 2 








本 标准 的 螺母 高 度 (h,, ) 属 于 2 型 螺母 ,但 GB/T 3098. 2 对 所 有 的 性 能 等 级 和 规格 并 非 只 规定 了 2 型 螺母 ( 如 本 表 所 示 )， 
在 某 些 情况 下 ,还 需 按 1 ЛОВА ВЕЈН ТЛУ > 
注 : 1. 生产 三 : 上 海底 特 精密 紧 固 件 股 份 有 限 公司 ， 
2. 该 三 另 有 : 压 句 螺母 、 锐 柑 螺 母 及 施 必 牢 螺栓 系列 产品 可 供 选 用 ， 其 技术 资料 咨询 生产 厂 。 


4.2.2 液压 防 松 螺母 及 拉 紧 器 


液压 防 松 螺母 及 拉 紧 器 借助 于 高 压 (р =250MPa) 油泵 产生 的 高 压 油 ， 使 螺杆 轴 向 伸 长 ， 利 用 螺杆 的 弹性 
变形 将 螺纹 连接 锁 紧 。 可 以 精确 地 达到 设计 要 求 的 预 紧 力 ， 甚 预 紧 力 比 转 矩 预 紧 者 提高 30% 以 上 。 采 用 附件 后 
可 实现 多 个 螺栓 同步 预 紧 ， 使 被 紧 固 件 均 匀 受 力 。 

液压 防 松 螺母 与 液压 螺栓 拉 紧 器 分 别 是 用 于 高 预 紧 力 、 大 规格 螺纹 连接 的 紧 固件 和 装 拆 工 具 ， 适 用 于 振动 工 
况 下 大 、 重 型 机 械 设备 和 狭窄 空间 设备 的 紧 固 连 接 。 具 有 优良 的 防 松 效 果 ， 连 接 可 靠 、 装 拆 方便 、 节 时 省 力 等 特 
点 ， 莱 有 野外 防盗 功能 ,已 较 广泛 地 用 于 矿山 、 电 力 、 石 化 、 铁 路 、 交 通 、 建 筑 等 行业 ， 该 产品 尚 无 国家 及 行业 
标准 。 液 压 防 松 螺 母 及 拉 紧 器 的 加 压 系统 主要 由 高 压 手 动 泵 、 快 换 接 头 、 高 压 软 管 、 油 管 接 头 、 液 压 螺 母 组 成 ， 
如 图 6- 1-8 所 示 。 

(1) 液压 防 松 螺母 的 结构 、 装 拆 及 产品 规格 性 能 

液压 防 松 螺母 由 人 缸 体 ， 具 有 内 、 外 螺纹 和 密封 圈 的 活塞 和 锁 紧 螺母 组 成 。 其 操作 程序 为 : 将 液压 防 松 螺母 
整体 拧 到 连接 螺栓 上 ， 直 至 消除 各 连接 件 之 间 的 间隙 (图 6-1-9a); HERR, МАРТЕ АЛОЈЕ РА 
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手柄 АЕР 


快 换 接头 高 压 软 管 







ZK 
1625059 


PSN 
ЖЫ 22 











图 6-1-8 液压 防 松 螺母 加 压 系统 示意 


Ж. 、 软 管 接头 接 到 垂体 的 油管 接头 上 ， 往 复 扳 动 高 压 油泵 的 手柄 ， 对 油 仙 加 压 ， 使 活塞 上 升 ， 连 接 螺栓 伸 长 ， 
锁 紧 螺母 、 活 塞 与 拓 体 之 间 产 生 间 隙 ,活塞 内 螺纹 与 螺栓 间 形 成 了 强大 的 预 紧 力 (图 6-1-9b) ;将 锁 紧 螺母 拧 
至 与 迄 体 上 端面 接触 并 拧紧 ， 缉 压 ， 拆 除 加 压 系 统 ， 拧 上 堵 头 ， 连 接 被 紧 锁 (图 6-1-9c)。 拆 印 液压 防 松 螺 母 
的 过 程 与 安装 过 程 相仿 ， 接 装 加 压 系 统 ， 加 压 ， 活 塞 带 着 锁 紧 螺母 上 升 ， 当 螺母 底面 与 缸 体 上 端面 分 离 后 ， 将 


锁 紧 螺母 上 端面 皖 至 与 活塞 上 端面 平 齐 (图 6-1-9b) ， 邱 压 ， 拆 除 加 压 系统 ， 轻 微 敲 击 并 旋转 活塞 及 螺栓 ， 即 
可 印 下 液压 防 松 螺 母 。 








图 6-1-9 КҮМ 型 液压 防 松 螺母 结构 示意 


(2) 液压 螺栓 拉 紧 器 的 结构 、 装 拆 及 产品 规格 性 能 


液压 螺栓 拉 紧 器 是 一 种 先进 的 螺纹 连接 预 紧 和 拆 印 工具 。 其 原理 及 拆 装 方法 与 液压 防 松 螺 母 相 同 ， 结 构 相 
仿 。 一 个 型 号 的 拉 紧 器 在 更 换 其 螺纹 套 和 内 六 角 套 的 情况 下 ， 可 实现 数 个 相近 规格 螺栓 的 预 紧 和 拆卸 ， 易 于 实现 
多 个 螺栓 的 同步 紧 固 。 液 压 螺栓 拉 紧 器 的 结构 如 图 6-1- 10。 

其 预 紧 及 拆卸 过 程 如 下 : 先 将 螺母 拧紧 在 螺栓 上 ， 再 将 内 六 角 套 套 在 螺母 外 面 ， 放 好 支撑 套 ， 将 拉 紧 器 组 件 
置 于 支撑 套 上 ， 将 螺纹 套 拧 在 螺栓 上 ; 装 好 加 压 系 统 ， 加 压 ， 推 动 活塞 带 着 螺纹 套 上 升 ， 螺 栓 伸 长 带 着 螺母 上 升 
与 连接 件 脱离 接触 ， 当 达到 所 需 的 预 紧 力 或 最 大 拉 伸 长 度 时 ,停止 加 压 ; 通过 内 六 角 套 的 径 向 孔 将 螺母 拧紧 ， 印 
Ж, 拆除 拉 紧 器 ， 螺 母 便 将 螺纹 连接 锁 紧 。 拆 印 螺 母 时 ， 步 又 同上 ， 当 螺母 与 被 紧 固件 脱离 接触 后 ， 停 压 ， 通 过 
内 六 角 套 上 的 径 向 孔 将 螺母 拧 松 若干 圈 ， 印 压 ， 拆 除 拉 紧 器 ， 即 可 轻松 印 下 螺母 。 


А-А 
内 六 
Е НЕ | 螺栓 螺母 


SAN 
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NNN T, 
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ІН 6-1-10 FYL 型 液压 螺栓 拉 紧 器 结构 示意 
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Ж 6-1-201 FYM 型 液压 防 松 螺母 参数 (摘自 Q/XF 001—2006) 









































































































































出 号 шенін ШЫН. 预 紧 力 Е/ЕМ 最 大 拉 伸 长 度 h t 
l 面积 5/ тт? (р= 150МРа 时 ) /mm /mm /kg 
FYM24 Maax3 | 1080 | 162 0.7 
FYM30 M30x3.5 1330 200 l 
FYM36 М36х4 1760 264 58 80 5 1.6 
FYM42 M42x4.5 2490 374 65 92 6 2.4 
FYM48 M48x5 71 2840 426 70 100 6 2.9 
FYM56 M56x5.5 3690 554 78 114 8 4.2 
FYM64 M64x6 4210 631 84 124 10 8:2 
М72х6 5990 898 95 145 12 8.3 
FYM80 M80x6 7190 1079 105 160 12 11 
FYM90 M90x6 9110 1366 114 178 12 15 
FYM100 M100x6 13750 2062 | 130 208 24 
FYMIIO | мпохб 1660 | 220 | mw 219 27 
КҮМ125 М125х6 16530 2480 
М140х6 20770 3116 
FYM160 M160x6 22480 3372 
技术 条 件 性 能 等 级 ,10、12 | 螺纹 公差 :6H 






































































ыз | шаңы | МЕН | AR FN 最 大 拉 介 
面积 S/mm? | (р-150МРа В) /mm KE h/mm /kg 
FYLI M24-M33 | 4260 639 110 | 90 
FYL2 | М36-М45 885 140 二 
FYL3 M48 ~ M60 
ҒҮІ4 | M64~M80 | 17000 
FYL5 | M90~M100 | 24300 
FYL6 |M110~M125| 36600 | 5490 
FYL7 |М140-М160| 43200 | 6480 














技术 条 件 性 能 等 级 :10 .12 
Е: 1. 如 需 其 他 规格 或 有 特殊 要 求 ， 与 生产 厂 联系 。 
2. ÆT: 西安 帆 力 机 电 技术 有 限 公司 。 


螺纹 公差 :6H 


表面 处 理 :发 黑 


ж 钢 钉 连接 





1 锦 钉 连接 的 类 型 、 特 点 和 应 用 


锦 钉 连接 是 利用 钾 钉 将 两 个 或 两 个 以 上 的 元 件 (一 般 为 板材 或 型 材 ) 连接 在 一 起 的 一 种 不 可 拆 印 的 静 连 接 ， 
简称 锦 接 。 钾 钉 有 空心 和 实心 两 大 类 。 最 常用 的 锦 接 是 实心 钾 钉 连接 。 实 心 钾 钉 连接 多 用 于 受 力 大 的 金属 零件 的 
连接 ， 空 心 锦 钉 连 接 用 于 受 力 较 小 的 薄板 或 非 金属 零件 的 连接 。 

锦 接 又 分 冷 钾 和 热 锦 两 种 。 热 钾 紧 密 性 较 好 ， 但 锦 杆 与 钉 孔 间 有 间隙 ， 不 能 参与 传 力 。 冷 锦 时 钉 杆 铀 粗 ， 胀 
满 钉 孔 ， 和 钉 杆 与 钉 孔 间 无 间 际 。 直 径 大 于 10mm 的 钢 锦 钉 加 热 到 1000 ~ 1100% 进行 热 锦 ， 钉 杆 上 的 单位 面积 锤 击 
力 为 650~800MPa。 直 径 小 于 10mm 的 钢 锦 钉 和 塑性 较 好 的 有 色 金 属 、 轻 金属 及 合金 制造 的 饮 钉 ， 常 用 于 冷 锯 。 

锦 接 在 建筑 、 锅 炉 制造 、 铁 路 桥梁 和 金属 结构 等 方面 均 有 应 用 。 

锦 接 的 主要 特点 是 : 工艺 简单 、 连 接 可 靠 、 抗 振 、 耐 冲击 。 与 焊接 相 比 ， 其 缺点 是 : 结构 笨重 ， 锦 孔 削 弱 被 
连接 件 截面 强度 15% ~20%， 操作 劳动 强度 大 ， 品 声 大 ， 生 产 效率 低 。 因 此 ， 锦 接 经 济 性 和 紧密 性 不 如 焊接 。 

相对 于 螺栓 连接 而 言 ， 钾 接 更 为 经 济 ， 重 量 更 轻 ， 适 于 自动 化 安装 。 但 锦 接 不 适 于 太 厚 的 材料 ， 材 料 越 厚 ， 
钾 接 越 困 难 ， 一 般 的 锦 接 不 适 于 承受 拉力 ， 因 为 其 抗 拉 强度 比 抗 剪 强度 低 得 多 。 
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21 HEER 


Ж 6-2-1 ТЕМ 










单 剪 热 板 对 接 双 剪 热 板 对 接 








were ere Ра | ЁЛ, ГА. РРА 
а И www. waww И www И къ. 






222222422222 
эл лим, И элимде 
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通常 用 于 要 求 表面 平整 
的 外 部 结构 连接 ,被 连接 
板 可 以 等 厚 或 不 等 厚 , 垫 
板 厚度 通常 大 于 被 连接 板 
厚度 


用 于 受 力 很 大 的 结构 连 
接 , 两 块 垫 板 应 等 厚 , 且 其 
总 厚度 应 不 小 于 被 连接 板 
中 的 较 厚 者 ,被 连接 板 厚 
度 不 等 时 应 先 垫 平 


特点 和 通常 用 于 没有 严格 要 求 


应 用 | 的 一 般 机 械 结构 连接 用 于 各 种 杭 架 结构 连接 
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2.2 ЗН 


ИТТЕН, ЖЕНЕ ГЕ, ЖИНДЕНЕ, ЖАЛЫ, ЗНАО, лут 
126 ИЯ. 





я з МАНИ 





Ж 6-2-2 ШІЗІЗІІНІНЕ (摘自 GB/T 152. 1 一 1988) 











最 大 人 允许 距离 Е 
УК пр EJ [Я r ti т 
в 位 置 与 方向 ойлану | ЖТТ 





外 HE 8do 5% 128 钉 并 列 3а, 























ж. T 4 
间距 构件 受 压 124, 或 185 
中 间 排 钉 错 列 3. 54, 
构件 受 拉 164, 或 248 
平行 于 载荷 的 方向 e, 24, 
边 E 垂直 于 载荷 的 44, 或 85 1.54, 
ЖИ е; 1.24, 


注 : 1. d, УНИЈА А; 8 为 较 薄板 的 厚度 。 

2. 钢板 边缘 与 刚性 构件 (如 角钢 、 槽 钢 等 ) 相连 的 锦 钉 的 最 大 间距 ， 可 按 中 间 排 确定 。 

з. 有 色 金 属 或 异种 材料 〈 如 石棉 制 动 带 与 铸铁 制 动 瓦 ) ӨНІМ, ШЕМЕН ӘКЕЛ: ӘНІНДЕ d=1.58+2mm; 间距 1= 
(2.5-3)4; Ме, 24, е,>(1.8-2)4 


4 锦 钉 公称 杆 径 和 锦 钉 长 度 计 算 


Ж 6-2-3 钾 钉 公称 杆 径 d (摘自 GB/T 18194—2000) ЗЕЯ mm 

















基本 系列 








第 二 系列 
名 Ж 





1=1.1225+1.4d( 钢 制 ) 
l= ў8+1. 44( 有色 金 属 ) 
式 中 6 一 一 被 连接 件 的 总 厚度 ,一 般 取 了 6<5d; 
а Е 


ЗЕ ЈА 3807 





а? 
= 

1=А У 6+8+С 
h( D2+Dd —2d0 ) 
ы 342 





ОЗ ЕТ 

















Е 
Ж 6-2-4 











注 : 1. ҰНЫН ЖЕНЕН, ЖАНА ЛЕ r ЕЕ. ШТІ СИН (ЁН 3-Smm 余 量 ) 
孔 的 孔 壁 有 冲 前 的 痕迹 及 硬化 裂纹 ， 故 只 用 于 不 重要 的 锦 接 中 


2. ТЕ d 小 于 8mm 时 ， 一 般 只 选用 精装 配 通 孔 尺 寸 


5 ШЕН Ае 


ЕГЕ АЕТ, ЛАА НЕ do 


4 


大 于 钾 钉 的 公称 直径 d. 
тв А НЕ (摘自 GB/T 152. 1 一 1988) 





а, 精装 配 




















6 锦 钉 连接 的 强度 计算 


进行 钾 钉 连接 的 强度 计算 时 ， 假 设 : 连接 的 横向 力 通过 钾 钉 组 形 心 ， 








21:5 | 23:5 





后 钴 ， 既 经 济 又 能 保证 孔 的 质量 。 冲 


锦 钉 组 中 各 个 钾 钉 受 力 均 等 ， 受 旋转 力 


矩 或 偏心 力作 用 时 ， 根 据 变形 协调 条 件 求 出 受 力 最 大 的 钾 钉 所 受 的 最 大 载 人 荷 ; 钾 钉 不 受 弯 和 矩 作用 ; 被 钾 件 结合 


上 摩擦 力 忽略 不 计 ; ЖИ ЕНИ (Ж) МИ. METRII, 


工作 结合 面 上 的 挤 压 应 力 都 是 均匀 分 





布 的 。 
表 6-2-5 ЗЕРО (Ж) 构件 的 钢 接 尺寸 计算 
ЕРІ Жж Ж 设计 方法 说 ВЯ 
эё 7 _ К 天 一 一 作用 在 构件 上 的 拉 ( 压 ) 外 载 
көннен ЖӘНЕ Ағы 荷 ,Ni 
截面 积 Атат == ; _ Е A № у НО зщ ЛЕ ЖЖ, = (1-4), 
ЕН» 45 E 4 确定 补 初 算 时 可 取 小 =0, 6—0. 8; 


са 





р ЕГ р ле 
d/mm 


当 5<Smm 时 ,d=(1.1~1.6)6 
当 被 连接 件 的 厚度 较 大 时 , 取 系 数 的 较 
小 值 


饮 件 的 厚度 8 
或 构件 尺寸 , 选 
定 后 再 定 5 值 











ШЕГШ Z 








4F 


5 


ЕГ 2- 





按 被 钾 件 挤 压强 度 Z= 





pp 








取 两 计算 所 бар вы 


08, 8 
钉 数 不 得 少 于 






压 杆 纵 弯 曲 系数 Y 








0. 99 | 0. 96 





0.94 | 0.92 | 0.89 | 0.86 | 0.81 





ВЕТА] ,mm; 

< НАЗ, ИЖ 6-2-6; 
6 一 一 被 钾 件 中 较 薄 板 的 厚度 ,对 于 双 

盖 板 为 两 盖 板 厚度 之 和 ,mmi; 
ү Жие > 直径 ‚тт; 
每 个 钾 钉 的 抗 剪 面 数 ; 
二 一 被 饮 件 的 许 用 拉 应 力 . 许 用 压 应 
力 和 许 用 挤 压 应 力 ; 
т, — ТЕЛ! 0) № 27, MPa, № 
表 6-2-9 






















\ 惯 性 半径 ,m 








= АБД BJ ЕТЕ КЕЯ 











M— ië JJ 8 М - mm; 














таа а | 
Ml /一 一 钾 钉 中 心 到 锦 钉 组 形 心 的 距 
vi 25 шт; 
Уа ! METEIS і-1,2,3-- 
锦 钉 的 最 大 载荷 РМ: 
Е =R РІА 一 一 旋 转 力矩 ,N mm; 
= "Z Ii rl ts Ж 81 T # JÉ (s 09 W 
= Maa _ 离 ,mm; 
ME рањене 7—13; 
M=FL ФЕДЕ і-1,2,3- 





7 锦 接 的 材料 和 许 用 应 力 


被 锦 接 的 材料 通常 是 低 碳 钢 或 铝 合金 型 材 或 板材 ， 在 机 器 的 部 件 连接 上 ， 被 锦 件 则 是 各 种 不 同 材料 的 成 型 












































零件 。 
锦 钉 材料 必须 具有 高 的 塑性 和 不 可 淳 性 。 锦 钉 常 用 材料 及 热处理 工艺 见 表 6-2-8， 钢 锦 钉 连接 的 许 用 应 力 见 
Ж 6-2-9. 
表 6-2-8 钾 钉 常用 材料 及 热处理 (摘自 GB/T 116-1986) 
шон 0215 ‚0235 10,15 0Сг18 №9 T2 
ML3 .ML2 МІЛ0,МІ,15 1Crl8Ni9Ti T3 
材 
料 | 退火 ( 冷 匆 产品 ) 退火 ( 冷 铀 产品 ) тая | Fk 不 处 理 j ж 
表面 处 理 | 不 处 理 | 镀 锌 钝 化 | 不 处 理 | 镀 锌 钝 化 不 处 理 БИЕ | 不 处 理 | 钝 化 
== 
H62 А 2А01 2А10 
牌 号 1035 5B05 3А21 
НРЬ59-1 (ТУТ) (ТУ10) (1Е10) (1821) 
š (13,14) 
Ж | 热处理 不 处 理 ХЭЕР ЖЖ 不 处 理 
| Е 


注 : 括号 中 的 牌号 为 旧 牌 号 。 
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Ж 6-2-9 钢 钾 钉 连接 的 许 用 应 力 MPa 
被 то 件 Я я 
г 
材料 Q215 Q235 16Мп 材料 10 .15 .MLI0 .ML15 1Crl8Ni9Ti 
许 用 拉 应 力 
Cu 
许 用 挤 压 应 力 
140~155 155~170 215~240 240~320 
Обр 
许 用 压 应 力 
Top 
许 用 挤 ДИР 280—310 310-340 430-480 许 用 切 ЖЕЗ, 145 230 
压 应 力 应 力 = 
а 冲 孔 240~265 265~290 365~410 Th А, 115 














涪 
系数 = 


明 式 中 Р ,Fa 一 一 绝对 值 为 最 小 和 最 大 的 力 ,选取 时 带 本 身 的 符号 ;连接 低 碳 钢 制 零件 时 ,a=1,b=0.3; 连 接 中 碳 
钢 制 零件 时 ,ae=1.2,0=0.8 
加 被 钾 件 之 一 厚度 大 于 LI6mm 时 , 表 中 数值 取 小 值 





人 


8 ” 钢 接 结构 设计 中 应 注意 的 问题 


CD 锦 接 结构 应 具有 良好 的 开 敞 性 ， 以 方便 操作 。 进 行 结构 设计 时 ， 应 尽量 为 机 械 化 锦 接 创造 条 件 。 

D 强度 高 的 零件 不 应 夹 在 强度 低 的 零件 之 间 ， 厚 的 、 刚 性 大 的 零件 布置 在 外 侧 ， 锦 钉 微 头 尽 可 能 安排 在 材 
料 强度 大 或 厚度 大 的 零件 一 侧 ， 为 减少 钾 件 变形 ， 钾 钉 伍 头 可 以 交替 安排 在 被 钾 接 件 的 两 面 。 

@ 锦 接 厚度 一 般 规 定 不 大 于 54 (4 为 锦 钉 直径 ) ; 被 钾 接 件 的 零件 不 应 多 于 4 层 。 在 同一 结构 上 锦 钉 
种 类 不 宜 太 多 ， 一 般 不 要 超过 两 种 。 在 传 力 锦 接 中 ， 排 在 力作 用 方向 的 钾 钉 数 不 宜 超过 6 个 ， 且 不 应 少 于 
ОР: 

O МАН ВЕНЕ 71 НЕЗ ӨЗЕНІ R 386EJJ2 |x 20%， 因 此 ， 冲 孔 的 方法 只 可 用 于 不 受 力 或 受 力 较 小 的 
构件 。 

© 钾 钉 材料 强度 高 或 被 钾 件 材料 较 软 或 铀 头 可 能 损伤 构件 时 ， 在 钾 钉 铀 头 处 应 加 适当 材料 的 薄 垫 圈 。 

© 钾 钉 材料 一 般 应 与 被 锦 件 相同 ， 以 避免 因 线 胀 系数 不 同 而 影响 锦 接 强度 ， 或 与 腐蚀 介质 接触 而 产生 电化 
学 腐蚀 。 
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Б) 


R 6-2-10 


名 称 





半圆 头 锦 钉 ( 粗 制 ) 








9 锦 钉 类 型 及 标准 件 


锦 钉 汇总 表 


ЛАЗЕРА ВИТ СОНИН) 





半圆 头 钾 钉 


沉 头 钾 钉 ( 粗 制 ) 





mm 


沉 头 钾 钉 








图 形 


















































1=3-110 


ha БУТ 





1= 20-200 


120? 沉 头 钾 钉 





标准 СВИТ 863. 1 一 1986 СВИТ 863. 2 一 1986 СВИТ 867—1986 СВИТ 865—1986 СВИТ 869—1986 

а= 12-36 а= 10-36 4=0. 6-16 | 4= 12—36 4=1~16 
规格 

1= 20-200 1= 12-200 [=1-110 1= 20-200 1=2—100 
名 称 EHER HET 平 锥 头 锦 钉 ( 粗 制 ) 半 沉 头 锦 钉 ( 粗 制 ) ЛА ДЕ ЕТ Ін EKME 

1 =: Е 
图 形 | e =s | 
ШЕГЕН 

_ j| 
标准 СВИТ 868—1986 СВИТ 864-1986 | СВИТ 866—1986 СВИТ 870—1986 СВ/Т 872—1986 
规格 4=2-16 а-12-36 4=12~36 4=1~16 4=1.2~10 


І-1.5-50 











扁平 头 半空 心 饮 钉 


Ja ГАТ а CHET 








120° ЗЕ > ЕТ 



















































































| 名 称 | 平 锥 头 半 空心 锦 钉 








Xh B| 3k 25 C ЕТ 











沉 头 半空 心 锦 钉 








|) e 
ae CA | === 
Lou ! 
标准 | СВИТ 871—1986 СВ/Т 954--1986 СВ/Т 875--1986 | СВ/Т 873—1986 Г. СВИТ 874—1986 
| 4=1.2~10 | 4=1.2~8 4-1.2-10 4=1.2~10 4=1.2~8 
规格 
і-1.5-50 і-1.5-50 I=1.5-50 
名 称 а УВ] 管状 钾 钉 120* 半 沉 头 钾 钉 
15 
图 形 Үр = 
1 
标准 СВ/Т 876 一 1986 ІВ/Т 10582--2006 | СВ/Т 827—1986 GB/T 1012—1986 
d=1.4~6 d=0.7~20 d=1.6~5 
а 
规格 1=1.5-15 























СВИТ 1015—1986 


СВИТ 1016—1986 


} 





标准 СВИТ 1013—1986 СВИТ 1014—1986 
一 一 一 :一 一 
4=1.4~10 4=2~8 
规 
” 1=3-50 1=4~40 





4=1.4~10 
І-3-50 


СВИТ 109--1986 





4=1.4~10 
!=6~60 








4=2~10 
1=4-30 





* * = = 
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4- 








I=7-40 | 





名 称 | НИАЕТ | АЭ ЕТ ШЕЛЕРІ ЕЕЕ ТІГІ 1 
| 

图 形 

标 | СВИТ 12615--2004 СВИТ 12616—2004 | СВИТ 12617—2006 СВ/Т 12618--2006 

规格 чыў за 52 e ga 








ЙИ] КИНА ЈИ ДЕЈ MSB ЕТ 





开口 型 大 帽 沿 抽 芯 钾 钉 


А 












































图 形 
- + 
标准 СВ/Т 12618 一 2006 СВ/Т 12615--2004 上 海安 字 实 业 有 限 公司 
d= 3,25 4-3.2-5 
Ë 
ыы 1-8-24 1=6~20 








上 海安 字 实 业 有 限 公司 





规格 








d=4.8~6.4 
1=7-45 





4=3.2~4.8 
1= 10-26 














4=3.2~4.8 
1=8-26 
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续 表 
КЕЛЕКЕ E А Ы фи 5 
i j] 
ч i= ~ 
а үрей 
ЈЕ в) 
pz 
СВИТ 17880. 1- 
Ë -ў =з Аи 
标准 上 海安 字 实业 有 限 公司 #1686 
4=3.2~4.8 4=5~13 4=5-15 
1=8-26 1=7.5~24 1=7.5-27 








ВЕТИВ E тан RRR А АН, ЖОШ ЕЛ АО Е ВЕРА ЖН ЗЕН ЕЕЕ B НУ ЕЕ 

ЗЕ — ГРЕЗ 7) Ж) а EAk 

в —— ЛР ВИ ДКА ЕЛЕНЕ ,皮革 ЖЖ .帆布 等 

ЖЫ —2 ЈА T АА НЕННЕ пр Е RIS: АЕТ — ВЕНОЗ J; 

ЗЕЕ ВД — ЛИН , ТЕ ERR НЕ 

ЗИ — ЛЕЗЬ 

З.Н —— ЛЕЗА тс СН 2 3400 S K HJH y 

FA E ИЕН 

ЖИА F АУ ЕТ, FERDE АПР Юн ВЕЗЕ. .帆布 .木料 .塑料 等 

MEATA ATRAE .船舶 锅炉 .印染 .机械 .电信 器 材 及 建筑 等 行业 ,使 用 方便 ,高效 .牢固 ЛЕ, BE 

ж | 接 复杂 件 及 管件 ,并 具有 水 密 . 气 密 性 

钾 螺 母 一 一 工件 被 锦 接 后 ,能 将 相应 规格 的 螺钉 旋 和 人 锦 螺 母 螺纹 孔 内 ,起 到 连接 其 他 构件 的 作用 

沟 槽 型 抽 芯 锦 杀 一 一 店面 钾 接 紧 固 件 。 锦 钉 表 面 带 沟 模 ,在 育 孔 内 膨胀 后 , 沟 槽 炭 入 被 锦 构 件 的 孔 壁 内 ,起 锦 接 作用 ， 
本 产品 适用 于 硬 质 纤 维 ,胶合 板 .玻璃 纤维 .塑料 .石棉 板 , 木 块 等 非 金属 构件 钾 接 

双 鼓 型 抽 艺 锦 钉 一 一 锣 接 后 呈 两 个 喜 形 。 具 有 对 各 种 薄 如 纸 的 构件 进行 锦 接 不 松动 .不 变形 的 特点 ,适用 于 各 种 钾 接 
领域 ( 被 锦 接 件 厚度 增加 ,只 出 现 一 个 鼓 形 ) 

击 芯 钾 钉 一 一 广泛 应 用 于 各 种 客车 .航空 .船舶 ,机械 制造 .电信 和 器材 . 铁 木 家 具 等 

环 槽 钾 旬 一 一 机 械 强度 高 , 锦 接 牢固 ,最 大 特点 是 抗 振 性 好 


ШИЕ ЕСЕНИНА 





ЧЕ 
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COTE 1/49 ЛИ S B£ ДУШ? “ЕТЕНЕ НИН EÇ Рама < 
жағала т: 



















































































































ty80T |002-8% 002-59 002-85 ЧЕ 
240 |002-2%| 9'1 |595 | Е '02 | 87 005-09 081-55 | Z |с oE 
; е : w 081-5$| 92 |2702 (12) 
оог“овт'овт 950 |002-0%| 21 | z | TST | E 081 ~ 56 
"021" 091" 051 7071 | вурго | 005-86 | ст | сос |та | or | zwo |ost~os| er | во |" ©? 081-26| ze |81 % 
“061702170117 001 | I 
*çá'06 с8'08' с, | ӨРО |02-6| 1 |6%1|151| 9% | 9560 |ost~ge| zi PL 08ге] 02 |691 (2) 
OL 89 59 79 09) се |0-о| 1 |597 |1 | ze | 9820 |091-0| u Дд 001-261 81 |а 0% 
“867562570687 
"ср'тр'ор'вє се | 66270 | 06782 |890 | 941 |а | sz Szz'0 |051-8| 6 62 081-2) 6791 [ЕІ (81) 
СЕ ОЕ ВС € C геро [ов-сс | во | єт |601 | sz “ло |001-%2| 8 ыз 011=9@| S ST | S OI 91 
гос“ BI OI PITI 
то | oz-oz | 90 | и |66 | zz | zero (|001-02| / 50 001-22 | 521 | 5% (#1) 
90 
8600 | 09~91 | оо | 6'6 | #8 | 61 9600 | 51-05 | 9 916] 06700), TT | 2% а 
0<-21 ol 
CHT) 
16% 1 



































9861--С Ұ98 49 9861--598 99 9861--І 598 99 





0<х21 1698 1/99 ІЗІ 5704 
“ПІН ЖЕМ НЕ ШИШ ЗЕ 22 ‘ста НЕЙ `шшос =1 ЖОРУЫ uuz p ZH W 


М мери а 405.09 






(9861—5 598 1/99 HEF) (IEE) ЛЕШ 
(9861-<98 1/99 HHE) (№№) 151630: (9861-1598 1/99 H BE) (Ш) 18585 


“TR I[I-Z-9 |Ы `Z 
` HH B ç M ` SACH wu ~p ` R 





011°001°$6°06°58°08 







































































$ аков ле 4 . # yy pi кай r 1421 
‘ SL'OL'89 S9 29'09' 86" 60" 267 067 BH ов Рр Тр ОР" 86 96076726 06782792792 720702618151 IT SI PI ЕГЕГІГОГ6 а ГС” СЕЕССЕСГІ 
ғ” 0 0 170 5070 1 
001-%2 | 001-02| sL~81 | <4-91 | 09-т1 | 06-9 | 06-9 | 06-9 | 92-9 | 75-6 | 81-6 |91-6Ж| сЕ | (1-6 |8-6%| 8-2 | 一 _ 1 
(Үй) 
$0 ғо 20 ры 
209 206 о 698 1/99 
| 
8 L 9 f сє bz “ 9-1 ғ zi pu [ 10 | 10 | 50 | со 一 
| m == L [LL 
96%2 | 9¿'Z | 9881 | "ӨШ | ссі | @9°01 | 868 | 81 | 829 | ses | ser | 90% | coe | esz | ezz | egz] — 
тари өжет 06-02 | 58-91 | 59-91 | 09-8 | 96-Е | 06-1 | 92-2 | 92-6 | 02-6 | 91-Е | 21-Е | ¿(=€ |8-6%7| 8-2 |8-671 
$ "61 “ЕЛ! "I 6 8 9 1% 8 Е 6% ЕЎ өл өз | +q | 21 I 970 
4 аф —E к= 198 1/Я9 






































0çx8 1981/Я9 ІНІҢ {410144 





“ІРІҢ МЕ ПО + bB М a ЖИ шшс = 50 ‘ шш8 = р ЫМ? 
Men 
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(9861—698 1/99 H RE) 15163 

















(9861—/98 1/99 НЕР) 1516 8% 
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35-907 ал Еу ІЗІ 28 А Т 
(摘自 GB/T 109—1986) (摘自 GB/T 875—1986) (摘自 GB/T 876—1986) 





标记 示例 
公称 直径 d=6mm ， 公 称 长 度 1= 15mm 、 材 料 ВЕ, КЕВИНА, ем. МТ GB/T 109 6x15 
公称 直径 4=3mm、 公 称 长 度 1=10mm、 材 料 H62、 不 经 表面 处 理 的 空心 锦 钉 ， 标 记 为 : ӨМІ СВИТ 876 3x10 


Ж 6-2-13 mm 
GB/T 109 












СВИТ 875 СВ/Т 876 








а 
( 公称 ) d, k а, t r d, k 4 P 


1 8 
[6:29] 82) ВЕК) СВЕХ) СЕК) (最 大 )( 最 大 )|( 最 大 ) (最 大 ) 








(1.2) 1.5-6 | — 


2-7 2.6 | o.s | 0.2 | 0.15 | 1.5-5 
0.5 
2-8 2.8 0.9 | 0.22 | 0.2 2-5 
2-13 | 3.5 1.2 2-5 
0.6 0.25 
ИЕ 025 | 28 
2 
0.7 0.3 
2,5 
0.82 





1.4 




















2 А 1,2 4-8 


2.5 1.4 | 0,1 | 5-10 
3 |624|1.6 6-14 1 

(3.5) 1.8 6-18 |2. 32 | m | 2.5-10 
4 |829| 2 8-22 | 7.79 2. 62 | 4.29 5-40 2.9 Ет 
5 2.2 = 10-26 | 9.79 ня 5.29 6-50 z 4 |0.35| 0.5 | 3-15 
6 [12.35| 2.6 12-30 |11.85 4.66 xa “E 0.7 | 4-15 
в |1635) 3 ТЕ 16-30 ЕИ 6.16 | 8.35 | 9-50 | — | | 一 


10 |20.42 3.44 | 20-30 19. 42 1.63 | 7.7 (10.35) 10~50 || = | — | — | = || = = 
1.5,2,2.5,3,3.5,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,22,24,26,28,30,32,34,36,38,40,42,44, 
46,48,50 
WÈ: 1. 全 部 为 商品 规格 。 
2. Я] 6-2-И #2. 














2-10 





° 
o° 
со 





















































1 系列 





表 6-2-14 









标牌 用 钉 (摘自 GB/T 827-1986) 
d( 公 称 ) 
d (K) 
к 
di( 最 小 ) 














标记 示例 
公称 直径 d=3mm、 公 称 长 度 1=10mm、 材 料 BL2、 不 
经 表面 处 理 的 标牌 锦 钉 ， 标 记 为 : ӨМТ GB/T 827 3x10 
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лы! 


АЈ [А] SE HHAS СН СВИТ 12615. 1 一 2004) 
































封闭 型 沉 头 抽 芯 钾 钉 (摘自 GB/T 12616. 1 一 2004) 




























































































































































































表 6-2-15 mm 
公称 3.2 4 4.8 5 6.4 
d max 3.28 4.08 4.88 5.08 6.48 
min 3.05 3.85 4.65 4.85 6.25 
钉 体 d max 6.7 8.4 10.1 10.5 13.4 
min 5.8 6.9 8.3 87 11.6 
[ k max 1.3 1.7 2 2.1 ~] 27 
da тах 1.85 2.35 2.77 28 3.71 
钉 芯 
p min 25 27 
ВЕТ (ВЕКУ) ЕВ 3.4/3.3 4.2/4.1 | 50/49 5.2/5.1 6.6/6.5 
иче 推荐 的 锦 接 范围 
公称 =min 
6.5 2271 
8 
85 T 0.5-3.5 
9.5 
" 
12.5 
13 14 = 
14.5 15.5 8-10 
15.5 Т 16.5 
16 17 
18 | 19 | 
21 | 22 | E 
力学 性 能 (11 级 ) 
公称 直径 d 剪 切 载荷 拉力 载荷 |, 芯 断 裂 载荷 
/mm min min max 
3.2 1100 1450 3500 
4 | 1600 2200 T 5000 
4.8 2200 3100 7000 
5 2420 3500 8000 
— - - 4 
6.4 36007” 49007) 10230 
材料 钉 体 : 铝 合金 5056; 钉 芯 : 铜 10,15,35,45 
钉 体 尺寸 计算 Чы, =d+0.08mms d pin =d-0.1Smm; А =2.1d;k а =0.415d 








(0 è GB/T 3098. 19 规 定 ， 数据 待 生产 验证 ( 含 选 用 材料 牌号 ) 
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ов ШТ СЯН СВИТ 12617. 1 一 2006) ЖОЕ 12981907 (摘自 СВИТ 12618. 1—2006) 











Ж 6-2-16 























ТИХ 
盲区 长 度 
钾 钉 孔 直 径 ( 最 大 /最 小 ) 

METKE / 


公称 =min 









































3.0-5.0 
8.5-12.5 8.0-12.0 7.0-11.0 
12.5~ 16.5 12.0~ 15.0 11.0~15.0 


16.5~21.0 15.0~20.0 15.0~20.0 
= 20.0-25.0 20.0-25.0 


剪 切 载荷 ,拉力 载荷 与 钉 芯 断 裂 载 荷 











6.0~ 10.0 
10.0- 14.0 
14.0- 18.0 
18.0-23.0 










13.0- 17.0 
17.0-22.0 























公称 直径 4d са Е ВЯ 
4 剪 切 载荷 拉力 载荷 剪 切 载荷 拉力 载荷 | 
= min min min min ж 








24 | 250 350 550 2000 
| 400 0 55 000 




















3⁄2 500 700 750 1100 3500 

4 850 1200 1250 1800 5000 

4.8 1200 1700 1850 2600 6500 
Г 

1400 2000 2150 3100 6500 

зоо зоо 4% зоо 

















2200 3150 3400 4850 11000 
铅 合金 ;5052;5A02 HAE 5056; 5405 
钢 10,15,35,45 





材料 








Е: 1. СВИТ 12617, 1 标准 中 无 4=6 № 4=6.4 规格 。 
2. 规格 长 度 大 于 30mm ВФ, ЛУНЕ 5mm 递增 。 
3. 钉 体 尺寸 计算 : Фа =d+0.08mm, Фа, =d-0; 15mm; d... =2. 14; k 


=0. 4154. 


max 
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Ж 6-2-17 钾 钉 材料 、 性 能 及 标记 N 
2, ДИЕТ ІНДЕ d/mm 
锦 钉 材料 ,国家 标准 及 标记 载荷 = 
24| 3 |32| 4 |48) 5 | 6 |64 
铜 / 钢 GB 12615 dxl- 20(CGF),GB 12616 4х1-20| L | _ | [азоо 2000 | 280| | | _ 
(ССЕ,) G | 850 | 1350 | 1950 
铀 /不 锈 钢 GB 12615 dxl + 21(СВЕ),СВ 12616 4х1+21| L | | _ |1300 2000 | 2800 kala 
(ССЕ,) G 850 | 1350 | 1950 
200 | 1860 | 2840 
А A L І 
i ~ - ЗО(СЕ) „С - 30( GF; 一 | 一 一 | 一 | 一 
Б | 钢 / 钢 GB 12615 «хі > 30(СЕ) „СВ 12616 dx! - 30(GF;3) | 0 1106 | 1900. | 2400 
Ni 不 锈 钢 / 不 锈 钢 GB 12615 ах! - 51(ОВЕ) „СВ 12616 аж- | 1. | | _ |2500 | 4000 | 5000 | | | _ 
-| 51( ОВЕ,) с 2000 | 3000 | 4500 
Н/Е СВ12615 4х1. 06( ОБЕ) „СВ 12616 44-6) „| __| __| доо | 12 [10| | | 
(QLF,) G 450 | 580 | 900 
铝 合金 / 钢 СВ 12615 ахі. 11(HF),GB 12616 dxi 11| L | _ | |1240 | 2130 | 3070 |3500| | 5000 
| (НЕ) G 1070 2230 
铝 合金 /不 锈 钢 GB 12615 dxi- 11(HBF),GB 12616 &[ 1. 一 | 一 
l+ ИСНВЕ, ) G 
HAEA GB 12618 dx- 08(К),СВ 12617 4х1: 08 258 | 380 




























































































































































È 
(К) с 172 | 300 
У СВ 12618 4х1. 10(Н,К),СВ 12617 4х1:10| L 
(H,K;) 1 с 
合金 / 钢 СВ 12618 4х1: (НК), СВ 12617 dxl 11)! 1, 
(нк,) ë 
ПА, GB 12618 dxi- 11(НВК),СВ 12617 dx | |І 
JF| l- 11(HBK,) G 
a вала СВ 12618 dxl - І2(НІК),СВ 12617 4х1.12| L 
型 
大 | CHLK2 ) Ë 
Т GB 12618 ахі -20(CGK),GB 12617 dxi- 1. 
沿 | (CGK,) ë 
抽 | УЖЕ GB 12618 4х1: 21(СВК),СВ 12617 4х1-2 І. 
Я (СВК, ) G 
钉 | 钢 / 钢 GB 12618 4х1+30(СК),СВ 12617 4х1-30(СК,) 5 0 DAD ре 
ЗЕЛКА СВ 12618 4х1: 40(NTK),GB 12617 dxl-40| L 
(МТК, ) Ë 
ЖЕ СВ 12618 ах! 50(ВК),СВ 12617 dxl- 50| L Е 3650 | 5335 
(ВК,) 6 1600 | 1875 | 2895 | 4230 
FRAMARA СВ 12618 dxl- 51(ОВК),СВ 12617 dx| L _ | 2000 2360 | 3650 | 5335 
1 + 51( ОВК, ) € 1600 | 1875 | 2895 | 4230 
F| 名 合金 / 钢 GB 12618 4х4, · 08(К L | | _ | 450 | 750 = 
Н 合金 / 钢 мі Шз. G 360 | 540 
l 上 = 
ДЫ 铝 合 金 / 钢 GB 12618 dxlxd, - 10( H,K) р 
沿 | ДЕ 
抽 | 铝 合金 / 钢 СВ 12618 ахіха, + (Н.К) 
ДЄ 
Ы; #5748 СВ 12618 dxlxd, - 12( HLK) 2 
型 | 铅 合 金 / 钢 СВ 12615 фаха, + (НЕ) ра 1240 | 2130 | 3070 = 
大 
Mi 
Ш 
fih 


1240 | 2130 | 3070 









馈 合 金 / 不 锈 钢 СВ 12615 4хіха, + 11 (HBF) 








: 1. /为 最 小 抗 拉 载 荷 ，G 为 最 小 抗 剪 载荷 。 
петина ИИ ЕТИН. 斜 线 后 为 钾 钉 钉 芯 材料 ， 如 铜 〔 钉 体 材料 ) / 钢 ( 钉 芯 材料 ) 。 
3. 本 表 数 据 取 自 上 海安 字 实业 有 限 公司 产品 。 


Ж 6-2-18 抽 芯 钾 钉 钾 接 厚度 mm 




















































































































































































































































































开口 型 大 帽 沿 抽 芯 锦 钉 K .HK .H,K .HLK ЖНЖ ТІН AS Г K .HK .H, K .HLK 
ЕГІЛЕ / WETE d METKE 1 WETE d 
8 18 
10 20 
12 2 
14 24 
16 
М Я 型 
о ели LF ОГ, „НЕ „НЕ, .HBF ,HBF HF „HBF (KIRN 
ШЕКЕ! СЕСЕ, „ОВЕ „ОВЕ; инв: а ) 
BT PT d EW ТН d БЕГЕ а 
3.2 4 | 48 3.2 
к= 5-78 қ-а И 
7 =2.5 | =2 = 1>3 
8 1.5-2,5 | 1-3 | =2.5 | 2-4 
9 2.5-4.5 | 2-4 | 1.5-3.5 | 3-5 
0 3,5-5,5 | 3-5 | 2,5-4,5 | 4-6 
11 5-7 
12 5.5-7.5 | 5-7 | 4.5-6.5 | 6-8 
13 = - — — 
14 7.5-9.5 | 7-9 | 6.5-8.5 | 8-10 
15 
16 == 9-11 |8.5=10.5| = 
17 11-13 
18 == = Mossas = 
20 = = |12.5-145| = 
22 
23 = == РЕ ыг 
25 
28 = - 
w | | - | = 
ГІШ 开 H м 
钉 | K.K,.H,K.H,K, НК.НК, .HBK HBK, „НІК НЕК, | ССк,ССК,,СВк,СВк,,СК,СК,,МТК,МТК,,ВК,ВК,,ОвК,ОВК, 
| ЖЕТИЛ а ШЕГИ а 
JET 3 
5 |0.5-2.5| = 
6 жаа 
7 |2.5-4.5| 2-4 
8 = == 
9 |4.5-6.5| 4-6 2.5-4.5 | 2.5-4.5 
10| == — = 4-6 = — 1|85=3.51.5-3:5 
и = |6-8 5.57.5 | = | 4.56.5 | 45-65] = — 
| 一 — — 6-8 == — == = 
13] — |8=10 7.5-9.5| 7.5-9.5 | — |6.5-8.5 | 6.5-8.5 |4.5-6.5|4.5-6.5 
14 = = 8-10 -- 
15| = |0 9.5-11.5| 一 |8.5-10.5 |8.5-10.5 [6.5-8.56.5-8.5 
16| = = 10.5-12.5 = [ е0 = = = = 
| = = па 5 == == 
9,5- | 9.5 
18| = = 12. 5~ 14. 5|12~14|12=14| 8=12 = |Ф-14{11.5-13.511,5-13.5) | 115 
20| 一 — | — |.5-16.5|14-16|14-16|10-14 13.5-15.5|13.5-15.5| 一 == 
D == — | — |16.5-18.5|16-18|16-18|12-16| 一 15. 5-17. 5|15.5-17.5| = = 
24| — = | 一 = —  |ІЕ-2018-2014-18| 一 17.5-19.5|17.5-19.5| -- = 
26 20~22|20~22|16~20 19.5-21.5|19.5-21.5| = = 
| = 一 22~24|22~24|18~22 = 
24--26|24-26|20-24 
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ЖҮН ЕТ (QLH, GH. OBH. QLH,. GH,. QBH,) 






QLH.GH.QBH 






Ж 6-2-19 


击 芯 钢 钉 (HJX. HBJX. HJX,. HBJX,) 






































120° 


mm 


































































材料 和 标记 方法 
3. 5—4. 
5.5-6.5 
75-85 3450( А) 2360( А) 
9.5- 10.5 
5 115-125| 7000(B) 5000¢B) ы Т 
13. 5- 14.5 У ч 环 Я 
155-165 | 9000(С) 7000( C) = 
17.5-18.5 1 (НЕЕ / D 
4 | 3.5-4.5 
6 5.5-6.5 ЮУ QLH DXL, 
环 8 7.5-8.5 
ж 10 9.5-10.5 QLH, DxL(A) 
12 Jl 5- 12.5 
М 13 5-145 | 6120(А) 4340( А) 钢 / 钢 CH DXL. 
6.4 12.5 6.5 8 
8. 16 15.5-16.5 | 10000(B) 8500( B) 
I8 17.5-18.5 GH, DxL(B) 
ET 20 19. 5~20. 5 * 
22 21.5295 = KER 
24 23.5-24.5 不 锈 钢 / 不 锈 钢 
26 25.5-26.5 QBH рхи, 
8 15-54 | | | 
10 9.5-10.5 | 18000(А) | 10000(А) QBH, DxL(C) 
12 11.5-12,5 
10 14 19. 10.1 13.5-14.5 | 25000(В) | 20000(В) 11.4 
16 15.5- 16.5 
18 17.5-18.5 | 30000(С) | 21500(С) 
20 19.5-20.5 
7 4-5 
9 6-7 
11 8-9 
4.8 
- БЛ ЕЈ 
о) / а 
# 5 — “| 铝 合 金 / 钢 HJIX ам, 
а НІХ, ах 
8) A 
m / ЖУ 
H HBJX ах 
HBJX, ах 











1. piia R AME, RET А, В, С 三 种 ， 相 对 应 的 载荷 值 有 三 种 。 
2. 选 自 上 海安 字 实 业 有 限 公司 产品 样本 。 


ХИ ЯШЕ] (H.S. Н,В5, H,S,, Н,В8,) 





HS 


HBS 


NARAW EHME (Q/YSVF 4) 








双喜 型 抽 芯 钾 钉 ( GS、 





‚ HBS 


ЖЕ ЯУ НЛБ ЖТ (0/Ү5УЕ 6) (HG 、 
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GS,) 


H,G,) 

























































НО; 
mm 
厚度 “| 抗 拉 载荷 /N | 抗 剪 载荷 /N 材料 和 标记 方法 
= УН 
0.5-5 
2:5-7 双 鼓 型 抽 芯 锦 钉 
双 3;2 12 9(6) 3.4 4.5-9 670 530 
A l4 6.5-11 га 
Hi 6 | + - 8.5-13 =) 
45 10 1-6.5 铅 合 金 / 钢 HsSs dxi HS, d 
<. 12 3-8.5 1020 845 ый ? е 
К 4 Б 12(8) 4.2 MF (2225) (1890) | BZ HM HBS dx/、 
鼓 18 914.5 L Н,В5, ахі 
型 СЇ г 05-5 钢 / 钢 GS 41,68, ах! 
ë 12 2-7 Е НИНУ 
н 14 4-9 
沿 
16 14(9.5). 6-11 1425 1160 
p 4.8 18 5 8-13 =a 
ЕТ 20 16 10—15 (3335) (3115) |ааљлнз ах 
Ж 22 12-17 ~ š 
24 | 14-19 铝 合 金 / 不 锈 钢 Н,В8 dxl 
26 15-21 
10 6( 最 大 ) 
12 8( 最 大 ) 
3.2 14 6 3.6 10( 最 大 ) 930 525 
16 12( ЕЖ) 
18 14( ЕХ) 
10 6( 最 大 ) 
ж 12 8( 最 大 ) је 
| 4 14 8 44 | 10( 最 大 ) 1410 ges | ЖАННАТ 
出 16 12( 最 大 ) /名 
їй 18 14( 最 大 ) 
Я 10 6( ЖЖ) ва ЕН ЕЕ Н.С dxi, H,G 
£T | 8( 最 大 ) ахі 
16 
4.8 I8 9.5 1185 
20 
22 
24 
26 











ЇЕ: 





1. d, Зр НВС АСНА ВЕТ (GS. GS, Æ 4=3.2 规格 )。 





2. 抗 拉 载 荷 和 抗 剪 载荷 均 为 最 小 值 ， 不 带 括号 的 数据 用 于 双 鼓 型 抽 芯 锦 钉 (H.S. H,BS. Н,5,, H,BS,) FOIRA R 
ET (О/УЗУЕ 6) (HG、HG; ) ， 带 括号 的 数据 用 于 双 鼓 型 抽 芯 锦 钉 (GS. CS,). 


3. 选 自 上 海安 字 实业 有 限 公 司 产品 样本 。 
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ЖОЕ} (Q/YSVF 7) 











1 
| 


=== 


90° 









27777777 


P7 272227777222 
4 


{> 
HM.GM HM;, GM; 


Ж 6-2-21 Ы mm 




















































































































































| 最 小 抗 剪 载荷 ине 
螺纹 1 4 к яе DERE им ы 
规格 М 记 方 法 
ma 钢 
7.5(9.0) 0.25(1.7)-1.0(2.5) 
8.5(10.0) 1. 0(2. 5) ~2.0(3. 5) 
M3 5.0 8.0 0.8 5.1 
9.5(11.0) 2.0(3.5)-3.0(4.5) 
3.0-4.0 
| 0251.7) 1.02.5) 
10.0(11.5) 1. 0(2. 5) -2.0(3. 5) 
M4 | 6.0 9.0 0.8 6.1 2100 | 3200 | 1300 | 2000 
11.0(12.5) | 2.0(3.5)-3.0(4.5) 
12.0 3.0-4.0 
= | 
11.0(12.5) 0,25(1.7) -1.0(2.5) 
12.0(13.5) 1.0(2.5) -2.0(3.5) ma 
M5 10.0 1.0 721 2700 | 4200 | 1750 | 2800 | им axi 
13.0(14.5) 2.0(3.5)-3.0(4.5) 
НМ, ах 
14.0 3.0-4.0 Ж 
GM dxl 
13.5(15.0) 0.5(1.7)-1.5(3.0) СМ, ах 
15.0( 16.5) 1.5(3.0) ~3.0(4. 5) 
M6 |90 ——— 120 1.5 9.1 4100 | 6300 | 2600 | 4750 
16, 5( 18.0) 3.0(4.5) ~4. 5(6.0) 
ШІ | 1 
15.0(16.5) 0.5(1.7)-1.5(3.0) 
16.5(18.0) 1.5(3.0) ~3.0(4. 5) 
м8 [11.0 14.0 1:8 11.1 5600 | 8500 | 3600 | 6500 
18. 0( 19.5) 3.0(4.5)-4.5(6.0) 
19.5 4.5-6.0 
18.0(19.5) | 0.5(1.7)-1.5(3.0) 
19.5(21.0) 1.5(3.0) -3. 0(4. 5) 
MIO | 13.0 16.0 1.8 13.1 6500 | 10000 | 4300 | 7800 
3.0(4.5)-4.5(6.0) 
22.5(24.0) 4.5(6.0)-6.0(7.5) 


BE; 1. 选 自 上 海安 字 实业 有 限 公司 产 品 样本 。 
2. 括号 内 的 数字 为 HM, . СМ, 的 。 
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ДЕ (摘自 GB/T 17880. 1 一 1999) 


d 圆 的 或 














| 
H 


22 


标记 示例 
螺纹 规格 D=M8, КЕНИЯ 1=15mm、 材 料 ML10 、 表 面 镀 
锌 钝 化 的 平头 钾 螺 母 ， 标 记 为 ; 
HRE} СВИТ 17880.1 М8х15 











所 上 





末端 型 式 由 制造 者 确 

















b=(1.25~1.5)D; a 由 制造 者 确定 
允许 在 支承 面 和 (或 ) d 圆周 表面 制 出 花纹 























































































































表 6-2-22 mm 
1 
ТІ! D M3 M4 M5 М6 М8 MI0 M12 
(6H) | DxP = = = = =: М10х1 М12х1.5 
а 5 6 1 9 П 13 15 
—0. 10 
d (Н12) 4 4.8 5.6 7.5 9.2 ll 13 
L = 
d.( 最 大 ) 8 9 10 12 14 16 18 
k 0.8 l 1.5 1.8 
r 0.2 0.3 
dy 5 6 7 9 ll 13 15 
h (25) 5.8 7.5 9.3 ll 12.3 15 17.5 
锦 接 厚度 h ( ВЕЋЕ) (EK) 
0.25-1.0 7.5 9.0 11.0 = = = = 
1.0~2.0 8.5 10.0 12.0 一 一 = — 
2.0-3.0 9.5 10.5 13.0 一 — = — 
3.0-4.0 10.5 11.0 14.0 — - = =з 
0.5-1.5 | = = = 13.5 15.0 18.0 21.0 
— 1 4 
1.5-3.0 — = 一 15.0 16.5 19.5 22.5 
— 
3.0-4.5 — — — 16.5 18.0 21.0 24.0 
4.5-6.0 - -一 = 18.0 19.5 22.5 25.5 
| — J 
钢 3900 6800 11500 16500 25000 32000 34000 
保证 载荷 (最 小 )/N 
т 1900 4000 6500 7800 12300 17500 = 
钢 2236 3220 4648 6149 9034 11926 13914 
头 部 结合 力 (最 小 )/N 
ің 1242 1789 2435 3416 5019 6626 - 
Ë 钢 1100 2100 2600 3800 5400 6900 7500 
前 切 力 (最 小 )/N 
$ 640 1200 1900 2700 3900 4200 = 
a 


注 : 1. 常用 材料 ; 钢 一 08F，ML10; 铝 合金 一 5056，6061 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 镀 锌 钝 化 ; 铝 合金 一 不 经 处 理 。 
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л Е: (摘自 GB/T 17880. 2 一 1999) 





d 标记 示例 
螺纹 规格 D=M8、 长 度 规格 1= 16. 5mm、 材 料 ML10、 表 面 
ЗЕРЕН ALARE, ФЕ: 
ЗЕЕ СВИТ 17880.2 М8х16. 5 













Ñ 
№ 





k 
b 
Г 才 s 人 
| 





末端 型 式 由 制造 者 确定 


b=(1.25-1.5)D; а 由 制造 者 确定 
人 允许 在 支承 面 和 (或 ) d 圆周 表面 制 出 花纹 























































































































































表 6-2- 23 mm 
螺纹 规格 
(өн М12х1.5 
е 5 15 
d,(H12) 4.0 13 
d (K) 8 18 
k | 1.5 
г 0.2 0.3 
do T 5 | 6 | 7 9 11 [| в 15 
hi( 参考) 5.8 | 7.5 9.3 | 11 12.3 | 15 17.5 
ӨНЕР h HERE) 上 (最 大 ) 
1.7-2.5 9.0 
2.5-3.5 10.0 
3.5-4.5 1.0 
1.7-3.0 = 
3.0-4.5 - 
4.5-6.0 — 
6.0-7.5 = 
保证 载荷 (最 小 )/N чеч 
头 部 结合 力 (最 小 )/NF 
名 
剪 切 力 (最 小 )ZN z 





E: 1. 常用 材料 : #—08Е, ML10; 铝 合 金 一 5056，6061， 
2. 表面 处 理 : 钢 一 镀 锌 钝 化 ; Па ЖЕН, 
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小 沉 头 钾 螺 母 (摘自 GB/T 17880. 3 一 1999) 

















do 标记 示例 6 Җ 
螺纹 规格 D=M8、 长 度 规格 /=15mm、 材 料 MLIO, ЖИ 9%” 
钝 化 的 小 沉 头 锦 螺 母 ， 标 记 为 ; а 

ТЕ} СВИТ 17880.3 М8х15 








Ñ 


pa 


N 
N 





Í 





ИА 
h 
(222222222222 


k 
3 


b=(1.25~1.5)D; а 由 制造 者 确定 
允许 在 支承 面 和 (或 ) d 圆周 表面 制 出 花纹 


表 6-2-24 mm 















































do 5 6 7 
(2) 5.8 7.5 9.3 
' 4 == 
ЕКЕ 上 (推荐 ) (ЕЖ) 




















0.5-1.0 7:5 











1.0-2.0 








2.0-3.0 














18.0 21.0 


11500 16500 25000 32000 


24.0 


10.0 
10.5 
0.5~1.5 


153.0 = == 

3.0-4.5 25 = 
保证 载荷 (最 小 )ZN 3900 6800 
剪 切 力 (最 小 )/N 1100 2100 


її: 1. 常用 材料 ， 钢 一 08F，ML10; 4426-5056, 6061. 
2. 表面 处 理 ， 钢 一 猎 锌 钝 化 。 
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120" 小 沉 头 钾 螺 母 (摘自 GB/T 17880. 4 一 1999) 


== 标记 示例 
ЖАП ЕЕ 螺纹 规格 D=M8、 长 度 规格 1= 15mm、 材 料 MLIO, ЖЕ 
锌 钝 化 的 120° 小 沉 头 锦 螺 母 ， 标 记 为 : 

HMR СВИТ 17880.4 М8х15 






22 


аа 2222 





末端 型 式 由 制造 者 确定 


b=(1.25-1.5)D; a 由 制造 者 确定 
允许 在 支承 面 和 (sk) d 圆周 表面 制 出 花纹 


表 6-2-25 mm 











М12х1.5 






















































































н 5 
d СН12) 
ас ЕЖ) 
k 
r 0.2 
do 5 6 7 
h (2%) 5.8 25 9,3 
НИЈЕ НЕ h HEFE) (RK) 
0.5-1.0 7.5 9.0 11.0 | 一 | 一 一 
1.0~2.0 8.5 10.0 12.0 一 一 - 
2.0-3.0 9.5 10.5 13.0 - - - 
0.5-1.5 - - 一 13.5 15.0 Шой 21.0 
1.5-3.0 = — — 一 15.0 16.5 19.5 22.5 
3.0-4.5 | - - 一 16.5 18.0 21.0 24.0 
保证 载荷 (最 小 )/N 钢 3900 6800 11500 16500 25000 32 34000 











BIYI ( ЖЛ\)/М 84 1100 2100 2600 3800 7500 


Е: 1 常用 材料 : 84-08Е, МІЛ0, 
2. 表面 处 理 ; 钢 一 镀 锌 钝 化 。 


[== 
PN 
N 
Nj 
R 
N 
N 





平头 六 角钢 螺母 (摘自 GB/T 17880. 5 一 1999) 





b=(1.25~1.5)D; а 由 制造 者 确定 


表 6-2-26 





螺纹 规格 


标记 示例 


螺纹 规格 D=M8, KEH 1= 15mm 、 材 料 ML10 、 表 面 镀 
锌 钝 化 的 平头 六 角 锦 螺母 ， 标 记 为 : 
02 СВИТ 17880.5 М8х15 








(6H) 

















-0. 02 
—0. 10 











4 (#12) 





(最 大 ) 














0 
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mm 


М12х1.5 










































































hi( 参 考 ) 
ЖД БЕЛЕ h( ЯҒ) (ЖЖ) 
0.5-1.5 13.5 15.0 18.0 21.0 
1.5-3.0 15.0 16.5 19.5 22.5 
3.0-4.5 16.5 18.0 21.0 24.0 
4.5-6.0 18.0 19.5 22.5 25.5 
Я 16500 34000 
保证 载荷 (最 小 )/N 
$ 7800 = 
| ЕА 6149 13914 
头 部 结合 力 (最 小 )MN 
ка 3416 = 
| 钢 3800 7500 
剪 切 力 (最 小 )/N 
m 2700 = 


注 : 1. 常用 材料 : 钢 一 08F，MLI0; 铝 合 金 一 5056，6061. 


2. 表面 处 理 ， 钢 一 镀 锌 钝 化 ; 铝 合 金 一 不 经 处 理 。 
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1.1 销 的 类 型 、 特 点 和 应 用 


销 主要 用 于 装配 定位 ， 也 可 用 作 连 接 堆 件 ， 还 可 作为 安全 装置 中 的 过 载 前 断 元 件 。 销 的 类 型 、 特 点 和 应 用 见 
表 6-3-1。 
表 6-3-1 






标准 


销 的 类 型 、 特 点 和 应 用 











类 型 简 图 特点 和 应 用 
| Е 规格 /mm 
圆柱 销 теңі тежи 主要 用 于 定位 ,也 可 用 于 连接 。 直 径 偏差 有 m6_h8. 
Е} 16 Єй В u8 四 种 ,以 满足 不 同 的 使 用 要 求 。 常 用 的 加 工 方法 
/1 200 PETH 68, ке е есета варе 
内 螺纹 圆柱 销 СВ/Т 120.1--2000 ЕЛЕУ ІН, АНИ, A 


СВИТ 120.2--2000 








А,В 两 种 规格 ,B 型 用 于 盲 孔 。 直 径 偏差 只 有 n6 一 种 ， 


























4-6-50 HE НАДЕ бтп, ЖИМИГТ yuk i ñu EE, ЕМЕ 
| 1= 16—200 证 要 求 的 装配 精度 
ЕНЕС ЕТ СВ/Т 878—2007 主要 用 于 和 定位 ,也 可 用 于 连接 。 常 用 的 加 工 方法 是 配 
ЕЕ ТТТ Ж, ЕЛЕНЕ ЕП ЗЕЛПЕ НЕ, HIWERA, E u i 
ке ве = 主要 用 于 定位 精度 要 求 不 高 的 场合 
hi - 无 头 销 轴 СВ/Т 880 一 2008 
柱 + a ЈАРЕ ВЕЋ, ИЕ ЕНЕ ДЕ ЛИН rtl 
销 





弹性 圆柱 销 ИШ шш 
弹性 圆柱 销 ” 直 槽 ”轻型 


СВ/Т 879.1--2000 
СВИТ 879.2—2000 


















具有 弹性 , 装 入 销 孔 后 与 孔 壁 压 紧 ,不 易 松 脱 。 销 孔 精 
度 要 求 较 低 , 可 不 贸 制 , 互 换 性 好 ,可 多 次 装 拆 。 刚 性 较 
差 ,不 适 于 高 精度 定位 ,载荷 大 时 几 个 套 在 一 起 使 用 , 相 
邻 内 外 两 销 的 缺口 应 错开 180° 。 用 于 有 冲击 .振动 的 场 
合 , 可 代替 部 分 圆柱 销 、 圆 锥 销 .开口 销 或 销 轴 











弹性 圆柱 销 ” 卷 制 ”重型 СВ/Т 879.3--2000 
弹性 圆柱 销 ” 卷 制 ” 标 准 型 СВ/Т 879.4—2000 
弹性 圆柱 销 ” 卷 制 ” 轻 型 


СВИТ 879.5--2000 










销 钉 由 钢板 卷 制 ,加 工 方便 ,有 弹性 ,装配 后 不 易 松 脱 。 
钴 筷 精 度 要 求 低 , 可 多 次 装 拆 。 刚 性 较 差 ,不 适用 于 高 精 
度 定位 。 可 用 于 有 冲击 .振动 的 场合 
















































































续 表 
标准 
类 型 m 图 特点 和 应 用 
规格 /mm 
- 1 
圆锥 销 СВ/Т 117--2000 # 1: 50 BEBE, БЕНИН, ETER, 
1:50 主要 用 于 定位 ,也 可 用 于 固定 零件 ,传递 动力 。 多 用 于 经 
£ =s 4-06-50 | 常 装 拆 的 场合 。 定 位 精度 比 圆柱 销 高 ,在 受 横向 力 时 能 
1=2-200 На 
内 螺纹 圆锥 销 
и СВИТ 118—2000 | 螺纹 孔 用 于 拆 印 。 可 用 于 冯 孔 。 有 1 50 ЖЕНЕ, t 
~ EENEI. IENE, TEKNE Е fu a E ЊЕ 
加 Е 2% на ИЕП, ЕНИ AP НИ akui. РАВЕН 
{= 16—200 
ы енй "У 
ш Бин GB/T 881—2000 | шін. 41:50 ЖЕЕ, УАТ ВЕ. 
相配 。 拆 装 方便 ,可 多 次 拆 装 ,定位 精度 比 圆柱 销 高 ,能 
4=5-50 自 锁 。 一 般 两 端 伸 出 被 连接 件 , 以 便 拆 装 
I=40-400 
ЕВЕ СВИТ 877—1986 | 
сене Ж 1:50 НЕЛЕ, УЖ НЕВЕ ИУ КЕ IU ABB. ТАНА, 
== 4-32-46 | 后 ,未 端 可 以 稍 张 开 , 吕 免 松 脱 ,用 于 有 冲击 .振动 的 场合 
I=30-200 
档 销 “ 带 导 杆 及 全 长 平行 沟 模 ТІ = 
Ca — — 1=8-—100 全 长 有 平行 模 , 端 部 有 导 杆 或 
ТЕПТІ 
槽 销 “ 带 个 角 及 全 长 平行 沟 覃 СВ/Т 13829.2--2004 句 。 适 用 于 有 严重 振动 ,冲击 的 
场合 
У I=8-200 
нш PRAKA 1/3 全 长 СВ/Т 13829.3—2004 
ü ИН ва а H: sk 
ы | ЖИ ЖИЛЕ Н) Т К 1⁄3 
Ж ГАЯН АЕ 1/2, жЕ D h ІНІН Ж 
销 ЖИЙ “中 部 模 长 为 1⁄2 全 长 





СВ/Т 13829.4--2004 
| 





М екен GB/T та) 
1:50 
Ее | = 








МЕн СЕКЯЕН 


нЕ 


GB/T 13829.6—2004 | 











d=1.5~25 


| 紧 ,不 易 松 脱 。 能 承受 | 件 固定 在 有 模 处 


RIMER. HIL 
ЖОБ, АЕ 





BABE ,作用 与 圆锥 销 相 似 ， 
销 与 孔 壁 间 压 力 分 布 不 均匀 。 比 
圆锥 销 拆 装 方便 而 定位 精度 较 低 





SE ИЦ ҰЗ Sh: лы I.R Е z = 
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C= 





d=1.5~25 











GB/T 13829.8—2004 











ЕН ВЕ Е ЛЕ sk 
模 欠 三 条 (相隔 120°) 











标准 
简 图 特点 和 应 用 
规格 /mm 
СВ/Т 13829.7—2004 
BE 半 长 倒 锥 销 
常用 作 轴 杆 使 用 


























Яй 不 同形 状 和 深度 的 沟 
ШОТАН УВЕ 
销 аа 紧 ,不 易 松 脱 。 能 承受 
振动 和 变 载 荷 。 销 孔 | ”可 代替 锦 钉 或 螺钉 ,用 于 固定 
| w. СВИТ 13829.9—2004 | Ж ЕЖ, Таза | ЖӘН . 管 夹子 等 
销 轴 СВ/Т 882 一 2008 
销 ВНОК ЯН НЯ, НЕ ВЕНЕ ЯН, УЕ ПОЧВА, TAE 
"| Е єз-ю ји 
!=6~200 
Т 开口 销 СВ/Т 91—2000 
Е НЕЕ: Ш Рена, в ВИ 
=. 4-06-20 | 的 方法 ,应 用 广泛 
开 | 1=4~280 
я = 
销 ай 1В/70 4355—2006 
H ев 4-15-18 用 于 尺寸 较 大 时 
1=180~ 290 
| 
7 TE 
% 结构 简单 ,形式 多 样 ， 必 要 时 在 销 上 切 出 槽 口 。 为 防 


зря 








止 断 销 时 损坏 孔 壁 ,可 


在 孔 内 加 销 套 。 用 于 传动 装置 和 


机 器 的 过 载 保护 ,如 安全 联 轴 器 等 的 过 载 剪断 元 件 





1.2 销 的 选择 和 销 连接 的 强度 计算 


用 于 连接 的 销 ， 其 直径 可 根据 连接 的 结构 特点 按 经 验 确定 ， 必 要 时 再 进行 强度 计算 。 
用 于 定位 的 销 通 常 不 受 载荷 或 只 受 很 小 的 载荷 ， 其 直径 可 按 结构 确定 ， 数 目 不 得 少 于 2 个 ， 且 分 布 在 被 连接 
件 整 体 结构 的 对 称 方向 上 ， 两 个 定位 销 相 距 越 远 定位 效果 越 好 。 销 在 每 一 被 连接 件 内 的 长 度 , 约 为 销 直 径 


91-24%, 


设计 安全 销 时 应 考虑 销 剪断 后 不 易 飞 出 和 易于 更 换 。 
销 的 常用 材料 为 35 及 45 钢 ， 其 他 材料 有 30CrMnSi. H62, НРЬ59-1, QSi3-1. 1Cr13. 2Сг13, 、Crl7Ni2 、 
ICrI8Ni9Ti 等 ， 其 热处理 和 表面 处 理 见 СВИТ 121。 
安全 销 的 材料 常用 35、45 及 50 钢 , 或 者 用 ТВА 及 T10A 等 ,热处理 后 的 硬度 为 30~36HRC， 





销 套 的 材料 常用 45、35SiMn Ж 40Cr 等 ， 热 处 理 后 的 硬度 为 40~50HRC。 


销 连接 的 强度 计算 公式 见 表 6-3-2, 


表 6-3-2 


类 型 受 力 简 图 


销 连接 的 强度 计算 公式 


计算 内 容 


计算 公式 
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符号 意义 及 系数 选择 








F— 816] „М; 
4 一 一 销 的 直径 ,mam; 
2 一 一 销 的 数量 ，, 
























































销 的 剪 切 应 力 == 
тй 7, 一 一 销 的 许 用 剪 切 应 力 ,对 于 销 
的 常用 材料 , 取 了 ,=80MPa 
Я 
柱 销 或 被 连接 件 的 挤 ЕС 
Б ДЕЛУ У враг м Т. ЖОН ,М + mm; 
销 D— 轴 的 直径 ,mmi 
d 一 一 销 的 直径 ,mm; 
/一 一 销 的 长 度 ,mm; 
一 一 销 . 轴 套 三 个 零件 中 最 弱 
ІЛІП?) r= <+ u ее 
4-(043-046)р Ddl ` | 者 的 许 用 挤 压 应 力 ,MPa 
L=(1~1.5)D 
А АТ 
# 销 的 剪 切 应 力 рн, 4 一 一 圆锥 销 的 平均 直径 ,mm 
销 
d=(0.2-0.3) D 
销 或 拉杆 工作 面 的 нај ти 
ЖЕЛЕ F мр АЫ š ТӨТЕН 
545%, 当 轴 销 和 被 连接 件 间 是 静 连 接 时 
应 按 抗 挤 压强 度 计 算 , 当 轴 销 和 被 
连接 件 间 是 动 连接 时 应 按 抗 磨损 强 
M А ВЕРЯ о ЖЕЛІЛЕР, CR 
ТІЛІ ЛЕР) элё jem 
销 4 0 一 一 许 用 弯曲 应 力 ,对 于 35.45 
а-(1.5-1.7)4 о, -120-150МРа; 
5-(2.0-3.5)4 d 一 一 轴 销 直径 ,mm 
a,b 连 杆 头 尺 寸 ,mm 
= __Е(а+0.5ђ) 
轴 销 的 弯曲 应 力 Ым ШЫ р 
Do 一 一 安全 销 中 心 圆 的 直 
(6 mm; 
全 销 直径 的 剪断 еее | 7 一 前 切 强 度 , MPa, т, = 
销 Ройть 

















(0.6~0.7)а, ; 
0 一 一 抗 拉 强度 ,MPa 


ТЕ: 弹性 圆柱 销 的 剪 切 强度 咯 高 于 同一 尺寸 的 实心 冷 匆 钢 销 ， 当 两 个 弹性 圆柱 销 在 一 起 使 用 时 ， 其 剪 切 强度 为 两 销 之 和 。 




















6-220 


13 销 的 标准 件 


圆锥 销 (摘自 СВ/Т 117 一 2000) 


A 型 (ЖЕҢІ); 锥 面 表面 粗糙 度 Ra=0. Вит 
BH! (НВ): 锥 面 表面 粗糙 度 Ra=3.2pm 


Ка 5.3 


= 1:50 端面 


(0.02/)2 
8a 








a 
„=——+4+ 
ға 








标记 示例 
公称 直径 d=6mm、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 35 钢 、 热 处 理 硬度 28=38HRC、 表 面 氧化 处 理 A 型 圆锥 销 、 标 记 为 ; 
销 GB/T 117 6x30 




















/系列 4,5,6,8.10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95,100, 120, 140, 
Қ 160, 180,200 
易 切 钢 YI12.Y15; 碳 素 钢 35 .45 ;合金 钢 30CrMnSiA ;不 锈 钢 1Crl3 .2Crl3 .Cr17Ni2 .0Crl8Ni9Ti 

















Е: 1. d 的 其 他 公差 ， 如 all、cll1、f8 由 供需 双方 协议 。 
2. 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 


内 螺纹 圆锥 销 (摘自 GB/T 118—2000) 















































A 型 (HH): 锥 表面 粗糙 度 Ra=0. Врла 表 6-3-4 йа 
B (HKA): 锥 表面 粗糙 度 а(һ10) 
Ка=3. ит а, == 0.8 І 
d, M4 | M5 
ЕР | 0.7 | 0.8 
ñ 6 8 
= 07) | 10 | 12 
Е 商品 规格 | 16- | 18- 
224 1 60 | 80 160. | 200 | 200 | 200 
ко үзі Мор 1. 66 |248 3.61 |501 
IRA 16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75, 








80,85,90,95,100,120,140,160,180,200 
易 切 钢 Ү12,ҮІЗ; жї 35.45; 合金 钢 30CrMnSiA ; 不 锈 钢 
1Cr13 .2Crl3 .Cr17Ni2 .0CrI8Ni9Ti 


加 钢 :不 经 处 理 ;氧化 ; ӨНЕ; ge PEP dk. (ЖУАН, ПЕ, 


; © => HH HH ВЕТ М. ОВНА ЛУДЕ 
化 处 理 A 型 内 螺纹 圆锥 销 ， 标 记 为 。 处 理 s и 由 供需 双方 协议 。@ 所 有 公差 仅 适用 


销 GB/T 118 6x30 Е: 1. d 的 其 他 公差 ,如 all、cll、f8 由 供需 双方 协议 。 
2. 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 








标记 示例 
公称 直径 4=6mm、 公 称 长 度 |= 30mm 、 
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圆柱 销 ЖЕ ЕКЕТ ЕН ЖЕЁИП КИКИ 
(ТИН СВИТ 119. 1 一 2000) (88 СВИТ 119.2--2000) 


末端 形状 ,由 制造 者 确定 








允许 倒 圆 或 四 穴 
Р 
П 
标记 示例 公称 直径 d=6mm, АЗ m6、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 
公称 直径 d=6mm、 公 差 m6、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 ” 钢 、 善 通 济 火 (A 型 ) 、 表面 氧化 处 理 的 圆柱 销 ， 标 记 为 ; 
钢 、 不 经 济 火 、 不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 ， 标 记 为 : 销 GB/T 119.2 6x30-A 
Я СВИТ 119.1 6m6x30 公称 直径 d=6mm、 其 公差 为 m6、 公 称 长 度 1=30mm、 材 
公称 直径 d=6mm、 公 差 m6、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 ” 料 为 C1 组 马 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 简 单 处 理 的 圆柱 销 ， 标 记 为 ; 
Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 简单 处 理 的 圆柱 销 ， 标 记 为 ，; 销 GB/T119.2 6х30-С1 
销 СВИТ 119.1 6m6x30-Al 
表 6-3-5 = 









а(тб/һ8) 











商品 规格 1 















































Im 长 

的 质量 0. 395|0. 61110. 3.83|5.52|9.64 

/ Жат 

Те 2,3,4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95,100,120, 











140,160,180,200 





СВИТ 119.1 钢 : 奥 氏 体 不 锈 钢 Al。GBZT 119.2 А W ОНИХ ВК ЕШКІ S IK ASE СІ 





技术 | 
条 件 | 


СВИТ 119.1 штб:Ка<0.8штп;һ8;Ка<<1. бшп. СВИТ 119.2 Ка<0. рт 








DH: ЖЕЛЕ: ЕНЕ HEE OREA: її А. ОНА ЖЕГЕ БЕЙ ЖЕ ДЕЗЕ, ЕН ШЕ ХАТ ИМЯ „ 
但 所 有 公差 仅 适 用 于 涂 HEA 


E: 1. d 的 其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 
2. СВИТ 119.2 中 4 的 尺寸 范围 为 1~20mm。 
3. 公称 长 度 大 于 200mm (СВИТ 119.1) 和 大 于 100mm (GB/T 119.2), # 20mm 递增 。 
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ИИ ЛЕЖА 
(摘自 GB/T 120. 1 一 2000) 

















标记 示例 
О 1ч 公称 直径 4= 6mm 、 其 公差 为 m6 、 公 称 长 度 1=30mm、 材 
5 УАН í 料 为 钢 、 不 经 济 火 、 不 经 表面 处 理 的 内 螺纹 圆柱 销 ， 标 记 为 : 
小 平面 或 加 权 销 СВИТ 120.1 6x30 
由 制 道 者 确定 公称 直径 d=6mm、 其 公差 为 m6、 公 称 长 度 1=30mm、 材 料 为 
Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 简单 处 理 的 内 螺纹 圆柱 销 ， 标 记 为 ; 
销 СВИТ 120.1 6x30-Al 
内 螺纹 圆柱 销 ” 淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 (摘自 GB/T 120. 2 一 2000) 
(|; га Же < РИН 
N шіні ее? 
| 
1 
BR Ein ЕН РАНЕ 
A 型 “球面 圆柱 端 ,适用 于 普通 淳 火 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 
标记 示例 


公称 直径 d=6mm、 公 差 m6 АУК [= Зот, МОВЕ, АК (АЖ) 


#1 СВИТ 120.2 6x30-A 
公称 直径 d= 6mm 、 公 差 m6 、 公 称 长 度 (=30mm、 材 料 为 СІ 组 马 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 简单 处 理 的 内 螺纹 圆柱 销 ， 标 记 为 : 
销 СВИТ 120.2 6x30-Cl 


、 表 面 氧化 处 理 的 内 螺纹 圆柱 销 ， 标 记 为 : 


表 6-3-6 









































bwh) 














c= 2.1 2.6 


3 3.8 
商品 规格 /| 16-60 18~80 [ж-ш | 20-120 


1 系列 | 16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95,100,120,140,160,180,200 


























材料 СВИТ 120.1 Я. Я Е ЖЖ АІ. СВИТ 120.2 М.А ВЕК; В КУ АЕ БЕЖИ СІ 
表面 

条 件 
表面 











中 钢 :不 经 处 理 ; 氧 化 ; 磷 化 ; 镀 锌 钝 化 。 句 不锈钢: 简单 处 理 。@@ 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,由 供需 双方 协议 
处 理 | 加 所 有 公差 仅 适用 于 涂 镀 前 的 公差 





ëE: 1. 4 的 其 他 公差 由 供需 双方 协议 。 


2 , 


2. 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 。 


ЗЕЯ (摘自 GB/T 877—1986) 


























标记 示例 1 系列 30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95, 100, 
公称 直径 4 = I0mm、 长 度 1=60mm 、 材 料 35 44, š 120,140,160,180,200 
аки иын, 标记 为 : HE; 标记 示例 材料 为 常用 材料 ， 其 他 材料 有 45、30CrMnSiA Н62, 
О НРЬ59-1, 053-1, 1203, 203, Сгі7Мі2, ICrI8Ni9Ti 等 ， 热 处 理 及 表面 处 
理 见 СВИТ 121, 








ЖИНА (МН СВИТ 878—2007) 
же45%(45 ЕНІ АМ LARRI) 
sEW8(GB/T2) 标记 示例 
螺纹 规格 为 M4、 公 称 长 度 1= 10mm 、 人 性 能 等 级 
为 4H、 表 面 氧化 处 理 的 A 级 开 模 无 头 螺钉 的 
标记 : 
ШЕТ GB/T 878 M4x10 








mm 
M2.5 | мз [(M3.5)"'| М4 М5 М8 | MIO 
0.45 | 05 0.6 0.7 0.8 125 | 1.5 




















3.6 4.2 4.8 7.2 9.6 
2.36 2.86 3.32 3.82 4.82 5.82 7.78 9.78 

















































































80 |100 
І 0. 1.2 1.6 
0.36 0.66 | 0.86 | 1.06 | 1.26 | 1.66 
0.50 | 0.50 | 0.60 | 070 | 070 | 0.80 1.91 
1.06 1.33 1.5 1.78 | 2.05 | 2.35 2.9 3.6 | 4.25 
0.9 1 — 1.25 1.75 2 2.5 32 3.8 
4-6 | 5 ЕВЕ: 5-10 | 8-14 | 10-20 | 12-25 | 14-30 |16-35 
有 色 金 属 
14H .45H А1-12Н CU2 .CU3 „АТА 
GB/T 3098.3 GB/T 3098.16 СВ/Т 3098.10 
不 经 处 理 ; 
氧化 ; 
表面 处 理 电镀 ,技术 要 求 按 简单 处 理 ; | 
СВ/Т 5267.1; 电镀 ,技术 要 求 按 СВИТ 5267.1 


非 电 解 锌 片 涂 层 ,技术 要 
求 按 GB/T 5267. 2 
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WEEKE а УК ЛЕН ИН L ИИ РОВ ПН ВИТЕБ ЧЗВ И У ЖЫН ° [f Pl МЕ ЗЕЛ T Bl 
жән ОШ жи и ов ОИ ЕН `9 “ZIH КЖЕ И (Vp) эши йөзне алии шл МНОМ ЕМ МУРЕ р Ӯ 
` Br шшос 3 *шшобр L Y30383 E “НИ ШАУ ОДИ ЕРЕ РУМА yy ІК МИ а МУН rX) ы Е ШУУ МУ ИК" О сам] о “I 


jk БУНУ Ж) йе Pa) +) Bg EB t ҚАСЫ ЖАРШЫ Ағалы ye 
FEE ЖЕНЕ НН 31 81k ҮК АСЫНАН” ШИ 3 4 



































СУЛЫ R-E Шз 
Ж) Se Z БО) “ЖИЙ ЛҮҮ Spy) HI ТУШР а ү ЖЫШ? ТНФ) HPE ИНӘ О) ЛЕ БА ДЕ @ ° 27194938: 1730: 25 g W k: EO 
“о УА tF t V У: МЮ 236 bB ЖЕ НИИ EP ЖИЕН И 
00Z'081'091 Orl 0Z1'001'S6'06'S8'08' 64. 04: 59 09 SS 0S sy ОР” SE ZE 06782792792 26700781791 pl ZI OI 8'9'S p 1@ 1 

















005 | 002 | 002 | 002 | 081 | 081 | 091 | OTIT | 001 | 08 | OS | OS | Or 
“01 | =01 | 407 | D | “ОТ | =01 | 01) 011 “07 | =S | =8 | F| =p 
99 81 

















өз|сжіттіет 
$є `0| 60/|520120/- ° [5.618 


рс | 8т | 60 | д0 | го [го | со [6р0 сово | — | 一 [№ 1/85 


©`8 L GP ETEL TIET ET | — = ір 











оғ | oe | oe | ог | oz 
ІНШІ 
~p | =p | ~" | => ~v 
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91 т "СР РО > керт mp, те 1190 *6 | сЕ 9/86 %|2872| $°1 | L0 | ми" 


= [Leer e "a ran о [о о | 0] 2 г јона 


3 | "о Ето (У )о| 1/89 
I 
































ОТО РОТОРОТ 9 | ТЕ 














































































































тє "а/с sels ecls tels 00] 581160 15116 $9 | 55 твој № 
сто (е "сеје ovls sels sele zel soe |6 82 | 1152 |512 [со |в [сөт [зї | sr со | 50 | e's | $79 ЕЕ яе |е |121 | vm 
6:06|6:<%/6:0,|6 selo sele ‘zel 6706 | 685 |655 |6 12 | 6`0с |6 81 891 [$1 |в є |ва |во | ss (го | 95$ | 15 ж ес[ ве вт ЕТ ym | p 
os | ср | оу [зе [сє сє | o | ве | [е [о [в [ои [и | еп [а | о | в | о [$ [5% Т 41416111 | ту 
шш 6-f-9 ЭЁ 
0Ex9 1608 L/g9 8 KPY НИЕ WE УВЫ `0ОЕАНО95-0ЕАНОО$ MWEWE ` OS) МИККИ иде =] 30333 `шшд=р ЗИ 
1 01:4 
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无 头 销 轴 (摘自 GB/T 880—2008) 
A 型 (无 开口 销 孔 ) B 型 ( 带 开口 销 孔 ) FTES ( 








标记 示例 
公称 直径 d=20mm、 长 度 1=100mm、 由 易 切 钢 制 造 的 硬度 为 125~245HV 、 表 面 氧化 处 理 的 В 型 无 头 销 轴 的 标记 ; 
# СВИТ 880 20x100 
开口 销 孔 为 6. 3mm， 其 余 要 求 与 上 述 示例 相同 的 无 头 销 轴 的 标记 : 
# СВИТ 880 20х100х6. 3 
{LEE 1, = 80та ， 开 口 销 孔 为 6.3mm， 其 余 要 求 与 上 述 示例 相同 的 无 头 销 轴 的 标记 : 
销 GB/T880 20х100х6. 3x80 
孔 焉 4 =80mm， 其 余 要 求 与 上 述 示例 相同 的 无 头 销 轴 的 标记 : 
# СВИТ 880 20х100х80 

























































































100-200 | 120-200 
6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95,100,120,140,160,180,200 
钢 : 易 切 钢 ; 硬 度 .125~245HV 

; 镀 锐 铬 酸 盐 转化 膜 ( 按 СВИТ 5267.1 














螺 尾 锥 销 (摘自 GB/T 881—2000) 


1:50 倒 贺 标记 示例 











































































公称 直径 d=6mm、 公 称 长 度 1=60mm、 材 
тела 256 料 Y12 或 Y15、 不 经 热处理 、 不 经 表面 处 理 的 
||| [Tamare BEBE) 螺 尾 锥 销 ， 标 记 为 : 销 GB/T 881 6x60 
表 6-3-12 mm 
r Ü 5 6 8 10 30 50 
«ЕК 2.4 3 4 4.5 7.5 9 12 
b( 最 天 ) 15.6 20 24.5 27 45 52 78 
d M5 M6 M8 М10 М20 М24 M36 
d GEK) 3.5 4 5.5 7 25 ЕР 28 
(ЕҚ 1.5 175 |225 |; 9187 |- 3. 5.3 9.4 
{пи | 40-50 | 45-60 | 55-75 [65-100 | 85-120 100- 160] 120-190 | 140-250 = 786 DE За 220 ~ 400 
пш # HJ | 0.027 | 0.031 | 0.057 | 0.078 | 0.116 | 0.203 | 0.318 0. 509 0. 753 1.34 2: 195 
1 系列 40 45 50,55,60 65, 75,85.100,120,140.160,180,190,220,250,280,320,360,400 
е DJE Y12 Y13; Ж 35 (28 ~ 38HRC) 45 ( 38 ~ 41HRC ) ; 2 = ная; Ж 1Сг13‚2Сг13‚ 


材料 | Crl7Ni2 CN 
条 件 | ЖШ DM: ЖЕЛЕ p FE: ТЕ; 2424 
А фу а (Mi ЖЕ ВЕН 
其 他 公差 由 供 МАГНИ. 
2. и 400mm, 3 40mm 递增 - 
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开口 销 (摘自 GB/T 91 一 2000) 


区 许 制造 的 型 式 标记 示例 
a 公称 规格 为 Smm, ЖАКЕН L= 50mm, М 
料 Q215 或 Q235、 不 经 表面 处 理 的 开口 销 ， 标 
аж: 销 GB/T91 5x50 





表 6-3-14 mm 






















































































公称 规格 | 0.6 | 0.8 1 1.9. | L6 2 2,5 | 3,2 4 5 6.3 8 10 13 16 | 20 

K | 0.5 | 0.7 | 0.9 | 1.0 | 1.4 ЕЕ 2.3 | 2.9 | 3.7 | 4.6 | 5.9 | 7.5 | 9.5 | 12.4 | 15.4 |19.3 
а TF = == 

ЕЛ | 0.4 | 0.6 | 0.8 | 0.9 | 1.3 | 1.7 | 2.1 | 2.7 | 3.5 | 4.4 | 5.7 | 7.3 | 9.3 | 12.1 | 15.1 |19.0 

ME |= 1- 
ООК) 1 16 | 1.60 16 | 25 | 25 | 25 | 25132 4 4 4 4 6.3 | 6.3 | 6.3 | 6.3 
二 外 一 

b= 2 2.4 3 3 3.2 4 5 6.4 8 | 10 | 126 | 16 20 26 | 32 | 40 
1 1 1.4 | 1.8 2 258 ge |е] 5,8 | 74 11.8 | 15 EU 30.8 | 38.5 
商品 规格 | 4- S= 6= | 8= | ве |10- | №- | Ме |18- | 20е | 32= | 4й-- | 45- |41 |342=1 160 

1 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 280 

T 

ш >| — | 25 | 3.5 | 45 | 5.5 7 9 11 14 20 27 39 56 80 | 120 |170 
| Е 25 | 35 | 45 pr 7 | 9 11 14 E 39 56 80 | 120 | 170 | — 
的 1- 
А U ls| = 2 3 | 4 5 6 8 9 12 17 23 29 44 69 | 110 | 160 
= | ж? 

ә @ 

|<] 2 3 4 5 6 8 9 12 17 23 29 44 69 | 110 | 160 | 一 
100mm 
长 的 质量 |0. 0004|0. 0004|0. 0007 0. 0016|0. 0033| 0. 005 |0. 0054| 0.01 | 0.017 | 0. 023 | 0.041 

































4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,71,80,90,100,112,125,140,160,180,200,224, 
250,280 


碳 素 钢 0215 0235: #12  H63; ХӘН 1Сг17№17 .0Cr18Ni9Ti; 其 他 材料 由 供需 双方 协议 
中 钢 :不 经 处 理 ; 镀 锌 钝 化 ; 磷 化 。@@ 铜 不锈钢 ;简单 处 理 。 加 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理由 供需 双方 协议 


外 眼 圈 应 尽 可 能 制 成 圆 形 。@ 开 口 销 两 脚 的 横 截 面 应 为 圆 形 , 但 允许 开口 销 两 脚 平 面 与 圆周 交接 处 有 圆 角 += 
(0.05~0.1)d&。@ 开 口 销 两 脚 的 间 孙 和 两 脚 的 错 移 量 ,应 不 大 于 开口 销 公 称 规格 与 ак ЗН. ФЭН Я АЕ 
制 成 开口 的 (两 脚 内 平面 的 夹 角 ) :公称 规格 入 1.6 时 ,a<8;2-6.3 时 ,as<4e; 三 8 时 ,as2。 














注 : 1. 公称 规格 等 于 开口 销 孔 直径 。 对 销 孔 直径 推荐 的 公差 公称 规格 三 1.2mm 为 H13; 公称 规格 >1.2mm 为 H14。 根 据 
供需 双方 协议 ， 人 允许 采用 公称 规格 为 3mm、6mm 和 12mm 的 开口 销 。 
2. 用 于 铁道 和 在 必 形 销 中 开口 销 承 受 交 变 横向 力 的 场合 ， 推 荐 使 用 的 开口 销 规格 ， 应 较 本 表 规 定 的 规格 加 大 一 挡 。 


2 键 连 jJ 
21 键 的 类 型 、 特 点 和 应 用 


键 连接 是 通过 键 来 实现 轴 和 轴 上 零件 间 的 周 向 固定 以 传递 运动 和 转 矩 。 其 中 ， 有 些 类 型 的 键 还 可 实现 轴 向 固 
定 和 传递 轴 向 力 ， 有 些 类 型 的 键 还 能 实现 轴 向 动 连接 。 键 和 键 连接 的 类 型 、 特 点 及 应 用 见 表 6-3-15. 


Ж 6-3-15 
类 型 和 标准 
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键 和 键 连接 的 类 型 、 特 点 及 应 用 
特点 和 应 用 





普通 型 平 键 
СВ/Т 1096—2003 
薄型 平 键 
СВ/Т 1567—2003 








键 的 侧面 为 工作 面 , 靠 侧面 传 力 , 对 中 性 好 , 装 拆 方便 。 
无 法 实现 轴 上 和 零件 的 轴 向 固定 。 定 位 精度 较 高 ,用 于 高 速 
或 承受 冲击 , 变 载 荷 的 轴 。 薄 型 平 键 用 于 注 壁 结构 和 传递 










转 矩 较 小 的 地 方 。A ЖЕҢІЗ ЕЛІ ГН ЕЕ, НЕН 
中 国定 好 ,但 应 力 集中 较 大 ;B 型 键 用 盘 铣 刀 加 工 轴 上 键 
槽 ,应力 集中 较 小 ;C 型 用 于 轴 端 





% 导向 型 жш 
СВ/Т 1097—2003 





键 的 侧面 为 工作 面 , 靠 侧 面 传 力 ,对 中 性 好 , 拆 装 方便 。 
无 轴 向 固定 作用 。 用 螺钉 把 键 固定 在 轴 上 ,中 间 的 螺纹 孔 
用 于 起 出 键 。 用 于 轴 上 零件 沿 轴 移动 量 不 大 的 场合 ,如 变 























键 速 箱 中 的 滑 移 齿轮 
ад 
езен - 键 的 侧面 为 工作 面 , 靠 侧面 传 力 ,对 中 性 好 , 拆 装 方便 。 
滑 键 -一 键 固定 在 轮 载 上 , 轴 上 零件 能 带 着 键 作 轴 向 移动 ,用 于 轴 上 
== 零件 移动 量 较 大 的 地 方 
ж Рета 键 的 侧面 为 工作 面 , 靠 侧面 传 力 , 键 可 在 轴 槽 中 沿 槽 底 加 
К н ейн 弧 滑 动 , 装 拆 方便 ,但 要 加 长 键 时 ,必定 使 键 槽 加 深 使 轴 强 
вро | EMS. BAFER, ЛІНГЕН 
061 л м1: 
е, э1:100 = RERO EFTTA Т.Е, 8869 FE & 8022403884 1 400 的 
pesa: эи 斜 度 , 装 配 时 需 打 入 НЕ „ве da НУ F .下 两 面 与 轴 
== — h | 和 轮 载 相 接 触 。 对 轴 上 零件 有 轴 向 固定 作用 。 由 于 攀 紧 力 


СВИТ 1565—2003 
„| йт юш 
СВИТ 16922--1997 


~1:100 
о 


的 作用 使 轴 上 零件 偏心 ,导致 对 中 精度 不 高 ,转速 也 受到 限 
制 。 钧 头 供 装 拆 用 ,但 应 加 保护 单 











由 两 个 斜 度 为 1 100 的 攀 键 组 成 。 能 传递 较 大 的 转 矩 ， 
一 对 场 向 键 只 能 传递 一 个 方向 的 转 矩 ,传递 双向 转 矩 时 ,要 
用 两 对 切 向 键 , 互 成 120" ~135"。 用 于 载荷 大 .对 中 要 求 不 
高 的 场合 。 键 槽 对 轴 的 削弱 大 ,常用 于 直径 大 于 100mm 





在 圆 盘 端 面 嵌 人 平 键 ,可 用 于 凸 缘 间 传 力 ,常用 于 铣床 


键 
切 向 键 
СВИТ 1974—2003 
Ую 
ы 端面 键 主轴 

















2.2 键 的 选择 和 连接 的 强度 计算 


键 的 类 型 可 根据 使 用 要 求 、 工 作 条 件 和 连接 的 结构 特点 按 表 6-3-15 选 定 。 

键 的 剖面 尺寸 通常 根据 轴 的 直径 和 具体 工作 情况 选取 。 对 于 薄 壁 空心 轴 、 阶 梯 轴 、 传 递 转 矩 较 小 以 及 用 于 定 
位 等 情况 下 ， 人 允许 选用 剖面 尺寸 较 小 的 键 ; 有 时 ， 由 于 工艺 需要 也 可 选用 较 大 的 键 。 键 的 长 度 按 轮 载 长 度 从 标准 
中 选取 ， 并 按 传递 的 转 矩 对 键 的 剖面 尺寸 和 长 度 进行 验算 。 

键 连接 的 强度 计算 公式 见 表 6-3-16。 如 单 键 强度 不 够 采用 双 键 时 ， 应 考虑 键 的 合理 布置 。 两 个 平 键 最 好 相隔 
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180°; 两 个 半圆 键 则 应 沿 轴 心 线 布置 在 一 条 直线 上 ; 两 个 攀 键 夹 角 一 般 为 90° ~ 120°; 两 个 切 向 键 间 夹 角 一 般 为 
1209 ~ 135" 。 双 键 连接 的 强度 按 1. 5 个 键 计算 。 如 果 轮 开 允 许 适当 加 长 ， 也 可 相应 地 增加 键 的 长 度 ， 以 提高 单 键 
连接 的 承载 能 力 。 但 一 般 采 用 的 键 长 不 宜 超过 (1.6~1.8)d。 必 要 时 加 大 轴 径 或 改 用 其 他 连接 方式 。 

当 键 连接 的 轴 与 载 为 过 盘 配 合 时 ， 如 过 盈 量 较 小 ， 则 在 校 核 强度 时 可 不 考虑 过 熏 连 接 。 


表 6-3-16 键 连接 的 强度 计算 


























































== 计算 公式 
BË 2T 
连 “ama Pa 
% е E e Dikt m 
工作 面 的 挤 
键 压 或 磨损 动 2T 
连 аттты 
іш Т. ЖШ N + mm; 
太一 一 轴 的 直径 ,mmi 
[一 一 键 的 工作 长 度 ,mm， 
ë A 型 1=L-b,B 型 1= 
š ” 键 或 键 档 工 作 G= ар. L,C Җ 1=1—Ь/2; 
“ 面 的 挤 压 Dki м /一 键 与 轮 载 的 接触 高 
度 , mm, Æ #Ë k= 
Е! 0.4h (9 1), ЕШ 
BE k ML h: 
/一 一 键 的 宽度 mm; 
t 切 向 键 工作 面 宽 
а 键 或 键 槽 工作 т 127 => RE mm; 
m 面 的 挤 压 " Бари) т C 一 一 切 向 键 倒 角 的 宽 
度 ,mm; 
и ВНЕ НИИ 
„=. ВЕ и=0. 12-0. 17; 
я 三 者 中 
最 弱 材 料 的 许 用 挤 
BJ P 4 Е T 压 应 力 , MPa, 见 表 
ШЕТ ооду) г | 
> 面 的 挤 压 
SO Р — НЕ а = # rh 
AB 55 М ЖИК VE FH FE 
强 MPa, 见 表 6-3-17 
4T 
а НЫЙ 
в РМЫ(1-/р)? т 





注 : 平 键 连接 的 可 能 失效 形式 有 较 弱 件 (ОШ АЕ) 工作 面 被 压 溃 (НЕЕ), ЈЕНИ ( 动 连接 ) 和 键 的 切断 等 ， 对 于 键 
实际 采用 的 材料 和 标准 斥 十 来 说 ， 压 省 和 磨损 常 是 主要 失效 形式 ， 所 以 通常 只 进行 键 连接 的 挤 压 强度 和 耐 磨 性 验算 。 


Ж 6-3-17 键 连接 的 许 用 挤 压 应 力 、 许 用 压强 和 许 用 切 应 力 MPa 






































许 用 应 力 及 许 用 压强 | ”连接 工作 方式 ”| 被 连接 零件 材料 кок а ти >” 
100-120 60-90 
铸铁 50~60 30~45 
钢 40 30 


IE: 1. 0 及 ,应 按 连接 中 键 、 轴 、 轮 载 三 者 的 材料 力学 性 能 较 弱 的 零件 选取 。 
2. 如 与 键 有 相对 滑动 的 被 连接 件 表面 经 过 表面 硬化 ， 则 动 连接 的 p,, 可 提高 2~3 倍 。 


23 键 的 标准 件 


平 键 键 槽 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1095—2003) 


本 标准 规定 了 宽度 0=2~ 100mm 的 普通 型 、 导 向 型 平 键 键 槽 的 剖面 尺寸 
b 


= 
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Ж 6-3-18 mm 
ж ж 
X АЯ 
轴 的 公称 | 键 尺寸 = 
直径 d bxh “| 基本 - = 
кз} 正常 连接 紧密 连接 松 连 接 基本 
кош. A. sim Т 尺寸 | 偏差 
6-8 2х2 Е -0.004 | 00125 | -0.006 | +0.025 | +0.060 | 12 | “04 
>8-10 3x3 | 3 | -0.029 -0.031 0 +0.020 | 1.8 | 0 
>10-12 4х4 | 4 0 +0.015 | -0.012 | +0.030 | +0.078 | 2.5 
52-м | 5x5 | 5 | -0.030 —0.042 0 +0.030 | 3.0 2.3 
>17=22 66 | | 3.5 
>22-30 | 8х7 |8 0 +0.018 | -0.015 | +0.036 | +0.098 | 40 | +0.2 | 3.3 
>30-38 10х8 | 10 | -0.036 —0.051 0 +0.040 | 50 | о | 33 025 | 040 
>44-50 14х9 | 14] 0 +0.0215 | -0.018 | +0.043 | +0.120 | 5.5 3.8 
>50-58 | 16х10 | 16 | -0.043 -0.061 0 +0.050 | 6.0 4.3 
>58-65 | 18х11 | 18 _| 7.0 +0.2 
>65-75 | 20х12 | 20 +0.026 | 0 | оло | обо 
>75-85 | 22х14 | 22 0 -0.022 | +0.052 | +0.149 | 9. | 5.4 
>85-95 | 25х14 | 25 | -0.052 -0.074 | 0 +0.065 | 9.0 | 
>95-110 | 28х16 | 28 И! ЕДА 6.4 
>110- 130 | 32х18 2 | 0 +0.031 | -0.026 74 
>130-150 | 36х20 36 | -0.062 -0.088 | обо | sogo |120 | +o3 | 84 оло | 100 
>150-170 | 40х22 | 40 о | 94 
>170~ 200 | 45х25 ° ои 
>200-230 | 50х28 | 50 17.0 11.4 
>230-260 | 56х32 | 56 Бү зоне | | +0.074 | +0.220 | 20.0 12.4 | +0.3 | 120 | 160 
>260-290 | 63x32 | 63 | 0 -0.032 | 0 +0.100 | 20.0 0 
>290-330 | 70х36 | 70 | -0.074 -0.106 14.4 
>330-380 | 80х40 | 80 | 25.0 15.4 200 | 250 
>380-440 | 90x45 | 90 | 0 +0.0435 | -0.037 | +0.087 | +0.260 | 28.0 
>440-500 | 100х50 | 100 | -0.087 -0.124 | 0 +0.120 | 31.0 


注 : 1. 导向 平 键 的 轴 模 与 轮 载 槽 用 较 松 键 连接 的 公差 。 
2. 除 轴 伸 外 ， 在 保证 传递 所 需 转 窍 条 件 下 ， 人 允许 采用 较 小 截面 的 键 , 但 4 Жі, 的 数值 必要 时 应 重新 计算 ， 使 键 侧 与 轮 坑 模 


接触 高 度 各 为 h/2. 


3. 平 键 轴 槽 的 长 度 公差 用 H14。 
4. 键 模 的 对 称 度 公差 ， 为 便于 装配 ， 轴 槽 及 轮 载 槽 对 轴 及 轮 载 轴 心 的 对 称 度 公 差 根据 不 同 要 求 ， 一 般 可 按 СВИТ 1184— 
1996 中 附 表 对 称 度 公 差 7~9 级 选取 。 键 槽 ( 轴 醒 及 轮 载 槽 ) 的 对 称 度 公差 的 公称 尺寸 是 指 键 宽 b。 
5. XP (4-4) A (d+) 两 组 组 合 尺 寸 的 极限 偏差 按 相应 的 4 ЖП г, 的 极限 偏差 选取 , {Н (d-t) 的 极限 偏差 值 应 取 

a 


š: 表 中 “ 轴 的 公称 直径 4” 是 沿用 旧 标 准 (1979 年 ) 的 数据 ， 仅 供 设计 者 初 选 时 参考 ， 然 后 根据 工 况 验算 确定 键 的 规格 。 
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普通 平 键 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1096—2003) 
本 标准 规定 了 宽度 b=2~100mm 的 普通 A 型 、B 型 、C 型 的 平 键 尺寸 


CX45 或 7 Кат”. 5 
B 型 C 型 172 








标记 示例 

ЖЕНЕ ђ= l6mm, h=l0mm, L=100mm, 238 A 型 平 键 ,标记 为 : GB/T 1096 键 16x10x100 
ЛЕ b= l6mm, h=10mm, L=100mm, № В 型 平 键 ， 标 记 为 : СВ/Т 1096 ## ВІ6х10х100 
Ж Ь=16бтш, һ=10тт, L=100mm, 8 C 型 平 键 ， 标 记 为 : CBMT 1096 #ËR С16х10х100 



































表 6-3-19 mm 
基本 尺寸 | 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
宽度 / | 极限 偏差 0 | 0 0 0 0 
(h8) -0.014 | -0.018 -0.022 -0.027 –0.033 
基本 尺寸 2 3 4 | 5 | 6 7 8 8 | 9 10 | 11 12 14 
ЯР 一 一 0 0 
(hll) -0.090 -0.110 
高 度 h | 极限 
偏差 | 
方形 0 0 = - 
(ћ8) -0.014 -0.018 
A 
C 或 r 0.16-0.25 0.25-0.40 0.40-0.60 0.60-0.80 






























































C sk r 4 0.60-0.80 1.00- 1.20 1.60-2.00 2.50-3.00 


KEL 10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160,180,200,250, 
(极限 偏差 h14) |280,320,360,400 








注 : 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 为 减 小 由 于 直线 度 而 引起 的 问题 ， 键 长 应 小 于 10 倍 的 键 宽 。 


6-233 


薄型 平 键 键 槽 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1566—2003) 






















































































表 6-3-20 mm 
键 м 

轴 的 公称 | 键 尺寸 сыш = 半径 

HHB Z: PK чх 342 

基本 极限 偏差 йй, #й 
H 4 bxh s r 
尺 二 正常 连接 紧密 连接 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
轴 N9 | 4#]59 НИХ РО 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 最 小 | 最 大 

12~17 5х3 5 0 +0.015 1.4 

>17-22 6х4 6 | -0.030 2.5 0.16 0.25 
>22-30 8х5 8 0 +0.018 3.0 | +0.1 +0.1 

>30-38 10х6 | 10 | -0.036 
>38 ~ 44 12x6 | 12 

>44-50 14х6 14 0 +0.0215 0.25 0.40 
>50~ 58 16х7 | 16 | —0.043 40 | 
>65 ~ 75 
>75-85 0 +0.026 
>85-95 -0.052 0.40 0.60 
>95-110 | во | 

| _ 

>110-130 0 +0.031 | -0.026 | +0.062 | +0.180 
>130-150 -0.062 -0.088 0 +0.080 0.70 1.00 

















注 : 1. 导向 平 键 的 轴 覃 与 轮 载 槽 用 较 松 键 连接 的 公差 。 

2. 除 轴 伸 外 ， 在 保证 传递 所 需 转 矩 条 件 下 ， 人 允许 采用 较 小 截面 的 键 , 但 1, 和 4, 的 数值 必要 时 应 重新 计算 ， 使 键 侧 与 轮 载 模 
接触 高 度 各 为 Ви. 

3. 平 键 轴 覃 的 长 度 公 差 用 H14, 

4. 键 槽 的 对 称 度 公差 : 为 便于 装配 ， 轴 槽 及 轮 载 槽 对 轴 及 轮 靓 轴 心 的 对 称 度 公差 根据 不 同 要求 ， 一 般 可 按 СВИТ 1184 一 
1996 中 附 表 对 称 度 公差 7~9 级 选取 。 键 槽 ( 轴 槽 及 轮 载 槽 ) 的 对 称 度 公差 的 公称 尺寸 是 指 键 宽 5。 

5. RP (d-t) 和 (d+) 两 组 组 合 尺寸 的 极限 偏差 按 相应 的 t 411, 的 极限 偏差 选取 , 但 (4-0) 的 极限 偏差 值 应 取 
f 


6. 表 中 “ 轴 的 公称 直径 gd ”是 沿用 旧 标准 (1979 年 ) 的 数据 ， 仅 供 设计 者 初 选 时 参考 ， 然 后 根据 工 况 验算 确定 键 的 
规格 ， 
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薄型 平 键 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1567—2003) 


CX45 或 > 





标记 示例 


SRE b=16mm, №5 h=7mm, К L=100mm, ЖА 型 平 键 ， 标 记 为 ， GB/T 1567 # 16х7х100 
AJE b=16mm, 9 h=7mm, KÆ L=100mm, WË В 型 平 键 ， 标 记 为 : CBMT 1567 # В16х7х100 
宽度 4= 16mm、 高 度 h=7mm、 长 度 L=100mm、 薄 C ЖЗ, даж; СВИТ 1567 8% СІ6х7х100 


























表 6-3-21 Жеп 
基本 尺寸 5 6 8 10 12 14 |» јаја 28 32 36 
ЖЕЕ b 
极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 -0.039 
基本 尺寸 7 7 8 9 9 10 П 12 
SJE h 
极限 偏差 0 0 
(hll) -0.090 -0.110 
Саў г 0.25 0.40 0.40-0.60 0.60 ~0.80 1:0~1.2 
KEL 
(极限 偏差 h14) 


10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160,180,200, 
250,280,320,360,400 





导向 平 键 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1097—2003) 












= A 型 | в 
CEZA] [УИ 





标记 示例 
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HJE b= 16mm , № h=10mm, КЛ [= 100mm、 导 向 А 型 平 键 ， 标 记 为 : GB/T 1097 #Ë 16х100 
HE b=16mm, ЕВЕ h=10mm, KJE L=100mm, A B 型 平 键 ， 标 记 为 : СВ/Т 1097 键 B16x100 








mm 








Ж 6-3-22 
基本 尺寸 | 8 10 12 14 16 18 20 22 28 
ы 极限 偏差 0 0 0 
(h8) -0.022 -0.027 -0.033 
基本 尺寸 7 | 8 8 9 | 10 11 12 14 16 
| 

































































”| 极限 偏差 0 0 0 
(ћи) -0.090 -0.110 –0.130 
ст, фазе 0.40-0.60 0.60-0.80 1.00 ~ 1.20 
0.40 
h. 2.4 3.0 3.5 45 6 7 8 
4 M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
i u 
d, 3.4 4.5 5.5 6.6 9 Т | 14 
D 6 8.5 10 12 15 18 22 
6 0.3 0.5 1.0 
P, 7 8 10 в | 15 18 22 
%47(4х1,) | M3x8 |M3x10 | мах 10] М5х10 M6x12 [M6x16| M8x16 |м10х20 М12х25 




















L5 L dLa Ла 的 对 应 长 度 系列 








10010 125 





180 200 220 250 280 320 360 |400| 450 

















100 | 110 | 120 | 140 | 160 во |200 220 250 

















ЇЕ: 1. 当 键 长 大 于 450mm 时 ， 为 减 小 由 于 直线 度 而 引起 的 问题 ， 键 长 应 小 于 10 倍 的 键 宽 。 
2. 固定 用 螺钉 应 符合 GB/T 822 或 СВИТ 65 的 规定 。 


90 |100|110|125|140|160 180 [200] 225 
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 70 ю | 90 | 
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半圆 键 键 槽 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1098—2003) 

















































ада! 
bxhxD 

















Ix1.4x4 
1х1.1х4 


1.5х2.6х7 
1.5х2.1х7 


2х2.6х7 
2х2.1х7 


2х3.7х10 -0.004 -0.006 | +0.025 
2х3х10 2 | -0029 | =0.0125 | -0.031 0 


2.5х3.7х10 
2.5х3х10 


3х5х13 
3х4х13 


3х6.5х16 
3х5.2х16 


4х6.5х16 
4х5.2х16 


4х7.5х19 
4х6х 19 


5х6.5х16 
5х5.2х19 


5х7.5х19 0 -0.012 
5х6х19 5 | _оозо | 905) _0.042 


5х9х22 
5х7.2х22 


6х9х22 
6x7.2x22 


6x10x25 
6x8x25 


8х11х28 
8х8.8х28 


10х13х32 
10х10.4х32 


注 : 1. 键 槽 的 对 称 度 公差 : ЖЕСЕ ЖЕНЕ, АНУ Ж} ЖЕНИ ХУМА X O 20 SH O BJ А Zt 28 8 КАЈ ВО, — uj СВИТ 
1184—1996 中 附 表 对 称 度 公差 7~9 ki. НЕР (ЖШН КЁ ИЩ) 的 对 称 度 公差 的 公称 尺寸 是 指 键 宽 b。 

2. RP (4ч) ЖІ (d+) 两 组 组 合 尺 寸 的 极限 偏差 按 相 应 的 1， 和 о, 的 极限 偏差 选取 , {Н (d-t) 的 极限 偏差 值 应 取 
号 ， 











0.08 0.16 




































0.25 



































0.40 


















= 
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普通 型 半圆 键 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1099. 1 一 2003) 





CX45° 或 1 





标记 示例 
宽度 5=6mm、 高 度 h=10mm、 直 径 D=25mm、 普 通 型 半圆 键 , 标记 为 : GB/T 1099.1 # 6х10х25 































































































表 6-3-24 mm 
ЖЛЕ b BER 直径 也 єй 
键 尺 寸 а 
基本 尺寸 极限 偏差 
bxhxD 基本 尺寸 极限 偏差 (ы?) 极限 偏差 基本 尺寸 (h12) ял 是 天 
7, 
0 
1х1.4х4 1 1.4 4 Ке 
, 
1.5х2.6х7 1.5 2.6 -0.10 7 
2х2.6х7 2 26 7 Š 
0.16 0.25 
2х3.7х10 2 3.7 10 —0.15 
0 
2.5х3.7х10 2.5 37 м 10 
3х5х13 3 5 13 
0 
3х6.5х16 3 6.5 16 з 
4x6.5x16 4 6.5 16 
0 0 
4x7.5x19 4 бех 7.5 19 ы 
0 
5х6.5х16 5 6.5 16 Š 
-0.15 -0.18 824 б 
5х7.5х19 5 7.5 19 
5хох22 5 9 2 
0 
6х9х22 6 9 22 о 
6х10х25 6 10 25 
8х11х28 8 11 28 
一 一 一 一 0 
4 | одо 0.60 
10х13х32 10 13 0.18 32 за 














































>l 


МЕЛІ AZ (摘自 GB/T 1563—2003) 


: 100 





宽度 4 






1:100 h 














































































































































































































0.60 


W ERT 2 РА 
vF 正常 连接 紧密 连接 
ІШ № | #59 
6-8 2x2 | 2 | -0.004 | +0.0125 
>8-10 3х3 3 -0.029 
>10-12 | 4x4 |4 
>12~ 17 5х5 5 В 
-0.030 | +0.015 
>I7-22 | 6х6 |6 
>22-30 | 8x7 | 8 | 0 +0.018 
>30-38 | 10x8 | 10 | -0.036 -0.051 
>38-44 12x8 12 
>44-50 | 14x9 |14| o | +0.0215 | -0.018 
>50-58 | 16х10 | 16 | -0.043 -0.061 
>58~65 18x11 18 
>65 ~ 75 20х z 20 
>75-85 22x14 22 0 —0.022 +0.052 +0.149 
>85-95 | 25x14 | 25 | -0.052 | +0.026 | -0.074 | 0 +0.065 0.40 
>95-10 | 28х16 | 28 | 
>110-130 
>130-150 0 -0.026 | +0.062 | +0.180 
>150- 170 -0.062 | +0.031 | -0.088 | 0 +0.080 
>170-200 ы 
>200-230 | 
>230 ~ 260 
>260 ~ 290 0 +0.037 | —0.032 | +0.074 | +0.220 1.20 
>290- 330 -0.074 -0.106 | 0 +0.100 
| | 


>330-380 














>380 ~ 440 














ТЕ: 上 





(d+) Ма 表示 大 端 轮 载 权 深 度 。 
2. 安装 时 ， 键 的 斜面 与 轮 载 的 斜面 必须 紧密 贴 合 ， 








3. ЧИЙ, ИННО ВЕЙ ЖЛЕ b 两 侧面 粗糙 度 参 数 Ra 值 推荐 为 1. 6~3. ит, 
4. 轴 槽 底面 、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗 烽 度 参 数 Ra 值 为 6.3km。 
5. RP (450) 和 (ачи) 两 组 组 合 尺 寸 的 极限 偏差 按 相 应 的 1， 和 已 的 极限 偏差 选取 ,但 (ае) 的 极限 偏差 值 应 取 








6. 表 中 “ 轴 的 公称 直径 4” 是 沿用 旧 标 准 (1979 年 ) 的 数据 ， 仅 供 设计 者 初 选 时 参考 ， 然 后 根据 工 况 验算 确定 键 的 规格 。 
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普通 型 攀 键 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1564—2003) 


BAJ C 型 


ие 


>1:100 >1:100 








标记 示例 


TEJE b=16mm, HJE h=10mm, KÆ L=100mm, WIM A 型 横 键 ,标记 为 СВИТ 1564 键 16x100 
宽度 0= l6mm. JF h=10mm, KEE [= 100mm、 普 通 B 型 横 键 ,标记 为 ; GB/T 1564 # В16х100 
宽度 = 16mm WE h=10mm, KJE L=100mm, 238 С 型 栅 键 ,标记 为 СВИТ 1564 键 C16x100 





















































































































表 6-3-26 mm 
基本 尺寸 
HJE b 
极限 偏差 0 0 0 0 0 
(Һ8) -0.014 -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 
基本 尺寸 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 ll 12 14 
高 度 h | 极限 偏差 0 0 0 0 
(hll) -0.060 -0.075 -0.090 -0.110 
C 或 r 0.16~0.25 0.25~0.40 0.40~0.60 0.60~0.80 
基本 尺寸 25 28 32 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100 
1 
WERE b 
极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) -0.033 -0.039 -0.046 -0.054 
基本 尺寸 14 16 18 20 22 25 28 32 32 36 40 45 50 
МШЕ Р 
极限 偏差 0 0 0 
(hll) -0.110 -0.130 -0.160 
Св 0.60 ~0.80 1.00~ 1.20 1.60 ~ 2.00 2.50 ~ 3.00 
KEL 6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,125,140,160,180,200,220, 
(极限 偏差 Һ14) |250,280,320,2360,400,450,500 














к; 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 为 减 小 由 于 直线 度 而 引起 的 问题 ， 键 长 应 小 于 10 倍 的 键 宽 。 
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钩 头 型 攀 键 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1565—2003) 






































标记 示例 
宽度 b=16mm、 高 度 儿 =10mm、 长 度 L=100mm、 钧 类 型 棉 键 标记 为 : GB/T 1565 #Ë 16x100 
表 6-3-27 mm 
基本 尺寸 4 5 6 8 10 12. 14 16 18 20 22 25 
宽度 4 | 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 
基本 尺寸 4 5 6 | 7 8 8 9 10 11 | = Е E 
RER | ры 0 0 0 
(h11) -0.075 -0.090 -0.110 
h, 10 | 11 12 Е Е 16 Е 20 | 22 Е 











- 0.40~ 0.60 0.60-0.80 





























25 











Саў г 0.60 0.80 1.00~ 1.20 | 1.60 ~ 2.00 2.50 ~ 3.00 








KEL 14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90, 100, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250, 
极限 偏差 (h14) 280,320,360,400,450,500 








薄型 棉 键 的 剖面 尺寸 及 公差 (摘自 GB/T 16922—1997) 
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Х| =1:100 X— Хаи 
хі 
键 槽 局 部 放大 
表 6-3-28 mm 
Ж ( ЕЖ) 平台 ( 轴 ) 
轴 基 本 键 基本 | 
SERE Ь | 深度 Е 深度 
44 尺寸 bxh 宽度 акс 
基本 尺寸 | 极限 偏差 D10 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 最 小 最 大 “| 基本 尺寸 | 极限 偏差 
22-30 8х5 8 17 0.25 3 
+0.040 | 0 
>30-38 10х6 10 22 3.5 
+0.1 
0 
>38-44 12х6 12 22 3.5 
>44-50 14х6 14 22 0.25 0.40 3.5 
+0.120 
+0.050 
sei | ша | в т ЕН 
жен | ње | % за 
>75-85 22x9 22 2.9 5.5 
+0.149 
+0.065 
>85—95 25х9 25 0.40 0.60 5.5 
2 
>95-110 | 28х10 | 28 6 j 
>110~130 32x11 32 7 
>130-150 36х12 36 7.5 
>150—170 40х14 40 9 
ы | 45х16 45 10 
и Би 
>200 ~ 230 50х18 50 " 





IE: 1. (ағ) 及 4 КЕВИН. 
2. KRAT, ЖӨНІМ Е ТЕРЬ ВОН РЕНН ЗАН. 
3. 模 键 的 上 工作 面 表面 粗糙 度 参 数 Ra 值 推荐 为 3.2pm。 

4. (4-1) Ж (ану) 两 个 组 合 尺寸 的 极限 偏差 按 相 应 的 1+ 和 4 的 极限 偏差 选取 ,但 (а-г) 的 极限 偏差 值 应 取 负 号 。 
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标记 示例 


宽度 b= 16mm、 
JEF b= 16mm、 
党 度 5= |бтт 、 


宽度 b= бит , 


薄型 横 键 的 型 式 与 尺寸 (摘自 GB/T 16922--1997) 


和 1:400 АЖ! 






=1:100 


ЈЕ ће Тит, 
ЕВЕ h=7mm. 
ІЗІН ћ=7тт, 


БІЛЕ ће7шт, 


CX45 r Я 


长 度 上 = 100mm 、A ЯЗВ, PRICA: СВИТ 16922 键 A16x7x100 
КЕ L= 100mm В 型 平头 薄型 攀 键 ， 标 记 为 : СВИТ 16922 #Ë В16х7х100 
KE L=100mm, C 型 单 圆 头 薄 型 棉 键 ， 标 记 为 СВИТ 16922 % С16х7х100 
长 度 上 = 100mm 、 钩 头 薄 型 枫 键 ， 标 记 为 : GB/T 16922 键 16x7x100 






































表 6-3-29 mm 
基本 尺寸 8 10 12 El 16 18 20 22 25 28 Еш 36 四 四 50 
J 
b 
极限 偏差 0 0 0 0 
(h9) -0.036 -0.043 -0.052 -0.062 
- - 1 - 
基本 尺寸 5 6 6 | 6 7 | 7 8 | 9 |» | 10 Ш 12 加 в | и 
ћ > 
极限 偏差 0 0 0 
(ћи) -0.075 -0.090 -0.110 
„ | ізі" аја а 
ii 8 10 11 12 14 16 18 | 20 | 2 | 25 | 28 
最 小 0.25 0.4 0.6 1.0 
Саў г! 




















中 对 长 边 和 圆 头 的 边 倒 角 ， 其 他 边 仅 去 毛刺 。 

© KEARI) (单位 为 mm) 为 20、22、25、28~40 (4 进位 )、45、50、56、63、70~110 (10 进 位 )、125、140~220 (20 
进位 ) 250, 280-400 (40 进位 ) 。 

注 ; 枫 键 的 上 、 下 工作 面 表 面 粗糙 度 参 数 Ка 值 也 可 以 选用 З. 2pm。 


标记 示例 
计算 宽度 56=24mm、 厚 度 1=8mm , КЛЕ Бе 100mm、 普 通 型 切 向 键 ， 标 记 为 : CEBXT 1974 切 向 键 24x8x100 
强力 切 向 键 60x20x250 


计算 宽度 5=60mm 、 厚 度 1=20mm、 长 度 L=250mm、 强 力 型 切 向 键 ， 标记 为 : GB/T 1974 


切 向 键 及 键 槽 的 尺寸 与 公差 (摘自 GB/T 1974—2003) 
本 标准 规定 了 轴 径 4=60~6300mm 的 普通 型 切 向 键 及 键 档 和 轴 径 а = 100~6300mm 的 强力 型 切 向 键 及 键 模 尺寸 。 
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表 6-3-30 普通 切 向 键 及 键 横 的 尺寸 mm 
刍 я м 
8145 іне қүт 深 Ж 计算 宽度 
~ Ен 计算 Jü с FR 
d [ 宽度 ЕУ; ШР 轮 载 轴 
clezhan) 5° | 最 小 | 最 大 | кор | ње | 尺寸 | 偏差 | b b | 最 小 | 最 大 
шы 
60 19.3 19.3 19.6 
63 19.8 19.8 20.2 
7 7 7.3 
65 20.1 20.1 20.5 
70 21.0 21.0 21.4 
71 22.5 22.5 228 
75 23.2 23.2 23.5 
0.6 0.8 0.4 0.6 
80 8 24.0 8 8.3 24.0 24.4 
0 
85 өлен 24.8 24.8 25.2 
в 0 +0.2 
90 25.6 25.6 26.0 
-0.2 0 
95 27.8 27.8 28.2 
100 9 28.6 9 9.3 28.6 29.0 
110 30.1 30.1 30.6 
120 33.2 33.2 33.6 
125 10 33.9 10 10.3 33.9 34.4 
130 34.6 34.6 35.1 
140 497 37.7 38.3 
"I 1.0 12 11 11.4 0.7 1.0 
150 39.1 39.1 39.7 
160 ки 42.1 42.1 42.8 
170 12 43.5 12 " 12.4 а 43.5 44.2 
-0.3 0 
180 44.9 44.9 45.6 
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108.2 





110.9 



































112.3 
113.6 

480 123.1 

34 3.0 4.0 34 34.4 3.0 
500 125.9 ; ; 
530 6 136.7 136.7 | 1374 

38 38 38.4 
560 20460 | 140.8 140.8 | 141.5 





a = 42 42.4 
630 157.1 

注 : 1. "48846 d 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 ， 采 用 大 轴 径 的 :和 os b A bi, b, 按 下 式 计 算 : b=b = О; 

b= /Һ(а-ы). 

2. ЧМ а 超过 630mm 时 ， 推 荐 : 1=t, =0. 074; b=b =0. 254, 

3. 一 对 切 向 键 在 装配 之 后 的 相互 位 置 应 用 销 或 其 他 适当 的 方法 固定 。 

4. 长 度 上 按 实际 结构 确定 ， 建 议 一 般 比 轮 载 厚度 长 10%-~ 15% „ 

5. 一 对 切 向 键 在 装配 时 ，1 100 的 两 斜面 之 间 ， 以 及 键 的 两 工作 面 与 轴 槽 和 轮 载 槽 的 工作 面 之 间 都 必须 紧密 结合 。 

6， 当 出 现 交 变 冲 击 负荷 时 ， 轴 径 从 100mm 起 ， 推 荐 选用 强力 切 向 键 。 

7. 两 副 切 向 键 如 果 120° 安 装 有 困难 时 ， 也 可 以 180° 安 装 ， 

































































































































































































































































































































































Ж 6-3-31 SE J1 1 51 ВЕНУ Fa sJ mm 
键 键 Ж 
ШЕР = а 7 mamani | 
„з а 计算 | вяс ее Ш 2. жек 
а t 宽度 FERE t 2, Е HI 
尺寸 | (м1) b 最 小 最 大 尺寸 偏差 尺寸 偏差 bi b; 最 小 | 最 大 
0 
А 30 30. 
100. | 10 | доб 30 10 0 10.35 | 402 4 
Е =0.2 0 
uo |n 33 " 11.4 33 33.5 
120 |12 36 12 12.4 36 36.5 
125 |12.5 37.5 Т үз 12.5 12.9 375 | 380 | gy 10 
130 | 13 39 13 13.4 39 39.5 
0 
1 14.4 2 42. 
140 | 14 | опо 42 4 4 5 
150 | 15 45 15 15.4 45 45.5 
160 | 16 48 16 16.4 48 48.5 
170 | 17 51 17 17.4 51 51.5 
180 | 18 54 18 18.4 54 54.5 
190 | 19 57 1.6 2.0 19 19.4 57 57.5 1.2 1.6 
200 |20 60 20 20.4 60 60.5 
220 | 22 66 22 22.4 66 66.5 
240 | 24 0 72 | 24 24.4 72 72.5 
250 | 25 | 70-130 75 25 25.4 75 75.5 
260 | 26 78 26 26.4 78 78.5 
- 25 зо 上 一 — Аа. ш.:24 2.0 2.5 
280 | 28 84 28 28.4 84 84.5 
0 +0.3 
300 | 30 90 30 ga | 304 б 90 90.5 
320 | 32 96 32 32.4 96 96.5 
340 | 34 102 34 34.4 102 | 102.5 
360 | 36 108 36 36.4 108 | 108.5 
[кези L 
380 | 38 114 38 38.4 114 | 114.5 
400 | 40 120 40 40.4 120 | 120.5 
40 |42 0 126 42 42.4 126 | 126.5 
т 460160 L 
440 | 44 132 44 44.4 132 | 132.5 
450 |45 135 45 45.4 135 | 135.5 
一 —— 3.0 40 — — | 25 3.0 
460 | 46 138 46 46.4 138 | 138.5 
480 |48 144 48 48.4 144 | 144.5 
500 | 50 150 50 50.5 150 | 150.7 
530 | 53 159 53 53.5 159 | 1597 
560 | 56 0 168 56 56.5 168 | 168.7 
600 | во | 70499 180 60 60.5 180 | 180.7 
630 | 63 189 63 63.5 189 | 189.7 
注 : 1. Ч d 17 ТАН ЫН 2 ПИ ЊЕ, НЕН ГЕ КАНЕ, 1=4 =0.14; 5=b =0. 34; 1,-1%0.33тт 
(12 10тт) ; 1, =1+0. 4mm (10тш<!<45 тт); 1; =1+0. 5mm (1>45тт); 65 = Jl,(d-1,) è 


2. 当 轴 径 d 超过 630mm 时 ,推荐 :1=4 =0. 14;6=6, =0. 34, 
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花 键 的 类 型 、 特 点 和 应 用 


表 6-3-32 


花 键 的 类 型 、 特 点 和 应 用 
ом 








窍 形 花 键 (GB/T 1144—2001) 
N 


/” 


花 键 连接 为 多 齿 工 作 , 承 载 能 力 高 ， 
对 中 性 ,导向 性 好 , 齿 根 较 浅 , 应 力 集中 
较 小 , 轴 与 载 强度 削弱 小 

和 定形 花 键 加 工 方便 ,能 用 磨 肖 方法 获 
得 较 高 的 精度 。 标 准 中 规定 两 个 系列 : 
轻 系 列 ,用 于 载荷 较 轻 的 静 连 接 ;中 系 
1 列 ,用 于 中 等 载荷 





UTITA ЈЕНЕ (СВИТ 3478. 1—1995) 





渐 开 线 花 键 的 齿 廓 为 渐 开 线 , 受 载 时 齿 
上 有 径 向 力 ,能 起 自动 定 心 作用 ,使 各 齿 
受 力 均匀 ,强度 高 .寿命 长 。 加 工 工艺 与 
齿轮 相同 , 易 获 得 较 高 精度 和 互 换 性 

渐 开 线 花 键 标准 压力 角 ap 有 30° 和 
37. 5° № 45° =#h 














应 用 广泛 ,如 飞机 ,汽车 拖拉 机 ,机 床 制造 业 、 
农业 机 械 及 一 般 机 械 传动 装置 等 





用 于 载荷 较 大 , 定 心 精度 要 求 较 高 ,以 及 尺寸 较 
大 的 连接 





3.2 人 花 键 连接 的 强度 计算 


3.2.1 通用 简单 计算 法 


ШЕН ЯР ДЕНЕ НІНІ ЛЕНІ. ІН 6-3-1 为 其 计算 图 。 
花 键 连接 的 类 型 和 尺寸 通常 需要 根据 被 连接 件 的 结构 和 特点 、 使 用 要 求 和 工作 条 件 来 选择 。 为 避免 键 齿 工作 
表面 压 溃 (FHER) 或 过 度 磨损 ( 动 连接 )， 应 进行 必要 的 强度 校 核 计算 ,计算 公式 如 下 : 


静 连 接 


动 连接 
式 中 





花 键 的 齿 数 ; 


z 


1 





ТН, М: mm; 


„-_2Т 
ЖУЛА 
27 


ре т Pi 


wzhld,, 





= 
SG ip 


齿 的 工作 (配合) KE, mm; 
да 一 一 平均 圆 直径 ， mm, 矩形 花 键 = 渐 开 线 花 键 а,-р; 


D+d 


D— ЖЕН, АЛЕН НЕН, mm; 
/一 键 此 工作 高 度 ，mm， 和 矩形 花 键 A= 020 —2С (С 为 倒 角 尺 寸 )， 浙 开 线 花 键 h=m (а-30%), h= 


0.9m (а-37.5%), h=0.8m (a=45°) (т ДЕЖ); 
精 一 一 各 齿 间 载荷 不 均匀 系数 ， 一 般 取消 =0.7~0.8， 睹 数 多 时 取 偏 小 值 ; 
0 一 一 花 键 连接 许 用 挤 压 应 力 ，MPa， 见 表 6-3-33; 


Pw FHER, MPa, 


见 表 6-3-33, 





图 6-3-1 


计算 图 
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Ж 6-3-33 花 键 连接 的 许 用 挤 压 应 力 op НЕЗ Ppp MPa 
连接 工作 方式 许 用 值 使 用 和 制造 情况 齿 面 未 经 热处理 肯 面 经 热处理 
+ сања ЖЕ 35 ~ 50 40—70 
静 连 接 ‚шн 中 等 60-100 100-140 
"ов 良好 80-120 120-200 
БҮРІ ле жы 15-20 20-35 
2 动 连接 I тын 中 等 абый 5985 
(无 载荷 作用 下 移动 ) Бур 良好 жейде кен 
= = 全 一 
动 连接 许 用 压强 жы == 2-19 
зды kapawan 中 等 一 5-15 
(有 载荷 作用 下 移动 ) Pio 良好 a ma 











НЕ: 1. не жы, ERTER, Aak, RAMES, RA, ARE ( 对 动 连接 ) ， 材 料 硬度 不 高 ， 
精度 不 高 等 。 

2. 同一 情况 下 ，e ,或 内 的 较 小 值 用 于 工作 时 间 长 和 较 重要 的 场合 。 
3. 肉 、 外 花 键 材料 的 抗 拉 强 度 不 低 于 600MPa。 


3.2.2 花 键 承载 能 力 计 算法 (摘自 GB/T 17855--1999) 


СВИТ 17855 一 1999《 花 键 承载 能 力 计算 方法 》 规 定 了 和 矩形 花 键 和 直 齿 圆柱 渐 开 线 花 键 承载 能 力 计算 方法 。 
适用 于 按 СВИТ 1144 ЖІ СВИТ 3478. 1 制造 的 花 键 。 甚 他 类 型 的 花 键 也 可 参照 使 用 。 

(1) 术语 与 代号 

表 6-3-34 术语 、 代 号 及 说 明 







и 


术 
ШАН 





` m 输入 给 花 键 副 的 转 矩 














2 输入 功率 P kW | 输入 给 花 键 副 的 功率 
3 转速 n г/ шіп 花 键 副 的 转速 








4 | 名 义 切 向 力 F, N |“ 花 键 副 所 受 的 各 义 切 向 力 

5 | JEMEZ | p | mm | 浙 开 线 花 键 分 度 加 直径 

6 | 平均 网 直径 T тт | 矩形 花 键 大 径 与 小 径 之 和 的 一 半 
2 
































单位 载荷 W |Nmm | 单一 键 齿 在 单位 长 度 上 所 受 的 法 向 载荷 
8 ДЕЧ z = | 花 键 的 齿 数 
9 结合 长 度 I mm 内 花 键 与 外 花 键 相 配合 部 分 的 长 度 ( 按 名 义 值 ) 
10 压轴 力 F N EMERIT ІЗ ЗЕ ЕГП ЕКЕ 7) 






























ll 标准 压力 角 an (%) 渐 开 线 花 键 齿 形 分 度 圆 上 的 压力 角 
12 “н “m | ЛЕН L 0025 E 




















13 模 数 m mm 渐 开 线 花 键 的 模 数 
14 使 用 系数 К, 主要 考虑 由 于 传动 系统 外 部 因素 而 产生 的 动力 过 载 影响 的 系数 
Ек? A ЗАМЕНЕ НИ КЕ НЕН Ji Ж Е Е Е РЕША A R ( pl 2 ) 对 各 键 具 上 所 受 载 
15 ЇН] ЖЖ к, 一 “| 项 影响 的 系数 
16 分 配 系数 К, 考虑 由 于 花 键 的 具 距 累积 误差 (分 度 误差 ) 影 响 各 键 齿 载荷 分 配 不 均 的 系数 











考虑 由 于 花 键 的 从 问 误差 和 安装 后 花 键 副 的 同 轴 度 误差 ,以 及 受 载 后 花 键 扭 


а 转变 形 ,影响 各 键 齿 沿 轴 向 受 载 不 均匀 的 系数 
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续 表 







说 
键 齿 表面 计算 的 平均 接触 压 应 力 




















DB: 
键 上 元 工作 高 度 h. = ћи ћи атты 



































20 | 外 花 键 大 径 р. 外 花 键 大 径 的 基本 尺寸 

21 | 内 花 键 小 径 о, | mm | 内 花 键 小 全 的 基本 尺寸 

„> | 齿 面 接触 强度 的 计 | 、 _ | Su 值 一 般 可 取 1.25~1. 50, 较 重要 的 及 涪 火 的 花 键 取 较 大 值 ,一般 的 未 经 淳 

ce 火 的 花 键 取 较 小 值 

23 齿 面 许 用 奈 应 力 “нь МРа 

24 | 材料 的 届 服 强度 | oor | MPa | 花 键 材料 的 届 服 强度 ( 按 表层 取 值 ) 

25 | 具 根 弯曲 应 力 ор | MPa | 花 键 齿 根 的 计算 弯曲 应 力 

=) = 
-а DD, = 
26 | Фи K | mm | рани бт 
27 | 8 8, | mm | 花 键 齿 根 危险 截面 (最 大 杜 申 应 力 处 ) 的 弦 齿 厚 





28 齿 根 许 用 弯曲 应 力 | cm | MPa 
29 | 材料 的 抗 拉 强度 “| о, | MPa | 花 键 材料 的 拉 伸 强 度 
ни | 

зо | 抗 这 强度 的 计算 安 | «| | 一 般 情 况 5;, 对 矩形 花 键 取 1.25-2.00, 对 浙 开 线 花 键 取 1 00-1 50 


全 系数 ДА 
1 


31 齿 根 最 大 剪 切 应 力 MPa 
32 剪 切 应 力 Та ] MPa 靠近 花 键 收尾 处 的 切 应 力 






















































































































33 | 应 力 集中 系数 « | = 
за | 外 花 键 小 径 ш mm | 外 花 键 小 径 的 基本 尺 二 
ЗЕ СС Га | m | 当量 应 力 处 的 直径 ,相当 于 光滑 握 棒 的 直径 
36 | НИ ЕЕЕ 
37 许 用 剪 切 应 力 тү, МРа 
Ра ты | MPa | 花 键 一 在 105 次 循环 数 以 下 工作 时 的 许 用 压 应 力 
12 
30 a TA кы | MPa | 花 键 副 长 期 工作 无 磨损 的 许 用 压 应 力 
40 | 当量 应 力 | 计算 花 键 握 转 与 抗 弯 强度 时 , 切 应 力 与 弯曲 应 力 的 合成 应 力 
41 | Эм © AEREE АВ Hep 0925 ИЕЭ) 
42 | 转换 系数 1 确定 作用 直径 d, 的 转换 系数 
аз | 许 用 应 力 | 计算 花 键 握 转 与 抗 奏 强 度 时 的 许 用 应 力 
44 | 作用 侧 辽 ЧЕН 
位 移 量 花 键 副 的 内 外 花 键 两 轴线 的 径 向 相对 位 移 量 








(2) 受 力 分 析 

O 无 载荷 。 由 于 花 键 副 是 相互 连接 的 同 轴 偶 件 ， 所 以 对 于 无 误差 的 花 键 连接 ， 在 其 无 载荷 状态 时 (ЖН 
Ж, КІН), ， 内 花 键 各 齿 槽 的 中 心 线 (或 对 称 面 ) 与 外 花 键 各 键 齿 的 中 心 线 (或 对 称 面 ) 是 重合 的 。 此 时 ， 键 齿 
两 侧 的 间 院 (ЮЧ) 相等 ， 均 为 侧 际 之 半 (图 6-3-2)。 
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(а) 渐 开 线 花 键 (b) 矩形 花 键 
图 6-3-2 无 载荷 、 有 间隙 的 渐 开 线 花 键 连接 和 
矩形 花 键 连接 的 理论 位 置 
D 受 纯 转 矩 载荷 。 对 无 误差 的 花 键 连接 ， 在 其 只 传递 转 矩 了 而 无 压轴 力 下 时 ， 一 侧 的 各 齿 面 在 转 符 了 的 作 
用 下 ， 彼 此 接触 、 侧 隙 相等 ， 内 花 键 与 外 花 键 的 两 轴线 仍 是 同 轴 的 (图 6-3-3) 。 所 有 键 齿 传递 转 矩 ， 承 受 同 样 
大 小 的 载荷 (E 6-3-4). 
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ЕЕ 
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次 『 90° 180° 270° 360° 

еф 
(a) 渐 开 线 花 键 (b) ЖЕДЕ 
图 6-3-3 ”有 载荷 、 有 间隙 的 渐 开 线 花 键 图 6-3-4 只 传递 转 矩 T MIER Е 

连接 和 和 矩形 花 键 连接 的 理论 位 置 时 的 载荷 分 配 


© 受 纯 压 轴 力 载荷 。 对 无 误差 的 花 键 连接 ， 在 只 承受 压轴 力 、 不 受 转 矩 了 时 ， 内 花 键 与 外 花 键 的 两 轴线 
不 同 轴 ， 出 现 一 个 相对 位 移 量 eo (图 6-3-5)。 这 个 相对 位 移 量 eo 是 由 花 键 副 的 部 分 侧 隙 消失 和 部 分 键 齿 弹 性 变 
形 造 成 的 。 键 齿 的 弹性 变形 主要 与 它们 的 受 力 大 小 和 位 置 、 侧 阶 〈 间 隙 或 过 盈 ) 、 弹 性 模 量 、 花 键 齿 数 等 因素 
有 关 。 

当 花 键 副 回转 时 ， 各 键 齿 两 侧面 所 受 载荷 的 大 小 按 图 6-3-6 周期 性 变化 。 此 时 ， 花 键 副 容 易 磨损 。 


0° /360° 


各 键 齿 所 承受 的 作用 力 
—0+ 





0° 90° 180° 270° 360" 
#14 
图 6-3-5 只 承受 压轴 力 F MIFE T Hf 图 6-3-6 只 承受 压轴 力 F 而 无 转 矩 了 时 的 载荷 分 配 


内 、 外 渐 开 线 花 键 的 相对 位 置 


O 受 转 矩 和 压轴 力 两 种 载 苟 。 对 无 误差 的 花 键 连接 ， 在 其 承受 转 和 矩 7 和 压轴 力 F 两 种 载荷 时 ， 内 花 键 与 外 
花 键 的 相对 位 置 和 各 键 齿 所 受 载荷 的 大 小 和 方向 ， 决 定 于 所 受 转 矩 了 和 压轴 力 F 的 大 小 及 两 者 的 比例 。 

当 花 键 副 所 受 的 载荷 主要 是 转 矩 7， 压轴 力 玉 是 次 要 的 或 很 小 时 ， 该 花 键 副 回 转 后 ， 各 键 齿 的 位 置 近似 如 图 
6-3-3 所 示 ， 各 键 齿 两 侧面 的 受 力 状态 发 生 周期 性 变化 ， 如 图 6-3-7 所 示 。 

当 花 键 副 所 受 的 载荷 主要 是 压轴 力 Е, ЖӨН 了 是 次 要 的 或 很 小 时 ， 该 花 键 副 回 转 后 ， 各 键 齿 的 位 置 近似 如 图 
6-3-5 所 示 ， 各 键 齿 两 侧面 的 受 力 状态 发 生 周期 性 变化 ， 如 图 6-3-8 所 示 。 在 这 种 情况 下 ， 花 键 副 也 容易 磨损 。 





0°/360° 









各 键 货 所 承受 的 作用 力 
| 

齿 所 承受 的 作用 力 
l 


= 57 ЧЫР 0° 90” 180° 270° 360" 
0 90° 180° 270° 360 180° уп 
#80 еф 


图 6-3-7 МЕРЕ T НО F ІН 6-3-8 同时 承受 压轴 力 ЕНЕ Т 
而 转 矩 7 了 占 优 热 时 的 载荷 分 配 而 压轴 力 占 优势 时 的 载 敬 分配 








对 有 误差 的 花 刍 连接， 在 转 矩 7 和 压轴 力 F 同时 作用 下 ， 其 载荷 分 配 如 图 6-3-9 所 示 ， 偏 心 状态 如 图 6-3-10 所 示 。 


较 高 精度 
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图 6-3-9 ИВ T AUE F {ЕНШЕ 图 6-3-10 间隙 配合 、 齿 数 为 46 的 渐 开 线 花 键 副 
齿 数 为 46 的 渐 开 线 花 键 副 的 载荷 分 配 在 压轴 力 F ЯП Ж 7 作用 下 的 偏心 状态 


(3) 花 键 承载 能 力 计算 中 的 系数 
@ 使 用 系数 K| 。 其 主要 是 考虑 由 于 传动 系统 外 部 因素 引起 的 动力 过 载 影响 的 系数 。 这 种 过 载 影 响 取 决 于 原 
动机 (输入 端 ) 和 工作 机 (输出 端 ) 的 特性 、 质 量 比 、 花 键 副 的 配合 性 质 与 精度 ， 以 及 运行 状态 等 因素 。 
该 系数 可 以 通过 精密 测量 获得 ， 也 可 经 过 对 全 系统 分 析 后 确定 。 在 上 述 方法 不 能 实现 时 ， 可 参考 表 6-3-35 



























取 值 。 
Ж 6-3-35 使 用 系数 К, 
工作 机 ( 输出 端 ) 
原 动 机 (输入 端 ) | 
均匀 平稳 中 等 冲击 严重 冲击 
均匀 .平稳 1. 00 1.25 1.75 或 更 大 
轻微 冲击 1.25 1.50 2. 00 或 更 大 
中 等 冲击 1.75 2.25 或 更 大 











注 : 1. 均匀 、 平 稳 的 原 动 机 ; АИ, ЖАН, 、 燃 气 轮机 等 。 

‚ 轻微 冲击 的 原 动 机 : 多 所 内 燃 机 等 。 

. 中 等 冲击 的 原 动 机 : Sr kuk se. 

均匀 、 平 稳 的 工作 机 : 电动 机 、 带 式 输 送 机 、 通 风机 、 透 平 压缩 机 、 均 匀 密 度 材料 搅拌 机 等 。 
- 中 等 冲击 的 工作 机 : 机 床 主 传动 、 非 均匀 密度 材料 搅拌 机 、 多 簿 柱 塞 汞 、 航 空 或 舰 船 螺旋 桨 等 。 
‚ 严重 冲击 的 工作 机 : 冲床 、 剪 床 、 轧 机 、 钻 机 等 ， 


с щл к ы” N 
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© 齿 侧 间隙 系数 K。 当 花 键 副 承受 压轴 力 F. ЖАН ТЕНИ, АДЕН АЕ ТИНИ L. r 2 
的 载荷 大 小 ， 除 取决 于 键 齿 弹 性 变形 大 小 外 ， 还 取决 于 花 键 副 的 侧 际 大 小 。 在 压轴 力 的 作用 下 ， 随 着 侧 际 的 
恋 化 (一半 圆周 间 阶 增 大 ， 男 一 半圆 周 间隙 减 小 ) ， 其 各 键 齿 的 受 力 状态 将 失去 均匀 性 。 因 花 键 侧 际 发 生变 化 ， 
内 、 外 花 键 的 两 轴线 将 出 现 一 个 相对 位 移 量 eq (图 6-3-5 和 图 6-3-10) 。 其 位 移 量 e, 的 大 小 与 花 键 的 作用 侧 陈 
(МИГ) 大 小 和 制造 精度 高 低 等 因素 有 关 。 产生 位 移 后 ， 使 载荷 分 布 在 较 少 的 键 齿 上 ( 渐 开 线 花 键 失去 了 自动 定 
心 的 作用 ) ， 因 而 影响 花 键 的 承载 能 力 。 这 一 影响 用 齿 侧 间 辽 系数 К, 对 以 考虑 。 通 常 K =l. 1-3. 0, 

当 压 轴 力 较 小 、 花 键 副 精度 较 高 时 ， 可 取 K;=1.1~1.5; 当 压 轴 力 较 大 、 花 键 副 精度 较 低 时 ， 可 取 К,-2.0- 
3.0; 当 压 轴 力 为 零 、 只 承受 转 矩 时 ，Ks=1.0。 

O 分 配 系 数 K;。 花 键 副 的 内 花 键 和 外 花 键 的 两 轴线 在 同 轴 状 态 下 ， 由 于 其 齿 距 累积 误差 (分 度 误差 ) № 
响 ， 使 花 键 副 的 理论 侧 隙 〈 单 齿 侧 阶 ) 不 同 ， 使 各 键 齿 所 受 载 荷 也 不 同 。 

这 种 影响 用 分 配 系 数 K, 予以 考虑 。 对 于 磨合 前 的 花 键 副 ， 当 精度 较 高 时 〈 按 符合 GB/T 1144 标准 规定 的 精 
密级 的 矩形 花 键 或 精度 等 级 按 СВИТ 3478. 1 标准 为 5 级 或 高 于 5 级 时 ) К,=1.1-1.2; 当 精 度 较 低 时 (ЈЕ СВИТ 
1144 标准 为 一 般 用 的 矩形 花 键 或 精度 等 级 按 СВИТ 3478. 1 标准 低 于 5 级 时 ) К, =1.3~ 1.6。 对 于 磨合 后 的 花 键 
副 ， 各 键 齿 均 参与 工作 ， 且 受 载荷 基本 相同 时 ， 取 Ка =1.0。 

(Ду 轴 向 偏 载 系数 kK。 由 于 花 键 副 在 制造 时 产生 的 具 向 误差 和 安装 后 的 同 轴 度 误差 ， 以 及 受 载 后 的 扭转 变形 ， 
使 各 键 齿 沿 轴 向 所 受 载荷 不 均匀 。 用 轴 向 偏 载 系数 K, 予以 考虑 ， 其 值 可 从 表 6-3-36 中 选取 。 

对 磨合 后 的 花 键 副 ， 各 键 齿 沿 轴 疝 载荷 分 布 基本 相同 时 ， 可 取 КА =1,0。 

当 花 键 精 度 较 高 和 分 度 圆 直径 D 或 平均 圆 直径 а, 较 小 时 ， 表 6-3-36 中 的 轴 向 偏 载 系数 K, 取 较 小 值 ， 反 之 
取 较 大 值 。 





















































表 6-3-36 轴 向 偏 载 系数 К, 
系列 或 模 数 平均 圆 直径 d. lda 
/mm /mm =1.0 >1.0-1.5 >1.5-2.0 
<30 1.1-1.3 1.2-1.6 1.3-1.7 
>30-50 1.2--1.5 1.4-2.0 1.5-2.3 
轻 系 列 或 m 志 2 >50~80 1.3-1.7 1.6-2.4 1.7-2.9 
>80-120 1.4-1.9 1.8-2.8 1.9-3.5 
>120 1.5-2,1 2.0%3.2 2. 1~4,1 
=30 1-2=1. 6 1.32.1 1.4-2.4 
>30-50 1.3-1.8 1.5-2.5 1.6-3.0 
HAIJ 2<m<5 >50-80 1.4-2.0 1.7-2,9 1.8-3.6 
>80-120 1. 5=2.2 1.9-3.3 2.0-4.2 
>120 1.6-2.4 2.1-3.6 2.2-4.8 
=30 1.3-2.0 1.4-2.8 1:5-3.4 
>30-50 14-2.2 1.6-3.2 1.7-4.0 
5<m <10 >50~80 1.5-2,4 1.8-3. 6 1.9-4. 6 
>80-120 1.6-2.6 2.0-3.9 2,1-5,2 
>120 1.22.8 2.2-4.2 2.3-5.6 
(4) 花 键 承 载 能 力 计算 公式 
表 6-3-37 花 键 承载 能 力 计算 公式 
| " H 算 公式 
计算 内 容 - - ң 
ЖОЖ ЈЕ НЕ ЙТ JF ЈЕ НЕ 
ЖАН Т-9549Р/п 输入 转 矩 T=9549P/n 
载荷 计算 和 名义 切 问 力 Е =2000T/d, 名 义 切 向 力 及 =200077D 
Ир W=F/(zl) 单位 载荷 М-Е,/(дсовар) 
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计算 内 容 


齿 面 接触 





矩形 花 键 








齿 面 压 应 力 о = АА, 
其 中 h, =h min 






















渐 开 线 花 键 









































强度 计算 强度 条 件 сиса 
齿 面 许 用 压 应 力 снр= бо У (Зуку KKK) 
= 
齿 根 弯曲 应 力 оұ-бАШсовар/ 5%, 
Sm 取 渐 开 线 起 始 圆 上 的 弦 齿 厚 , 并 按 下 式 计 算 ， 
齿 根 弯曲 应 力 er =6hYXSE， жаны [2+ p r] 
| Se, 取 键 最 小 齿 厚 或 齿 根 过 渡 曲 线 上 的 最 小 齿 厚 | 5, = рану р?" inv (arccos Dr. 
齿 根 弯曲 | м t 
强度 条 件 сро, 式 中 5 一 一 分 度 圆 弧 齿 厚 ,mm; 
ARGAS o=, SpK KKK) Ds, 一 一 渐 开 线 起 始 圆 直径 ,mm 
强度 条 件 суб 
齿 根 许 用 弯曲 应 力 с,,-о,/(5ұК(К,К,Қ,) 
齿 根 最 大 扭转 前 切 应 力 T Pmax ET inin 
эр n E 
Tdi 
3.94 6 38 (1+0 1+) 
i h |a — | ШИГ. 
РР G = 1+0. | б. Еј; ЛИР PAT 
А h p = рын 
њени БЕН ] 
强度 条 件 тр SS Трр 
许 用 应 力 тұ,-ау,/2 
Kd( D-d KD; D,.—D;.) 
d, Ышан d, = МЕРЕ == 
sü K {Н BL 6-3-39 式 中 斥 值 见 表 6-3-39 
齿 面 压 应 力 су = W/h, 
з 42 
10 循环 其 中 АВ 
š 齿 面 许 用 压 应 力 oy 见 表 6-3-38 
| ШЕМ он = РА, 
a 强度 条 件 он она 
磨损 计算 w apk ; 
齿 面 许 用 压 应 力 оз ЈЕ 6-3-38 
外 花 键 在 扭转 和 弯曲 及 压轴 力 的 作用 下 ,将 产生 弯曲 应 力 rm 和 剪 切 应 力 r( 通 常 靠近 花 键 收尾 处 最 大 ) ,这 两 种 
应 力 合成 为 当量 应 力 
当量 应 力 с, ја +37. 
32000}, 160007 
外 花 键 扭 | 。 其 中 om= 一 一 一 ,T= 一 一 
ңе k. "а, 
强度 计算 强度 条 件 c <c,, 
许 用 应 力 ep=aoaX(SFKIK2K3K4) 
d=dt 2D q sn == 














КЕ K fB И 6-3-39 


式 中 天 值 见 表 6-3-39 
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Ж 6-3-38 Gu Ë. Cup Ë 
cum 值 с 

1% K 未 经 热处理 0. 028x 布 氏 硬 度 值 

未 经 热 调 质 渗 碳 BA 
处 理 处 理 Жж 调 质 处 理 0. 032x 布 氏 硬 度 值 

20HRC | 28HRC | 40HRC | 45HRC | 50HRC 60HRC 
Hk 0. 3x 洛 氏 硬 度 值 
95 110 135 170 185 205 E pk ВИЛ 0.4x 洛 氏 硬 度 值 




















Ж 6-3-39 кін 







轻 系列 矩形 花 键 较 少 齿 渐 开 线 花 键 









中 系列 矩形 花 键 较 多 齿 渐 开 线 花 键 





(5) WA (ЖЕНИЯ) 

渐 开 线 花 键 副 : INT/EXT 44zx2mx30Rx5H/5h СВИТ 3478. 1 一 1995。 

输入 功率 P= 1500kW， 转 速 n= 1250vmin， 输 入 端 为 燃气 轮机 (平稳 ) ， 输 出 端 为 螺旋 桨 〈 中 等 冲击 ) ЈЕ 
键 结合 长 度 1=32mm， 工 作 齿 高 h, =2mm, SAE h=2. 8mm， 齿 根 圆 角 半 径 p=0. 8mm, K D..=90mm， 小 径 
Ру = 84.4mm， 渐 开 线 起 始 圆 直径 Dr = 85.7mm, 材料 为 优质 合金 钢 ， 硬度 为 293 ~ 341НВ, суз > 
835МРа, а, 2>980МРа. 


D 载荷 计算 
输入 转 矩 
Т=9549Р/п =9549х1500/1250= 11458. 8N · m 
名 义 切 向 力 
F, =2000T/D=2000x11458. 8/(2х44)- 260427М 
单位 载荷 


= Е,/ ( 21соѕо )= 260427/(44х32хсоѕ30° ) = 213. 6N/mm 
(2) 齿 面 接触 强度 计算 
齿 面 压 应 力 
си = W/h, =213. 6/2 = 106. 8MPa 
ЊЕ Зи =1.25, К, =1.25, К,-1.1, Кұ-1.1, Құ-1.5, 
齿 面 许 用 压 应 力 


сць =F 23/ (ЗиК. KKK, )= 835/(1.25x1.25x1. 1x1. 1x1.5)= 294. 4MPa 
计算 结果 : 满足 on ow 的 强度 条 件 ， 安 全 。 


© 齿 根 弯曲 强度 计算 
Dcos 
360° x | tinain (arccos _ | | 


2т 








Spn = Прат 





=85. 7xsin 85.7 





3. 142 Ы 
360°х | - +inv30°—inv ( шесов = ] 
2x44 
2т 
=4.2977mm 


齿 根 弯曲 应 力 
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ср = 69 Исовоцу/ 5: = 6х2. 8х213. 6xcos30°/4. 29772 = 168. 3MPa 
取 SE=1.0。 
齿 根 许 用 弯曲 应 力 
оқ,-а,/(5;К(К,К,К,)- 980/( 1. 0x1.25x1. 1x1. 1x1.5)= 432MPa 


计算 结果 ;满足 rr er 的 强度 条 件 ， 安 全 。 
@ 齿 根 前 切 强度 计算 














D. 3.94 p 
= ол [1+ + Р 
"а, P) giet Dief h 13]? 

2.8 

і а 
84.4 2.8 3.94 ° 38x[! h үт] 
“352 5 1+0. хз 38 1+ 58 + 84 

| | = Ë 38 














.4 [2.8 каје 

0. 1+— 202. 

0.8 х2; ls 8 и) | 
=2. 238 

KD..( D..—D;. ) А .4 -84.4 

а, =р,,+———— = 84. Ты: көннен ) =85. 2mm 
Doe 90 
жын је 16000% 1 Шет 8 о АМРа 
та; тх85.2 
齿 根 最 大 剪 切 应 力 


Ta =T mAn = 94. 4х2. 238=211. ЗМРа 
许 用 剪 切 应 力 
тұ,50ғ,/2-432/2-216МРа 
计算 结果 : 满足 7 rpm 的 强度 条 件 ， 安 全 。 
(5) ЖИЕН ИНЕ ЛГ. 
а. 花 键 副 在 105 循环 数 以 下 工作 时 耐 磨损 能 力 计算 
齿 面 压 应 力 отн = 106. 8MPa， 齿 面 磨损 许 用 压 应 力 оны = 110МРа ( 查 表 6-3-38 得 ) 。 
计算 结果 : 满足 y og 的 强度 条 件 ， 安 全 。 
b. 花 键 副 长 期 工作 无 磨损 时 耐 磨损 能 力 计算 
齿 面 压 应 力 ст =106.8MPa， 齿 面 磨损 许 用 压 应 力 оң, =0. 032х293 =9.4МРа ( 查 表 6-3-38 19). 
计算 结果 : 未 满足 oo 的 强度 条 件 ， 不 能 长 期 无 磨损 (或 很 少 磨损 ) 工作 。 
© 外 花 键 的 扭转 与 弯曲 强度 计算 
当量 应 力 


а, = ја, +37% = /3х94. 4? = 163. 5МРа (IË M,=0, # op,=0) 
许 用 压 应 力 
о,,50%/(5;К(К,К,К,)- 835/(1.0x1.25x1. 1х1. 1x1. 5)= 368МРа 
计算 结果 : 满足 0,<o,, 的 强度 条 件 ， 安 全 。 


3.3 ”矩形 花 键 (摘自 GB/T 1144—2001) 


矩形 花 键 的 优点 是 定 心 精度 高 ， 定 心 的 稳定 性 好 ， 能 用 磨 削 的 方法 消除 热处理 变形 ， 定 心 直 径 尺寸 公差 和 位 


置 公 差 都 能 获得 较 高 的 精度 。 按 СВИТ 1144—2001 规定 ， 和 矩形 花 键 的 定 心 方式 为 小 径 定 心 。 


矩形 花 键 基本 尺寸 系列 
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© 
外 花 键 
表 6-3-40 mm 
轻 系 列 中 系 列 
小 径 во = = = 
а 规格 с па 规格 > 1 и 
а г [ r а 
Мхахрхв ! (ЖЛ) Мхахрхв ' ал 
(最 小 ) (最 小 ) 
11 6х11х14х3 
0.2 0.1 
13 6x13x16x3.5 
16 6x16x20x4 l4.4 1.0 
18 6х18х22х5 16.6 1.0 
0.3 0.2 
21 6х21х25х5 19,5 2.0 
23 6х23х26х6 0; 2 0.1 22.0 3.5 6х23х28х6 21:2 124 
26 6х26х30х6 24.5 3. 8 6х26х32х6 23.6 1.2 
28 6х28х32х7 26.6 4.0 6х28х34х7 25.8 1.4 
32 8х32х36х6 30.3 2.7 8х32х38х6 0.4 0.3 29.4 1.0 
0.3 0.2 
36 8х36х40х7 34,4 3.5 8х36х42х7 33.4 1.0 
42 8х42х46х8 40.5 5.0 8х42х48х8 39.4 2:5 
46 8х46х50х9 44.6 ST 8x46x54x9 42.6 1.4 
52 8x52x58x10 49.6 4.8 8x52x60x10 0.5 0.4 48.6 2S5 
56 8х56х62х10 53.5 6.5 8х56х65х10 52.0 2:58 
62 8x62x68x12 59.7 7.3 8х62х72х12 57.7 2.4 
72 10х72х78х12 0.4 0.3 69.6 5.4 10х72х82х12 67.4 1.0 
82 10х82х88х12 79.3 8.5 10х82х92х12 77.0 2.9 
0.6 0.5 
92 10х92х98х 14 89.6 9.9 10x92x102x14 87.3 4.5 
102 10х102х108х16 99.6 11.3 10х102х112х16 97.7 6.2 
112 10х112х120х18 0.5 0. 4 108. 8 10.5 10х112х125х18 106.2 44 
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Ж 6-3-41 






花 键 小 径 d 


和 矩形 内 花 键 ”长 度 系列 (СН СВИТ 10081--2005) 


cH D 型 





mm 









KE 5% / +, 








孔 的 最 大 长 度 工 









50 | 80 





120 200 | 250 300 





LEL +l, 系列 







10,12,15,18,22,25,28,30,32,36,38,42,45,48,50,56,60,63,71,75,80,85,90,95,100,110,120, 
130,140,160,180,200 



















































































ЗЕ 6-3-42 mm 
规 格 ж % 规 格 
NxdxDxB d (Већу | a( 最 小 ) NxdxDxB 

6х11х14х3 

6х 13х16х3. 5 

бх 16х20х4 14.4 1.0 

6х 18х22х5 16.6 1.0 

6х21х25х5 03 | 2 | 195 2.0 
6x23x26x6 22.0 3: 5 6x23x28x6 21.2 1.2 
6x26x30x6 24.5 3.8 6х26х32х6 23.6 1.2 
6х28х32х7 26.6 4.0 6х28х34х7 25.8 1.4 
8х32х36х6 30.3 2,7 8х32х38х6 0.4 | 0.3 29.4 1.0 
8х36х40х7 34.4 3-8 8х36х42х7 33.4 1.0 
8х42х46х8 40.5 5.0 8х42х48х8 39.4 ау 
8х46х50х9 44.6 5.7 8х46х54х9 42.6 1.4 
8х52х58х10 49.6 4.8 8х52х60х10 48.6 2.5 
8х56х62х10 53,5 6.5 8х56х65х10 52.0 2,5 
8х62х68х12 59.7 7,3 8х62х72х12 57.7 2.4 
10х72х78х 12 69.6 5.4 10х72х82х12 67.4 1.0 
10х82х88х12 19.3 8.5 10х82х92х12 0610.5 77.0 2.9 
10х92х98х 14 89.6 9.9 10х92х 102 Х 14 | Я 87.3 4. 5 
10х 102х 108х16 99.6 11,3 10х102х112х16 6.2 
10х112х120х18 108. 8 10.5 10х112х125х18 4.1 

















ШЕ. 4, Жа {Еа РЕТ... 
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Ж 6-3-43 和 矩形 花 键 的 尺寸 公差 带 和 表面 粗糙 度 Ка 
内 4 键 外 Ж 键 
1 р В 4 p | 3% | 装配 
Ra Ra A т Ra Ra Ra A Ra 型 式 
Мэ 公差 带 - зе 公差 带 公差 
公差 带 Zum пати Zum | 拉 削 后 不 热处理 拉 削 后 热处理 | /pm дату Zum Виз /pm Іш ш Zum 
一 Я — 
0.8 17 0.8 До 8 ІН 

H7 _ H10 3,2 Н9 H11 3.2 27 ~ all 3.2. 1. ЕСІНЕ 
1.6 = = J m 1.6 й һ10 PLE 

Ë [ 5 48 滑动 
H5 0.4 g5 0.4 7 27) 
h5 h8 国定 

H10 3.2 H7, H9 9.2 (6 а11 3.2, | 48 0.8 ЖЛ 

H6 0.8 86 0.8 7 紧 滑 如 
һб h8 固定 






































注 : 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 ， 当 需要 控制 键 侧 配合 间隙 时 ， 槽 宽 可 选 H7， 一 般 情 况 下 可 选 H9。 
2. d Jy H6 和 H? 的 内 花 键 ， 允许 与 提高 一 级 的 外 花 键 配合 。 


矩形 花 键 的 位 置 度 公差 (摘自 GB/T 1144—2001) 






















































表 6-3-45 йй 
HENE a MBETE B 
| 一 般 用 0.018 
精密 传动 用 
表 6-3-46 矩形 花 键 的 标记 (摘自 GB/T 1144—2001) 
和 矩形 花 键 的 标记 代号 应 按 顺 序 包括 下 列 内 容 : 键 数 NN, 小径 а, НЯ B Я у 

















H7 H10 Hll, _ 

t N=6;d=23 ;D=2 ;B= 和 标记 5 
ЈЕ N= 6 页 6-1 В 6 可 0 的 标记 如 下 : 
花 键 规格 | NxdxDxB 6х23х26х6 

ӨТТЕ H7 H10 Ни 

ДЕНЕНІ) | 6x23 ——х26 ——х6 —— СВИТ 1144—2001 
7 all d10 

内 花 键 6x23H7x26H10x6H11 СВИТ 1144—2001 








外 花 键 6х2317х26а11х6410 GB/T 1144—2001 
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3.4 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 


本 标准 规定 了 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 的 模 数 系列 ЕНИ, 、 公 差 和 齿 侧 配合 类 别 等 内 容 。 本 标准 用 于 压力 角 
830941 37. 5° ( 模 数 为 0.5~ 10mm) №№ 45° ( 模 数 为 0.25~2. 5mm) 齿 侧 配合 的 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 。 


3.4.1 术语 、 代 号 及 定义 (摘自 GB/T 3478. 1 一 2008 ) 



















































































本 标准 采用 的 术语 、 代 号 及 定义 见 表 6-3-47 和 图 6-3-11 (30° 压 力 角 平 上 从 根 ， 以 下 简称 30* 平 齿 根 ;30? 压 力 
角 圆 齿 根 ， 以 下 简称 30* 圆 齿 根 ; 37. $" 压 力 角 圆 齿 根 ， 以 下 简称 37. 5" 圆 齿 根 ; 45° 压 力 角 圆 齿 根 ， 以 下 简称 45° 
BAAR) 。 

表 6-3-47 术语 、 代 号 及 定义 

两 零件 上 借助 内 .外 圆柱 表面 上 等 距 分 布 且 齿 数 相同 的 键 齿 相互 连接 ,传递 转 矩 或 
1 | 花 键 连接 运动 的 同 轴 偶 件 。 在 内 圆柱 表面 上 的 花 键 为 内 花 键 .在 外 圆柱 表面 上 的 花 键 为 外 
花 键 

2 | Ж {ЕШ 有 具有 渐 开 线 齿 形 的 花 键 

沾 根 圆 弧 最 小 曲率 半 和 | 
3 内 花 键 Ка 连接 渐 开 线 齿 形 与 齿 根 圆 的 过 湾 曲 线 

外 花 键 R. sa 

4 | 平 齿 根 花 键 在 花 键 同一 齿 槽 上 ,两 侧 新 开 线 齿 形 各 由 一 段 过 湾 曲 线 与 齿 根 圆 相连 接 的 花 键 
5 | 圆 齿 根 花 键 在 花 键 同一 齿 槽 上 ,两 侧 渐 开 线 齿 形 各 由 一 段 过 渡 曲 线 与 齿 根 圆 相 连接 的 花 键 
6 模 数 m 
7 齿 数 z 
1 分 度 圆 计算 花 键 尺 寸 用 的 基准 圆 ,在 此 圆 上 的 压力 角 为 标准 值 
9 | 分 度 圆 直径 D 
10 ІШЕ р 分 度 圆 上 两 相 邻 同 侧 齿 形 之 间 的 弧 长 ,其 值 为 圆周 率 тг 乘 以 模 数 т 
11 | 压力 角 а ЖР ЕОНИ ЈЕЛ ЈЕ АА ЛЕ ае Гау 236 1 INE ТЕН ІІ Т УС ffl 
12 | 标准 压力 角 ap 规定 在 分 度 圆 上 的 压力 角 
13 | A 展 成 渐 开 线 齿 形 的 假想 圆 
14 | 基 圆 直径 D, Г 

大 径 
15 内 花 键 Da 内 花 键 的 齿 根 圆 ( 大圆) 或 外 花 键 的 齿 顶 圆 ( 大圆 ) 的 直径 

外 花 键 р... 

小 径 

16 ІЗДЕН ii 内 花 键 的 从 顶 圆 (小 圆 ) 或 外 花 键 的 齿 根 同 (小 圆 ) 的 直径 














渐 开 线 花 键 内 花 键 齿 形 终止 点 的 圆 ,此 圆 与 小 圆 共同 形成 渐 开 线 齿 形 的 控制 界限 








渐 开 线 终止 圆 直径 








渐 开 线 起 始 贺 


渐 开 线 花 键 外 花 键 齿 形 起 始点 的 圆 , 此 圆 与 大 圆 共 同形 成 渐 开 线 齿 形 的 控制 界限 
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渐 开 线 起 始 圆 直径 


D 
外 花 键 | 
Ж УОТ 
D 
ш. 
Го 
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基本 齿 模 宽 





内 花 键 分 度 圆 上 弧 齿 槽 宽 ,其 值 为 齿 距 之 半 
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续 表 


































































































号 术 语 定 
1 实际 齿 槽 宽 
22 最 大 值 Е ZE ЕЕЕ ТА ЕЕК ЗАМЕНЕ Н ИЛИ Йй. 
最 小 值 Қа, 
ен и Е, 
Ж a q жерЫ Е ENA (ЖИШШ H ЖЫШ) НЕЕ ЕЮ 
Vmax үк 
үн жар ЖЕ 
24 | 基本 齿 厚 8 外 花 键 分 度 圆 上 弧 齿 厚 , 其 值 为 齿 距 之 半 
25 最 大 值 Бала 在 外 花 键 分 度 圆 上 实际 测 得 的 单个 花 键 上 耸 的 弧 齿 厚 
最 小 值 CRA 
作用 齿 厚 Sy I Е | ч w 
等 于 一 与 之 在 全 此 长 上 配合 (无 间隙 且 无 过 盘 ) 的 理想 全 齿 内 花 键 分 度 圆 上 的 弧 
26 最 大 值 
ия, 
最 小 值 Зул 
作用 侧 阶 | пете | 
27 ПР Су РИЕЯМЕНІ М 2: 5] 2 И А 0 УМЕ НЕГЕ ИПИЕ ЈЕ. ПЕЈН АЕ EAA 
АЛ Є М ы r 
28 (ЧЫР) 内 花 键 实际 齿 权 宽 减 去 与 之 相配 合 的 外 花 键 实际 齿 厚 
29 | МЕН ПЕЛЕ ВЕНЕ ТЕ, НЕН НЫ УНО [И] ВВ ES 









加 工 公差 与 综合 公差 之 和 
实际 齿 模 宽 或 实际 齿 厚 的 允许 变动 量 





总 公差 


加 工 公差 T 
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32 | 综合 公差 À 花 键 齿 ( 或 齿 槽 ) 的 形状 和 位 置 误差 的 允许 范围 













在 分 度 贺 上 任意 两 个 同 侧 齿 面 间 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 值 的 允许 


33 | 齿 距 累积 公差 Ë, 范围 






































— 
u | ране Р 在 齿 形 工作 部 分 (包括 齿 形 裕 度 部 分 ,不 包括 齿 顶 倒 棱 ) 包 容 实 际 齿 形 的 两 条 理论 
| ass 5 | 肯 形 之 间 的 法 向 距离 的 允许 范围 

өту” p 在 花 键 长 度 范围 内 ,包容 实际 齿 线 的 两 条 理论 齿 线 之 间 的 分 度 圆 弧 长 的 允许 范围 ， 
бо ако 8 | 齿 线 是 分 度 圆柱 面 与 从 面 的 交 线 

36 | МЕ Мы ШІН H HEB БЇ J {ЕНЕ ОХ БАРА ipi BLME ГАЈ 80 МІНЕ ВТ, ЕЖЕ М 值 

37 | Е Ma. 借助 两 量 棒 测 量 外 花 键 实际 齿 厚 时 两 量 棒 间 的 外 侧 距 离 ,统称 为 M (Ë 











公法 线 长 度 相隔 六 个 齿 的 两 外 侧 齿 面 各 与 两 平行 平面 中 的 一 个 平面 相 切 ,此 两 平行 平面 之 间 
的 垂直 距离 ( 必须 指明 两 平行 平面 所 跨 的 齿 数 ) 


同一 花 键 上 实际 测 得 的 公法 线 长 度 的 平均 值 
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公法 线 平均 长 度 
















39 | 基本 尺寸 设计 给 定 的 尺寸 ,该 尺寸 是 规定 公差 的 基础 











辅助 尺寸 仅 在 必要 时 供 生产 和 控制 用 的 尺寸 
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РЕ С; sy 和 8( 实 际 ) 





EV 和 El 实际 ) Rimin Remin о Же К. 


ES 








(d) 45° B| Nf 


图 6-3-1 渐 开 线 花 键 连接 


3.4.2 基本 参数 (摘自 GB/T 3478. 1 一 2008) 


D 基本 参数 见 表 6-3-48。 

D 标准 压力 角 ар 是 基本 具 廓 的 齿 形 角 。 压 力 角 适用 范围 见 表 6-3-49。 

ОЖ m 分 为 两 个 系列 ， 共 15 种 。 优 先 采 用 第 1 系列 。 

花 键 的 压力 角 大 ， 则 键 齿 强度 大 ， 在 传递 的 圆周 力 相 同时 ， 大 压力 角 花 键 的 正 压 力也 大 ， 故 摩擦 力 大 。 选 择 
压力 角 时 ， 主 要 应 从 构件 的 工作 特点 即 有 无 滑动 、 浮 动 以 及 配合 性 质 和 工艺 方法 等 方面 考虑 。 


Ж 6-3-48 基本 参数 mm 








基本 齿 模 宽 忆 和 基本 齿 厚 S 








оар 











第 1 系列 第 2 系列 үре 















































| 1.25 3.927 1. 963 1. 963 
1.5 == 4.712 2.356 2. 356 
| 
= 1.75 5. 498 2.749 2.749 
| 
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Ж 6-3-49 压力 角 适 用 范围 
кол Ж 适 用 范围 
30° | 应 用 广泛 ,适用 于 传递 运动 .动力 ,常用 于 滑动 . 泽 动 和 国定 连接 
37. 5° 传递 运动 .动力 ,常用 于 滑动 及 过 渡 配 合 ,适用 于 冷 成 型 工艺 
45° 适用 于 壁 较 厚 足以 防止 破裂 的 零件 ,常用 于 过 渡 和 较 小 间 孙 配合 ,适用 于 冷 成 型 工艺 


3.4.3 ЖИМ (МН СВИТ 3478. 1 一 2008) 
D 本 标准 按 三 种 压力 角 和 两 种 齿 根 规定 了 四 种 基本 齿 廓 ， 如 图 6-3-12 所 示 。 























(а) 30" 平 齿 根 
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0. 5хт 


内 花 键 


0. блт 








0. 5лт 


基准 线 Y 闪 花 =0. 25 | 
| f 5-0, ; 








0. тт (0. 457 





(а) 45" МАНЯ 
图 6-3-12 ЖАСЫН 


D 渐 开 线 花 键 的 基本 齿 廓 是 指 基本 齿 条 的 法 向 齿 廓 ， 基 本 齿 条 是 指 直径 无 穷 大 的 无 误差 的 理想 花 键 。 

@ 基本 齿 廓 是 决定 渐 开 线 花 键 斥 寸 的 依据 。 

Ф 基准 线 是 贯穿 基本 齿 廓 的 一 条 直线 ， 以 此 线 为 基准 ， 确 定 基本 齿 廓 的 尺寸 。 

© 允许 平 齿 根 和 圆 齿 根 的 基本 齿 廓 在 内 、 外 花 键 上 混合 使 用 。 

© 基本 齿 廓 的 选择 主要 取决 于 花 键 的 用 途 。 

а. 30? 平 齿 根 ”适用 于 零件 的 壁 厚 较 薄 ,不 能 采用 圆 齿 根 的 场合 ， 或 强度 足够 的 花 键 ， 或 花 键 的 工作 长 度 紧 
靠 轴 肩 。 从 刀具 制造 看 ， 加 工 平 齿 根 花 键 的 刀具 由 于 切削 深度 较 小 ， 因 而 拉 刀 全 长 较 短 ， 较 经 济 ， 易 制造 。 这 种 
齿 形 应 用 广泛 。 

b. 30* 圆 齿 根 ” 比 平 齿 根 花 键 弯曲 强度 大 ( 齿 根 应 力 集中 较 小 ) ， 承 载 能 力 较 强 ， 通 常用 于 大 载荷 的 传 
动 轴 上 。 

с. 37.5° 圆 齿 根 ” 花 键 的 压力 角 和 齿 形 参 数 恰 好 是 30" 和 45* 压 力 角 花 键 的 折 中 ， 常 用 于 联 轴 器 。 它 的 外 花 键 
用 冷 成 型 工艺 ， 特 别 是 45° 压 力 角 的 花 键 不 能 满足 功能 需要 ， 以 及 轴 材 料 硬度 超过 30° 压 力 角 冷 成 型 刀具 所 允许 
的 硬度 极限 时 。 


а. 45° 圆 齿 根 ”人 齿 矮 、 压 力 角 大 ， 故 弯曲 强度 好 ， 适 用 于 壁 较 厚 足以 防止 破裂 的 零件 。 适 用 于 冷 成 型 工艺 。 
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3.44 尺寸 系列 
花 键 尺寸 计算 公式 见 表 6-3-50。 


























表 6-3-50 花 键 尺 寸 计 算 公 式 
м H 代 号 公式 或 说 明 
分 度 圆 直径 D Р=т= 
基 圆 直径 D, D, =mzcos@p 
HHE p р=тт 
内 花 键 大 径 基 本 尺寸 
30° EW Da D;=m(z+1. 5) 
30° [Йй Da Б =т(2+1. 8) 
37. 5° 圆 齿 根 Ры D.,=m(z+1. 4) 
45° [ЙИ D. D. =т(2+1.2) 
内 花 键 大 径 下 偏差 0 
内 花 键 大 径 公 差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
内 花 键 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 
30?* 平 齿 根 和 圆 齿 根 При Юк =т( 2+1) +266 
37. 5° [ЙГ Ба Оу, =m(z+0. 9) +26; 
45° | ЊЕ Рек Пуми =m( z+0. 8) +26; 
内 花 键 小 径 基本 尺寸 Di; Di = Dind + 2Cr 
内 花 键 小 径 极 限 偏差 见 表 6-3-61 
ЖАН Е Е=0, 5пт 
ТЕЛИ ТЕ Ey 
ТЕШИЛЕ SE МН Еті Ели = 0. 5тт 
实际 齿 槽 宽 最 大 值 "8 Е =Eymin t THA) 
KERA W hz | (Ë Е,ш Es Eva tÀ 
作用 齿 槽 宽 最 大 值 Eyma Eja Ea A 
外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 езү езу 见 表 6-3-62 
外 花 键 大 径 基本 尺寸 
30" 平 齿 根 和 圆 齿 根 D, D..=m(z+1) 
37. 5° [ЙА р... р_=т(2+0.9) 
45° [| АН D... р_=т(2+0.8) 
外 花 键 大 径 上 偏差 езү /1ап@\, 
外 花 键 大 径 公 差 见 表 6-3-61 
外 花 键 渐 开 线 起 始 圆 直径 最 大 值 中 | D... D =2 |(0.50,) (о. T. = ==) | 
sina. 
外 花 键 小 径 基本 尺寸 
30° 平 齿 根 Die D „=m(z-1.5) 
30° 圆 齿 根 р, D..=m(z-1. 8) 
37. 5° 圆 齿 根 р. D. =т(2-1.4) 
45° 圆 齿 根 Di П,-т(:-1.2) 
外 花 键 小 径 上 偏差 esvytanan , 见 表 6-3-60 
外 花 键 小 径 公 差 从 IT12 .IT13 和 IT14 中 选取 
基本 齿 厚 8 5=0.5тт 
作用 齿 厚 最 大 值 удар Зу 2 S+esv 
实际 齿 厚 最 小 值 S i: Sain “Syma (THA) 
实际 齿 厚 最 大 值 Bd 
作用 齿 厚 最 小 值 бути = аи ТА 
ВОЖЊЕ Cy =0. 1т 


@ 37.5° 和 45° 圆 齿 根 内 花 键 允许 选用 平 齿 根 ， 此 时 ， 内 花 键 大 径 基本 尺寸 Da 应 大 于 内 花 键 浙 开 线 终止 圆 直径 最 小 
Fimin ° 
(2) 对 所 有 花 键 具 侧 配合 类 别 ， 均 按 H/h 配合 类 别 取 Р, „ЇН. 
O Окы, 公式 是 按 耸 条 形 刀 具 加 工 原理 推导 的 ， 式 中 hs = 0.6m (30° PHIR, МИ), А, = 0.55m (37.5° 圆 齿 
Ж). іш-0.5т (45° 圆 齿 根 )。 
@ № н/һ 配合 类 别 с, 均等 于 0. 1m 外 ， 其 他 各 种 配合 类 别 的 齿 形 裕 度 均 有 变化 。 
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Ж 6-3-51 30° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 (摘自 GB/T 3478. 1 一 2008) 
D..=m(z+1) mm 
ЕЖ 模 数 
z 0.5 (0.75) 1 (1:25) ES TIE 2.9 3 (4) 5 (6) (8) 10 
10 5.5 8. 25 11 13.75 16.5 19. 25 22 27.5 33 | 44 55 66 88 110 
11 6.0 9.00 12 15.00 18.0 21.00 24 30.0 36 48 60 72 96 120 
12 6.5 9. 75 13 16. 25 19.5 22275 26 32.5 39 52 65 78 104 130 


13 7.0 10. 50 14 17.50 | 21.0 24. 50 28 35.0 42 56 
14 7.5 11.25 15 18. 75 925 26.25 30 37: 5 45 60 79 90 120 150 
15 8.0 12. 00 16 20.00 | 24.0 28.00 32 40.0 48 64 

















0 
5 
19 10.0 15. 00 20 25.00 | 30.0 | 35.00 40 50.0 60 80 100 120 160 200 
20 10.5 15.75 21 26.25 31.5 36.75 42 52.5 63 84 105 126 168 210 

















21 11.0 16. 50 22 27.50 33.0 38.50 44 55.0 66 88 110 132 176 220 
22 11,5 17:25 23 28.75 34.5 40.25 46 97-5 69 92 115 138 184 230 
23 12.0 18. 00 24 30. 00 36.0 | 42.00 48 60.0 72 96 120 144 192 240 
24 12.5 18, 75 25 31.25 37.5 43,75 50 62.5 75 100 125 150 200 250 
25 13.0 19. 50 26 32.50 | 39.0 | 45.50 52 65.0 78 104 130 156 208 260 


26 13.5 20.25 27 33.75 40. 
27 14.0 | 21.00 28 35.00 | 42. 
28 14,5 21.75 29 36.25 43. 
29 15.0 22.50 30 37.50 | 45. 
30 15.5 23.25 31 38.75 | 46. 


47.25 54 67.5 81 108 135 162 216 270 
49. 00 56 70.0 84 112 140 168 224 280 
116 145 174 232 290 
52. 50 60 75.0 90 120 150 180 240 300 
54.25 62 71,5 93 124 155 186 248 310 














Q © ш © щл 
щл 
© 
~ 
о 
л 
со 
~ 
> 
(л 
ос 
3 











31 16.0 | 24.00 32 40.00 | 48.0 | 56.00 64 80.0 96 128 160 192 256 320 
32 16.5 24.75 33 41.25 | 49.5 57.75 66 82.5 99 132 165 198 264 330 
99 17.0 | 25.50 34 42.50 | 51.0 | 59.50 68 85.0 102 136 170 204 272 340 
34 17,5 26.25 35 43.75 82,5 61.25 70 87.5 105 140 175 210 280 350 
35 18.0 | 27.00 36 45.00 | 54.0 | 63.00 72 90.0 108 144 180 216 288 360 








36 18.5 27.75 37 46. 25 55. 
37 19.0 | 28.50 38 47.50 | 57. 
38 19.5 | 29.25 39 48.75 58. 
39 20.0 | 30.00 40 50.00 | 60. 
40 | 20.5 30. 75 41 51:25 | 61. 


64. 75 74 92.5 111 148 185 222 296 370 
66. 50 76 95.0 114 152 190 228 304 380 
156 195 234 312 390 
70. 00 80 100. 0 120 160 200 240 320 400 
71245 82 102. 5 123 164 205 246 328 410 











л © Q © л 
оу 
сс 
t 
л 
~ 
со 
` 
= 
щл 
a 





41 21.0 | 31.50 42 52.50 | 63. 
42 21.5 32.25 43 33.75 64. 
43 | 22.0 | 33.00 44 55.00 | 66. 
44 | 22.5 33.75 45 56.25 | 61. 
45 23.0 | 34.50 46 57.50 | 69. 


73.50 84 105. 0 126 168 210 252 336 420 
75.25 86 107.5 129 172 215 258 344 430 
176 220 264 352 440 
78.75 90 112.5 135 180 225 270 360 450 
80. 50 92 115.0 138 184 230 276 368 460 











© ч © ш о 
a 
м 
ос 
ос 
s 
° 
D 
Юю 

















46 | 23.5 35.25 47 58.75 70.5 82.25 94 117.5 141 188 235 282 376 470 
47 | 24.0 | 36.00 48 60.00 | 72.0 | 84.00 96 120. 0 144 192 240 288 384 480 
48 | 24.5 36.75 49 61,25 | 73.5 85.75 98 122. 5 147 196 245 294 392 490 
49 | 25.0 | 37.50 50 62.50 | 75.0 | 87.50 100 125.0 150 200 250 300 400 500 
50 | 25:5 38.25 51 63.75 76.5 89.25 102 127.5 153 204 255 306 408 510 


51 26.0 39. 00 52 65.00 78. 
52 26.5 39. 75 53 66. 25 79. 


156 208 260 312 416 520 


159 212 265 318 424 530 



















































































续 表 
齿 数 模 数 

z | 65 |40755) 1 |(1.25)| 1.5 |{11з)| 2 2.5 з |(4) | 5 | (6) | (8) 10 
56 | 28.5 | 42.75 | 57 | 71.25 | 85.5 | 99.75 | 114 | 142.5 | 171 | 228 | 285 | 342 | 456 | 570 
57 | 29.0 | 43.50 | 58 | 72.50 | 87.0 |101.50| 116 | 145.0 | 174 | 232 | 290 | 348 | 464 | 580 
58 | 29.5 | 44.25 | 59 | 73.75 | 88.5 |103.25| 118 | 147.5 | 177 | 236 | 295 | 354 | 472 | 590 
59 | 30.0 | 45.00 | 60 | 75.00 | 90.0 |105.00| 120 | 150.0 | 180 | 240 | 300 | 360 | 480 | 600 
60 | 30.5 | 45.75 | 61 | 76.25 | 91.5 |106.75 | 122 | 152.5 | 183 | 244 | 305 | 366 | 488 | 610 
61 | 31.0 | 46.50 | 62 | 77.50 | 93.0 |108.50| 124 | 155.0 | 186 | 248 | 310 | 372 | 496 | 620 
62 | 31.5 | 47.25 | 63 | 78.75 | 94.5 |110.25| 126 | 157.5 | 189 | 252 | 315 | 378 | 504 | 630 
6з | 32.0 | 48.00 | 64 | 80.00 | 96.0 |112.00| 128 | 160.0 | 192 | 256 | 320 | 384 | 512 | 640 
64 | 32.5 | 48.75 | 65 | 81.25 | 97.5 |113.75 | 130 | 162.5 | 195 | 260 | 325 | 390 | 520 | 650 
65 | 33.0 | 49.50 | 66 | 82.50 | 99.0 |115.50| 132 | 165.0 | 198 | 264 | 330 | 396 | 528 | 660 
66 | 33.5 | 50.25 | 67 | 83.75 | 100.5 | 117.25 | 134 | 167.5 | 201 | 268 | 335 | 402 | 536 | 670 
67 | 34.0 | 51.00 | 68 | 85.00 | 102.0 | 119.00 | 136 | 170.0 | 204 | 272 | 340 | 408 | 544 | 680 
68 | 34.5 | 51.75 | 69 | 86.25 | 103.5 |120.75 | 138 | 172.5 | 207 | 276 | 345 | 414 | 552 | 690 
69 | 35.0 | 52.50 | 70 | 87.50 | 105.0 |122.50| 140 | 175.0 | 210 | 280 | 350 | 420 | 560 | 700 
70 | 35.5 | 53.25 | 71 | 88.75 | 106.5 | 124.25 | 142 | 177.5 | 213 | 284 | 355 | 426 | 568 | 710 
т | 36.0 | 54.00 | 72 | 90.00 | 108.0 |126.00 | 144 | 180.0 | 216 | 288 | 360 | 432 | 576 | 720 
72 | 36.5 | 54.75 | 73 | 91.25 | 109.5 | 127.75 | 146 | 182.5 | 219 | 292 | 365 | 438 | 584 | 730 
73 | 37.0 | 55.50 | 74 | 92.50 | 111.0 | 129.50 | 148 | 185.0 | 222 | 296 | 370 | 444 | 592 | 740 
та | 37.5 | 56.25 | 75 | 93.75 | 112.5 | 131.25 | 150 | 187.5 | 225 | 300 | 375 | 450 | 600 | 750 
75 | 38.0 | 57.00 | 76 | 95.00 | 114.0 | 133.00 | 152 | 190.0 | 228 | 304 | 380 | 456 | 608 | 760 
76 | 38.5 | 57.75 | 77 | 96.25 | 115.5 | 134.75 | 154 | 192.5 | 231 | 308 | 385 | 462 | 616 | 770 
77 | 39.0 | 58.50 | 78 | 97.50 | 117.0 | 136.50 | 156 | 195.0 | 234 | 312 | 390 | 468 | 624 | 780 
78 | 39.5 | 59.25 | 79 | 98.75 | 118.5 | 138.25 | 158 | 197.5 | 237 | 316 | 395 | 474 | 632 | 790 
79 | 40.0 | 60.00 | 80 100.00 | 120.0 | 140.00 | 160 | 200.0 | 240 | 320 | 400 | 480 | 640 | 800 
80 | 40.5 | 60.75 | 81 | 101.25 | 121.5 | 141.75 | 162 | 202.5 | 243 | 324 | 405 | 486 | 648 | 810 
81 | 41.0 | 61.50 | 82 |102.50 | 123.0 | 143.50 | 164 | 205.0 | 246 | 328 | 410 | 492 | 656 | 820 
8 | 41.5 | 62.25 | 83 | 103.75 | 124.5 | 145.25 | 166 | 207.5 | 249 | 332 | 415 | 498 | 664 | 830 
83 | 42.0 | 63.00 | 84 105.00 | 126.0 | 147.00 | 168 | 210.0 | 252 | 336 | 420 | 504 | 672 | 840 
84 | 42.5 | 63.75 | 85 | 106.25 | 127.5 | 148.15 | 170 | 212.5 | 255 | 340 | 425 | 510 | 680 | 850 
85 | 43.0 | 64.50 | 86 | 107.50 | 129.0 | 150.50 | 172 | 215.0 | 258 | 344 | 430 | 516 | 688 | 860 
86 | 43.5 | 65.25 | 87 | 108.75 | 130.5 | 152.25 | 174 | 217.5 | 261 | 348 | 435 | 522 | 696 | 870 
87 | 44.0 | 66.00 | 88 |110.00 | 132.0 | 154.00 | 176 | 220.0 | 264 | 352 | 440 | 528 | 704 | 880 
88 | 44.5 | 66.75 | 89 1111.25 | 133.5 | 155.75 | 178 | 222.5 | 267 | 356 | 445 | 534 | 712 | 890 
89 | 45.0 | 67.50 | 90 1112.50 | 135.0 | 157.50 | 180 | 225.0 | 270 | 360 | 450 | 540 | 720 | 900 
90 | 45.5 | 68.25 | 91 | 113.75 | 136.5 | 159.25 | 182 | 227.5 | 273 | 364 | 455 | 546 | 728 | 910 
91 | 46.0 | 69.00 | 92 | 115.00 | 138.0 | 161.00 | 184 | 230.0 | 276 | 368 | 460 | 552 | 736 | 920 
92 | 46.5 | 69.75 | 93 | 116.25 | 139.5 | 162.75 | 186 | 232.5 | 279 | 372 | 465 | 558 | 744 | 930 
93 | 47.0 | 70.50 | 94 1117.50 | 141.0 | 164.50 | 188 | 235.0 | 282 | 376 | 470 | 564 | 752 | 940 
94 | 47.5 | 71.25 | 95 | 118.75 | 142.5 | 166.25 | 190 | 237.5 | 285 | 380 | 475 | 570 | 760 | 950 
95 | 48.0 | 72.00 | 96 | 120.00 | 144.0 | 168.00 | 192 | 240.0 | 288 | 384 | 480 | 576 | 768 | 960 
96 | 48.5 | 72.75 | 97 | 121.25 | 145.5 | 169.75 | 194 | 242.5 | 291 | 388 | 485 | 582 | 776 | 970 
97 | 49.0 | 73.50 | 98 1122.50 | 147.0 | 171.50 | 196 | 245.0 | 294 | 392 | 490 | 588 | 784 | 980 
98 | 49.5 | 74.25 | 99 | 123.75 | 148.5 | 173.25 | 198 | 247.5 | 297 | 396 | 495 | 594 | 792 | 990 
99 | 50.0 | 75.00 | 100 | 125.00 | 150.0 | 175.00 | 200 | 250.0 | 300 | 400 | 500 | 600 | soo | 1000 
100 | 50.5 | 75.75 | 101 | 126.25 | 151.5 | 176.75 | 202 | 252.5 | 303 | 404 | 505 | 606 | 808 | 1010 
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Ж 6-3-52 37. 5° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 (摘自 GB/T 3478. 1 一 2008) 
D..=m(z+0. 9) mm 

齿 数 模 数 

2 0.5 (0. 75) 1 (1.25) 1,5 сл | 2 2-5 3 (4) 5 (6) (8) 10 
10 5.45 8.18 га 13. 62 16. 35 | 19. 07 21.8 27.25 32.7 | 43.6 | 54.5 65.4 87.2 109 
11 5.95 8.93 11.9 14.87 17. 85 20.82 | 23.8 29. 75 ЗАТ 47.6 | 59.5 71.4 95. 2 119 
12 6. 45 9. 68 12.9 16. 12 19. 35 22.57 25.8 32.25 38.7 51.6 | 64.5 77.4 103.2 129 
13 6.95 10. 43 13.9 17; 37 20. 85 24.32 | 27.8 34. 75 41.7 55.6 69,5 83.4 114.2 139 
14 7.45 11.18 14.9 18. 62 22. 35 26.07 | 29.8 37. 25 44.7 59.6 | 74.5 89.4 119.2 149 
15 7. 95 11. 93 15.9 19. 87 23. 85 27. 82 31.8 39. 75 47.7 63. 6 79.5 95. 4 127.2 159 
16 8. 45 12. 67 16.9 21. 12 25. 35 29.57 33. 8 42. 25 50.7 67.6 84.5 | 101,4 | 135.2 169 
17 8.95 13. 42 17.9 22.37 26. 85 31.32 35.8 | 44.75 53.7 | 71.6 89.5 | 107.4 | 143.2 179 
18 9.45 14.17 18.9 23. 62 28.35 33.07 27.8 47.25 56.7 75.6 | 94.5 | 113.4 | 151.2 189 
19 9.95 14. 92 19.9 24.87 29. 85 34.82 39.8 49. 75 59.7 79. 6 99.5 | 119.4 | 159.2 199 
20 10. 45 15. 67 20.9 26. 12 | 31. 35 36.57 | 41.8 52. 25 62.7 83.6 | 104.5 | 125.4 | 167.2 209 
21 10. 95 16. 43 21.9 27:31 32. 85 38.32 43,8 54.75 65.7 87.6 | 109.5 | 131.4 | 175.2 219 
22 11,45 17.18 22.9 28.62 34.35 | 40.07 | 45.8 57.25 68,7 91.6 | 114.5 | 137.4 | 183.2 229 
23 11.95 17.93 23.9 | 29.87 35. 85 41.82 | 47.8 59. 75 TL. 7? 95.6 | 119.5 | 143.4 | 191.2 239 
24 12.45 18. 68 24.9 31.12 37.35 | 43,57 | 49,8 62. 25 74.7 99.6 | 124.5 | 149.4 | 199.2 249 
25 12.95 19.43 25.9 32.37 38. 85 45.32 | 51.8 | 64.75 77.7 | 103.6 | 129.5 | 155.4 | 207.2 259 
26 13.45 20. 18 26.9 33.62 | 40.35 47.07 | 53.8 67.25 80.7 | 107.6 | 134,5 | І61.4 | 215.2 269 
27 13.95 20. 93 27.9 34.87 | 41.85 48.82 | 55.8 69.75 83.7 | 111.6 | 139.5 | 167.4 | 223.2 279 
28 14.45 21. 68 28.9 36. 12 | 43. 35 50. 57 57.8 72.25 86.7 | 115.6 | 144.5 | 173.4 | 231.2 289 
29 14. 95 22. 43 29.9 37. 37 44. 85 52. 32 59. 8 74. 75 89.7 | 119.6 | 149.5 | 179.4 | 239.2 299 
30 15.45 23. 18 30.9 | 38.62 | 46. 35 54. 07 61.8 17. 28 92.7 | 123.6 | 154.5 | 185.4 | 247.2 309 
31 15. 95 23. 93 31.9 39. 87 47. 85 55. 82 63. 8 79. 75 95.7 |127,6 | 159.5 | 191.4 | 255.2 319 
32 16. 45 24, 68 32.9 | 41.12 | 49. 35 57.57 | 65.8 82. 25 98.7 | 131.6 | 164.5 | 197.4 | 263.2 329 
33 16. 95 25. 43 33.9 | 42.37 50. 85 59.32 | 67.8 84.75 | 101.7 | 135.6 | 169. 5 | 203.4 | 271.2 339 
34 17.45 26. 18 34.9 | 43,62 | 52. 35 61.07 69,8 87.25 | 104.7 | 139.6 | 174.5 | 209.4 | 279,2 349 
35 17. 95 26.93 35.9 | 44,87 53. 85 62.82 | 71.8 89.75 | 107.7 | 143.6 | 179.5 | 215.4 | 287.2 359 
36 18. 45 27. 68 36.9 | 46. 12 55.35 64. 58 73. 8 92.25 | 110.7 | 147,6 | 184.5 | 221.4 | 295.2 369 
37 18. 95 28. 43 37.9 | 47.37 | 56. 85 66. 33 75.8 94. 75 | 113.7 | 151.6 | 189.5 | 227.4 | 303.2 379 
38 19. 45 29. 18 38.9 | 48. 62 58. 35 68.08 | 77.8 97.25 | 116.7 | 155.6 | 194.5 | 233.4 | 311.2 389 
39 19. 95 29. 93 39.9 | 49.87 59. 85 69. 83 79.8 99.75 | 119.7 | 159.6 | 199.5 | 239.4 | 319.2 399 
40 | 20.45 30.68 | 40.9 | 51.12 | 61.35 71.58 81.8 | 102.25 | 122.7 | 163.6 | 204.5 | 245.4 | 327.2 409 
41 20. 95 31.43 | 41.9 52.37 62. 85 73:33 83.8 | 104.75 | 125.7 | 167.6 | 209.5 | 251,4 | 335.2 419 
42 21.45 32.17 | 42.9 53.62 | 64.35 75. 08 85.8 | 107. 25 | 128.7 | 171.6 | 214.5 | 257.4 | 343.2 429 
43 21.95 32.92 | 43.9 54.87 | 65.85 76. 83 87.8 | 109.75 | 131.7 | 175.6 | 219.5 | 263.4 | 351.2 439 
44 22.45 33.67 | 44,9 | 56.12 67.35 78.58 89.8 | 112.25 | 134.7 | 179.6 | 224,5 | 269.4 | 359.2 449 
45 22.95 34,42 | 45.9 97.37 68. 85 80.33 | 91.8 | 114. 75 | 137.7 | 183.6 | 229.5 | 275.4 | 367.2 459 
46 | 23.45 35.17 | 46.9 58.62 | 70. 35 82. 08 93.8 | 117. 25 | 140.7 | 187.6 | 234,5 | 281.4 | 375.2 469 
47 23. 95 35.92 | 47.9 59. 87 71. 85 83. 83 95.8 | 119. 75 | 143.7 | 191.6 | 239.5 | 287.4 | 383.2 479 
48 24. 45 36.67 | 48.9 61.12 | 73.35 85.58 | 97.8 | 122.25 | 146.7 | 195.6 | 244. 5 | 293.4 | 391.2 489 
49 24. 95 37.42 | 49.9 | 62.37 | 74.85 87.33 99.8 | 124.75 | 149.7 | 199.6 | 249,5 | 299.4 | 399.2 499 
50 | 25.45 38.17 | 50.9 | 63.62 | 76.35 89.08 | 101.8 | 127.25 | 152.7 | 203,6 | 254.5 | 305.4 | 407.2 509 
































6-267 





















































齿 数 模 数 
z 0.5 (0.75) І (1.25) 1.5 (1.75) 2 2,5 3 (4) 5 (6) (8) 10 
56 28.45 42. 67 56.9 71.12 85.35 99. 58 113,8 | 142.25 | 170.7 | 227.6 | 284,5 | 341.4 | 455.2 569 
57 28.95 43.42 57.9 72,37 86. 85 101. 33 | 115.8 | 144.75 | 173.7 | 231.6 | 289.5 | 347.4 | 463.2 579 
58 29. 45 44. 17 58.9 73.62 88.35 103. 08 | 117.8 | 147,25 | 176.7 | 235.6 | 294.5 | 353.4 | 471,2 589 
59 29.95 44.92 59.9 74. 87 89. 85 104. 83 | 119.8 | 149,75 | 179.7 | 239. 6 | 299. 5 | 359.4 | 479.2 599 
60 30. 45 45.67 60.9 76. 12 91.35 106. 58 | 121.8 | 152.25 | 182.7 | 243,6 | 304.5 | 365.4 | 487.2 609 
61 30. 95 46. 42 61.9 17.37 92. 85 108. 33 | 123.8 | 154. 75 | 185.7 | 247.6 | 309. 5 | 371.4 | 495.2 619 
62 31. 45 47.17 62.9 78. 62 94. 35 110. 08 | 125.8 | 157. 25 | 188.7 | 251.6 | 314.5 | 377.4 | 503.2 629 
63 31. 95 47. 92 63.9 79. 87 95. 85 111.83 | 127,8 | 159.75 | 191.7 | 255.6 | 319.5 | 383.4 | 511.2 639 
64 32. 45 48. 68 64.9 81. 13 97. 35 113. 58 | 129.8 | 162. 25 | 194.7 | 259.6 | 324.5 | 389.4 | 519.2 649 
65 32. 95 49. 43 65.9 82. 38 98. 85 115. 33 | 131.8 | 164. 75 | 197.7 | 263.6 | 329. 5 | 395.4 | 527.2 659 
66 33,45 50. 18 66.9 83.63 100. 35 | 117.08 | 133,8 | 167.25 | 200.7 | 267.6 | 334.5 | 401.4 | 535.2 669 
67 33.95 50. 93 67.9 84. 88 101.85 | 118.82 | 135.8 | 169.75 | 203.7 | 271.6 | 339.5 | 407.4 | 543.2 679 
68 34. 45 51.68 68.9 86.13 103. 35 | 120. 58 | 137.8 | 172.25 | 206.7 | 275.6 | 344.5 | 413.4 | 551.2 689 
69 34. 95 52. 43 69.9 87. 38 104. 85 | 122. 33 | 139.8 | 174.75 | 209. 7 | 279. 6 | 349. 5 | 419.4 | 559.2 699 
70 35.45 53. 18 70.9 88.63 106. 35 | 124.08 | 141.8 | 177.25 | 212.7 | 283.6 | 354.5 | 425.4 | 567.2 709 
71 35. 95 53. 93 71.9 89. 88 107. 85 | 125. 83 | 143.8 | 179.75 | 215.7 | 287.6 | 359.5 | 431.4 | 575.2 719 
72 36. 45 54. 68 72.9 91. 13 109. 35 | 127.58 | 145.8 | 182.25 | 218.7 | 291.6 | 364.5 | 437,4 | 583.2 729 
73 36. 95 55. 43 73.9 92. 38 110. 85 | 129. 33 | 147.8 | 184. 75 | 221.7 | 295.6 | 369.5 | 443.4 | 591.2 739 
74 37. 45 56. 18 74. 9 93. 63 112. 35 | 131.08 | 149.8 | 187.25 | 224.7 | 299.6 | 374.5 | 449.4 | 599.2 749 
75 37. 95 56. 93 75.9 94. 88 113. 85 | 132.83 | 151.8 | 189. 75 | 227.7 | 303.6 | 379.5 | 455.4 | 607.2 759 
76 38. 45 57. 68 76. 9 96. 13 115. 35 | 134. 58 | 153.8 | 192. 25 | 230.7 | 307.6 | 384.5 | 461.4 | 615.2 769 
77 38. 95 58. 43 77.9 97. 38 116. 85 | 136. 33 | 155.8 | 194. 75 | 233.7 | 311.6 | 389.5 | 467.4 | 623.2 779 
78 39. 45 59. 18 78.9 98. 63 118. 35 | 138. 08 | 157.8 | 197. 25 | 236.7 | 315.6 | 394. 5 | 473.4 | 631,2 789 
79 39.95 59. 93 79.9 99. 88 119. 85 | 139. 83 | 159.8 | 199. 75 | 239.7 | 319.6 | 399. 5 | 479.4 | 639,2 799 
80 40. 45 60. 68 80.9 | 101.13 | 121. 35 | 141.58 | 161.8 | 202.25 | 242.7 | 323.6 | 404. 5 | 485.4 | 647.2 809 
81 40. 95 61.43 81.9 102. 38 | 122.85 | 143. 33 | 163.8 | 204. 75 | 245.7 | 327.6 | 409. 5 | 491.4 | 655.2 819 
82 41.45 62. 18 82.9 | 103.63 | 124. 35 | 145.08 | 165.8 | 207. 25 | 248.7 | 331.6 | 414.5 | 497.4 | 663.2 829 
83 41.95 62. 93 83.9 | 104. 88 | 125. 85 | 146. 83 | 167.8 | 209. 75 | 251.7 | 335.6 | 419. 5 | 503.4 | 671.2 839 
84 | 42.45 63. 68 84.9 | 106. 13 | 127. 35 | 148. 58 | 169. 8 | 212.25 | 254.7 | 339.6 | 424. 5 | 509.4 | 679.2 849 
85 42. 95 64. 43 85.9 107. 38 | 128. 85 | 150. 33 | 171.8 | 214. 75 | 257.7 | 343.6 | 429.5 | 515.4 | 687.2 859 
86 43. 45 65. 18 86.9 108. 63 | 130.35 | 152. 08 | 173.8 | 217.25 | 260.7 | 347.6 | 434. 5 | 521.4 | 695.2 869 
87 43. 95 65. 93 87.9 109. 88 | 131. 85 | 153. 83 | 175.8 | 219.75 | 263.7 | 351.6 | 439.5 | 527.4 | 703.2 879 
88 44. 45 66. 68 88.9 | 111. 13 | 133. 35 | 155. 58 | 177.8 | 222.25 | 266.7 | 355.6 | 444. 5 | 533.4 | 711.2 889 
89 44. 95 67. 43 89.9 | 112. 38 | 134.85 | 157.33 | 179.8 | 224,75 | 269.7 | 359.6 | 449. 5 | 539.4 | 719.2 899 
90 45. 45 68. 18 90.9 | 113. 63 | 136. 35 | 159. 08 | 181.8 | 227.25 | 272.7 | 363.6 | 454,5 | 545.4 | 727.2 909 
91 45. 95 68. 93 91.9 | 114. 88 | 137. 85 | 160. 83 | 183.8 | 229,75 | 275.7 | 367.6 | 459. 5 | 551.4 | 735.2 919 
92 46. 45 69. 68 92.9 | 116. 13 | 139. 35 | 162. 58 | 185.8 | 232. 25 | 278.7 | 371.6 | 464,5 | 557.4 | 743.2 929 
93 46. 95 70. 43 93.9 | 117. 38 | 140. 85 | 164. 33 | 187.8 | 234.75 | 281.7 | 375.6 | 469. 5 | 563.4 | 751.2 939 
94 47. 45 71. 18 94.9 | 118. 63 | 142. 35 | 166. 08 | 189.8 | 237.25 | 284.7 | 379.6 | 474.5 | 569.4 | 759.2 949 
95 47. 95 71. 93 95.9 119. 88 | 143. 85 | 167. 83 | 191.8 | 239.75 | 287.7 | 383.6 | 479.5 | 575.4 | 767.2 959 
96 48. 45 72. 68 96.9 | 121.13 | 145. 35 | 169.58 | 193.8 | 242. 25 | 290.7 | 387.6 | 484.5 | 581.4 | 775.2 969 
97 48. 95 73. 43 97.9 | 122. 38 | 146. 85 | 171. 33 | 195.8 | 244.75 | 293.7 | 391.6 | 489.5 | 587.4 | 783.2 979 
98 49. 45 74. 18 98.9 123. 63 | 148. 35 | 173.08 | 197.8 | 247.25 | 296.7 | 395. 6 | 494. 5 | 593.4 | 791.2 989 
99 49. 95 74. 93 99.9 124. 88 | 149. 85 | 174. 83 | 199.8 | 249.75 | 299.7 | 399.6 | 499.5 | 599.4 | 799.2 999 
100 | 50.45 75.68 | 100.9 | 126. 13 | 151.35 | 176. 58 | 201.8 | 252.25 | 302.7 | 403.6 | 504. 5 | 605. 4 | 807.2 1009 








6-268 









































































Ж 6-3-53 45° 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 (摘自 GB/T 3478. 1 一 2008) 
D..=m(z+0.8) mm 
(0.75) 
10 8.10 10.8 13.50 16.2 18. 90 21.6 Шш 27.0 
11 2. 8.85 11.8 14.75 17.1 20, 65 23.6 29.5 
12 3:90 6.4 9.60 12.8 16. 00 19. 2 22.40 25.6 32.0 
13 3. 45 6.9 10. 35 13.8 17,24, 20.7 24. 15 27.6 34,5 
14 3.70 7.4 11.10 14.8 18. 50 22.2 25.90 29.6 37.0 
15 3.95 7.9 11.85 15.8 19.75 23,7 27. 65 31.6 39.5 
16 4.20 8.4 12. 60 16.8 21.00 25.2 29. 40 33.6 42.0 
17 4. 45 8.9 13. 35 17.8 22.25 26.7 31.15 35.6 44. 5 
18 4. 70 9.4 14. 10 18. 8 23. 50 28.2 32. 90 37.6 47.0 
19 4.95 9.9 14. 85 19.8 24.75 29.7 34.65 39.6 49.5 
20 5.20 10.4 15.60 20.8 26. 00 31.2 36. 40 41.6 52.0 
21 5.45 10.9 16. 35 21.8 27,25 32.7 38.15 43.6 54.5 
22 5.70 11.4 17.10 22.8 28. 50 34.2 39. 90 45.6 57. 0 
23 5.95 11.9 17.85 23.8 29.75 35.7 41.65 47.6 59.5 
24 6.20 12.4 18.60 24.8 31. 00 7,2 43. 40 49.6 62.0 
25 6.45 12.9 19. 35 25.8 32.25 38.7 45. 15 51.6 64.5 
26 6.70 13.4 20.10 26.8 33.50 40.2 46. 90 53.6 67.0 
27 6.95 13.9 20. 85 27.8 34.75 41.7 48. 65 55.6 69. 5 
28 7.20 14.4 21.60 28.8 36. 00 43.2 50. 40 57.6 72.0 
29 7.45 14.9 22.35 29.8 37.25 44.7 52.15 59.6 74.5 
30 7.70 15.4 23.10 30.8 38.50 46.2 53,90 61.6 77.0 
31 7.95 15.9 23.85 31.8 39.75 47.7 55. 65 63.6 79.5 
32 8.20 16.4 24. 60 32.8 41.00 49.2 57.40 65,6 82.0 
33 8.45 16.9 25.35 33.8 42.25 50.7 59.15 67.6 84.5 
34 8.70 17.4 26. 10 34.8 43. 50 52.2 60. 90 69. 6 87.0 
35 8.95 179 26. 85 35.8 44. 75 93:7 62. 65 71.6 89. 5 
36 9. 20 18.4 27. 60 36. 8 46. 00 352 64.40 73.6 92.0 
37 9.45 18.9 28.35 37.8 47.25 56.7 66. 15 75.6 94,5 
38 9.70 19.4 29. 10 38. 8 48. 50 58.2 67.90 77.6 97.0 
39 9.95 19.9 29. 85 39. 8 49. 75 59.7 69. 65 79.6 99.5 
40 10.20 20.4 30. 60 40.8 51.00 61.2 71.40 81.6 102. 0 
41 10. 45 20.9 31.35 41.8 52.25 62.7 173.15 83.6 104. 5 
42 10. 70 21.4 32.10 42.8 53. 50 64. 2 74. 90 85.6 107. 0 
43 10. 95 21.9 32.85 43.8 54.75 65.7 76. 65 87.6 109, 5 
44 11.20 22.4 33.60 44.8 56. 00 67.2 78.40 89.6 112.0 
45 11.45 22.9 34.35 45.8 51.25 68.7 80. 15 91.6 114.5 
46 11.70 23.4 35,10 46.8 58.50 70.2 81.90 93.6 117.0 
47 11.95 23.9 35.85 47.8 59.75 71.7 83.65 95.6 119.5 
48 12.20 24.4 36. 60 48.8 61.00 73.2 85.40 97.6 122.0 
49 12. 45 24.9 37:35 49.8 62. 25 74.7 87.15 99.6 124.5 
50 12.70 25.4 38.10 50.8 63. 50 76. 2 88. 90 101.6 127.0 
51 12. 95 25.9 38.85 51.8 64.75 71,47 90. 65 103.6 129.5 
52 13,20 26.4 39. 60 52.8 66. 00 79.2 92.40 105.6 132.0 
53 13,45 26.9 40. 35 53.8 67.25 80.7 94. 15 107.6 134.5 
8 
8 




























































































续 表 

ШЕЛ 模 数 
z [о 25 0.5 | (0.75) 1 (1:25) | (1.75) 2 2,5 
56 14.20 28.4 42.60 56.8 71.00 85.2 99.40 113.6 142.0 
57 14. 45 28.9 43. 35 57.8 72.25 86.7 101.15 115.6 144,5 
58 14.70 29.4 44.10 58.8 73.50 88.2 102. 90 117,6 147. 0 
59 14. 95 29.9 44. 85 59.8 74. 75 89.7 104. 65 119,6 149.5 
60 15.20 30.4 45. 60 60.8 76. 00 91.2 106. 40 121.6 152. 0 
61 15.45 30.9 46. 35 61.8 71.25 92.7 108. 15 123.6 154. 5 
62 15. 70 31.4 47. 10 62.8 78. 50 94.2 109. 90 125. 6 157.0 
63 15. 95 31.9 47. 85 63. 8 79. 75 95.7 111. 65 127.6 159.5 
64 16. 20 32.4 48. 60 64.8 81.00 97.2 113,40 129.6 162.0 
65 16.45 32.9 49.35 65.8 82.25 98.7 115,15 131.6 164.5 
66 16. 70 33.4 50. 10 66. 8 83. 50 100.2 116. 90 133.6 167.0 
67 16. 95 33.9 50. 85 67.8 84. 75 101.7 118. 65 135.6 169.5 
68 17. 20 34.4 51. 60 68.8 86. 00 103.2 120. 40 137.6 172.0 
69 17.45 34.9 52.35 69.8 87.25 104.7 122. 15 139.6 174,5 
70 17.70 35.4 53.10 70.8 88.50 106. 2 123.90 141.6 177.0 
71 17.95 35.9 53.85 71.8 89.75 107.7 125. 65 143.6 179. 5 
72 18. 20 36. 4 54. 60 72.8 91. 00 109.2 127.40 145.6 182.0 
73 18. 45 36.9 55.35 73.8 92.25 110.7 129. 15 147.6 184.5 
74 18.70 37.4 56. 10 74. 8 93.50 112,2 130. 90 149.6 187.0 
75 18.95 37.9 56. 85 75.8 94. 75 113.7 132. 65 151.6 189. 5 
76 19. 20 38.4 57. 60 76. 8 96. 00 115.2 134. 40 153. 6 192. 0 
77 19. 45 38.9 58. 35 77.8 97. 25 116.7 136. 15 155. 6 194. 5 
78 19. 70 39.4 59, 10 78.8 98. 50 118.2 137.90 157.6 197.0 
79 19. 95 39.9 59. 85 79.8 99. 75 119,7 139. 65 159.6 199. 5 
80 20.20 40.4 60. 60 80.8 101. 00 121.2 141.40 161.6 202. 0 
81 20. 45 40.9 61.35 81.8 102. 25 122 7 143.15. 163.6 204.5 
82 20.70 41,4 62.10 82.8 103. 50 124.2 144. 90 165.6 207.0 
83 20. 95 41.9 62. 85 83,8 104.75 125.7 146. 65 167.6 209. 5 
84 21.20 42,4 63. 60 84.8 106. 00 1272 148.40 169.6 212.0 
85 21.45 42.9 64, 35 85.8 107.25 128.7 150. 15 171.6 214.5 
86 21.70 43.4 65.10 86.8 108. 50 130.2 151.90 173. 6 217.0 
87 21.95 43.9 65. 85 87.8 109. 75 131.7 153. 65 175. 6 219. 5 
88 22.20 44.4 66. 60 88. 8 111.00 133.2 155. 40 177.6 222.0 
89 22.45 44.9 67. 35 89.8 112. 25 134.7 157. 15 179.6 224.5 
90 22.70 45.4 68.10 90.8 113.50 136.2 158.90 181.6 227.0 
91 22. 95 45.9 68. 85 91.8 114.75 137.7 160. 65 183.6 229.5 
92 23.20 46.4 69. 60 92.8 116. 00 139.2 162. 40 185. 6 232.0 
93 23.45 46.9 70.35 93.8 117.25 140.7 164. 15 187.6 234.5 
94 23.70 47.4 71.10 94.8 118.50 142.2 165.90 189. 6 237. 0 
95 23.95 47.9 71. 85 95.8 119. 75 143.7 167. 65 191.6 239. 5 
96 24. 20 48.4 72. 60 96.8 121.00 145.2 169. 40 193.6 242.0 
97 24,45 48.9 73. 35 .8 122. 25 195. 6 244. 5 
98 24. 70 49.4 .8 123. 50 197. 6 247.0 
90 24. 95 49.9 . 8 124. 75 199. 6 249.5 

.4 8 126. 00 6 0 

























































































Ж 6-3-54 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 Rinin 和 R emin mm 
标准 压力 角 а, 标准 压力 角 an 
КЕЗ 
кж 30° 37. 5° 45° 30° 37. 5° 45° 
т 
E 0.2т | ІШІҢ 0. Ат 0. 3m 0. 25m FAHR 0. Ст 圆 齿 根 0. Ат 0.3т 0.25т 
0.25 0.06 05 | 10 | 055 0.62 
0.5 0.10 0.20 0. 15 0. 12 0. 60 1.20 0. 90 
0. 75 0. 15 0. 30 0.22 0. 19 0. 80 1. 60 1.20 
1 0.20 0.40 0.30 0.25 1.00 2.00 1.50 
1.25 0.25 0.50 0.38 0.31 1.20 2.40 1.80 
1.5 0.30 0.60 0.45 0.38 1.60 3.20 2.40 
1.75 0.35 0.70 0.52 0.44 2.00 4.00 3.00 
2 0.40 0. 80 0. 60 0. 50 
E; 在 产品 设计 允许 的 情况 下 ， 对 平 齿 根 花 键 ， 齿 根 圆 弧 曲率 半径 可 小 于 表 中 数值 。 
3.4.5 公差 等 级 及 公差 
表 6-3-55 渐 开 线 花 键 公 差 等 级 
JEJ f а) = 309 .37. 5° .40° 公差 等 级 :4.5 .6.7 
表 6-3-56 渐 开 线 花 键 公差 计算 式 um 
R ЯПА ЛЕП a Е 综合 公差 КІН ЕВА ЗЕ 齿 形 公 差 齿 问 公差 
公差 等 级 
(T+A) À F, Л Ер 
4 1077 +402 2.5VL+6.3 1. 6;+10 0. 8/5 +4 
5 16116442 Е - ы 3.55VL+9 2.Ser+16 1.0Vg+5 
A=0.6 У(Е) + 0) +( Fa)" 
6 251! +100:7 5/1 +12.5 4Ф|%25 1. 25/5 +6. 3 
7 40i + 160: | 7.МГзів 6. Заг+40 2.0/2+10 
说 明 1, 分 度 圆 周 长 之 半 , BH /.=ттг/2 mm; фу 公差 因数 ,gl=m+0,0125D ,mm; g 一 一 花 键 长 度 ,mm 





O 是 以 分 度 圆 直径 也 为 基础 的 公差 ， 其 公差 单位 ;为 : 


АЛІ, 


© ELERA E Е ЕЛІНЕ S 为 基础 的 公差 ， 


的 单位 为 mm) 。 


Е: 1. 加 工 公差 了 为 总 公差 (T+) 


与 


综合 公差 A 之 差 ， ВШ (ТғА)-А, 


4 D<500mm №}, і-0. 457D +0. 0010; `4 D>500mm IF, ¿=0.004D 


其 公差 单位 i 为 : 1=0.45 ЈЕ +0. 001E 5% :=0. 45 55 0.0018 (D. EMS 


2. 综合 公差 是 根据 齿 距 累积 误差 、 齿 形 误差 和 齿 向 误差 对 花 键 配合 的 综合 影响 给 定 的 。 考 虑 到 各 单项 误差 不 大 可 能 同时 以 
最 大 值 出 现在 同一 花 键 上 ， 而 且 三 项 单项 误差 不 大 可 能 相互 无 补偿 地 影响 花 键 配合 等 情况 ， 所 以 将 三 项 公差 按 统计 法 相 加 并 取 
其 60% 为 综合 公差 。 当 花 键 长 度 g 不 同时 ， 会 影响 А 值 的 变化 ， 但 总 公差 (THA) 不 变 。 


Ж 6-3-57 


花 键 长 度 
g/ mm 






齿 向 公差 Fp 


























W: 当 花 键 长 度 不 为 表 中 数值 时 ， 可 按 表 6-3-56 中 给 出 的 计算 式 计算 。 








齿 圈 径 向 跳动 公差 F. 





















































































































分 度 圆 直径 Dymm 
> и 125 E >125-400 >400- 800 | >800 
等 级 /mm 
A B © р А в | С | D А B б [2 А B с D 
<3 10 | 16 | 25 | 36 | 15 | 22 | 36 | 50 | 18 ЕЙ 45 | 63 | 20 | 32 | 50 | 71 
4 4-6 11 18 | 28 | 40 | 16 | 25 | 40 | 56 | 20 | 32 | 50 | 71 | 22 | 36 | 56 | 80 
s 和 10| 13 | 20 | 32 | 45 | 18 | 28 | 45 | 63 | 22 | 36 | 56 | 80 | 25 | 40 | 63 | 90 
=3 16 | 25 | 36 | 45 | 22 | 36 | 50 | 63 | 28 | 45 | 63 | 80 | 32 | 50 | 71 | 9 
5 4-6 18 | 28 | 40 | 50 | 25 | 40 | 56 | тї | 32 | 50 | 71 | 90 | 36 | 56 | 80 | 100 
810 | 20 | 32 | 45 | 56 | 28 | 45 | 63 | 86 | 36 | 56 | 80 | 100 | 40 | 63 | 90 | 112 
=3 25 | 36 | 45 | 71 | 36 | 50 | 63 | 80 | 45 | 63 | 80 | 100 | 50 | 71 | 90 | 112 
6 4-6 | 28 | 40 | 50 | 80 | 40 | 56 | 71 | 100 | 50 | 71 | 90 | 112 | 56 | 80 | 100 | 125 
8 和 10| 32 | 45 | 56 | 90 | 45 | 63 | 86 | 112 | 56 | 80 | 100 | 125 | 63 | 90 | 112 | 140 
<3 36 | 45 | 71 | 100 | 50 | 63 | 80 | 112 | 63 | 80 | 100 | 125 | 71 | 90 | 112 | 140 
7 4-6 | 40 | 50 | 80 | 125 | 71 | 90 | 112 | 140 | 71 | 90 | 112 | 140 | 80 | 100 | 125 | 160 
8 和 10 
表 6-3-59 总 公差 〈T+A) 、 综 合 公差 4A、 齿 距 累积 公差 F, НВА fe um 
公差 等 级 
z 4 = 6 7 
| тә À Ке | Л Т+А А Ка | # Т+А À Br | É Т+А Е, EN 
m= lmm 
П 31 13: || 39 | 12 50 19 | 24 | 19 78 27 | 33 | 30 124 41 | 48 | 47 
12 31 13 | 17 | 12 50 19 | 24 | 19 79 28 | 34 | 30 126 42 | 49 | 47 
13 32 13 | 18 | 12 51 19 | 25 | 19 79 28 | 35 | 30 127 42 | 50 | 47 
14 32 13 | 18 | 12 51 20 | 26 | 19 80 29 | 36 | 30 128 43 | 51 | 47 
15 32 14 | 18 | 12 52 20 | 26 | 19 81 29 | 37 | 30 129 43 | 52 | 47 
16 32 14 | 19 | 12 52 20 | 27 | 19 81 29 | 38 | 30 130 44 | 54 | 48 
17 33 14 | 19 | 12 52 20 | 27 | 19 82 30 | 38 | 30 131 45 | 55 | 48 
18 33 14 | 20 | 12 53 21 | 28 | 19 82 30 | 39 | 30 132 45 | 56 | 48 
19 33 14 | 20 | 12 53 21 | 28 | 19 83 31 | 40 | 30 133 аб | 57 | 48 
20 33 15 | 20 | 12 53 21 | 29 | 19 84 31 | 41 | 30 134 46 | 58 | 48 
21 34 15 | 21 12 54 21 | 29 | 19 84 31 | 41 | 30 134 47 | 59 | 48 
22 34 15 | 21 12 54 22 | 30 | 19 85 32 | 42 | 30 135 47 | 60 | 48 
23 34 19 | 21 54 22 | 30 | 19 85 32 | 43 | 30 136 48 | 61 | 48 
24 34 15: | 22 | í 55 22 | 31 19 86 32 | 43 | 30 137 48 | 62 | 48 
25 34 16 | 22 | 12 55 22 | 31 19 86 33 | 44 | 30 138 48 | 62 | 48 
26 35 16 | 22 | 12 55 23 | 32 | 19 86 33 | 44 | 30 138 49 | 63 | 48 
27 35 16 | 23 | 12 56 23 | 32 | 19 87 33 | 45 | 30 139 49 | 64 | 48 
28 35 16 | 23 | 12 56 23 | 33 | 19 87 34 | 46 | 30 140 50 | 65 | 49 
29 35 16 | 23 12 56 23 | 33 | 19 88 34 | 46 | 30 140 50 | 66 | 49 
30 35 16 | 23 12 56 24 | 33 | 19 88 34 | 47 | 31 141 51 | 67 | 49 
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续 表 
A = 等 级 
= 

| 4 5 | 6 7 

Т+А À Е, | Л T+À À Е | Л Г Т+А À F. | Л Т+А А К, | Ж 
36 | 36 17 | 25 | 12 | эв |25 | 36 | 20 | 9 36 | 50 | 31 | 145 | 53 | 71 | 49 
37 | 36 8 | 25 | 12 | 58 | 25 | 36 | 20 | 9 36 | 51 | 31 | 145 | 54 | 72 | 49 
38 | 36 18 | 26 | 12 | 58 | 25 | 36 | 20 | 9 37 | 51 | зі | 146 | 54 | 73 | 49 
39 | 37 18 | 26 | 12 | 59 | 25 | 37 | 20 | 92 | 37 | 52 | 31 | 147 | 54 | 74 | 49 
40 | 37 8 | 26 | 12 | 59 | 26 | 37 | 20 | 92 | 37 | 52 | 31 | 147 | 55 | 74 | 49 

m=2mm 

п] 3 | зе [2 |14 | вз |23 | зо | 22 | 9 
12 4 16 | 22 | 14 | 64 | әз [з | 22 | 9 
13 | 40 16 | 22 | 14 | 64 | 23 | 32 | 22 | 100 
14 | 40 17 | 23 | 14 | 65 24 | 33 | 22 | 101 
5 | 4 17 | 23 | 14 | 65 | 24 | зз | 22 | 102 
6 | 4 17 | 24 | 14 | 6 25 | 34 | 22 | 103 | 36 | 48 | 35 | 164 | 54 | 68 | 55 
7 | 4 17 | 25 | 14 | 66 25 | 35 | 22 | 104 | 37 | 49 | 35 | 166 | 55 | 70 | 55 
18 | 42 18 | 25 | 14 | 67 26 | 36 | 22 | 104 | 37 | 50 | 35 | 167 | 55 | 71 | 55 
19 | 42 18 | 26 | 14 | 6 26 | 36 | 22 | 105 | 38 | 51 | 35 | 168 | 56 | 73 | 56 
20 | 42 18 | 26 | 14 | 68 26 | 37 | 22 | 106 | 38 | 52 | 35 | 169 | 57 | 74 | 56 
21| аз 19 | 27 | 14 | 68 27 | 38 | 22 | 106 | 39 | 53 | 35 | 170 | 58 | 76 | 56 
22 | 43 19 | 27 | 14 | 69 | 27 | 39 | 22 | 107 | 39 | 54 | 35 | 171 | 58 | 77 | 56 
23 | 43 19 | 28 | 14 | 69 28 | 39 | 22 | 108 | 40 | 55 | 35 | 172 | 59 | 78 | 56 
24 | 43 19 | 28 | 14 | 69 | 28 | ао | 23 | 108 | 40 | 56 | 35 | 173 | 60 | 80 | 56 
25 | 4 | 20 | 28 | 14 | 70 | 28 | 40 | 23 | 109 | 41 | 57 | 36 | 174 | бо | 81 | 57 
26 | 44 | 20 | 9 | 14 | 7 | 29 | 41 | 23 | no | 41 | 58 | 36 | 175 | ба | 82 | 57 
27| 44 | 20 | 29 | 14 | 70 | 29 | 42 | 23 | по | 42 | 59 | 36 | 176 | 62 | 83 | 57 
28 | 44 | 20 | 3014 | 7 29 | 42 | 23 | 11 | 42 | 59 | 36 | 177 | 62 | 85 | 57 
29 | 44 | 21 |30 | 14 | n 30 | 43 | 23 | m | 43 | во | 36 | 178 | өз | 86 | 57 
30 | 45 | 21 | 31 | 14 | 72 | 30 | аз | 23 | п2 | 43 | 61 | 36 | 179 | 64 | 87 | 57 
| 45 | 21 |з | ма | 72 | 30 | 44 | 23 | 112 | 44 | 62 | 36 | 180 | 64 | вв | 57 
32 | 45 | 21 | 31 | 14 | 72 45 | 23 | 113 | 44 | 63 | 36 | 181 | 65 | 89 | 58 
33 | 45 | 22 | 32 | 15 | 73 | з | 45 | 23 | шз | 45 | 63 | зв | 181 | 66 | 90 | 58 
з4 | 46 | 22 | 32 | 15 з | 31 | 46 | 23 | 114 | 45 | 64 | 36 | 182 | 66 | 91 | 58 
35 | 46 | 22 | 33 | 15 | 73 | 31 | 46 | 23 | 14 | 45 | 65 | зт | 183 | 67 | 9 | 58 





38 46 23 34 15 74 32 48 23 116 47 67 37 185 69 96 59 

















































































































续 表 

Т+А À F, | Л Т+А À F, | Л T+A A F | £ T+A A F, | f 
19 45 20 28 15 12 28 40 24 113 41 56 37 181 61 79 59 
20 46 20 28 15 73 29 40 24 114 42 57 38 182 62 81 60 
21 46 20 29 15 73 29 41 24 115 42 58 38 184 62 82 60 
22 46 21 30 15 74 29 42 24 115 43 59 38 185 63 84 60 
23 46 21 30 15 74 30 43 24 116 43 60 38 186 64 85 60 
24 47 21 31 15 75 30 43 24 117 44 61 38 187 65 87 60 
25 47 21 31 15 75 31 44 24 118 44 62 38 188 66 88 61 
26 47 22 32 15 76 31 45 24 118 45 63 38 189 66 90 61 
27 48 22 32. 15 76 31 46 24 119 45 64 38 190 67 91 61 
28 48 22 33 15 76 32 46 24 119 46 65 39 191 68 92 61 
29 48 22 33 15 77 32 47 25 120 47 66 39 192 69 94 61 
30 48 23 33 16 77 33 48 25 121 47 67 39 193 69 95 62 
31 49 23 34 16 78 33 48 25 121 48 68 39 194 70 96 62 
32 49 23 34 16 78 33 49 25 122 48 69 39 195 71 98 62 
33 49 24 35 16 78 34 49 25 122 49 69 39 196 71 99 62 
34 49 24 35 16 79 34 50 25 123 49 70 39 197 72 100 62 
35 49 24 36 16 79 34 51 25 123 50 71 39 198 73 101 63 
36 50 24 36 16 79 35 51 25 124 50 72 40 198 73 102 63 
37 50 25 36 16 80 35 52 25 125 51 73 40 199 74 104 63 
38 50 25 37 16 80 35 52 25 125 51 74 40 200 75 105 63 
39 50 25 37 16 80 36 53 25 126 51 74 40 201 75 106 63 
40 50 25 38 16 81 36 53 25 126 22 75 40 202 76 107 64 

m=3mm 

11 45 18 24 15 72 26 35 25 113 38 48 39 181 57 69 61 
12 46 18 25 16 73 26 36 25 114 39 50 39 182 58 71 62 
13 46 19 26 16 74 23 37 25 115 39 52 39 184 59 74 62 
14 46 19 27 16 74 28 38 25 116 40 53 39 186 60 76 62 
15 47 19 27 16 75 28 39 25 117 41 55 39 187 61 78 62 
16 47 20 28 16 76 29 40 25 118 42 56 39 189 62 80 63 
17 48 20 29 16 76 29 41 25 119 42 57 40 190 63 82 63 
18 48 21 29 16 77 30 42 25 120 43 59 40 192 64 83 63 
19 48 21 30 16 77 30 43 25 121 44 60 40 193 65 85 63 
20 49 21 31 16 78 31 44 25 121 44 61 40 194 66 87 64 
21 49 22 31 16 78 31 44 25 122 45 62 40 196 67 89 64 
22 49 22 32 16 79 32 45 26 123 46 63 40 197 68 90 64 
23 50 22 32 16 79 32 46 26 124 46 65 40 198 69 92 64 
24 50 23 33 16 80 32 47 26 125 47 66 41 199 69 93 65 
25 50 23 33 16 80 33 48 26 125 48 67 41 200 70 95 65 
26 50 23 34 16 81 33 48 26 126 48 68 41 201 71 97 65 
27 51 24 34 16 81 34 49 26 127 49 69 41 203 72 98 65 
28 51 24 35 16 81 34 50 26 127 49 70 41 204 13 100 66 
29 51 24 36 17 82 35 50 26 128 50 71 41 205 74 101 66 
30 51 24 36 17 82 35 51 26 129 51 72 42 206 74 102 66 
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公 差 等 级 
z 4 5 6 Г 7 
T | ! = === = 

Т+А А Е | £ Т+А À F | Л Т+А À г, | Л Т+А À Ка | Ж 
м | 5 | 25 | 37 | 17 83 35 | 52 | 26 129 51 | 73 | 42 207 75 | 104 | 66 
32 52 25 | 37 | 17 83 36 | 53 | 27 130 52 | 74 | 42 208 76 | 105 | 66 
33 52 25 | 37 | 17 83 36 | 53 | 27 130 52 | 75 | 42 209 77 | 107 | 67 
34 52 26 | 38 | 17 84 М | 54 | 97 131 53 | 76 | 42 210 78 | 108 | 67 
35 53 26 | 38 | 17 84 37 | 55 | 27 132 53 | 77 | 42 210 78 | 109 | 67 
36 53 26 | 39 | 17 85 37 | 55 | 27 132 54 | 78 | 42 21 79 | 110 | 67 
37 53 26 | 39 | 17 85 38 | 56 | 27 133 54 | 79 | 43 212 80 | 112 | 68 
38 53 27 | 40 | 17 85 38 | 57 | 27 133 55 | 79 | 43 213 81 | 113 | 68 
39 54 27 | 40 | 17 86 38 | 57 | 27 134 55 | 80 | 43 214 81 | 114 | 68 
40 54 27 | 41 17 86 3 | 58 | 27 134 56 | 81 | 43 215 82 | 115 | 68 

m=5mm 

" 54 22 | 30 | 19 | 86 зі | 42 | 30 134 46 | 59 | 48 215 69 | ва | 76 
12 54 22 | 31 19 87 32 | 43 | 30 136 47 | 6 | 48 217 70 | 87 | 76 
13 55 23 | 32 | 19 88 33 | 45 | 31 137 48 | 63 | 48 219 72 | 90 | 77 
14 55 23 | 33 | 19 89 34 | 46 | 31 138 49 | 65 | 49 221 73 | 92 | 7 
15 56 24 | 33 | 20 89 за | 48 | 3! 140 50 | 67 | 49 223 75 | 95 | 77 
16 56 24 | 34 | 20 90 35 | 49 | з 141 51 | 68 | 49 225 76 | 98 | 78 
17 57 25 | 35 | 20 91 36 | 50 | 31 142 52 | 70 | 49 227 77 | 100 | 78 
18 57 25 | 36 | 20 91 36 | 51 | 3 143 53 | 72 | 50 229 79 | 102 | 79 
19 58 26 | 37 | 20 92 37 | 52 | 3! 144 54 | 74 | 50 230 80 | 105 | 79 
20 58 26 | 38 | 20 93 38 | 53 | 32 145 55 | 75 | 50 232 81 | 107 | 79 


21 58 27 38 20 93 38 54 32 146 56 77 50 233 82 109 | 80 


2 
24 59 28 41 20 95 40 58 32 149 58 81 51 238 86 115 | 81 











25 60 28 41 21 96 41 59 32 150 59 82 51 239 87 117 81 
26 60 29 42 21 96 41 60 33 150 60 84 52 241 88 119 | 82 
27 61 29 43 21 97 42 61 33 151 61 85 52 242 89 121 82 
28 61 30 43 21 97 42 62 33 152 61 87 52 243 90 123 | 83 
29 61 30 44 21 98 43 63 33 153 62 88 52 245 92 125 | 83 
30 61 30 45 21 98 43 63 33 154 63 89 53 246 93 127 83 
31 62 31 45 21 99 H 64 33 155 64 90 53 247 94 129 | 84 
32 62 31 46 21 99 44 65 34 155 64 92 53 248 95 130 | 84 
45 


















































35 63 32 48 22 101 46 68 34 158 67 95 54 252 98 136 85 
36 63 33 48 22 101 46 69 34 158 67 96 54 253 99 137 86 
37 64 33 49 22 102 47 70 34 159 68 98 54 254 100 | 139 86 
38 64 33 49 22 102 47 70 34 160 69 99 55 255 101 141 86 
39 64 34 50 22 103 48 71 35 160 69 100 | 55 257 102 | 142 87 
40 64 34 5! 22 103 48 72 За 161 70 101 55 258 103 | 144 87 





Ш: 当 模 数 m 及 仑 数 : 超出 表 中 数值 时 ， 上 述 公差 可 用 表 6-3-56 中 的 公式 计算 。 
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Ж 6-3-60 外 花 键 小 径 Di 和 大 径 De 的 上 偏差 esv/tananp 
d e | ћ js k 
分 度 圆 直 径 标准 压力 角 an 
D/mm | 30° | 37.59 | 45° | 30° 37. 5° ЕЕ | 30° „37. 5° „459 
L= 
(esvytanan )/ pm 
<6 -52 - | - 30 471 = | 10 ] | 
>6-10 -69 | -52 | -40 -23 | -17 | -13 
>10-18 -87 | -65 | -50 -21 | -16 
>18-30 -113 | -85 | -65 
>30-50 -139 | -104 | -80 
>50-80 -173 | -130 | -100 
>80- 120 -208 | -156 | -120 +( T+A)/ +(T+À)Z 
>120- 180 -251 | -189 | -145 0 лапа tanap ” 
>180-250 -294 | -222 | -170 
>250 ~ 315 -329 | -248 | -190 
>315-400 -364 | -274 | -210 
>400-500 -300 
>500-630 -339 
>630- 800 -378 
>800- 1000 -417 






























































































D 对 于 大 径 ， 取 值 为 零 
Ж 6-3-61 内 花 键 小 径 Di 极限 偏差 和 外 花 键 大 径 D。 公差 um 
内 花 键 小 径 D; 极 限 偏差 ЖИЕ ЖЮ „ДЖ 
Н 径 模 数 m/mm 
DÑ D. mm | 0.25-075 | 1-17з | 2-0 0.25-0.75 1-1.15 | 2-0 
H10 ни | H12 IT10 ти | IT12 

<6 ы 
бе +58 +90 
>10-18 8 Ж.” ыы 70 110 
>18-30 т + #48 84 130 210 
>30-50 “> "190 "20 100 160 250 
>50-80 ср Т. м 120 190 300 
>80- 120 | ығы =з 220 350 
>120-180 и ~ и 250 400 
>180-- 250 ыы 460 
>250-315 ш 520 
>315-400 ысты 570 
>400-500 шы 630 
>500-630 k q 700 
>630- 800 800 
>800 ~ 1000 





Е. 车 花 键 尺寸 超出 表 中 数值 时 ， 按 GB/T 1800. 2—1998 (4%, 、 偏 差 和 配合 的 基本 规定 》 取 值 。 
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Ж 6-3-62 ВАЛЕ ЧЕ ЧЕ РАНИ Ey 下 偏差 和 作用 齿 厚 S, 上 偏差 um 






























дата, Е 作用 齿 厚 S。 上 偏差 esv 
分 度 圆 直径 | “^ 

D/mm Е 本 fm 2 

H d F. f h | P Ë 

<6 0 -30 -20 210 0 
>6-10 0 -40 -25 —13 0 
>10-18 0 -50 -32 =16 0 
>18-30 0 -65 -40 -20 0 
>30-50 0 -80 -50 -25 0 
>50-80 0 -100 -60 -30 0 
>80-120 0 -120 -72 23% 0 ғын 
>120-180 0 -145 -85 -43 0 әли қты) 
>180-250 0 -170 -100 -50 0 
>250-315 0 -190 -110 -56 0 
>315-400 0 -210 -125 =62 0 
>400-500 0 -230 -135 -68 0 
>500-630 0 -260 -145 526 0 
>630-800 0 -290 -160 -80 0 
>800 ~ 1000 0 -220 -170 -86 0 























Е. 当 表 中 的 作用 人 齿 厚 上 偏差 esv 值 不 能 满足 需要 时 ， 对 30? 压 力 角 花 键 允 许 采 用 СВ/Т 1800. 2 一 2009《 公 差 、 偏 差 和 配合 
的 基本 规定 》 中 的 基本 偏差 ec 或 b; 对 45" 压 力 角 花 键 ， 人 允许 采用 e 或 4。 总 公差 (T+A) 的 数值 按 表 6-3-56 计算 。 


表 6-3-63 渐 开 线 花 键 齿 侧 配合 





五 或 S(0, 5лт) 


有 最 大 作用 过 到 ”| 过 至 和 最 小 НЕ Л fE Fi BJ DR 
作用 间 降 


注 ; 1. 花 键 齿 侧 配合 的 性 质 取 决 于 最 小 作用 侧 队 。 本 标准 规定 花 键 连接 有 6 种 齿 侧 配合 类 别 ， 即 НИК. H/js. H/h. НИГ, 
Н/е 和 НИЧ. Ж 45? 标 准 压 力 角 的 花 键 连接 ， 应 优先 选用 H/k, НУВ 和 НИЕ, 

2. 渐 开 线 花 键 连接 的 齿 侧 配合 采用 基 孔 制 ， 即 仅 用 改变 外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 的 方法 实现 不 同 的 配合 

3. 在 渐 开 线 花 键 连接 中 ， 键 齿 侧 面 既 起 驱动 作用 ， 又 有 自动 定 心 作用 ， 在 结构 设计 时 应 考虑 到 这 一 特点 。 

4. 当 内 、 外 花 键 对 其 安装 基准 有 同 轴 度 误差 时 ， 将 影响 花 键 齿 侧 的 最 小 作用 间隙 ， 因 此 应 适当 调整 齿 侧 配合 类 别 予 以 


5. 允许 不 同 公差 等 级 的 内 、 外 花 键 相互 配合 。 
6. 齿 距 累积 误差 、 齿 形 误 差 和 齿 向 误差 都 会 碱 小 作用 间隙 或 增 大 作用 过 至 。 
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3.4.6 渐 开 线 花 键 的 参数 标注 


OD 在 零件 图 样 上 ， 应 给 出 制造 花 键 时 所 需 的 全 部 尺寸 、 公 差 和 参数 ， 列 出 参数 表 ， 表 中 应 给 出 齿 数 、 模 数 、 
压力 角 、 公 差 等 级 和 配合 类 别 、 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 或 渐 开 线 起 始 圆 直 径 最 大 值 、 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 及 
其 偏差 、W 值 和 多 值 等 项 目 ， 必 要 时 画 出 齿 形 放大 图 。 

@) 花 键 的 检验 方法 见 GB/T 3478.5， 其 中 对 花 键 的 齿 槽 宽 和 齿 厚 规定 了 三 种 综合 检验 法 和 一 种 单项 检验 法 
(РЕМ СВИТ 3478.5) ， 花 键 的 参数 标注 与 采取 检验 方法 有 关 。 

O 在 有 关 图 样 和 技术 文件 中 ， 需 要 标记 时 ， 应 符合 如 下 规定 。 

内 花 键 : INT 

外 花 键 : EXT 

ДЕНЕНІ: ІМТ/ЕХТ 

齿 数 : z (前 面 加 齿 数值 ) 

模 数 : т (前 面 加 模 数值 ) 

30? 平 齿 根 : ЗОР 

30° А9; 30R 

37. 5° РЖ: 37. 5 

45° И; 45 

45° 直 线 齿 形 圆 齿 根 : 45ST 

公差 等 级 : 4, 5. б, 7 

配合 类 别 : H (内 花 键 ); k. js. h. f. е, а (外 花 键 ) 

标准 号 ; GB/T 3478. 1 一 2008 

花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2. Smm，30*? 圆 齿 根 ， 公 差 等 级 为 5 级 ， 配 合 类 别 为 HAh， 标 记 为 

ДЕНЕНІ. INT/EXT 24zx2. 5mX30RX5H/5h СВИТ 3478. 1 一 2008 
内 花 键 , INT 24zx2. 5mx30Rx5H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24:х2.5тх30Вх5Һ GB/T 3478. 1 一 2008 
花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2. Smm， 内 花 键 为 30? 平 齿 根 ， 公 差 等 级 为 6 级 ， 外 花 键 为 30" 圆 齿 根 ， 公 差 等 级 为 
5 级 ， 配 合 类 别 为 HAh， 标 记 为 
ДЕНЕНІ. ІМІ/ЕХТ 24zx2. 5mx30P/Rx6H/5h GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 . INT 24zx2. 5mx30Px6H СВИТ 3478. 1 一 1995 
外 花 键 : EXT 24zx2. 5mx30Rx5h СВИТ 3478. 1 一 1995 
花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2. 5mm，37.5° 圆 齿 根 ， 公 差 等 级 6 级 ， 配 合 类 别 为 HAh， 标记 为 
ДЕЕ. INT/EXT 24zx2. 5mx37.5x6H/6h СВИТ 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : INT 24zx2. Smx37. 5x6H СВИТ 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24zx2. 5тх37. 5x6h СВИТ 3478. 1 一 2008 

花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2. Smm，45" 圆 齿 根 ， 内 花 键 公 差 等 级 为 6 级 ， 外 花 键 公差 等 级 为 7 级， 配合 类 别 为 

н/һ, 标记 为 
ДЕНЕНІ: ІМТ/ЕХТ 24zx2. Smx45x6H/7h СВИТ 3478. 1 一 2008 
内 花 键 , INT 24zx2. 5mx45x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24zx2. 5mx45x7h СВИТ 3478. 1 一 2008 

花 键 副 ， 齿 数 24， 模 数 2. Smm， 内 花 键 为 45" 直 线 齿 形 圆 齿 根 ， 公 差 等 级 为 6 级 ， 外 花 键 为 43" 渐 开 线 齿 形 

圆 齿 根 ， 公 差 等 级 为 7 级 ， 配 合 类 别 为 HZh， 标 记 为 
ДЕНЕНІ. ІМТ/ЕХТ 24zx2. Smx45STx6H/7h GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : INT 24zx2. 5mx45STx6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24:х2.5тх45х7Һ СВИТ 3478. 1 一 2008 

С) AX 24, ЊЕНО 2. Smm， 公 差 等 级 5 级， 配合 类 别 H/h 的 内 、 外 花 键 ， 选 用 基本 检验 方法 时 的 参数 见 表 
6-3-64 和 表 6-3-65。 














































Ж 6-3-64 内 花 键 参数 mm 
齿 数 z |24 Ам D. | $57.74% 
模 数 т |as 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 Км | RO.5 
压力 角 ap | 309 作用 齿 槽 宽 最 小 值 Еуаа | 3.927 
公差 等 级 和 配合 类 别 SH | 5H GB/T 3478. 1 一 1995 | 实际 齿 槽 宽 最 大 值 Еш | 4.002 
大 径 рь ф63. 757% 量 棒 直径 4.75 
棒 间 距 最 大 值 52. 467 








注 : 当 用 非 全 人 齿 止 端 量规 检验 时 ，Dis 和 Mi 可 不 列 出 ， 


















表 6-3-65 外 花 键 参数 mm 
项 H 代号 数 值 项 A 代号 数 值 
ТІ” г | 小 经 р. | 956.25 2, 
模 数 а |325 БАЗ | Кима | КО. 5 
ЕЛЖ ар | 309 作用 齿 厚 最 大 值 Зулм | 3.927 
公差 等 级 和 配合 类 别 5h | 5h СВ/Т 3478. 1 一 1995 实际 齿 厚 最 小 值 Sain | 3:852 
大 径 Ds | 962.500; 跨 齿 数 K 5 

















新 开 线 起 始 圆 直 径 最 大 值 |D pema 公法 线 平均 长 度 最 小 值 





ф57. 24 


注 ; 1. 根据 产品 要 求 ， 可 增加 齿 形 公差 、 齿 向 公差 和 齿 距 累积 公差 的 要 求 。 
2. 也 可 选用 跨 棒 距 代替 公法 线 平均 长 度 测 量 。 





3， 当 用 非 全 齿 止 端 量 规 检验 时 ，K 和 WW, 可 不 列 出 。 


min 





1 过 僵 连 接 的 方法 、 特 点 与 应 用 


表 6-4-1 





装配 方法 





原 





理 





特点 与 应 用 








机 械 压 入 法 


利用 工具 ( 如 螺旋 式 ,杠杆 式 \ 气 动 式 ) 或 
压力 机 (压力 范围 通常 为 10 ~ 10000kN ) 将 
被 包容 件 装 人 包容 件 内 





热 胀 法 


利用 火焰 (如 氧 乙 燃 液化 气 可 加 热 至 
35042) .加 热 介 质 (如 沸水 可 加 热 到 10092, 
Ж n] mA ж 1200 、 油 品 可 加 热 至 
320% ) .电阻 (如 电阻 炉 可 加 热 至 400), 
感应 (可 加 热 至 4002) 等 加 热 方式 将 包容 
件 加 热 到 一 定 温 度 ,使 包容 件 内 孔 直 径 加 
大 ,形成 装配 间 际 ,然后 将 被 包容 件 装 入 包 
кн. 也 可 同时 加 热 包容 件 和 冷却 被 包 
容 Pi 








冷 缩 法 





利用 干冰 ( 可 冷 至 -78% ) ,低温 箱 ( 可 冷 
至 -140% ) ЖЖ НЕ - 195% ) 等 冷 缩 方 
式 将 被 包容 件 冷却 到 一 定 温度 ,使 被 包容 件 
с» 形成 装配 间 际 ,然后 装 入 包容 





圆柱 .圆锥 


易 据 伤 结合 表面 ,降低 传递 载荷 的 能 力 。 
适用 于 小 或 中 等 过 一 量 ,传递 载荷 较 小 的 场 
ШАЛА лана УНО 


配合 








不 易 擦 伤 结合 表面 ,传递 载荷 能 力 高 

火焰 加 热 操 作 简 便 ,但 有 局 部 过 热 的 危 
险 ,适用 于 局 部 受热 和 膨胀 尺寸 要 求 严格 控 
制 的 中 型 和 大 型 连接 件 , 如 汽轮机 、 鼓 风机 、 
离心 压缩 机 的 叶轮 与 轴 配 合 

介质 加 热 包 容 件 热 胀 均匀 ЕЛІ F pl ЋЕ 
小 的 场合 ,如 滚动 轴承 . 连 杆 衬 套 .齿轮 等 

电阻 加 热 热 胀 均匀 ,加 热 温度 易于 自动 控 
制 ,适用 于 中 ,小 型 连接 件 

感应 加 热 的 加 热 时 间 短 ,调节 温度 方便 ， 
热效率 高 ,适用 于 过 盘 量 大 的 大 型 连接 件 ， 
如 汽轮机 叶轮 ,大 型 压榨 机 等 

干冰 冷 缩 适用 于 过 至 量 小 的 小 型 零件 

低温 箱 冷 缩 适用 于 结合 面 精 度 较 高 的 连 
接 , 如 发 动机 气门 座 阁 等 

液 氮 冷 缩 适用 于 过 一 量 中 等 的 场合 ,如 发 


ЕЕ ШЕЕ 





油 压 法 


Т (кана НН Е, ЛЕ 
人 高 压 油 ( ЎН ЛЕЈК 200MPa) ,使 包容 件 和 被 
包容 件 在 结合 处 发 生 弹 性 变形 ,形成 间隙 ， 
压力 油 在 结合 面 间 形 成 油膜 ,并 用 液压 装置 
(图 6-4-13) 或 机 械 压 推 装置 (图 6-4-14) 等 
给 以 轴 癌 推力 , 当 配合 件 达 到 所 要 求 位 置 
后 , 侦 去 高 压 油 , 即 可 形成 过 盘 连 接 。 对 于 
圆锥 形 结合 面 , 过 盘 量 是 靠 被 连接 件 彼 此 相 
对 轴 向 移动 而 获得 ;对 于 圆柱 形 结合 面 , 过 
到 量 大 小 取决 于 选 出 的 配合 


i 


阶梯 圆柱 及 圆锥 
圆柱 仅 用 于 拆 御 
和 调整 位 置 





ІШЕРДЕ Зе 


FF ЖЕБЕ, АЕ Е АО 
( 见 下 图 )。 连 接 计算 参照 表 6-4-10 


















不 易 控 伤 结合 表面 ,便于 安装 和 拆 印 , 方 
便 维修 , 装 拆 时 轴 向 力 较 小 ,但 制造 精度 要 
求 高 ,多 用 于 圆锥 轴 的 装 拆 。 适 用 于 过 和 鳃 量 
大 的 大 .中 型 或 需要 经 常 拆 印 的 连接 件 , 如 
大 型 联 轴 器 ,船舶 螺旋 桨 化工 机 械 ,机 车 车 
轮 和 轧钢 设备 ;特别 适用 于 连接 定位 要 求 严 
格 的 连接 件 ,如 大 型 凸轮 与 轴 的 连接 。 一 般 
仅 用 于 钢 制 零件 

对 于 圆柱 面 连接 , 因 装 配 困 难 , 故 一 般 用 
于 拆 印 或 调整 结合 位 置 , 如 车 轮 与 轴 的 连 
接 ,用 胀 缩 法 或 机 械 压 人 法 装配 ,用 油 压 法 
拆 名 ,但 阶梯 圆柱 形 可 用 油 压 法 装 拆 








圆锥 





结合 面 锥 度 一 般 取 (1 30)- (18), ЈЕ 
小 时 ,所 需 轴 向 力 小 ,但 不 易 拆 纯 ; 锥 度 大 
时 , 则 反之 。 多 用 于 轴 端 连接 ,有 时 可 作为 
轴 端 保护 装置 
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2 过 前 连接 的 设计 与 计算 


以 下 介绍 的 过 莉 连 接 的 计算 ， 只 适用 于 被 连接 件 材料 在 弹性 范围 内 的 过 盘 连 接 计算 。 连 接 的 承载 能 力主 要 取 
决 于 连接 的 摩擦 力 和 连接 件 的 强度 。 

当 设计 的 已 知 条 件 为 传递 载荷 、 被 连接 件 的 材料 ， 摩 擦 因数、 尺寸 和 表面 粗糙 度 等 时 ， 过 人 司 连 接 设计 的 内 容 
如 下 。 

D 根据 所 需 的 传递 载荷 确定 最 小 结合 压强 pimin АНИ ИУ ВЕНЕ Ô nin o 

© 根据 已 知 被 连接 件 的 材料 和 尺寸 ， 确 定 不 产生 塑性 变形 的 最 大 结合 压强 pt、 及 相应 的 最 大 有 效 过 和 鳃 量 5. о 

O 根据 最 小 过 盘 量 5, ЖП ЖИ ВОЗЕ Н 5. .的 计算 结果 ， 确定 基本 过 盘 量 ， 选 出 配合 的 最 大 过 一 量 
[5 ] НИМ ЛЕ [ба | о 

D 必要 时 再 进行 校 核 计算 及 被 连接 件 直径 变化 量 的 计算 。 

O HAHAE RRIS, 

© 确定 被 连接 件 的 合理 结构 和 装配 方法 。 

过 盘 连 接 计算 假设 如 下 。 

O 零件 的 应 变 在 弹性 范围 内 ， 即 被 连接 件 的 应 力 低 于 其 材料 的 屈服 极限 。 

© 被 连接 件 是 两 个 等 长 厚 壁 圆 简 ， 其 配合 面 间 的 压强 均匀 分 布 。 

© 包容 件 与 被 包容 件 处 于 平面 应 力 状 态 ， 即 轴 向 应 力 о,-0, 圆柱 面 过 盈 配 合 的 应 力 分 布 见 图 6-4-1, ЕЗ 
假设 ,结合 面 压强 为 py， ВАТРЕ ВИЗА И УЛ а, БУЛЕ с, 

@ 材料 弹性 模 量 为 常数 。 

(Б) 计算 的 强度 理论 按 变形 能 理论 。 

圆锥 面 过 瑶 连 接 的 计算 与 圆柱 面 过 艇 连接 相同 ， 但 还 应 注意 下 列 各 点 。 

D 结合 直径 di 应 以 平均 直径 а, 代替 。 

O 通常 装 拆 油 压 高 于 实际 结合 压强 ， 因 此 ， 计 算 材 料 是 否 产 生 塑 性 变形 时 ， 应 以 装 拆 油 压 进 行 计算 。 装 拆 
油 压 是 实际 结合 压强 pr, 与 油 压 增 量 Upa 21, U 是 油 压 增加 系数 ， 见 图 6-4-2。 油 压 增加 系数 U 根据 d Zd, 
在 图 中 阴影 部 分 确定 ， 由 于 U 与 结合 面 的 几何 形状 误差 、 表面 粗 烟 度 、 表 面 质量 、 安 装 的 正确 性 等 因素 有 关 ， 
所 以 图 中 U 是 一 个 范围 ,一般 装配 时 取 较 小 值 ， 拆 印 时 取 较 大 值 。 

(З) 油 压 拆 装 时 ， 因 结合 面 间 存 在 油膜 ， 因 此 装 拆 时 的 摩擦 因数 与 连接 工作 时 的 摩擦 因数 不 同 ,计算 压 入 力 
和 压 出 力 时 应 按 装 拆 时 的 摩擦 因数 进行 计算 。 


91=07= —р; 91=02=— р; 








= 
= 
= 
кі 
іш 
10 т 0.2 0.3 0.4 0.5 
СЕН Т. ЦЕН. 油 压 增加 系数 
图 6-4-1 过 醒 连 接 配合 面 应 力 分 布 图 6-4-2 装 拆 时 的 油 压 增加 系数 


圆锥 面 过 一连 接 有 不 带 中 间 套 (图 6-4-3) 和 带 中 间 套 (图 6-4-4) 两 种 型 式 。 不 带 中 间 套 的 连接 用 于 中 、 
小 尺寸 的 连接 ， 或 不 需 多 次 装 拆 的 连接 ; 带 中 间 套 的 连接 多 用 于 大 型 、 重 载 和 需要 多 次 装 拆 ， 或 配合 件 之 一 是 铸 
件 (可 能 有 砂 眼 、 气 孔 等 ) 的 连接 。 

中 间 套 小 端 内 径 小 于 100mm 者 ， 其 小 端 厚度 一 般 为 2. 5mm 左右 ; 小 端 内 径 在 100~300mm 者 ， 其 小 端 厚 度 
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一 般 为 2.5~6mm。 








É 
СЛ 
(а) 外 锥 面 中 间 套 (b) 内 锥 面 中 间 套 


图 6-4-3 不 带 中 间 套 的 过 熏 连 接 图 6-4-4 ЖУН Е 





21 圆柱 面 过 盈 连 接 的 计算 (СЯН GB/T 5371—2004) 









































































































表 6-4-2 
序 号 | 计算 项 目 计算 公式 单 位 | 说 明 
一 、 传 递 载荷 所 需 的 最 小 过 熏 量 
传 | жива 27 
i каш ти MPa | Т— ЖИ, N -mm 
Ë ` F, d, 一 一 接合 直径 ,mm 
я 承受 轴 向 力 Рета "там МРа 1, 一 “接合 长 度 ,mm,_- 般 取 1 -(09-1.6)4 
1 | 的 F, и ВЕРЕ ВЕРЕ РЕНЕ НИ BJ E А, DL 6- 
Ж Pimin тай МРа 4-3. 6-4-4 
结 传递 力 FO F, 一 一 传递 的 轴 向 力 ,N 
ік n= aa) N | 一 传递 力 ,N 
— | И 
2 | 直 包容 件 aT а, 一 一 包容 件 外 径 ,mm 
э а” 径 % т 5 2 
3 ЈЕ | 被 包容 件 “4 -了 ,实心 轴 4,50 d, 一 一 被 包容 件 内 径 ,mm 
£ 
€ amin =Pimindr Ги 
4 包容 件 2“ А Р 
传递 载荷 пе = іы В ое а ыы 
#£ N ишп = min d — Ж а ж 容 и 未 i 示 
5 ВНЕ 被 包容 件 š к А ТЕ, 容 件 (下 同 ) С 值 可 查 表 6-4-5 
+ 
ë 传递 载荷 所 需 的 最 小 有 222, корд ЖАНЫН НЫ ЕВ ФЕ ИЕ НУ Е 
МОРЕ emn amn imin AE 
用 胀 缩 法 装配 
- FF Б: => Ô min біп 5 一 一 压 平 深度 (结合 面 的 表面 粗糙 度 被 压 平 
А Ad HERE 部 分 的 深度 , 见 图 6-4-5) mm 
Ô min = бина +2( 5,45, ) R, 一 一 轮廓 算术 平均 偏差 ,mm 
取 5S,=1.6R,,,S;=1.6R, 
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计算 项 目 


计算 公式 


续 表 

















二 ,不 产生 塑性 变形 所 允许 的 最 大 有 效 过 至 量 








塑性 材料 рь <40,, 































































确定 基本 偏差 代号 



























6 







+6 
2 
ti ô, 及 di 由 图 6-4-7 查 出 


min “rmax 














м 


МРа 
1-4; 
ал---- 
3+, 
8 包容 件 ы 
脆性 材料 Ре = 523 МРа 
ж-ш 1-2 о, 一 一 包容 件 与 被 包容 件 材料 的 届 
性 变形 所 允 к 服 点 ,MPa 0, | 
许 的 最 大 结 о 一 一 包容 件 与 被 包容 件 材料 的 抗 拉 
АЕ Е 塑性 材料 Рена COn MPa 强度 „МРа 
| 21-4 a,b,c 一 一 系数 ,可 查 图 6-4-8 
Е 2X (E ба 2 
? 被 包容 件 实心 轴 g;=0, 此 时 c=0.5 
аттары MPa 
10 被 连接 件 | рь dË рш F Primas PRUDA 
被 连接 件 不 产生 塑性 变 А 
11 形 的 传递 力 F =рь та N 
Жу Ф Ўр й с, 
12 TEN (2 8 = 4 — 
性 ЛЕ JÉ 所 ж ЕП || eumax “Р{тах ФГ Е, пип 
许 的 最 大 直 = i 
13 | 径 变 化 量 被 包容 件 еш “Рах di E mm 
BEIER EEE 
14 | 形 所 允许 的 最 大 有 效 过 б. “е ена тт 
ғ 
= а б ж # 
— ЊЕ ОК, ма = 
Bnin Hemat 要 求 有 较 多 的 连接 强 
Жам | 5, Жаа НЕ 
度 储 备 时 , Ж б, > ó, > (6. ЖА JU Нава 
15 ЊЕ ВЕЉА бе Вали қ И 差 的 绝对 值 ; 基 轴 制 时 ,其 值 等 于 孔 
шыны ы 的 基本 偏差 的 绝对 值 ), mm, 见 
件 材料 强度 储备 时 , 取 6, <Š, 图 6-4-6 





按 基本 偏差 代号 和 б, min 
# СВИТ 1801 #1 СВИТ 1800.4 
确定 选用 的 配合 和 了 和 孔 , 轴 公 差 
带 。 要 求 选 出 配合 的 最 大 和 最 
小 过 盘 量 能 满足 : 

[бах ] бк ( 保证 连接 件 不 产 
生 塑 性 变形 ) 

[Smin 1>8, НЕЕ Е ВЕНЕ 
给 定 载荷 ) 














选择 配合 种 类 时 ,在 过 盘 量 的 上 .下 限 范 
围 内 常 有 几 种 配合 可 供 选用 ,一 般 应 选择 其 
最 小 过 盘 [5w] 等 于 或 稍 大 于 所 需 过 玖 Sm 
的 配合 ;[6i] 过 大 会 增加 装配 困难 。 选 择 
较 高 精度 的 配合 ,其 实际 过 重 变 动 范 围 较 
小 ,连接 性 能 较 稳定 ,但 加 工 要 求 较 高 。 配 
合 精度 较 低 时 ; 虽 可 降低 加 工 精度 要 求 ,但 
实际 配合 过 和 盈 变 动 范围 较 大 ,如 成 批 生产 ， 
则 各 连接 的 承载 能 力 和 装配 性 能 相差 较 大 ， 
这 时 , 宜 分 组 选择 装配 , 既 可 保证 加 工 的 经 
济 性 ,又 可 使 各 连接 的 过 盘 量 接近 

当 包容 件 和 被 包容 件 的 工作 温度 不 同时 ， 
应 计 入 温差 引起 的 过 至 量 的 变化 , 见 表 注 1 

当 工作 角速度 很 高 时 ,应 考虑 由 于 离心 力 使 
配合 过 莉 减 小 而 引起 连接 可 靠 性 降低 的 情况 




















































































序号 计算 项 目 计算 公式 单 位 说 明 
四 , 校 核 计算 (需要 时 进行 ) 
N 
Кн = Р ] та l > Е; 
18 | Жем | -TBm]-20S.43 MPa 
(ран = CC ZE ЕСЕ, 
Р К [рм] 
塑性 材料 т. = — “c. MPa 
) быж] 
19 包容 人 МИН с „= we <o, its 
连接 件 的 [5] 
最 大 应 力 J ma 
i [pas СС УЕ +СУЕ,) к 
— 1 
20 被 包容 件 s e aloa, мра | 
五 .被 连接 件 的 直径 变化 量 (需要 时 求 ) 
2prd, gq 
21 包容 件 的 外 径 增 大 量 да, = = mm 
Е, 1-4.) Рс [рь ] 与 pws] 分 别 计算 ,其 结果 为 
ри, ] 最 大 增 大 ( 减 小 ) 量 和 最 小 增 大 ( 减 小 ) 量 
22 被 包容 件 的 内 径 减 小 量 да, = = mm 
Е(1-4) | 
КОМЕДИЈЕ ЊЕ 
23 需要 的 压 人 力 Р,-Грваһ ПА 













采用 压 入 法 时 








Р..=(1.3-1.5)Р.; 












要 的 压 出 力 
[в ] +А 


包容 件 w W 
加 热 温 度 1 а, 


被 包容 件 

冷却 温度 

tE: 1. 包容 件 和 被 包容 件 的 工作 温度 不 同时 ,温差 引起 的 过 黎 量 变化 为 
б.-Га,(1,-,)-ө(4-4,) 14; (mm) 

1, 一 一 被 包容 件 和 包容 件 的 工作 温度 ,和 ; 

1 一 一 工作 环境 温度 ,人 。 

2. 奈 装 设备 应 有 足够 的 压力 吨位 ， 该 值 约 为 压 出 力 的 2.5 倍 。 




















采用 胀 缩 法 时 













让 
ЦЕ 


26 
ade 


式 中 t, 


Omax= Opt 轴 的 公差 
Ó min -б- 孔 的 公差 


(а) 基 和 孔 制 





图 6-4-5 ЗЕЕ 








A 装配 的 最 小 间 际 ,mm, 见 表 6-4-7 
a 一 一 材料 的 线 胀 系数 , 见 表 6-4-6 

被 包容 件 外 径 的 冷 缩 量 ,为 实际 过 
型 量 与 冷 装 的 最 小 间隙 之 和 ,mm 
! 一 一 装配 环境 的 温度 见 区 6-4-9 C 





ей 





Ómax = Ób t 孔 的 公 
бит =бу- ЯНА ЗЕ 


(b) 基 轴 制 


图 6-4-6 公差 带 




















NINI МОТ 








М 
RREN 








N 





N 





Г ММММ 








| || 
СДС РА ТУ МАЧ AN DI 


ГЕГГАААААХ ААА 
ГГ: eN № 





0 
) 


>80— 10 
>100--12 








dr/imm 


图 6-4-7 配合 选择 


>450--500 





у 





а 
= 
=. 
NJ 
а 
— 
= 





ДА | ||| 
И 


dafi 
图 6-4-8 а, b, «ЖЕН 
a 一 用 于 塑性 材料 包容 件 ; 
4 一 用 于 脆性 材料 包容 件 ; 
c 一 用 于 塑性 或 脆性 材料 被 包容 件 


表 6-4-3 纵向 过 盈 连 接 的 摩擦 因数 内 
摩擦 因数 多 


















м Ж 
无 润滑 ЖҮНІН 
44-48 0.07-0.16 | 0.05-0.13 
钢 - 铸 钢 0.11 0. 08 
钢 - 结 构 钢 0. 10 0.07 
钢 -优质 结构 钢 0.11 0.08 
| 
钢 -青铜 0.15-0.2 | 0.03-0. 06 
钢 - 铸 铁 0.12-0.15 | 0.05-0.1 
铸铁 -铸铁 0.15~0.25 | 0.05~0.1 











Ж 6-4-4 横向 过 盈 连 接 的 摩擦 因数 天 










结合 方式 、 润 滑 







































油 压 扩 径 ， 压 力 油 为 矿物 油 0. 125 
СЕ” 油 压 扩 径 ， 压 力 油 为 甘油 ， 结 合 面 排 油 干净 0.18 

在 电炉 中 加 热 包容 件 至 300%С 0. 14 

在 电炉 中 加 热 包容 件 至 300% 以 后 ， 结 合 面 脱 脂 0.2 
钢 - 铸 铁 油 压 扩 径 ， 压 力 油 为 矿物 油 0.1 
МЕН 无 润滑 0. 10~0. 15 











С 


а 








p. =0.30 | w =0.25 





























0.10 1. 320 1.270 
0.14 1. 340 1. 290 
0.20 1. 383 1.333 
0. 25 1. 433 1. 383 
0. 28 1. 470 1. 420 
0. 31 1. 512 1. 462 
0. 35 1. 579 1. 529 
0.40 1. 681 1. 631 
0.45 1. 808 1.758 
0. 50 1. 967 1.917 



















x S £ to шј 9 P t 
NO: ол Pe a. М FS = = к=; 
KA P Lo. S 2 S = == = 


о 
м 
= 
个 
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Ж 6-4-6 常用 材料 的 弹性 模 量 、 泊 松 比 和 线 胀 系数 
弹性 模 量 刀 а АК алто 
ин /MPa ла ma | њи 
碳 钢 、 低 合金 钢 、 合 金 结 构 钢 200000 ~ 235000 0.3-0.31 11 -8.5 
灰 口 铸铁 НТ150, НТ200 70000 ~ 80000 0. 24~0. 25 10 -8 
灰 口 铸铁 HT250, HT300 105000 ~ 130000 0.24-0. 26 10 -8 
可 银 铸 铁 90000 ~ 100000 0. 25 10 -8 
非 合金 球墨 铸铁 160000~ 180000 0. 28~0. 29 10 -8 
青 铜 85000 0.35 17 -15 
я М 80000 0. 36-0. 37 18 -16 
не 69000 0.32-0.36 21 -20 
镁 合金 40000 0.25-0.3 25.5 -25 
Ж 6-4-7 装配 的 最 小 间隙 mm 
















































合 直 径 di <3 >3=6 >6-10 >10-18 >18-30 >30-50 >50-80 
最 小 间 际 A 0. 003 0. 006 0.010 0.018 0.030 0.050 0.059 
z 一 一 а 
结合 直径 d, >80 ~ 120 >120~ 180 >180~ 250 >250 ~ 315 >315 ~400 >400 ~ 500 = 
ЖЕЛШ A 0. 069 0. 079 0. 090 0.111 0. 123 

















ТЕ; 表 中 di>30mm 的 最 小 间 际 按 间隙 配合 H7/g6 AEREA 5 


-一 
с 
MA Nee. 














































































































L 1 | 1 1 №. L 1 1 1 П П 
5 160 200|/-107 |0. 10.125] 0.16 0.2 0. 25 0.32 0.4 0.5 0.63 0.8| /-10! 
0. 136 
Е L -і 1 1 1_ | 4 1 L + Е 
250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | 7=10 +] 1 1.25 16 2 2.5 3.2 4 5. Ва 8 7=10? ] 


包容 件 内 径 热 胀 量 eat /mm 一 一 一 一 








агт 





查 图 计算 示例 : АРЕ, 4,-50тп, RAMARRI, ЗА ДЕЈ 
间 际 为 0.136mm， 则 从 图 中 可 得 出 包容 件 的 加 热 温度 1:=250x10-!x10! = 250% 
图 6-4-9 包容 件 加 热 温度 计算 
(计算 结果 应 乘 以 图 表 中 与 所 用 各 参数 数列 相对 应 的 以 10 ЖЕНУ ) 
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Ж 6-4-8 液压 螺栓 拉 伸 器 的 规格 与 参数 
连接 螺纹 直径 d Мер яйым | BATERA | шумы 扳手 也 
/mm /mm /ен? PeT ZN d xt/mm 

М36х4-6Н 105 20.4 32 65340 6х6 
М42х4. 5-6Н 115 23. 56 37 87180 6x6 
M48x5-6H 125 26.7 45 120170 6х6 
М52х5-6Н 130 28.27 50 141370 6х6 
М56х5. 5-6Н 140 38. 28 42 160800 6х6 
M64x6-6H I50 49. 48 42 207820 7х7 
M68x6-6H 160 54. 19 45 243860 7х7 
M72x6-6H 170 58.9 45 265070 7х7 
M76x6-6H 170 58.9 50 294530 7х7 
M80x6-6H 185 63.61 55 349890 8x8 
M90x6-6H 195 68. 33 65 444150 8х8 
М95х6-6Н 210 73.04 70 511280 8х8 
М100х6-6Н 220 77.75 70 544280 8х8 
М105х6-6Н 240 82.46 75 618500 8х8 
М110х6-6Н 240 82.46 80 659730 8х8 
М115х6-6Н 250 87.18 85 741020 8х8 
М120х6-6Н 260 91,89 85 781080 10х10 
М125х6-6Н 270 96.6 85 821130 10х10 
М130х6-6Н 290 138. 23 70 967610 10х10 
М140х6-6Н 310 150. 79 75 1130980 12х12 
М150х6-6Н 315 171.41 75 1285600 12х12 
М160х6-6Н 330 235.62 65 1531530 12х12 
М170х6-6Н 380 287.26 60 1723560 15х15 
М175х6-6Н 400 292. 17 60 1753010 15х15 
M180x6-6H 400 292.17 65 1899100 15x15 
М190х6-6Н 400 292.17 70 2045180 15х15 


































最 大 工作 压力 














连接 螺纹 直径 最 大 拉 伸 力 扳手 孔 
/тт ы ZN а хи тт 
Хет? /МРа 
M200x6-6H 70 2177130 
M220x6-6H 70 2537130 18х18 


М250х6-6Н 














70 





压力 油 入 口 


由 超 高 压 油泵 来 
6 7 


和 SS 


= 


图 6-4-10 液压 螺栓 拉 伸 器 


Н 
У 
== 54 
S = Pu | 
N — 
Р 











3021340 18х18 





ЖӘН ЖЕДИ] 
锥 面 过 到 连接 






带 中 间 套 的 贺 
ЕШ ДЕ 


1 一 螺杆 ，2 一 液压 螺栓 拉 伸 器 ; 3 一 隔 套 ; 4 一 压板 ; 5 一 包容 件 ; 6 一 被 包容 件 ; 7 一 中 间 套 


22 圆柱 面 过 盈 连 接 的 计算 举例 


表 6-4-9 


已 知 条 件 : 
装配 方式 为 压 人 法 或 热 装 法 


NNN 
== 


Ж” 
ААА 
міне ЗАЗ 


lr 












包容 件 材料 为 45 Я 

被 包容 件 材料 为 35 钢 

包容 件 外 径 а, = 100mm 

结合 直径 а, = 50тт 

被 包容 件 内 径 di = 10mm 

结合 长 度 上 =80mm 

表面 粗粮 度 微观 不 平 度 十 点 高 度 
Ко = Ка =0. 0016mm 





计算 内 容 














压强 


传递 载荷 所 需 的 最 小 接合 






F, 70000 
Раца = = 
тар тх50х80х0. 11 











直径 比 


被 连接 件 摩擦 副 的 摩擦 因数 ( 钢 - 钢 , 无 
НР) и=0. 11 
包容 件 和 被 包容 件 材料 的 弹性 模 量 
Е, =E, = 210000МРа 
包容 件 和 被 包容 件 材料 的 泊 松 比 
p,=v,=0.3 
包容 件 材料 的 屈服 点 rs=400MPa 
被 包容 件 材 料 的 届 服 点 с, = З20МРа 
传递 力 Е, =70000М 





计算 公式 和 计算 结果 


=50. 6MPa 












dr 50 

“4 70205 
di 10 

454 50 2 








传递 载荷 | 
所 需 的 最 小 
直径 变化 量 












ЖЖ 6-4-5 得 C,=1.967 


50 
С, = 50. 6х 
К 210000 


е. 





г 
amin T Рата E 
а 


х1. 967 = 0. 024mm 


15х15 6 7 
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续 表 
序号 计算 内 容 计算 公式 和 计算 结果 
传递 载荷 查 表 6-4-5 得 C; =0. 783 
s еа мн) Wem = prin C, = 50.6x— 0 _x0.783=0.009 
载荷 直径 变化 量 Cimin = Dimin Е, ке 210000 Ч "ys mm 
所 需 
6 的 最 传递 载荷 所 Рик Ж 有 н а. =e umin Жеішіз = 0. 024+0. 009=0. 033mm 
小 过 | @Ш 
йи б бин, +2( 5,+5,)= 0. 033+2х( 1. 6х0. 0016+1. 6х0. 0016) 
7 考虑 压 平 后 的 最 小 过 盘 量 
=0. 043mm 
РЕН 查 图 6-4-8 fit a = 0. 428 
3 包容 件 рыш, Za 0,,50.428х400-171.2МРа 
ani 不 产生 逆 | 
性 变形 所 允 zon ЖЕН 6-4-8 48 с=0.48 
° 许 的 最 大 接 被 包容 件 рц =¢ 7. =0. 48х320= 153. 6МРа 
不 产 | 合 压 强 
10 |% 被 连接 件 取 Pramas ЖІ Prms 中 的 较 小 者 , 则 рь, = 153. 6MPa 
性 变 ë 
п | 形 的 | ЖЕЕ ЖЕНЕШЕ | таи“ 153 6xnx50x80x0; 11=212521N 
最 大 | 最 大 传递 力 
有 效 P ө 
12 a| ЖЕШ 包容 件 NA =a, = 1.967=0. 072mm 
量 | 性 变形 所 多 

































许 的 最 大 直 d 
Pimax @ 153. 6x50 
ЖАЛЫ 4 ЖА = ;三 | =0. 
ні 径 变 化 量 被 包容 件 。 | ema =p = род x0.783=0.029mm 
Ж HE IK E АЕ 性 变形 
га 被 连接 件 不 产生 塑性 变形 所 ж | ну = 


人 允许 的 最 大 有 效 过 盘 量 








жашда [б | >0. 043 тт, [na ] <0. 101 тт 
РРР 胀 缩 法 装配 时 6 a =8. =0.033mm, 则 [5，]>0.033mm 


min 








б = (до "дим, )/2= (0. 043+0. 101)/2=0. 072mm 

HORE £ НУ МЕ HE am BE SB @ BT. nf ЗА (ври "би )/2 < Ôp < бё, 此 时 取 
ô, =0. 081mm 

上 胀 缩 法 装配 时 5, = (0. 033+0. 101)/2-0. 067mm 


16 初 选 基本 过 从 量 








H ô, =0. 07mm 


W ён Же» 根据 8, 和 d, JARI 6-4-7 中 查 出 相应 的 基本 偏差 代号 "ur 








确定 公差 等 级 采用 的 公差 : 孔 为 IT7 , 轴 为 IT6 



























19 H7/u6 
ЕНЕ майға 
根据 GB/T 1800. 3 一 1998 查 出 ;代号 “u" 的 基本 偏差 为 0.07mm 
117 =0. 025mm,IT6=0.016mm 
20 对 选 定 配合 进行 复核 计算 


Га, ]=0.07+0. 016=0. 086mm<0. 101mm 
Lênin ] = 0. 07-0. 025 =0. 045mm>0. 043mm 















计算 内 容 





计算 公式 和 计算 结果 
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续 表 











ВУ] ôns | =0.086mm 
[ба] 0.086 























== 131. ЗМРа 


21 需要 的 压 人 力 [Pia Е +G ZE) 50(.961/2100X0+0.783/210X0) 
Pa = [pea ] та = 131. Зхтх50х80х0. 11 = 181. 5kN 

22 Е 需要 的 压 出 力 Р,.=(1.3-1.5)Р,,=(1.3-1.5)х181.5=235, 95-272. 25kN 

2 

及 

£ 

配 

温 Ша, = 11x 10" ч! 

НЕ 

采用 热 装 法 时 ,包容 件 的 加 热 а 0 у 

ый 采用 热 装 法 时 ,包容 件 的 加 ба _0.086+0.05_ 47 2740 

























































1 = = ——— .— > ..— . .-—+.P 
ба, 11х1079х50 
也 可 根据 di=50mm,e, =0.136mm, 由 图 6-4-9 查 出 
1-250х107!х10-250% 








ел = [ди 1+4, Ш 6-4-7 查 热 装 的 最 小 间隙 A=0. 05mm ,由 表 6-4-6 查 线 胀 系 





НИ ба | = 0.045mm 


(би ]-2(8,+5,) 0. 045-2х(0. 4х0. 0063+0. 4х0. 0063) 
































' [Piin] C d(C ZE, +C ZE.) 50х(1.967/210000--0. 783/210000) 
24 | 校 最 小 传递 力 
核 =53. ЗМРа 
у Кып = [Pain ] та и = 53. Зхлтх50х80х0. 11 = 73. 7N 
= 故 a >F, 满足 设计 要 求 
要 
25 | Я 包容 件 oa Pen] = 306, 8MPa<o,, 
х w a у 
实际 最 大 
ы [ ] 131.3 
р Ах J - 
26 被 包容 件 | a = 1213 =273, 5МРасо 
с 0.48 
= | | 一 
2 4.4? 
АЙ = [рь] afa 
Е,(1-4,) 
2x131. 252 
Š Асе 5 "Иди 
27 包容 件 的 外 径 增 大 量 
2[ р, 14,41 
A 
h E,(1-q;) 
2x53. ‚5? 
接 еее e э, “us = 0.0169mm 
件 210000x(1-0. 52) 
的 
Ë 
Г imax = =: раш 1% 
化 Е (1-4?) 
Ë 2х131. 3x10 
ТЕТЕ) 0 2 0.013mm 
28 被 包容 件 的 内 径 减 小 量 | 
2[рь 14; 
Даа 
El 1-4) 
2х53. 
ЖЗА ЗЕН ар и 







7 210000% ( 1-0. 22) 
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(Я, 


(а) Ж ЕН [Н] ЕЕ Е 


小 尺寸 ， 或 不 需 多 次 装 拆 的 连接 ) 





(b) ЕН ЗЕЕ ВЕНЕ 
(用 于 大 型 、 重 载 和 需 多 次 装 拆 的 连接 ) 
1 一 带 外 锥 面 中 间 套 ; 2 一 带 内 锥 面 中 间 套 


表 6-4-10 



































































































































计算 内 容 计算 公式 说 明 
一 传递 载荷 所 需 的 最 小 过 到 量 т НП, - T 
ЛЖВ i ИТИНЕ ЛУ A н == F ЫШЫ, nm 
传递 转 矩 了 时 pha === d, = 
Tda lt 
| | _ 传 递 载荷 所 需 的 | ”传递 轴 向 力 FK MPa da= datda) 
最 小 结合 压强 F, 时 Ны” РА da .do 一 一 圆锥 结合 面 小 端 和 大 端 直 
同时 传递 7 和 К {6 mn 
у рые = 1 ЖАК, 推荐 1 <1. 54 
йш M таш _| МАСИ 
А. _ са Ж, BL K 6-4-3 K 6-4-4, 
2 包容 件 % = Ё ш=0. 12 
— 直径 比 a — 《一 安全 系数 ,根据 连接 的 重要 
3 被 包容 件 q = Эй, =0 РИНЕ. ы 
=] F= Лау? 
“< (E =>, . — 1 x т 
4 м ота 所 需 | 包容 件 баша “Рт Jo С, 4.— = $ k; 外 径 ( 最 大 外 
m 径 ) 
5 | 化 量 被 包容 件 бітіп SPmin Gi mm d, == Ыт 容 š 件 内 径 ( 最 小 直 
6 传递 载荷 所 需 的 最 小 有 效 过 盈 量 Bu Enn еа ғ Би nanan, 
考虑 压 АЕ бы =бы+2(5,+5 
7 BEEF ESA H аи min “быш #2($„ +5; ) E ВИНЫ, 
Z ЖЕНЕ ЛЕН) Ж K pha Ht MPa, ЖЖ 6-4-6 
| BEA EE р, ас, 1 с Ме. 7 96.4.5 
Z< E в ТЕЗ 2 а, 
8 包容 件 脆性 材料 Pina -% = 78 
不 产生 塑性 变 L Же. Сб. E б-4-5 
9 | ЛИН ыя и MPa | ç =L QR. (ЖР 
ass ШИН, S =L 6(R,. +R...) (ЧИНЕ) 
) Si=1.6R,( 不 带 中 间 套 ) " 
10 被 连接 件 Pima 取 Dana 和 Prims PRUDE awa и put N 
11 被 连接 件 不 产生 塑性 变形 的 传递 力 F, =рь td, lu N EK 6-4-6 | 
bias dn | -9 1 "а 
12 不 产生 塑性 变 包容 件 Camax 一 а ЕЕ 5 b= 5 
一 一 | 形 所 允许 的 最 大 — ДЕ ЕТ; 
127 y р әт к D пах Em mm a 
із | 直径 变化 量 被 包容 件 oo С, 1-4 
ВЕЕРА ЕЛЕЕ ТАТУ и 
14 最 大 有 效 过 项 量 мч | ду = шу Те 9; 4,450 时 ,ce=0. 5 
Е г: о... — 包容 件 和 被 包容 件 
шш 材料 的 届 服 点 ,MPa 
WAN R ИНЕ [8 | ]>8 ` chu,on 一 包容 件 和 被 包容 件 
IS 满足 连接 要 求 | 传递 给 定 的 载荷 k жен A н 的 抗 拉 强 
ШЕ 保证 被 连接 件 8 1.18 ЈЕВ Е 
AP E НЕЕ [81б linada lEn] A REA 


















计算 内 容 


计算 公式 

























































































一 般 情况 a =G. 4 5, — EK ШЫ (АЕ a t 6 
йй _ МЕНЕ. ЕНІН, 其 什 
怎 | ”要求 有 较 多 的 连接 强度 МР 等 于 轴 的 基本 偏差 的 绝对 
| TEN mm 值 ; 基 轴 制 时 ,其 值 等 于 筷 的 
в = НО х ,mm, Hl 
结合 | 要求 有 较 多 的 被 连接 件 材 | ја СЕЧИ 
构 料 强度 储备 min Bh (Виа Humas) 图 6-4-6 
д) ЖЕЕ Доњу ИЕ Ы 
|. ЊЕНЕ Pla б, 和 以 基 下 限 范围 内 常 有 几 种 配合 可 供 选用 ， 
过 本 圆锥 直径 (一般 取 最 大 圆锥 一 般 应 选择 其 最 小 过 至 [6,;, ] 等 于 
М) = 1 Ж Е >a Š 
ће ны 直径 do) 为 基本 尺寸 由 图 6- НОК РАИ И б, 的 配合 ; 
H 4-7 查 出 [5 过 大 会 增加 装配 困难 。 选 择 
a. 较 高 精度 的 配合 ,其 实际 过 到 变动 范 
选取 内 .外 加 锥 直径 的 配合 和 еда а свит 围 较 小 ,连接 性 能 较 稳定 ,但 加 工 要 
16 公差 Ри аса 求 较 高 。 配 合 精度 较 低 时 , 虽 可 降低 
1801 确定 加 工 精度 要 求 , 但 实际 配合 过 向 变动 
范围 较 大 ,如 成 批 生产 , 则 各 连接 的 
Р егте 4% GB/T 1800 和 GB/T 承载 能 力 和 装配 性 能 相差 较 大 , 这 
К. саша 1801 选取 ,推荐 选用 TT7 .IT6 时 , 宣 分 组 选择 装配 , 既 可 保证 加 工 
“к 公差 等 级 的 В JS js 配合 的 经 济 性 , 又 可 使 各 连接 的 过 荤 量 
| 接近 
"| mamantapas |р 当 包 容 件 和 被 包容 件 的 工作 温度 
Ë жашиктин ны | по нокти ЖЕН „И A 8283148093 8 BE 00 
过 | вА 求 , 按 GB/T 12360 计算 选取 变化 见 表 6-4.2 注 1 
[2] ел ИХ. Эл а Е 
a а 当 工 作 角速度 很 高 时 ,应 考虑 由 于 
ë == BoJ ERALA EE ВЕ 
MERR gjak 8 Е bml | F СВИТ 1801 给 出 的 极限 可 靠 性 降低 的 情况 
和 最 小 过 至 量 [86,,] 偏差 计算 =, 
四 、 油 压 装 拆 参数 
Да =1. 03d+3 
中 间 套 尺寸 (不 | 。 外 锥 面 中 间 套 даа 
17 | 带 中 间 套 不 需 计 
算 ) HEHE а =0. 974-3 
и 7! da = de =l, 
一 
ЊЕ] 2, | 
с C6 d 中 间 套 圆柱 面 直径 ,mm 
MAPUS e da dea BELA ААТ О ЛУ, 
100mm<d = 200mm 时 大 端 直径 ,mm 
е СИЕ НЕЕ 推荐 
һ6 НТ: 20,1 : 30,1 : 50 
18 中 间 套 与 相关 件 圆柱 面 配合 ТЕТЕ «© 
内 锥 面 中 间 套 : 
ЖЕ Ға < 100тп ч 
а> 100тт ы? 
рб 

















续 表 













计算 公式 
F: GB/T 1801 的 规定 计算 | 





计算 中 间 套 变形 所 需 压 力 时 , 按 最 
大 间隙 
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极限 间隙 


mm 














不 带 中 间 套 





Е. 


max ] 










































20 ишш = mm 轴 向 位 移 公 差 Th E с Бао 
值 ( 压 入 行程 ) Е = [би] +Х ик) | 
带 中 间 套 i 
Ер == [Ë ] +Х шк) 
Т = 472 | 
装配 时 中 间 套 变形 所 需 压强 йе = Г1-(-—) ] MPa | E 一 一 中 间 套 材料 的 弹性 模 量 , MPa 
[8 ] 
不 带 中 间 套 р] = CECE) 
22 实际 最 大 结合 压强 











[5 ] 
























带 中 间 套 ГУ ЖУЛТ эй 
应 ,否则 应 重新 选择 
23 需要 的 装 拆 油 压 | р,=1. Иры] мі РЕ 
材料 
ë 各 一 油 压 装配 时 的 摩擦 因数 ,推荐 
24 需要 的 奈 人 力 Pap Tduli (m +) 
2 ш-0.02 
凡 一 一 油 压 拆 印 时 的 摩擦 因 数 ,推荐 
25 需要 的 压 出 力 Ре =р,та, 1 (ш -т) сара АСА АҒАС ее 








数 时 ,其 压 出 力 为 负 值 。 应 注 
意 采 用 安全 措施 ,防止 弹出 





五 , 校 核 计算 (需要 时 进行 ) 





























































26 实际 最 小 结合 压强 „ме ы) 2, МР 
实 结合 压 [Pis] s CC 7E RC E) ЭР a 
传递 转 多 p o = А 人 一 一 连接 工作 时 的 摩擦 因数 , 查 表 
27 | 最 小 传递 载荷 6-4-3 和 表 6-4-4, 推荐 
传递 力 F win = [Раши dalt F, и=0. 12 
| | ру 
塑性 材料 ws = 全 
е | 
ШЕРІ шыш е а р, 一 装 拆 油 压 ,MPa 
最 大 应 力 ВЕНН " | а,в,с ——Ж88,9 
29 
六 ,被 连接 件 直径 变化 量 
РЕ 2 2р4, 
30 包容 件 的 外 径 增 大 量 Ad, ТГ ри Ж рк, ] рь, 1 分 别 计算 ,其 
结果 为 最 大 增 大 ( 减 小 ) 量 和 最 小 增 
31 | 被 包容 件 的 内 径 减 小 量 тет 大 ( 减 小 ) 量 
КЕЗ 











Е: 同 表 6-4-2 注 。 
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2.4 圆锥 过 盈 连 接 的 计算 举例 

























































































































Ж 6-4-11 
已 知 条 件 ， 包容 件 与 被 包容 件 材料 的 屈服 点 r = 
== 包容 件 材 料 为 35CrMo, 调 质 硬 度 为 а, =540МРа | 
ч е 269-302HB 包容 件 与 被 包容 件 材 料 的 弹性 模 量 Е, = 
SS 被 包容 件 材料 为 35CrMo, 调 质 硬 度 Е, =210000МРа 
кы ыас 2269 -302НВ | 中 间 套 材料 的 弹性 模 量 = 210000МРа 
> 9 中 间 套 材料 为 45 W, DK ЕУ р о РЫНА у, = 
Ж 241-286НВ кете 
Z || 包容 件 外 径 d, =460mm Ыр ка 
= J 175 й 2 ЕЗ ањ Т- 370kN ш 
NS = PERTEN ель 承受 轴 向 力 F, =470kN 
结合 面 最 大 圆锥 直径 dn=320mm | 贱 锥 结合 面 轮廓 算术 平均 偏差 R。=Ru= 
对 结合 面 长 度 l, = з 0. 0016mm 
结合 面 锥 度 C= 1 : 圆柱 结合 面 轮廓 算术 平均 偏差 R=R, = 
外 锥 中 间 套 圆柱 面 直径 4 = 300mm 0. 0016mm 
序号 计算 内 容 计算 公式 和 结果 
= |р (2) = J 00602 ( = | =2388472N 
316 
专递 载荷 所 需 的 最 小 结合 а маја 
І в 开 需 的 最 小 结 а-а -— = 20 к: аби 
Е, K 2388472x1. 5 
Риз rd ln тх316х400х0.12 > 2МРа 
根据 连接 特性 , 取 K=1.5; 查 表 6-4-3 19 и=0. 12 
2 | 包容 件 = -216 0.687 
и е = Lg 460 ` 
— f 直径 比 4 
j “Z< 4А s 9. = 
3 ү 被 包容 件 ф= 2316 0( 对 实心 轴 太 =0) 
Ú 查 表 6-4-5 得 C, =3. 0877 (1805) 
需 1+0 1+0.6872 
и я = = .3=3. 087 
4 Š аже |< Е = ни 
小 
al 传递 载荷 所 Бас кер. Е, -"(,-75. 2ху] 0000 > 0877 = 0. 3494mm 
— 量 | 需 的 最 小 直径 
变化 量 ÆR 6-4-5 得 С,=0.7 
1+0? 
sË C, =— r, =1-0. 3=0.7 
5 ная, | ©ту” 
dy 316 
Cimin Ул —G, =75. 2 10000 О 7-0. 0792mm 
6 Е 4040 PW НОУ БЕЛУ ВО | Semin = Camin Жеш = 0. 3494+0. 0792 = 0. 4286mm 
5,21 6( +В) 
w | а | SELOR; +R a) 
жЕ ЕТЖ ЕЛЕ ай 
Ë анна ба “бы +205, +S; ) = 0. 4286+2х[1. 6х (0. 0016+0. 0016) + 1. 6х ( 0. 0016+ 
НЯ 0. 0016) | =0. 4491mm 
不 产 
生 
性 не " 1-92 Ж 2 
Я 不 产生 塑性 二 
8 | É B 所 允许 的 | aa не от о кан 
Реал = 20 = 0. 2941х540= 158. 8MPa 










































































续 表 
计算 内 容 计算 公式 和 结 
| 1-42 1-0 
жай | ве=======0.5 
不 产生 塑性 被 包容 件 2 2 
变形 所 允许 的 Риш =c т =0. 5x540=270MPa 
最 大 结合 压强 | 
£ ЖОНЕ: | Жр 和 pw 中 的 较 小 者 , 则 pi = 158. 8MPa 
5 | 
性 | ”被 连接 件 不 产生 塑性 变形 所 | 11 
лу Ге | ра ТА l = 158. 8хтх316х400х0. 12 = 75670863 
É | 人 允许 的 传递 力 
所 
и 容 件 _ Ре и _ 158. 8x316 D 
12 的 KP M: 包容 вых К. 45210000 3: 087770 7378mm 
最 | 变形 所 允许 的 | 
x 最 大 直径 变 
| 1 ТӨК) 
Ты ишү |. == = ЗЕ 6, те, 1673mm 
| ЕСЕТ Өн Резак ла „=0. 7378+0. 1673 = 0. 9051mm 
满足 连接 要 求 的 最 小 和 最 大 | [Smin 120. 4491 mm 
15 了 
PIR H: (бум | =0.9051 mm 
= ы СЕКЕ КЕЕ 
61% НИ 差 及 选取 内 锥 HT AE 46 
择 — | 
配 根据 配合 区 ,在 d, =316mm 上 的 偏差 分 别 为 m( a 56(*, ви 
17 | 合 4” 合 的 实际 最 小 和 最 大 Ма! =0. 590-0. 057 = 0. 533mm 





[би |=0. 626-0 =0. 626mm 
| 已 考虑 了 安全 系数 , 故 使 [5 ] 接 近 би 





外 锥 中 间 套 与 相关 件 圆 柱 面 


选 定 配合 d= 300 17, 偏差 分 别 为 СИ ~ | sue] 























18 која 最 大 间隙 Х ма -0.069-(-0.052)- 0. 121mm 
ЋЕЛИЈЕ Хи =0.017-0=0. 017mm 
їй | б *X 
а ВР _[ Жы” wa 0. Б ІЗ зет 
9 |ЈЕ | 。 轴 向 位 移 的 极限 值 ( 压 入 行程 
m Е 16.19, _ 0. 626+0. М уак 
wa с О и 
拆 上 
参 | 装配 时 中 间 套 变形 所 需 的 ЕХ а ) _ 210000x0. 121 
20 压强 ЕДЕТ [ 5 j= 2х300 x[i- в). и а 
Ж ~ 
| [ (8,1 16 
Въ) р ФАР 
| “An (СРЕ, СЕ, 
21 实际 最 大 结合 压强 "( 
= В ей беліме 
B =316x (3. 0877/210000--0.7/210000) — н 
2 需要 的 装 拆 油 压 p. =l. Пру ] = 1. 1x114=125. 4МРа 


моји ој зз U U 2 UU но мыш [© сс = ____-_______-____„_ о = = _-- 







































































续 表 
序号 计算 内 容 计算 公式 和 结果 
P ВЫ И С 1/50 
23 | 油 需要 的 压 人 力 Pa =p md, Лил += ) = 125. 4хтх316х400х | 0.02+—— | = 1493. 88kN 
JE 
装 
拆 
с 1/50 
24 | 数 需要 的 压 出 力 P. ерта (ы) =125.4xmx316x400x( 0.02-- ) =497. 96kN 
5,=1. 6х(0. 0016+0. 0016)- 0. 00512mm 
ее " $, =1.6х(0. 0016+0. 0016) = 0. 00512mm 
25 实际 最 小 结合 压强 | по 
(6,,,1-2(8,%8;) 0.533-2х(0. 00512--0. 00512) 
[Pa = >> = =89. 92MPa 
da (C/E +G ZE) 316x(3.0877/210000+0.7/210000) 
校 取 j=0. 12 
йн (рын 174,0. 89. 92xarx3162 x400x0. 12 
е 传 выл Ты ы 2 58 z 2 =677kN * m 
26 |, 2 
计 | 载荷 
算 
传递 力 Ки = [ Pinin | Td, li = 89. 92хтх316х400Х0. 12-4284. 84kN 
аа, 175-# -26.4MEa< 
27 б (бин а 02941 7 80м 
装 拆 时 实际 故 安全 
最 大 应 力 b. 125.4 
кы =—=———=250. 8МРа<о, 
28 被 包容 件 ее 0.5 ы 
故 安全 
被 2Грь.14,42 2 
уз mas 14,41 2х114х460х0. 687 
ЈЕ Ae a Ра ОВИ а а ы ей = 0. 4464mm 
ЖЕ ИЛ f E (1-9?) 210000х(1-0. 6872) 
29 |] 包容 件 外 径 增 大 量 No 
直 Pinin 14,4) 2х89.92х460х0. 6872 
径 Ай, | =” = 0. 3521mm 
% E (1-44): 210000х( 1-0. 6872) 
30 Ж 被 包容 件 内 径 减 小 量 因为 是 实心 轴 ,d;=0, 故 Ad;=0 











з УМЕ И: 


3.1 圆柱 面 过 盈 连 接 的 合理 结构 


过 盘 连 接 的 结合 面 沿 轴 向 压力 分 布 不 均匀 (图 6-4-11)， 为 了 改善 压力 不 均 ， 以 减少 应 力 集中 ， 结 构 上 可 采 


: 取 下 列 措施 。 
ЖЖ D 使 非 配合 部 分 的 直径 小 于 配合 直径 (图 6-4-12а), ШВЕЯДА, 
Жане 
0 ани 0. 2)4,. 
D ТЕСЕ Е ЕЕ (图 6-4- 12, с), ЗЕН Л FEF 
ІН 6-4-11 结合 面 沿 ФЕН БІ НИ (E 6-4-124) 或 减 小 包容 件 端 部 的 厚度 
轴 向 压力 分 布 (图 6-4-12e) ， 前 一 种 措施 结构 简单 ， 应 用 较 广 。 








Ñ 


配合 直径 d, 与 非 配合 直径 d' 之 比 通常 取 а/4 >1.05, HILETA ғ>(0.1- 
ИА 
理 ， 以 提高 疲劳 强度 。 

















(e) 
图 6-4-12 改善 应 力 状态 的 结构 


为 了 便于 装配 ， 对 结构 的 要 求 如 下 。 

D 包容 件 的 孔 端 和 被 包容 件 的 进入 端 应 有 倒 角 ， 通常 取 倒 角 a 为 5° 或 10*, 倒 角 尺寸 可 按 表 6-4-12 WE, 
D 当 轴 承受 较 大 的 变 载荷 时 ， 包 容 件 的 孔 端 应 倒 圆 ， 以 提高 轴 的 疲劳 强度 

© 结合 长 度 一 般 不 宜 超过 结合 直径 a 的 1.6 倍 ， 如 结合 长 度 过 长 ， 结 合 直径 宜 制 成 阶梯 形 ， 以 改善 装配 工艺 。 
@ 轴 与 盲 孔 的 过 盈 配 合 ， 应 有 排 气孔 。 

(5) 结合 面 的 粗糙 度 一 般 不 宜 大 于 Каб. Зум. 

© 结合 材料 相同 时 ， 为 避免 压 人 时 发 生 粘 着 现象 ,包容 面 与 被 包容 面 应 有 不 同 的 硬度 。 


表 6-4-12 过 盈 连 接 零 件 孔 端 和 进入 端 倒 角 尺寸 mm 

















а'=30°—45° 
G< 1085") 











3.2 圆锥 面 过 盈 连 接 的 一 般 要 求 (摘自 GB/T 15755--1995) 


表 6-4-13 


中 为 降低 圆锥 面 过 到 连接 两 端的 应 力 集中 ,在 包容 件 或 被 包容 件 端 部 可 采用 印 载 模 、 过 渡 圆 弧 等 结构 
形式 (图 6-4-12) 

人 @) 被 连接 件 材料 相同 时 ,为 避免 粘着 和 装 拆 时 表面 擦 伤 ,包容 件 和 被 包容 件 的 结合 面 应 具有 不 同 的 表 
面 硬度 

鲜 为 便于 装 拆 , 在 包容 件 结合 面 的 两 端 加 工 成 13" 的 倒 角 或 在 被 包容 件 两 端 加 工 成 过 渡 圆 覃 

铭 进 油 孔 和 进 油 环 槽 ,可 以 设 在 包容 件 上 ,也 可 以 设 在 被 包容 件 上 ,以 结构 设计 允许 和 装 拆 方便 为 准 。 
进 油 环 槽 的 位 置 ,应 放 在 大 约 位 于 包容 件 的 质心 处 ,但 不 能 离 两 端 太 近 , 以 免 影响 密封 性 

句 进 油 环 槽 的 边缘 必须 倒 圆 ,以 免 影 响 结 合 面 压 力 油 的 挤 出 

@) 为 使 油 压 分 布 均匀 ,并 能 迅速 建立 油 压 和 释放 油 压 , 应 在 包容 件 或 被 包容 件 结合 面 上 刻 排 油槽 :在 
被 包容 件 的 结合 面 上 , 沿 轴 向 刻 有 4~8 条 均匀 分 布 的 细 刻 油槽 (图 а) ;也 可 在 包容 件 的 结合 面 上 , 刻 一 
条 螺旋 形 的 细 刻 油槽 (图 b) 


结构 要 求 
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1 放大 
=0. 005dr 


I 
Ж 


(а) (b) 


= (). 0024г 









结构 要 求 






| 
25 || |___|0—25)+Б, 








СОВА А ТАРИЕЛ ЯН ЧА ЇН) ЖЕ. PEE ВОЈА 45 碳 素 结构 钢 , 并 经 调 质 处 
理 , 其 硬度 为 241~286HB 
图 经 多 次 装 拆 的 圆锥 过 盘 连 接 , 由 于 表面 压 平 过 和 异 量 减 小 ,设计 压 人 行程 应 比 计算 值 加 大 0.5~ Іші 











尺寸 精度 

包容 件 最 大 圆锥 直径 公差 按 СВИТ 1800 规定 的 IT6 或 IT7 选取 ;被 包容 件 的 最 大 圆锥 直径 公差 按 
СВИТ 1800 规 定 的 ITS 8% IT6 选取 

人 @@ 表 面 粗糙 度 

对 圆锥 面 : 当 d < 180mm В} ,Ra <0. Врт; а >180тт F}, Ка < 1. брт 

对 圆柱 面 ; Ra 1;6pm 

(ЗЕ ИЖЕ 

圆锥 面 接触 率 ,应 不 低 于 80% 


对 结合 面 的 要 求 





压力 油 的 选择 通常 使 用 矿物 油 ,推荐 油 在 50 工 时 的 运动 黏度 为 30~45mm"/As。 油 应 清洁 ,不 得 含有 杂质 和 污 物 








中 装配 

а. 将 被 连接 件 的 结合 面 擦 净 ,并 涂 以 润滑 油 

b. 将 被 连接 件 装 在 一 起 ,用 手 推 移 包容 件 ,直至 推 不 动 时 为 止 ,以 此 状态 下 的 位 置 为 压 人 行程 的 起 点 

с. 压 装 开始 时 , 轴 向 压力 不 能 过 大 。 以 后 随 着 油 压 的 加 大 而 逐步 提高 ,但 不 能 超过 最 大 轴 向 压力 

а. 压 装 之 后 , 轴 向 压力 应 继续 保持 15 ~ 30min ,以免 包容 件 脱出 

е. 压 装 后 应 放置 3h 才 可 承受 载荷 

Г. 压 装 速度 一 般 为 2~Smmys 

OPH 

а. 拆卸 时 高 压 油 应 缓慢 注 人 , 需 5- 10min 才 可 将 套 脱 开 

b. 拆 印 时 油 的 压力 一 般 不 超过 规定 值 。 当 拆 印 困难 时 ,可 适当 提高 油 压 ,但 最 大 不 得 超过 规定 值 
的 10% 





ҖЕ КОНЕН!) 





с. MEREK KIM HEALE НЕЕ ТЕНГЕ ЕЙ ЖЯ Н ВЕ 7) (о) ,必须 采取 防护 措施 ,防止 包容 
件 自动 弹出 
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3.3 油 压 装卸 结构 设计 规范 (摘自 JB/T 6136—2007) 
表 6-4-14 mm 
ы) 环形 槽 应 布置 在 
м | 一 个 零件 上 ,并 与 油 
т 孔 相通 , 如 图 а,Ь (a) 
Я. | 所 示 4 b d, H г r; H гү гу 
<30 25 | 2 |05| 2 |04 1.5 | 6 |16 
>30-50 3 [2.5 [0.5 | 2.5 | 0.4 | 2 7 | 1.6 
>50~100 | 4 | з [08| з |06 2.5 | 8 |25 
>100<150 | 5 | 4а | 1 | 4 | а | з | 10 | 2.5 
>150~200 | 6 5 |1,25] 45 | 1 з | 12 [2.5 
Т >200~250 | 7 5 | 15| 5 | 16 а | 12 | 2,5 
而 油 孔 接口 螺纹 а а, | | їй ИШ 2 ГЫ 
孔 4, zü] = | ' | 4 
É M10x1-6H 12015 | 10 | 12 <200 
R М14х1.5-Н |120| 8 | 12 | 15 <500 
1 M18x1.5-6H _ | 120 | 8 | 16 | 19 <500 
M27x2-6H | 120 12 | 18 | 22 | >250-1000 
站 зк НЕБЕ) 
RNRN 
SS 
ee IMN 
ми SSSSSIN 
及 分 布 取 决 于 
и | | 被 连接 件 的 结 He | 
ji 般 | 构 形 状 和 结合 
Pl ки, ЖЕН 
的 | HE (a) МЕНИН (b) Я БЕЯ (с) БАТЛЕР 
Ж | | 的 分 布 应 保证 š 
ЕЗ НЕ 
АЕ | 过 程 中 使 整个 环形 权 分 布 尺寸 
' | | 结合 面 上 有 分 
布 均匀 的 压力 
油膜 
备注 ， 当 环形 槽 的 数量 为 3 或 4 个 时 ， 其 第 3 和 第 4 个 环 
| ЖЕНУ ЕЕЕ 1, Ж 1, 区 间 
(d) ДЕВЯТИ 


















ЕЕ 
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续 表 


БЕЗЕ (ТЕШЕН) 



























































g 
厚 
不 
均 | ЖИЕНІН 
前 | ЖЕ ЕЕ 
加 | 力 分 布 ,环形 模 
H | 应 布置 在 辐 板 
过 | ЖИЛ 227 
А 
连 
接 (а) 包容 件 侧面 有 凸 (b) 包容 件 带 单 辑 板 的 © 包容 件 有 双 辐 板 
缘 的 圆柱 形 过 至 连接 圆柱 形 过 又 连接 的 圆柱 形 过 垄 连接 
zz 
ZD ENN 
Ж 
动 
轴 
Ж 
用 
加 
柱 
形 
| 
Ж (a) 一 个 滚动 轴承 的 圆柱 。 © 一 个 滚动 轴承 的 圆柱 。 © 两 个 滚动 轴承 的 圆柱 
接 形 轴 ( 有 一 个 环形 模 ) 形 轴 ( 有 两 个 环形 楼 ) 形 轴 ( 有 三 个 环形 楼 ) 
图 号 B | l h 1, 
(0.3-0.4)В — 25. 
0.2В | (0.5-0.6)В 一 
| 0. 6B (1.2-1.3)В 
ng 
[г 
均 
А] | 
的 | 布置 一 个 环 | 
к= Ж Ж 
М (0.3-0.4) Е @\ Z 2 
% ыы | 
a 
в (а) 圆锥 形 轴 上 (b) 圆锥 形 孔 上 (c) 内 圆锥 形 带 中 






(d) 外 圆锥 形 带 中 
间 套 孔 上 有 环形 
楼 的 过 至 连接 


间 套 轴 上 有 环形 


有 环形 槽 的 过 
至 连接 Шел 


有 环形 村 的 过 
ЖЕЕ 
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续 表 
铀 | amaga 
Ж 滚动 轴 SSES 
£ 4 RIR a.b) Ж 
н Г. 一 个 环形 横 ， = ] | уй 
的 | Æ | 1 =(0.3~0.4) 4 
HIEI мани 8 
Е A 厚 变 化 时 (图 Қызы ы құры 
Ж | 形 | ec) ,应 布置 两 个 
过 | 环形 要 (a) 圆锥 形 轴 上 (b) 在 紧 定 衬 套 上 装 一 个 滚动 (с) 带 中 间 套 、 包容 
м 装 一 个 滚动 轴 轴承 的 圆锥 形 过 至 连接 件 侧 面 有 西 缘 的 外 
% ЖҮЛ ЖЕНЕ НЕЕ 
为 了 便于 拆 
印 ,包容 件 的 结 
合 | 被 包容 件 的 结 
长 合 表面 , 见 图 
= аљ ме di,d, 一 直径 ; 
求 阶梯 圆柱 形 ИЯ 
及 | PE s 82 00 25 „җен к. 
М |әкизін) тиква һ,—#@ЕШ; 
M (图 e), 安装 4 一 密封 锥 间 的 距离 ; 
形 | 油 压 是 通过 包 oa 一 密封 锥 倾角 (可 根据 
过 | 容 件 的 10 "导向 ЖИЙ БЫН ЖУМ, 
锥 与 被 包容 件 а=0. 5°- 1. 59) 
接 的 a 锥 体 良 好 | | 
尽 | 接触 形成 密封 
可 而 获得 的 ,两 个 
жүй, 尺寸 
ү (b) Нн (с) ЙГ ЕНЕ Ж Е 
装配 完成 后 ， T ШЕН 
м | 为 了 使 结合 面 
ыз 间 高 压 油 排出 ， а) 
Г 锥 包容 件 或 EY о.м. 
Е 被 包容 件 的 结 ІП 
的 | 合 面 上 应 有 与 | 
环形 模 相 通 的 
油 螺旋 油槽 ,但 油 
Шо | 糟 不 得 延伸 到 
结合 面 外 
圆柱 面 过 盈 连 接 
项 
ја * H а<180тт 
әр 
А Р 包容 件 h6 
5 ЖЕЙ [三 容 件 | тв 
] ЕЕ 被 包容 件 IT6 
а аи ае ns 
Е А 
Же 孔 :0.8hm 
WIBER Ra 51:0. Зри 





Е. 1. 圆锥 结合 面 的 圆锥 角 公 差 为 AT5， 接 触 率 不 小 于 75%. 
2. МЕЙ ИЙ] Л) ЖЫ ЖЕН БЕЛЕ Ка = 3. 2pm 





3.4 EAA (摘自 ЛИТ 6136—2007) 


(1) 安装 说 明 

过 熏 连 接 安装 时 ， 对 于 圆柱 面 配合 ， 根 据 其 尺寸 ,一 般 情 况 下 加 热 孔 或 冷 缩 轴 ， 或 同时 加 热 孔 和 冷 缩 轴 后 进 
行 安装 。 对 于 圆锥 形 和 阶梯 圆柱 形 过 盈 连 接 ， 不 必 加 热 孔 和 冷 缩 轴 ， 而 用 压力 油 的 方法 进行 快速 安装 。 在 采用 油 
压 安装 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 安装 表面 不 允许 有 破坏 压力 油膜 形成 的 杂质 、 划 痕 和 缺陷 ; 应 清除 结合 面 上 的 油 孔 
和 环形 油槽 的 毛刺 ; 如 果 没 有 特殊 要 求 ， 结 合 孔 选用 H7 的 公差 带 ; 对 于 未 注 公差 的 尺寸 ， 按 切削 加 工件 有 关 技 
术 要 求 的 规定 ; 对 于 结合 面 ， 应 按照 包容 原则 设计 和 制造 。 

通过 加 热 或 冷 缩 方法 安装 的 过 艇 连接 ， 在 常温 状态 下 ， 还 没有 达到 预先 要 求 的 位 置 时 ， 可 通过 油 压 重新 调整 
到 要 求 位 置 ; 安装 好 后 ， 用 螺 塞 将 管 路 连接 工艺 用 的 螺 孔 堵 死 。 

图 6-4-13、 图 6-4- 4 表示 油 压 装配 时 的 情况 。 油 压 拆 个 时 和 装配 时 一 样 ， 通 以 高 压 油 ， 同 时 用 一 个 适当 的 
工具 将 被 连接 件 卸 出 。 对 于 圆锥 被 连接 件 ， 当 高 压 油 在 配合 处 产生 足够 大 的 轴 疝 分 力 时 ， 被 连接 件 自动 推出 ， 可 
不 另 用 工具 。 


NA 


эү Г 
БА СК à 
高 压 油 ”包容 件 包容 件 机 械 压 推 装置 
图 6-4-13” 油 压 装配 简 图 (一 ) 图 6-4-14 油 压 装 配 简 图 (二 ) 
(2) ЖЕНИ 
在 拆 缉 之 前 ， 应 先 检 查 油 路 部 分 是 否 清洁 ， 如 不 清洁 应 清理 干净 ， 通 入 压力 油 后 ， 应 保持 压力 油 从 过 盘 连 接 
面 溢出。 这 时 用 拆 印 工具 或 压力 机 ， 将 包容 件 不 间断 地 拉 出 。 在 用 拆 印 工具 或 压力 机 拆 印 过 程 中 ， 应 使 压力 油 的 
压力 保持 不 变 。 对 于 简单 的 圆柱 面 过 盘 连 接 ， 当 拆 逢 离开 最 后 一 个 环形 槽 之 后 ， 拆 伯 过 程 不 能 中 断 ， 如 果 中 断 会 
使 油 从 结合 面 压 出 ， 并 且 轮 载 ( 轴 套 ) 仍 固 定 在 轴 上 。 
拆 外 完成 后 应 用 螺 塞 将 管 路 连接 工艺 用 的 螺 孔 堵 死 。 
拆 印 用 的 介质 ， 推 荐 采用 运动 黏度 为 46~68mm?*/s (40914) 的 矿物 油 〈 不 是 液压 油 ) 。 
р [RO E ЗА ЕНИ, „ТАЈ арр р] [АНЕ тад НІҢ Ти] Е, {Н ГА 
的 油 压 力 р, 约 为 圆柱 面 油 压 力 记 的 1⁄5 (图 6-4-15)， 当 圆柱 面 的 
油 压 力 达 到 计算 的 拆 抒 压力 时 ， 即 可 将 包容 件 (或 被 包容 件 ) 不 间 
断 地 拉 出 ， 在 拉 出 过 程 中 应 特别 注意 安全 ， 同 时 应 保持 油 的 压力 
稳定 。 
阶梯 圆柱 形 过 盘 连 接 拆卸 时 ， 当 压力 油 使 两 个 零件 产生 变形 形 
成 油膜 后 ， 在 轴 向 力 的 作用 下 轴 开 始 移动 ， 这 时 应 特别 注意 由 于 阶 
梯形 圆柱 直径 di, d, 不 同 ， 在 轴 向 产生 的 力 将 大 于 开始 施加 的 轴 向 
力 ， 所 以 在 拆卸 时 ,事先 应 采取 安全 措施 ， 防 止 拆 印 结束 后 ,， 轴 
КЕЛ, у УМ (或 轴 套 ) 被 弹出 。 
ОР ЖЕ (з) 安全 注意 事项 
图 6-4-15 МЕНЕЕ 对 油 压 拆卸 (或 安装 ) 的 操作 ,事先 必须 制定 出 安全 操作 规 
程 ， 并 且 由 有 经 验 的 人 员 进 行 操作 。 
对 于 圆锥 形 和 阶梯 圆柱 形 过 盘 连 接 ， 当 大 压力 拆 印 时 应 特别 注意 安全 ， 防 止 过 和 盈 连 接 在 拆卸 过 程 自动 脱出 。 
对 于 重新 使 用 拆 纯 过 的 零件 之 前 ， 应 检查 是 否 有 影响 使 用 的 缺陷 。 






































w Dw 胀 紧 连 接 和 型 面 连接 



































1 胀 紧 连接 


1.1 连接 原理 与 特点 


胀 紧 连 接 是 在 轴 和 轮 载 孔 之 间 放 置 一 对 或 数 对 与 内 、 外 锥 面 贴 合 的 胀 紧 连 接 套 (简称 胀 套 ) ， 在 轴 向 力作 用 
F, ЗАЛ, УМ, О, РЕ ЕВЕ, БЕЗЬЕ, 、 轴 向 力 或 两 者 的 复合 载荷 。 

胀 紧 连 接 的 定 心 性 好 ， 装 拆 或 调整 轴 与 轮 载 的 相对 位 置 方便 ,没有 应 力 集中 ， 承 载 能 力 高 ， 可 避免 零件 因 键 
槽 等 原因 而 削弱， 又 有 密封 作用 。 

图 6-5-1 为 胀 紧 连接 示例 。 弹 性 胀 套 的 锥 面 半 锥 角 а 愈 小 ， 结 合 面 的 压强 愈 大 ， 因 而 所 能 传递 的 载荷 也 愈 
大 。 {На Жл, HHRH, ЈЕ а= 109 ~ 14"。 胀 套 的 材料 多 为 65. 65Мп, 55Cr2 或 60Cr2 等 。 胀 套 可 用 
螺母 压 紧 ， 也 可 在 轴 端 或 损 端 用 多 个 螺钉 压 紧 。 当 采用 多 对 帐 套 时 ， 如 采用 同一 轴 向 夹 紧 力 (ЕЛ), ЖЕ 
套 传递 的 转 矩 应 递减 。 





图 6-5-1 胀 紧 连 接 
1 一 齿轮 ; 2 一 胀 套 ; 3 一 轴 





1.2 胀 紧 连 接 套 的 型 式 与 基本 尺寸 (摘自 GB/T 28701--2012) 


121 ZJ1l 型 胀 紧 连 接 套 


整体 锥 环 ， 成 对 使 用 ， 拆 
外 方 便 ， 可 代 蔡 各 种 键 连接 和 
过 盘 连 接 。 为 传递 较 大 载荷 ， 
可 采用 多 对 环 ， 单 侧 压 紧 不 超 
过 4 对 环 ， 双 侧 压 紧 可 达 8 对 
环 。 有 轴 载 配合 面 对 中 时 对 中 
精度 较 高 
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Ж 6-5-1 
и | 当 pr=100MPa 时 的 额定 负荷 | _ о 
D L l 轴 向 力 F ZkN | 转 矩 M КМ + m 质量 /kg 
T Го 1.2 0.005 0.001 
12 1.3 0.006 0.001 
10 13 4.5 37 16 0.008 | 0:002 
12 15 2.0 0.012 0.002 
13 16 2.4 0.016 0.002 
14 18 2.8 0.020 0.004 
15 19 3.0 0.022 0.004 
16 20 3.2 0.025 0.005 
17 21 3.3 0.028 0.005 
18 22 3.6 0.032 0.005 
19 24 3.8 0.036 0.007 
20 25 6.3 5.3 4.0 0.040 0.007 
22 26 4.5 0.050 0.007 
24 28 4.8 0.055 0.007 
25 30 5.0 0.060 0.009 
28 32 5.6 0.080 十 0.009 
30 35 6.0 0.09 0.01 
32 36 6.4 0.10 0.01 
35 40 8.5 0.15 0.02 
36 42 7.0 6.0 9.0 0.16 0.02 
38 44 9.4 | 0.18 0.02 
40 45 10.0 0.20 0.02 
42 48 5) es 10.5 0.22 0.03 
45 52 | 146 0.33 0.04 
48 55 15.4 0.37 0.05 
50 57 үн ы 16.2 0.40 0.05 
55 62 17.8 0.49 0.05 
56 64 1 21.7 0.61 0.06 
60 68 12.0 10.4 23.5 0.70 | ow 
65 73 25.6 0.83 0.08 
70 79 32.0 1.12 0.11 
75 84 aj е 34.4 1.29 0.12 
80 91 45.0 1.81 | 0.19 
85 96 48.0 2.04 0.20 
90 101 Ба е 51.0 2.29 0.22 
95 | 106 54.0 2.55 0.23 
| -= 
100 114 70.0 3.50 0.38 
105 119 73.2 382 | 0.40 
110 124 21.0 18.7 77.0 4.25 0.41 
120 134 84.0 5.05 0.45 
125 139 92.0 5.75 0.62 
130 148 124.0 8.05 0.85 
140 158 134.0 9.35 0.91 
150 168 28.0 28.3 143.0 10.70 0.97 
160 178 152.5 12.20 1.02 




























































































































































































续 表 
基本 尺寸 /mm 当 pt=100MPa 时 的 额定 负荷 
d D L І шалған илла] 质量 /kg 
170 191 192.0 [| 16.30 1.50 
180 201 33.0 30.0 204.0 18.30 1.58 
190 211 214.0 20.40 1.68 
200 224 кет | 262.0 26.20 2.32 
210 234 38.0 34.8 275.0 28.90 2.45 
220 244 288.0 37.70 2.49 
240 267 42.0 | 39.5 358.0 W 43.00 3.52 
250 280 415.0 52.00 4.68 
260 290 33:0 | ыш; 435.0 56.50 4.82 
280 313 520.0 72.50 6.27 
300 333 555.0 83.00 6.47 
320 360 710.0 114.00 10.90 
340 380 755.0 128.50 11.50 
800.0 144.00 12.20 
65.0 59.0 [ 8450 | 16050 12.80 
890.0 178.00 13.50 
|- 935.0 196.00 14.10 
998.0 224.50 15.20 
480 1070.0 256.00 16.00 
1110.0 








TE; p ОК ЕН БИА ЕЛЕ, 
1.2.2 ZJ2 型 胀 紧 连 接 套 





ж. 




















由 一 个 开口 的 双 锥 内 环 、 一 个 开口 的 双 











中 。 应 用 较 广 泛 
表 6-5-2 
基本 尺寸 /mm 螺钉 额定 负荷 胀 紧 套 与 
Ea 
轴 结 合 面 | ЊЕ 
4, 轴 向 力 нор РУЫ = 
d D l L Li n RAN млм 上 的 压力 
/mm ' ' "За р/МРа 
19 а 0.25 215 
20 | 47 А 27 0.27 210 
2] 0.30 ней 
24 ей ай 0.36 | 
25 9 | 0.38 190 
28 0.47 185 
= 55 17 | 20 |275 | M6 | ig 33 
3 | 0.50 175 
35 | 60 12 40 0.70 180 
38 | 63 0.88 
190 
38 14 46 0.88 
65 
40 0.92 180 




















螺钉 的 拧紧 
力矩 M. 
ИМ • т 





























ШЕКЕЛ УДИНЕ БЕРНЕ, НИЛИ 
ТЕЖ, НЕОНА ЕНЕН НО AB. 29 
的 轴 向 移动 ， 同 样 压 紧 力 能 产生 比 2, 型 更 
大 的 径 向 力 ， 能 传递 更 大 的 载荷 。 在 一 个 压 
紧 环 上 沿 圆周 有 三 处 用 于 拆 印 的 螺纹 。 因 
内 、 外 环 均 有 开口 ， 连 接 需 轴 才 配合 面 对 


质量 /kg 


0.24 
0.23 
0.20 
0.26 
0.25 
0.30 
0.29 
0.32 
0.33 
0.34 


0.34 





Ж? "ји 额定 负荷 = | +E 

基本 尺寸 /mm ИЕ А Алауды s Ал 螺钉 的 拧紧 
НБ из раен 力矩 M 
ЖӨН | 上 的 压力 | 上 的 压力 M, 
M/kKN: т p /MPa р//МРа /М“т 


120 


















а, 质量 /kg 































0.48 
0.57 
0.60 
0.63 
0.69 
0.73 
1.26 
1.33 
1.40 
1.49 
1.53 
1.62 
2.01 
2.10 
2.15 
2.35 
125 2.95 
3.51 
3.85 
4.07 
































70 




















































































































































































































ZJ3 型 胀 紧 连 接 套 


== 4 














内 、 外 锥 环 用 六 角 螺 钉 压 紧 。 
接合 面 较 长 ， 能 自动 对 中 。 用 于 
旋转 精度 要 求 高 和 传递 载荷 大 的 


场合 






































































































































Ж 6-5-3 
基本 尺寸 /mm 螺钉 额定 负荷 | 胀 紧 套 与 胀 紧 套 与 i 
| 1 1877. нн ЖЕН о E ey M/k 
2 | жа |“ | а ил 上 的 压力 | 上 的 压力 a Ë 
ан | F/AN |М) /MPa р/мға /М-т 
20 | 1 0.377 286 ] 0.25 
22 5 37 124 0.25 
DF 0.481 0.27 
25 0.585 | 279 — w. 0.27 
28 6 47 0.650 260 0.32 
55 | 17 | 28 | за | M6 14 
30 0.702 247 130 0.35 
32 | 。 1.001 279 150 0.37 
35 ; а 1.092 247 143 0.34 
3 а 1.183 254 150 0.40 
40 1.248 | 247 137 0.38 
— Е ИЕ 
45 | 75 2.275 299 176 0.63 
7 100 

so | 80 0.68 
55 | 85 0.73 

20 | 33 | 41 | м | 8 114 35 
60 | 90 0.78 
63 0.89 

— 95 9 130 

65 0.83 
70 |10 | — 1.33 
75 | 115 8 183 6.825 260 169 1.40 
80 | 120 7.280 247 163 1.48 

24 | 40 | 50 | мо 70 
85 | 125 š 59 8.775 260 176 1.55 
90 | 130 | 9.230 247 169 1.63 
95 | 135 = | 10 229 10.855 260 182 1.70 
100 | 145 | ји 13.380 273 189 2.60 
по | 155 | 26 | 44 | 56 |, 14.625 247 176 т” 2.80 
120 | 165 | [° 277 18.070 Т 273 189 3.00 
130 | 180 12 400 26.000 247 182 4.60 
140 | 190 | 9 412 28.925 234 169 4.90 

34 | 54 | 68 = 一 - 
150 10 458 34.19 из 182 5.20 
160 | 210 11 504 40.30 | 189 | 5.50 
170 | 225 м4 | |, гир, 46.67 195 149 190 7.75 
180 7 143 | 8.15 
190. | 250] ЕЕЕ 169 9.50 

15 686 - 

200 | 260 163 9.90 






















































































































































































































































































续 表 
基本 尺寸 / 螺钉 额定 负荷 | 上 胀 紧 套 与 胀 紧 套 与 ЖҮ 
= йаш | maaa ЖЕТЕ 
HA ILEA A ЕЯ 
4 轴 向 力 2 ЕЕ Т ЖЕМ, | 质量 /kg 
а D 1 L Ta n х 上 的 压力 上 的 压力 
nt F ZkN МКМ + m p/MPa pi/MPa ИМ - m 
220 | 285 12 763 83.85 189 143 13.40 
240 | 305 | 50 | 72 | 88 |MI6 | 15 945 114.40 215 169 295 14.30 
260 | 325 18 1144 148,72 234 189 15.50 
280 | 355 | eo | за | 102 | ма 116 1232 171.60 195 156 Е 22.90 
300 | 375 u 18 1376 206.70 208 163 24.40 
320 | 405 18 1786 286.00 195 156 36.10 
а | 101 | 121 | M20 S80 — 
340 | 425 | ' o 21 2084 354.25 228 176 38.40 
360 | 455 18 2223 400.4 182 143 46.20 
380 | 475 | 86 | 16 | 138 |м22 ик 492.7 202 163 780 55.00 
400 | 495 518.7 195 156 61.00 
1.2.4 ZJ4 型 胀 紧 连 接 套 
由 锥 度 不 同 的 开口 双 锥 内 环 与 开 
口 双 锥 外 环 及 两 个 双 锥 压 紧 环 组 成 , 
HARARE. HARS Z 型 
同 , 但 接合 面 长 ， 对 中 精度 高 。 用 于 
旋转 精度 要 求 较 高 和 传递 较 大 载荷 的 
场合 
表 6-5-4 
基本 尺寸 /mm ШЕТ 额定 负荷 胀 紧 套 与 胀 紧 套 与 ЖИТ, 
Шен | 轮 载 结合 面 ТЖ 
pj ЕТІНЕ j сш, бер 
аізізі:шікіз|.1| 2 ғ 上 的 压力 | 上 的 压力 | WEM | 质量 /kg 
Рута F /kN МУКА - m р/МРа р'/МРа Z/N: m 
70 | 120 8 197 6.85 | 201 117 3.3 
80 | 130 | 56 | 62 | 74 | м2 | |, 291 | 11.65 263 162 145 37 
90 | 140 290 13.00 234 150 4.0 
100 | 160 389 19.70 213 133 72 
110 | 170 483 22.60 242 157 77 
120 | 180 15 482 28.90 222 148 8.3 
125 | 185 | 74 | 80 | 94 | Mi4 p 30.00 212 143 230 8.5 
130 | 190 31.20 205 140 8.8 
140 | 200 574 40.20 227 159 9.3 
150 | 210 š 572 42.90 212 152 _ | 10.0 
160 | 230 800 64.00 227 158 14.9 
170 | 240 795 67.80 214 152 15.7 
180 | 250 | 88 | өз | 10|М6/, 923 8300 | 235 | 1⁄0 355 16.4 
190 | 260 921 88.00 223 163 17.2 
200 | 270 | 24 1050 105.00 242 179 18.8 
210 | 290 20 1118 117.30 197 143 23.0 
220 | 300 21 | 1120 123.00 189 138 27.7 
240 | 320 | 110 | 116 | 134 | M18 | 24 1280 153.00 198 148 485 29.8 
250 | 330 45 1282 160.20 205 157 31.0 
260 | 340 ~ 1430 186.00 205 157 32.0 
280 | 370 230.00 192 145 46.0 
300 | 390 | 130 | 136 | 156 | M20 | 24 1650 ЕО = 135 0 aor 
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1.2.5 ZJS 型 胀 紧 连 接 套 











ІНІ и, 型 ， 但 各 锥 环 锥 度 相同 ， 
且 内 环 中 间 有 凸 缘 , EFH, ЯЕ 
度 较 小 ， 可 传递 很 大 载荷 。 接 合 面 
较 长 ， 对 中 精度 较 高 。 用 于 传递 很 
大 载荷 和 对 中 精度 要 求 较 高 的 场合 










































































KEES | KEES 
Zam | misma | BINNE 
j m Нн 轴 结 合 面 | 轮 载 结合 面 HEM 质量 由 
ізгісі: ІЗ, = қ 上 的 压力 | 上 的 压力 s 5 
Zmm F /kN M./kN + m р/МРа р!/МРа /М-т 
100 | 145 С ға 14.4 192 132 4.1 
по | 155 | 60 | 65 | 77 15.8 175 123 44 
120 | 165 12 346 20.8 192 139 4.8 
130 | 180 м12 | 15 433 28.1 193 139 145 6.5 
140 | 190 36.3 214 
ЛЕ | ~ | № | = 18 9 39.0 200 
160 | 210 21 | 66 485 | 709 
170 | 225 | 60.6 215 
180] 2386] | - | = | и" а 18 641 | 203 
190 | 250 | ча | ва. | ме 20 792 75.2 178 
200 | 260 24 950 95.0 203 































































































Е: 1. СВИТ 28701--2012 还 规定 了 716-219 型 的 基本 参数 和 主要 尺寸 ， 此 外 未 编 入 。 
2. 国内 外 生产 胀 紧 套 的 厂商 较 多 ， 甚 中 北京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公 司 的 产品 型 号 与 国标 (GB/T 128701—2012) 对 照 如 


























7111,12 





























6-309 


13 胀 紧 连 接 套 的 标记 示例 


内 径 d=100mm, 94 D= ПАтт, ХЛ 型 胀 紧 连 接 套 标记 为 : 
胀 套 ZJ1-100x114 GB/T 28701—2012 


1.4 ” 胀 紧 连接 套 的 选用 (摘自 GB/T 28701--2012) 


141 按 传递 负荷 选择 胀 套 的 计算 


















































表 6-5-6 
项 H 计算 式 | 说 明 
NM 一 需 传递 的 转 矩 ,kN .mi 
кан M, =M к RRRA kN; 
RRMA: F. =F, М ЖЕНИ ЕМ + m; 
选择 胀 套 应 满足 的 条 件 | резво, e. (u os) 中 一 一 胀 套 的 额定 轴 向 力 ,kN; 
aB. F ЖЕНЫ 2 КМ; 
REMI: удо! АРИНЕ „mm; 
p ЖЕНИ ЕЛЕ ,МРа 
М, 1 个 胀 套 总 额定 载荷 ; 
m 载荷 系数 
| 一 个 胀 套 的 额定 载荷 小 于 需 传递 的 载 
一 个 连接 采用 数 个 胀 套 | 荷 时 ,可 用 两 个 以 上 的 胀 套 串 联 使 用 ,其 | 。 连接 中 胀 套 的 数量 à 
时 的 额定 载荷 









总 额定 载荷 为 M,, =mM, 





14.2 结合 面 公差 及 表面 粗糙 度 





























Ж 6-5-7 
结合 面 公差 结合 面 表面 粗糙 度 Ra/ шт 
胀 套 内 径 d/mm | 与 胀 套 结 合 的 轴 的 公差 带 | 与 胀 套 结合 的 孔 的 公差 带 | 与 胀 套 结合 的 轴 | 与 胀 套 结合 的 孔 
所 有 直径 h8 H8 <1.6 
ZJ 
>38 h8 H8 <1.6 <1.6 
其 他 型 式 所 有 直径 h8 H8 <3.2 <3.2 
713,215 所 有 直径 h8 H8 <3.2 <3.2 





ZJ4 所 有 直径 h9 或 k9 N9 sk H9 <3.2 <3.2 
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1.4.3 被 连接 件 的 尺 二 


ие 空心 轴 内 径 
与 胀 套 连 接 的 空心 轴 内 径 d, 














Rs 一 一 空心 轴 材 料 的 届 服 极限 ,MPai; 


Rn 22р.С 

а < Р, (mm) Pp 一 一 胀 套 与 轴 结合 面 上 的 压强 ,MPa; 
“Н У 
4 ер 


пип 




















ZJ2 

















ж 6-5-9 HEME 
KEERN 
ФРА. БИ ИНЕТ A,B.C 三 种 型 式 ,如 图 a~ 图 hh 所 示 。 BERAREN А C ARED ATI, SUB 用 后 会 产生 锈 


їй, ЕНИ АЕ 
95276 А.С, =1 









атады 
РРА 





载 型 В;С, =% 8 





Ж С.С, =0.6 







ассы усы 
ИЕ 
| 全 SS | 
























Кар Си 





Ren рус 





ESMÉ, mm; 
ЖЕЗ EHIE ЛЬ ВЫ, MPa; 
胀 套 与 轮 载 结合 面 上 的 压强 ,MPa; 
Ci 一 一 系数 , 轮 载 与 装 在 载 孔 中 的 胀 套 宽 度 相 同时 C =1 


式 中 L 
Ка 
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1.5 胀 紧 连 接 套 安装 和 拆卸 的 一 般 要 求 (摘自 GB/T 28701--2012) 


(1) 连接 前 的 准备 工作 

被 连接 件 的 尺寸 应 按 GB/T 3177 《光滑 工件 尺寸 的 检验 》 所 规定 的 方法 进行 检验 。 

结合 表面 必须 无 污 物 、 无 腐蚀 、 无 损伤 。 

在 清洗 干净 的 胀 套 表 面 和 被 连接 件 的 结合 表面 上 ， 均 匀 涂 一 层 薄 润滑 油 (不 应 含 二 硫化 钼 添加 剂 ) 。 

(2) 胀 套 的 安装 

把 被 连接 件 推移 到 轴 上 ， 使 其 到 达 设 计 规 定 的 位 置 。 

将 拧 松 螺钉 的 胀 套 平滑 地 装 和 连接 孔 处 ， 要 防止 被 连接 件 的 倾斜 ， 然 后 用 手 将 螺钉 拧紧 。 

3) 拧紧 胀 套 螺钉 的 方法 

胀 套 螺钉 应 使 用 力矩 扳手 按 对 角 交 又 均匀 地 拧紧 。 

按 表 6-5-2~ 表 6- 5-5 中 规定 的 拧紧 力矩 М, 和 步骤 拧紧 : 第 一 次 以 1⁄3M, 值 拧紧 ; 第 二 次 以 1⁄2M, 值 打 紧 ; 
第 三 次 以 М, 值 拧 紧 ， 最 后 以 M. 值 进行 检查 ， 确 保全 部 螺钉 拧紧 。 

(4) КЖЕ 

拆 纯 时 先 松 开 全 部 螺钉 ， 但 不 要 将 螺钉 全 部 拧 出 。 

取 下 镀 锌 的 螺钉 和 执 圈 ， 将 拉 出 螺钉 旋 入 前 压 环 的 辅助 螺 孔 中 ， 轻 轻 敲 击 拉 出 螺钉 的 头 部 ,使 胀 套 松动 ， 然 
后 拉动 螺钉 ， 即 可 将 胀 套 拉 出 

(5) 防护 

安装 完毕 后 ， 在 胀 套 外 露 端 面 及 螺钉 头 部 涂 上 一 层 防 锈 油脂 。 

对 于 露天 作业 或 工作 环境 较 差 的 机 器 ， 应 定期 在 外 露 的 胀 套 端面 上 涂 防 锈 油脂 。 

需 在 腐蚀 介质 中 工作 的 胀 套 ， 应 采取 专门 的 防护 措施 〈 如 加 盖 板 ) 以 防止 胀 套 锈蚀 。 


1.6 ZJ1 型 胀 紧 连接 套 的 连接 设计 要 点 (摘自 GB/T 28701—2012) 


(1) ХИ 型 胀 套 的 连接 型 式 

тті 型 胀 套 需 以 法 兰 和 螺栓 夹 紧 ， 有 在 轮 载 上 或 在 轴 端 面 上 夹 紧 两 种 型 式 (图 6-5-2) ， 按 需要 选择 。 
(2) ЖЕЛ 

7]1 型 胀 套 的 总 夹 紧 力 Р, 等 于 单 件 螺栓 的 夹 紧 力 Py 乘 以 螺栓 的 数量 Z (ШІР,-2Рұ). 

单 件 螺栓 的 拧紧 力矩 М, 与 单 件 螺栓 的 夹 紧 力 Py 的 关系 见 表 6-5- 10。 

按 表 6-5-7 选 定 公差 带 ， 在 夹 紧 过 程 中 (图 6-5-3) 消除 配合 间隙 所 需 夹 紧 力 Pu 及 ZJ1 型 胀 套 与 轴 结 合 面 


的 压强 p,=100MPa 时 所 需 的 有 效 夹 紧 力 P, 7426-5-11. 
== < 
Š 
多国 ане 


- 


(а) 在 轮 载 上 夹 紧 ZJ1 型 胀 套 (b) 在 轴 端 面 上 夹 紧 ZJ1 型 胀 套 












A 











图 6-5-2 71 型 胀 套 的 连接 型 式 
1 一 螺栓 ; 2 一 法 兰 ; 3 一 隔 套 ; 4 一 ZJ1 型 胀 套 ; 5 一 轮 载 ; 6 一 轴 
















































































表 6-5-10 螺栓 的 夹 紧 力 Py 
力学 性 能 等 级 8. 8 级 力学 性 能 等 级 10.9 级 
螺栓 直径 М, Р, 
ИМ *т /kN 
8 8.43 
14 12.6 
35 23.2 
69 36.9 
120 54.0 
М16 210 73.0 295 102.0 
М20 410 114.0 580 160.0 
M24 710 164.0 1000 230.0 
Ma=0 Mn=0 Maf d ) 
(а) ЕН (b) 消除 间 阶 (с) К 
图 6-5-3 ZJ1 型 胀 套 的 夹 紧 过 程 
表 6-5-11 夹 紧 过 程 中 消除 配合 间隙 所 需 夹 紧 力 P, 及 ZJ 型 胀 套 与 轴 结 合 面 上 的 压强 


Pi=100MPa 时 所 需 的 有 效 夹 紧 力 P, 








































































































X/mm 隔 套 尺 十 (图 6-5-4) 
а/тт D/mm 连接 中 的 胀 套 数量 
| 1 2 3 4 
20 25 12.1 18 
22 26 22.2 25.8 
25 30 29.8 
28 кет 3 4 5 28.2 31.8 
о | 3 30.2 34.8 
32 36 32.2 35.8 
35 40 | 352 ] 39.8 
40 | 3 40.2 44.8 
—— =E 

45 52 6 45.2 51.8 
50 57 50.2 56.8 
55 62 4 5 55.2 61.8 
60 68 27.4 106 67.8 
65 73 25.4 115 7 65.2 72.8 
т | 7 31 145 70.3 78.7 
75 84 34.6 155 75.3 83.7 











MER 


THC] 6-5-4) 





连接 中 的 胀 套 数量 
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D,/mm 
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(3) 夹 紧 附件 的 基本 尺寸 
隔 套 的 基本 尺寸 见 图 6-5-4 和 表 6-5-11, 





图 6-5-4 隔 套 的 基本 尺寸 


法 兰 与 轮 载 端面 的 距离 X (图 6-5-2) 见 表 6-5-11。 

法 兰 的 基本 尺寸 (图 6-5-2): 
а, =D+10+d, (mm) 
dą=D-10-d; (тт) 


5,241 («+®) (mm) 











式 中 а, 螺栓 直径 ，mm; 
Z 一 一 螺栓 数 ; 
a 一 一 螺栓 布置 系数 ， 查 表 6-5-12; 
aj ЖЖ. 


对 于 法 兰 的 屈服 极限 R, 三 295MPa、 螺 栓 的 强度 级 为 8. 8 Ы, а-і ХР ИЕЛЕНЕ А, 2-345МРа, 
螺栓 的 强度 级 为 10.9 级 时 , a= 1.5. 































































































Ж 6-5-12 螺栓 布置 系数 a 
六 角 头 螺栓 直径 d, 
a M5 M6 M8 1 М10 | М12 MI6 M20 M24 
dp ZX атт 
3 18 19 26 30 33 41 51 60 
== | —— — 到 
4 22 23 32 37 41 50 | 63 74 
= 
5 26 | 28 38 44 49 60 75 88 
6 30 32 44 52 58 71 88 104 
7 | 35 37 51 60 66 |. 82 102 119 
8 39 | 42 58 68 75 92 115 135 
9 + 47 65 76 84 | 103 129 152 
T T 
10 49 | 52 72 84 93 114 143 168 
-- 1 ü 
11 | 53 57 78 92 102 125 156 184 
12 58 62 | 85 100 ІП 136 170 200 
13 63 67 92 108 _| 119 147 184 216 
14 67 72 99 116 128 158 198 222 
15 72 77 106 124 138 170 212 | 249 
-| | 
16 77 82 113 133 147 181 226 266 
=l + = 
17 81 87 120 141 156 192 240 281 






















































































续 表 
六 角 头 螺栓 直径 d, 
a M5 M6 | M8 M10 | М12 М16 | М20 | М24 
жа ds 或 由 /mm 
18 86 93 | 127 149 165 203 > _| 298 
19 91 98 134 157 174 214 268 314 
20 96 103 141 165 183 225 282 330 
ј _______ 
21 100 108 148 174 192 237 296 347 
22 105 | 113 155 182 201 247 309 363 
23 110 118 162 190 211 259 324 380 
24 115 123 169 mi 198 219 270 338 396 
228 


















































(4) 胀 套 数量 和 夹 紧 螺 栓 数 量 的 计算 
表 6-5-13 









计 算 

在 轮 载 上 夹 紧 ( 图 6-5-2a) 

иа Ra— t # 60 Jü H W 
sh WD 限 ,MPa; 

在 轴 端 面 上 夹 紧 (图 6-5-2b) + 


Ка (0-07) 
=— X 


说 








r 





轮 载 不 产生 塑性 变形 所 
允许 的 最 大 压强 IRIE TÍR, mm; 


(一 一 系数 , 见 表 6-5-8 











р а Е 2 
me С (рар?) 








"НОЈЕ p a% 


› ~ 
Tinas нах 7 нах а Раца 


2 与 p 











` p = 100MPa Н ‚КЕП 1636809886 м, 




























з | кендин ме M, 值 查 表 6-5-1 
当 压 强 为 pi 时 , 腾 套 可 传递 的 转 逢 为 м, = 一 
求 载荷 系数 并 求 出 传递 | m> 
习 可 条 СП Zm „е 
ИГҮ ЛТ Г mas m IER 6-5-6 


由 m (ВК n 
p = 100МРа 时 , 胀 套 有 效 夹 紧 力 为 Р, 


























传递 给 定 载荷 所 需 的 有 Р МРН 
Заал ЧИШУ D. ПЧ, НЕОН ру ; 
6 总 夹 紧 力 Pa =Po +P, Po 值 查 表 6-5- 11 
Р p > 29 
7 螺栓 数量 ы. P, (8446-5-10 


Z 值 应 取 整 数 
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(5) 计算 示例 


~ > Е 
АГ 
NAR 1 


В 91254; d=100mm, 0, = Ота, ЖЖ К, = 315МРа, 1: 2 
材料 Ra=355MPa， 需 传递 转 矩 M=7.8kN - m 
确定 胀 套数 量 、 螺 栓 数 量 及 法 兰 尺 寸 ， 计 算 内 容 见 表 6-5-14 





Ж 6-5-14 


































计 Ж 2 = 说 ЕҢ 
根据 d= 100mm, 选 定 胀 套 7/1-100х114 
1 选择 胀 套 规格 d=100mm,D=114mm 查 表 6-5-1 
p = 100МРа 时 М, =3. 5kN + т 
ЈЕ ЕЕ! Pa =60, 7kN 
& 查 消除 间隙 所 需 夹 紧 力 和 0 үү" 


有 效 夹 紧 力 є р; = 100МРа 时 P, =347kN 








根据 连接 结构 选 定 : 
螺栓 直径 M12 ,力学 性 能 等 级 8.8 
拧紧 力矩 M. =86М - m 

ЖЕ JJ P, =38. 3kN 










初 选 螺栓 尺寸 M, ЖІРу 值 查 表 6-5-10 



















































„Кан С0,-4)2-0? 
Nd 
| | (2,-4,)*+0 
轮 载 不 产生 塑性 变形 所 允 ь i 
| нЕ 2, СН 6-5-8 
许 的 最 大 压强 _355 (170-12)2-144 ишли 
0.8 (170-12)2+114? 
= 129. 9МРа 
‚р 
Рак Plaas q 
5 与 pr 相应 的 压强 pi - u4 
= 139. 9хт00 
= 159. 5МРа 
р, = 100МРа 时 М, = 3. 5kN + m, Ер 
159. 5МРа 时 
Мр 
6 | 胀 套 可 传递 的 载荷 њи 
_ 3: 50Х 159. 5 
Е 100 
=5. 58КМ · m 
载荷 系数 
мМ 7.8 
7 | 传递 载荷 所 需 的 胀 套数 量 Миш 5.58 каанны 


序号 计算 内 容 ње 2 =Ñ й HH 





p, = 100МРа 时 Р, = 347kN, 当 压 强 为 р. = 


159. 5МРа 时 
传递 给 定 载荷 所 需 的 有 效 | н 
ШЕ? Жы: 

_ 347х159. 5 
100 


-553.5ЕМ 














P, =Р+Р, 


9 总 夹 紧 力 =60. 7+553. 5 
= 614. 2kN 











10 螺栓 数量 Z= зш a = E 





da =0+10+4, 
=114+10+12 
=136mm 





a 
и | 确定 法 兰 尺 二 s =a (aty) ЖЕ 6-5-12 


= (1) 
16 
=23. 3mm 
ИХ 5,-24тт 





12 法 兰 与 轮 载 端面 的 距离 X=6 查 表 6-5-11 














2 НИ 


型 面 连接 是 由 轴 与 相应 的 轮 载 沿 光 滑 的 非 圆 表面 接触 而 成 。 表 面 可 做 成 柱 形 或 锥 形 。 柱 形 只 能 传递 转 矩 Е 
形 除 传递 转 矩 外 ， 还 能 传递 轴 向 力 。 型 面 连接 的 优点 是 装 拆 方便 ， 能 保持 良好 的 对 中 ; 被 连接 件 上 没有 像 键 连接 
那样 的 应 力 集中 。 其 缺点 是 被 连接 件 上 挤 压 应 力 较 高 ; 加工 较 复杂 。 

图 6-5-5 所 示 为 三 边 形 连 接 ， 图 6-5-6 所 示 为 方形 连接 。 二 者 均 采用 H7/g6~H7/k6 配合 ， 其 尺寸 可 参考 表 
6-5-15。 图 6-5-7 所 示 为 风机 叶片 三 边 形 连接 的 实例 。 





9 6-5-6 方形 连接 















































Ж 6-5-15 多 边 形 连接 尺寸 mm 
三 边 形 连 接 方形 连接 

а, а, а, 1 а | 4, | d, d, e, а, d, Т. | е, а, d, e е, 

14 14.88 | 13.12 | 0.44 50 53.6 46.4 1.8 14 11 1.6 0.75 50 43 6 1-75 
16 17 15 0.5 55 59 51 2 16 13 2 0.75 55 48 6 1.75 
18 19.12 | 16.88 | 0.56 60 64.5 55.5 2.25 18 15 2 0.75 60 53 6 1.75 
20 21.26 | 18.74 | 0.63 65 69.9 60.1 2.45 20 17 3 0.75 65 58 6 1.75 
22 23.4 20.6 0.7 70 75.6 64.4 2.8 22 18 3 1 70 60 6 2.5 
25 26.6 23.4 0.8 75 81.3 68.7 3.15 93 21 5 I 75 65 6 25 
28 29.8 26.2 0.9 80 86.7 73.3 3.35 28 24 5 1 80 70 8 2.5 
30 32 28 1 85 92.1 77.9 3.55 30 25 5 1.25 85 75 8 2.5 
32 34.24 | 29.76 | 1.12 90 98 82 4 32 27 5 1.25 90 80 8 2.5 
35 3129 32:5 1.25 95 103.5 | 86.5 4.25 35 30 5 1.25 95 85 8 2.5 
40 42.8 27.2 1.4 100 109 91 4,5 40 35 6 1.25 100 90 8 2.5 

6 
































图 6-5-7 ”风机 叶片 三 边 形 连接 
多 边 形 连接 中 轴 和 载 孔 在 转 矩 作用 下 ， 其 结合 面 产 生 的 最 大 压强 应 满足 下 式 : 

















三 边 形 时 p= -4 Sp 
1(2. 364е +0. 054) ) P 
方形 时 和 
1 (та,е,+0. 054 ) ° 
式 中 ТЖ, N - mm; 

Ж, mm; 

а, ЗЕ ІНЕ, mm; 

а, 计算 直径 mm. d =d,+2e; 

ëp È 剖面 的 偏心 度 ，mm; 

Pp, 一 一 许 用 压强 ， 见 表 6-5-16, 

表 6-5-16 多 边 形 轴 许 用 压强 p. MPa 










轴 单 向 旋转 
较 轻 冲击 


轴 双 向 旋转 
较 轻 冲击 | 较 大 冲击 





说 明 















И 














Po 表示 基本 压强 ,对 于 钢 和 铸 钢 p, = 150МРа, 74 
钢 制 件 的 结合 面 淳 火 后 则 р, =200MPa 






llp, 1.0р, 0. бр, 0. 45р, 





锚固 连接 是 通过 特种 锚固 件 〈 如 锚 栓 等 ) 将 被 安装 的 构架 或 机 器 固定 连接 到 基础 上 的 一 种 安装 连接 方式 ， 
它 避 免 了 预 坦 地 脚 螺栓 安装 施工 复杂 的 缺点 ， 具 有 快捷 方便 (可 以 立即 承载 ) 的 优点 , 已 普遍 应 用 在 建筑 业 和 
设备 安装 工程 中 。 





1 锚固 连接 的 作用 原理 


锚固 连接 按 作 用 原理 可 分 为 是 型 结合 〈 机 械 艇 固 结合 ) 、 摩 擦 结合 和 材料 结合 ， 见 表 6-6-1, 
表 6-6-1 
类 型 ЖОН 原理 图 示 


凸 型 结合 时 ,载荷 通过 销 检 与 锚固 基础 间 的 机 械 路 合 来 伟 
递 。 此 类 结合 的 钻 孔 需 使 用 专门 与 锚 栓 匹配 的 钴 头 进 行 折 
=. TL , 销 栓 在 拓 孔 部 分 与 锚固 基础 形成 凸 型 结合 ,通过 路 合 将 
| BATEA ү ЭЕ тал 
抗 振 . 抗 冲 击 性 能 。 后 扩 底 柱 锥 式 锚 栓 FZA 及 后 扩 底 柱 锥 
式 浅 埋 型 锚 栓 FZEA 等 的 作用 原理 均 属于 凸 型 结合 

ПЕТЕ ЊУ ТАВНА |, ШЕЖЕ ЕЛ КЕ, ТЕ 
锚 恰 与 孔 壁 间 形 成 摩擦 力 。 脱 胀 力 可 由 扭矩 控制 ( 力 控 ) 或 
由 位 移 控制 。 捏 矩 控 制 是 用 力矩 扳手 拧 到 规定 的 力矩 使 难 
体 压 人 膨胀 套 管内 ,把 膨胀 片 挤 向 孔 壁 。 位 移 控制 是 把 扩充 ||] 
锥 体 敲 和 膨胀 套 管内 ,达到 规定 的 打 入 行程 后 , 脱 胀 片 张 开 ， — = 
摩擦 结合 挤 向 孔 壁 。 后 继 膨胀 套 管 钳 检 FH 后继 膨胀 螺杆 铺 栓 FAZ, 
J TAB FBN ШЕ РВИ FNA ‚ЕЖЕ SLM- N 等 的 == 
作用 原理 均 属 于 摩擦 结合 。 后 继 膨胀 错 栓 是 指 当 锚固 区 混 HMHI 
六 十 出 现 烈 颖 时 , 铺 栓 的 锥 体 继续 滑 信 膨胀 套 简 内 使 膨胀 套 
管 继续 张 开 , 增 大 锚 栓 与 基 材 ( 混凝土 ) 的 膨胀 压力 ,补偿 因 
裂 友 而 损失 的 承载 力 








{z 




















{= 











通过 胶合 体 将 载荷 传递 给 锚固 基础 。 例 如 慧 鱼 高 强化 学 
锚 栓 R, 其 结合 材料 由 合成 树脂 及 内 部 粗细 骨 料 -石英 颗粒 
及 石英 砂 组 成 ,锚固 时 ,形成 具有 良好 亲和力 的 胶体 将 锚 杆 
与 基 材 连 为 一 体 


材料 结合 























Ө 本 章 介绍 的 德国 慧 鱼 (太仓) 建筑 锚 栓 有 限 公 司 和 国内 部 分 厂商 提供 的 产品 资料 供 设计 选用 参考 。 锚 栓 承 载 力 验算 方法 
是 由 慧 鱼 公司 根据 目前 国际 通用 的 验算 方法 经 过 实验 提出 的 ， 可 供 参 考 。 如 过 特 殊 使 用 条 件 时 可 直接 向 有 关 厂 家 技术 咨询 ， 以 
保证 合理 选用 。 
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2 锚固 连接 失效 的 儿 种 主要 形式 


Ж 6-6-2 




























х ж ж я и и в ж 
ЕСКЕНЕ, ЕЗ ВА РЕН ИРЕНЕ БЕИТ ЕЕ 
шеф 度 过 高 或 锚固 区 钢筋 密 集 或 锚 检 材质 强度 较 低 或 截面 积 信 
小 的 地 方 。 这 种 失效 一 般 具有 明显 的 塑性 变形 ,失效 载荷 离 
_ 散 性 小 
| 通常 表现 为 以 钳 栓 膨胀 区 或 柱 锥 区 为 顶点 的 混凝土 锥 体 
Р sa 受 拉 失 效 ,此 种 失效 形式 为 锚固 失效 的 基本 形式 





表现 为 锚 栓 从 锁 孔 中 拨 出 或 从 套 简 中 穿 出 。 锚 栓 从 锁 孔 
拔 出 主要 由 于 锚 栓 安装 方法 不 当 , 如 钻 孔 过 大 ,清和 孔 不 净 i 
栓 预 紧 力 不 够 或 黏 结 剂 强度 过 低 或 失效 等 。 一 般 情 况 下 ,此 
锚 栓 拔 出 或 穿 出 失效 | 种 失效 是 一 种 不 正常 的 失效 现象 ,一 般 不 允许 发 生 , 一 旦 发 
效 生 应 按 锚 闫 质量 不 合格 处 理 。 锚 栓 从 套 简 中 穿 出 是 在 受 控 
条 件 下 ,如 对 锚固 基 材 施加 约束 ,限制 混凝土 锥 体 失 效 , 则 可 
| 能 发 生 此 种 失效 ,但 其 承载 力 较 高 ,数值 较为 稳定 











яно, аар | 
НЕЕ 域 , 主 要 是 由 于 锚 栓 布 置 及 施工 安装 所 造成 ,一 般 可 通过 控 
制 边 距 ,间距 ,构件 厚度 及 裂缝 宽度 防止 


当 锚 栓 距离 混凝土 构件 边缘 较 远 , 且 锚 栓 剪 切 强度 不 够 时 =i 
通常 出 现 此 种 失效 


如 果 锚 栓 距 离 混凝土 构件 边缘 较 近 ,可 能 出 现 此 种 失效 












钢材 失效 








混凝土 槐 形体 失效 











当 采 用 短 而 粗 ,刚性 较 大 的 锚 栓 或 锚 栓 的 间距 较 小 时 ,可 
能 出 现 此 种 失效 










ІНІМ БЕІН ЕЕЕ 


3 锚固 连接 的 基础 与 安装 


3.1 销 固 基础 


设备 安装 基础 有 普通 混凝土 、 钢 筋 混 凝 土 及 其 他 砌 体 材 料 等 多 种 类 型 ， 不 同类 型 锚固 基础 的 特性 和 强度 直接 
影响 锚固 连接 的 承载 性 能 。 锚 固 连接 的 混凝土 破坏 载荷 随 着 混凝土 强度 的 提高 而 升 高 。 适 用 的 混凝土 标号 为 
С15-С55, 

锚固 基础 混凝土 又 分 为 开裂 和 非 开 裂 两 类 ， 当 otor <0 时 ， 可 判定 为 非 开 裂 混凝土 ， 和 否则 视 为 开裂 混 凝 
E, Жо 为 外 载荷 及 锚固 载荷 在 混凝土 中 产生 的 标准 应 力 ， 拉 为 正 ， 压 为 负 ， cm 为 由 于 混凝土 收缩 、 温 度 变 
化 及 支 座位 移 在 混凝土 中 产生 的 标准 应 力 ， 可 近似 取 eg=3MPa。 在 混凝土 中 通常 使 用 钢 制 锚 栓 作 锚 固件 ， 在 承 
载 力 不 大 的 情况 下 也 可 使 用 尼龙 型 锚 栓 。 在 砌 体 材料 中 通常 选用 尼龙 锚 栓 或 高 强度 化 学 销 栓 。 
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4 锚 栓 的 表面 处 理 


锚 栓 通常 采用 刷 防 锈 涂 料 、 电 镀 锌 或 热 镀 锌 等 较 经 济 的 方法 ， 但 防 锈 层 厚 度 有 限 ， 而 且 防 锈 层 不 允许 破坏 才 
可 以 保证 材料 的 长 期 防 锈 性 能 。 锚 栓 最 低 电 镀 锌 层 厚度 为 Sum， 并 在 镀 锌 层 表面 再 钝 化 镀铬 ， 可 以 满足 产品 在 
最 不 利 气候 条 件 下 运输 ， 在 干燥 环境 下 可 起 到 长 期 保护 作用 。 热 镀 锌 层 厚度 至 少 为 40pm， 

ШЖ (Ж) 层 防 锈 更 为 有 效 的 措施 是 锚 栓 采用 奥 氏 体 不 锈 钢 或 特殊 合金 钢 ， 不 锈 钢 材料 在 通常 环境 条 件 下 
和 工业 环境 中 均 具 有 最 佳 防 锈 性 能 。 不 同 环境 条 件 下 的 防 锈 措施 见 表 6- 6-4。 











表 6-6-4 不 同 环境 条 件 下 的 防 锈 措施 
适 用 环境 条 件 产品 防 5 措施 
非特 别 潮湿 的 室内 ， 有 足够 的 混凝土 材 盖 电镀 锌 5~ 10р, ЗРАКЕ 
室内 潮湿 ， 偶 有 凝结 物 ; 有 少许 大 气 污 染 МИРЕ, ЈАЈЕ Х-Р АОшт 





极度 潮湿 ， 甚 至 水 鞭 气 凝结 成 水 滴 ;， 有 了 明显 腐蚀 性 大 气 污染 采用 奥 氏 体 不 锈 钢 





5 锚固 连接 的 承载 力 验算 


影响 锚固 连接 强度 的 因素 很 多 ,除了 锚 栓 的 强度 外 ,混凝土 强度 、 锚 栓 间 距 、 边 距 、 锚 固 深度 及 基础 状态 
(开裂 或 未 开裂 ) 都 是 重要 的 影响 因素 。 外 载荷 (拉力 、 剪 力 和 拉 剪 力 合 力 ) 作用 方向 不 同 对 锚固 承载 能 力 的 影 
响 也 不 一 样 ， 例 如 裂缝 使 远离 边缘 且 受 拉力 作用 的 锚 栓 承载 能 力 比 受 剪 力 作用 的 明显 降低 ， 基 础 自由 边缘 尺寸 对 
指向 边缘 的 前 力作 用 下 的 锚 栓 承载 能 力 的 影响 比 对 受 拉力 时 锚 栓 承载 能 力 影响 大 。 

此 外 ， 以 上 影响 因素 是 互相 牵制 的 ， 即 多 个 参数 共同 对 锚 栓 的 承载 能 力 起 影响 作用 。 例 如 在 拉力 作用 下 ， 大 
间距 锁 栓 在 高 强度 混凝土 中 通常 是 钢材 失效 ; 若 减 小 间距 ， 承载 力 并 不 立即 变化 ， 即 间距 对 承载 力 变化 不 起 作 
用 ， 只 有 当 间 距 减 小 到 混凝土 破坏 块 交 错 干扰 时 ， 尽 管 混凝土 强度 很 高 ， 且 其 失效 载荷 小 于 钢材 破坏 值 ， 但 会 导 
致 承载 力 降 低 ， 使 间距 影响 起 作用 。 

下 面 介 绍 的 锚固 连接 强度 的 验算 方法 ， 其 中 考虑 到 以 上 多 种 参数 的 影响 。 此 方法 适用 于 柱 锥 式 、 拉 力 膨胀 式 
钢 锚 栓 及 化 学 黏 结 式 销 栓 。 


5.1 锚 栓 承载 力 验算 要 求 及 计算 公式 


5.1.1 验算 方法 与 要 求 


将 锚 栓 组 的 锚固 区 域 按 锚 栓 个 数 平均 划分 ， 如 图 6-6-1 所 示 定义 锚 栓 边 距 cr су, ба, 、c4 ， 取 群 锚 中 受 力 最 大 的 单 
个 锁 栓 进行 验算 , 详 见 表 6-65。 ш 








基础 边缘 
图 6-6-1 锚 栓 分 布 
cery 一 特征 边 距 ; ce 一 沿 剪 力 方向 的 错 栓 边 距 ， 6 一 沿 剪 力 反方 向 的 锚 栓 边 距 ，c, ,cs 一 垂直 于 前 力 方 向 的 错 栓 边 距 ; 
虚线 一 表示 非 实 际 锚固 基础 边缘 ; ВВАК У ТАЈ У 7) 
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Ж 6-6-5 锚 栓 承载 力 验算 要 求 


































































失效 类 型 承载 力 要 求 
N a 一群 锚 中 受 拉 程 度 最 大 的 锚 栓 的 拉力 设 
钢材 失效 Na SNu, Канд 
计 值 ,kN; 
чен жыш Ni ,一 销 栓 钢材 失效 时 的 受 拉 承 载 力 设计 值 
о Мылы, (已 考虑 材料 的 分 项 系数 ,或 称 安全 系 
| | 数 ,下 同 ) ЕУ; 
шл mesa | а | 。 Wi 一 一 锚 栓 在 混凝土 锥 体 失效 时 的 受 拉 承 载 
验 确定 力 设计 值 ( 已 考虑 材料 的 分 项 系 
数 ) KN; 
混凝土 辟 烈 失效 通过 限制 裂缝 宽度 (W,,, < 0. 3mm ) V ,一群 锚 中 受 剪 程度 最 大 的 锚 栓 的 前 力 设 
等 条 件 避 免 此 种 失效 发 生 НЕ, 
Уа НО ЕЙ ЖУ ННН 
钢材 失效 „У (已 考虑 材料 的 分 项 系数 ) „ЕМ; 
Vi .一 — 销 栓 在 混凝土 杭 形 体 失效 时 的 受 前 承 
RZRZq]: w. 载 力 设计 值 (已 考虑 材料 的 分 项 系 
J sd = V Нас 
= 数 ) ,kN; 
тзлш „_ ум МНЕНИЕ ЕАН 
де жи 剪 承载 力 设计 值 (已 考虑 材料 的 分 项 
系数 ) ,kN; 
N V 
拉 剪 合力 | ара Na Уз 到 各 种 失效 类 型 计算 结果 的 最 小 什 
Naa Ива Nera Vra 








5.1.2 受 拉 承 载 力 计 算 


D 锚 栓 受 拉 承 载 力 设计 值 Naa ,在 产品 性 能 数据 表 中 直接 查 得 。 
@) 混凝土 锥 体 失效 时 受 拉 承载 力 设 计 值 Nga .应 按 式 (6-6-1) 计算 : 


Npa e “Npa „Уа ар ом (KN) (6-6-1) 
式 中 MW, 一 一 混凝土 锥 体 失效 时 受 拉 承载 力 特征 设计 值 ，KN; 


Wa „05 „Шз а) НОЕ с), сз, съ. 、ca(ci) 对 混凝土 锥 体 失效 时 的 受 拉 承载 力 的 影响 系数 ， 分 别 查 表 ; 
9 一 一 构件 边缘 对 中 心 对 称 应 力 的 影响 系数 ， 取 锚 栓 最 小 边 距 cwi* 所 对 应 的 值 ， 查 表 ; 
wuuN 一 混凝土 基 材 状况 影响 系数 ， 用 于 开裂 混凝土 时 心 ..N=1.0; 用 于 未 开裂 混凝土 时 内。 21.4. 


5.1.3 ЖЕЛІ 


D 锚 栓 受 剪 承 载 力 设 计 值 Уң, 。 在 产品 性 能 数据 表 中 直接 查 得 。 
@ 锚 栓 在 混凝土 攀 形 体 失 效 时 的 受 剪 承载 力 设计 值 Vra .应 按 式 (6-6-2) 计算 : 


0 су са 








Vrae =V тр. (КМ 6-6-2 
Rd, Rd,e4500c0.5 у Ў ( ) ( ) 


式 中 Иа ВЕН Е ЈЕ СНТ АО В kak АЕНА, N; 
如 图 6-6-1 所 定义 的 锚 栓 的 边 距 ，mm с) ЖИВУ JJ Jy lB) ВОВА ВЕ, с, c, 为 垂直 于 剪 力 方向 
的 锚 栓 边 距 ， 如 cx(c3) 21. Sci , 则 取 1. 5с, 代入 式 中 ; 
р НЫЕ, mm, ШАз>1.5с), ME 1. Sci 代入 式 中 ; 
Ver 一 未 开裂 混凝土 及 锚固 区 配 筋 对 受 剪 承载 力 的 提高 影响 系数 ， 开 有 裂 混 凝 土 ， 无 边缘 配 筋 ， 少 . , = 
1.0; 开裂 混凝土 ， 边 缘 直 钢 筋 二 bl12mm，VWue = 1.2; FARRE, ПАН = Фиат, НА 
筋 间隔 二 10mm ЖО +ЕД [9 >8 т, НІНЕ <100тт, ‚= 1.4; 未 开裂 混凝土 ,yj ,=1.4。 
© 沿 前 力 反 向 混凝土 摄 坏 时 的 受 剪 承载 力 设计 值 应 按 式 (6-6-3) 计算 : 





Сіз Сэ» ©з 
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Ува, р = Уна Уме СЕ) Zya (99) (КМ) (6-6-3) 
式 中 “Nu ,一 一 混凝土 锥 体 失 效 时 受 拉 承 载 力 设计 值 ，kN; 
yw( 拉 ) 一 一 锚 栓 在 拉力 作用 下 混凝土 失效 时 的 材料 分 项 系数 ， 查 表 ; 
?ywe( 剪 ) 一 一 锚 栓 在 前 力作 用 下 混凝土 失效 时 的 材料 分 项 系数 ， 查 表 ; 
/一 一 锚固 深度 hy 对 你 ao 的 影响 系数 ， 查 表 。 


5.1.4 拉 剪 共同 作用 下 的 承载 力 计 算 
在 拉 剪 共同 作用 下 ， 除 应 分 别 满足 表 6-6-5 中 拉力 和 前 力作 用 下 的 承载 力 要 求 外 ， 还 应 满足 表 中 规定 的 拉 剪 
合力 承载 力 要 求 。 


5.2 例题 


如 图 6-6-2 所 示 ， 一 轴承 底 架 用 锚 栓 紧 固 连接 在 正常 配 筋 的 СЗО 混凝土 基础 上 ， 基 础 厚 h=100mm。 根 据 受 
力 计 算 ， 锚 栓 1 和 2 受 力 最 大 ， 其 轴 向 拉力 设计 值 Nu = 3kN， 横 向 前 力 设计 值 V. =0.9kN。 初 选 4 个 FZA10x 
40M6/10 后 扩 底 螺杆 锚 栓 ， 材 质 为 电镀 锌 钢 。 取 锁 栓 1 按 表 6-6-5 的 要 求 进行 验算 。 








图 6-6-2 轴承 底 架 锚 栓 布置 及 锚 栓 1 的 受 力图 


(1) 锚 栓 受 拉 承载 力 的 验算 
D 钢材 失效 时 的 承载 力 由 表 6-6-8 直接 查 得 Na ,=10. 8kN。 
@ 混凝土 锥 体 失 效 时 的 承载 力 为 
ШҮ =N пао а и, N 
由 表 6-6-8 先 查 得 C25 № C35 的 Ra . 值 ， 再 用 线性 插值 法 求 C30 HI N gaes BI 
о _4.9-4.1 
Rd,e 2 
ci=150mm 时 ， 由 表 6-6-8 #15 p| = 1.0; c,=60mm 时 ， 由 表 6-6-8 #19 Џ, =1.0; c3=50mm Hf, HÆ 6-6-8 
查 得 ys =0. 92; с=с, к = 6б0тт Bf, H Ж 6-6-8 #19 p =1.0; 最 小 边 距 ci, = 50mm, |Н Ж 6-6-8 查 得 ф-0.95; 
由 于 为 开裂 混凝土 , yj, w=1.0。 
故 Naa. = 4. 5х1. 0х1. 0x0. 92x1. 0x0. 95x1. 0-3. 9kN 
© 验算 : Ма = 3К№<3. ӘКМ (М, ЖІ Naa .中 的 较 小 值 ) ， 受 拉 时 连接 强度 满足 要 求 。 
(2) 锚 栓 受 剪 承载 力 的 验算 
D 钢材 失效 时 的 承载 力 由 表 6-6-8 直接 查 得 Tau .=6.4kN。 
@ 混凝土 棉 形 体 失效 时 的 承载 力 为 





+4. 1=4. SkN 


у у 0 с %с; 
Rd,e 一 Rd,e4500c0.5 uer,v 
1 


由 表 6-6-8 先 查 得 C25 № C35 Уб, , 值 ， 再 用 线性 插值 法 求 得 СЗО № V Raco 


6.5=5.2 





Уба = 5 +5.2=5. ТКМ 
ЗЕЛЕН АО, Ма = 1.2, W 
Ура, 5. “ж-е ііі, 2=1.4КМ 
š 4500x 1509: ° 


ЗУ АННЕ ЕЕ БН ОЛ у 

Vra.ep = Уна Уме (hL) Zya ( 99) 
由 表 6-6-8 #19 = 1. 3,ум. (11) = 2. 15, ум (89) = 1.85 
故 Ивар = 1- 3Х3. 9х2. 15/1. 8=6. 1kN 
图 验算: V. =0.9kN<1.4kN (Vga „1 Vra PEME), 
(3) 拉 剪 复合 受 力 验算 











相对 钢材 破坏 : 

Ма Va _ 3 .0.9_ 

Ны» Was 2710,8 6.4 0.42<1.2 (满足 要 求 ) 
相对 混凝土 破坏 : 

Na Va 3 0:9 

Па as aS тайт аса 
(4) 结论 
所 选 锚 栓 满足 承载 力 及 构造 要 求 。 

6 锚 栓 型 号 与 规格 

жесе ЗАК шн ЕНЕ 





即 


受 前 时 ， 连 接 强 度 满足 要 求 。 





















后 扩 底 柱 锥 式 销 栓 ЕЛА 


ЕЕ 





无 膨胀 压力 , 边 
间距 要 求 小 , 抗 振 
性 能 好 





适用 于 各 种 机 
器 设备 .电梯 、 管 
路 .传送 装置 . 支 
架 等 ,特别 适用 于 
安装 动 载荷 设备 











后 扩 底 柱 锥 式 浅 埋 型 销 栓 FZEA 








M8~ MI12 

















无 膨胀 压力 , 埋 
深浅 , 边 间距 要 求 
小 , 抗 振 性 能 好 ， 
可 目测 安装 结果 


适用 于 各 种 机 
器 设备 .电梯 、 管 
路 ,传送 装置 支 
架 等 ,特别 适用 于 
安装 动 载荷 设 备 














M6~ MI6 
(电镀 锌 钢 ) 
M6~M12 
( 不锈钢 A4) | 




















良好 的 后 继 膨 | 


胀 功能 , 边 间距 要 
求 小 , 安装 后 可 
PEHI 













М8-М16 


良好 的 后 继 膨 
胀 功能 , 边 间距 要 
求 小 





























双 锚 深 选 择 ,使 
用 范围 广 


适用 于 各 种 机 
器 设备 .轨道 、 支 
ж НИНУ 


适用 于 各 种 机 
器 设备 .轨道 Ж 
жн 


一 — 2 -- 
适用 于 各 种 机 





器 设备 ,轨道 , 支 
架 , 管 路 等 
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яя 
ЗЕ № 
JF 开 加 = > јеж 穿 _ А | 
锚 栓 类 型 型 | 烈 | 志 | 实 | 气 | 多 | 空 | 螺纹 直径 平 | 透 | 主要 特点 使 用 范围 
型 | 石 | 六 |， | 
їй SR L| U RIR 
ВИ ЕЗЕЗЕ: 锌 | 钢 
НЫ 3335 МЕЗЕ 
EF F ЧЕ 
HH А faj še SLM-N | 1 г 可 控制 其 膨胀 | 适用 于 各 种 机 
Ш- | еш М6-М24 | 全 | 和 | ө 力 , 可 自行 配置 所 | 器 设备 .轨道 ‚ж 
| || | 需 螺杆 Да . 管 路 等 
Pr жазу Ен. ыу. 
найт R шкан | акта 
[Л ЇЛЇШ ҮҮ e ! 可 在 潮 湿 状 态 下 器 设 备 加 道 支 
“|ы s: M8~M30 | 全 | 全 | @ DET WAER ИЖЕ 
小 ,固化 时 间 短 “| 安装 工程 等 
(| | RAS | 
НЕВА ВЕНЕ БЕРЕ 可 用 于 几乎 所 | 适用 于 各 种 机 
ИУ 3605 ( FIPS) 有 的 基 材 ,无 膨胀 | 器 设备 .轨道 、 支 
Ses gr pno aB” өөөөшөө 力 安装 ,固化 时 间 | 架 , 管 路 以 及 水 下 
Р Ји Шы 短 , 可 在 潮湿 状态 | 安装 工程 等 ,适用 
下 施工 于 安装 动 载荷 设备 
注 ，@ 表 示 最 佳 匹配 。 国 表示 可 以 匹配 。 生 表示 存在 。 
FZA 型 后 扩 底 柱 锥 式 锚 栓 





锥 形 螺杆 ”扩充 套 管 








垫圈 KARG 





通过 专用 的 具有 底部 扩 孔 功能 的 钻头 进行 钻 孔 ， 使 锚 栓 与 基 材 实现 凸 型 结合 ， 达 到 无 膨胀 力 安装 ， 可 满足 小 边 距 和 小 间 
距 的 安装 要 求 。 适 用 于 宇 C15 的 开裂 和 未 开裂 混凝土 以 及 致密 的 天 然 石材 ， 可 用 于 安装 设备 机 器 等 ， 特 别 适 用 于 在 振动 区 


使 用 


表 6-6-7 FZA 型 锁 栓 规格 、 材 料及 安装 尺寸 











Е2А10х40М6/10 














Е2А12х40М8/15 

















FZA12x50M8/15 














FZA14x40M10⁄25 











Е?.А14х60М10/20 








FZA18x80M12/25 
















FZA22x100M16/60 


























FZA22x125M16/60 
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续 表 





ж 础 要求 
直径 | 深度 | mg | 最 大 厚度 | 固定 件 中 | 最 小 | 最 小 | 最 小 基 | 特征 | 特征 
ra Pa БЕЙЛИ | 间距 | 边 距 | 础 厚度 | 间距 | uy 


质 /mm 5 C mi hs Ser, N Cor, N 





FZA10x40M6/10A4 





FZA10x40M6/35A4 








FZA12<x40M8/15A4 








ЕЛА 12х50М8/15А4 
РАА 12х50М8/50А4 














ЕЛА 14х40М 10/25А4 











РАА 14х60М10/20А4 








ГРЛА 14х60М10/50А4 











ЕЛА 18х80М12/25А4 








ЕЛА 18х80М12/55А4 





Е2А22х100М16/60ҮЛ4 








ЕАА22х125М16/60А4 











































E 型 号 





[Л 











12х40 
М8 


14х40 
М10 





12х50 
М8 


14х60 
М10 





18х80 
M12 


























19.5 30.9 





19.5 30.9 




























































































失效 时 Wae С) 1. 54 1.54 1.54 
= 4,1 4.3 6.4 
设计 值 8.3 
9.8 
и. 1 
12.3 
1.8 























k 





























6-330 




































































































































































续 表 
JE 10x40M6 12x40M8 | 14х40М10 | 12х50М8 | 14x60M10 | 18х80М12 | 22х100М16 | 22х125М16 
11 心 
| үр 
/ mm 
у Ф у | Ф у ф Та у Ф 
| Т 1 
25 |0.71 | 0.83 | 0.71 |048 0.71 | 0.83 
30 | 0.75 | 0.85 | 0.75 | 0.85 
| ЖИМИ =k 
40 рова ®® 0.83 | 0.90 
50 | 0.92 | 0.95 | 0.92 | 0.95 
4—4 
60 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 0.85 | 0.70 | 0.82 
0.86 | 0.71 | 0.83 | 0.66 | 0.80 
0.88 | 0.73 | 0.84 | 0.68 | 0.81 
0.89 | 0.75 | 0.85 0.82 
0.90 | 0.77 | 0.86 | 0.71 | 0.83 
锚 栓 受 拉 0.93 | 0.80 | 0.88 | 0.74 | 0.84 
时 的 边 距 
影响 系数 0.95 | 0.83 | 0.90 | 0.76 | 0.86 
0.98 | 0.87 | 0.92 | 0.79 | 0.87 
1.00 | 0.90 | 0.94 | 0.82 | 0. 89 
1.00 | 0.93 | 0.96 0.84 091 
1.00 | 0.97 | 0.98 | 0.87 | 0.92 
1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.90 | 0.94 


ЇЕ; 


















































170 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 
180 | 1.00 | 1.00 PEA e 

190 | 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 

Ма Ы КОВИНА ЕВЕ ИРИНЕ, ВНЖ АЖ, 

Vi. 一 锚 栓 钢材 失效 时 的 受 剪 承载 力 设计 值 ， 已 考虑 材料 分 项 系数 ; 

Au 一 混凝土 锥 体 失 效 时 受 拉 承 载 力 特征 设计 值 ， 已 考虑 材料 分 项 系数 ; 


му 


Џи, N 


一 混凝土 基 材 状况 影响 系数 ; 


你 4 一 销 栓 在 混凝土 攀 形 体 失效 时 的 受 剪 承载 力 特征 设计 值 ， 已 考虑 材料 分 项 系数 ; 
ywe( 剪 ) 一 锚 栓 在 前 力作 用 下 混凝土 失效 时 的 材料 分 项 系数 ; 
ТАТЕ hy 对 Via 的 影响 系数 ; 
一 锚 栓 边 距 с 对 混凝土 锥 体 失效 时 的 受 拉 承载 力 的 影响 系数 ; 

Fp 一 构件 边缘 对 中 心 对 称 应 力 的 影响 系数 ， 取 锚 栓 最 小 边 距 cu 所 对 应 的 值 。 





0.97 


加 加 四 四 四 四 区 


加 四 四 区 
ШЕЛГЕ 


0. 98 
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FZEA 型 后 扩 底 浅 埋 锚 栓 || 


ІШІН 扩充 套 管 








扩充 锥 体 


错 栓 在 没有 膨胀 应 力作 用 下 被 安装 在 圆锥 形 钻 孔 中 ， 并 经 同型 结合 实现 锚固 ， 可 达到 最 小 的 边 距 和 间距 ，h 值 小 。 适 用 4 








于 宇 C15 的 开裂 和 未 开裂 混凝土 以 及 致密 的 天 然 石材 的 薄 构 件 ， 用 于 安装 机 器 设备 等 ， 可 用 于 振动 区 











к а 


Ж 6-6-9 FZEA 型 锚 栓 规格 、 材 料及 安装 尺寸 










































































Ез) 锚固 于 旋 入 深度 /mm 基础 要求 
# | 一 | | пена — 
а ын 直径 | 深度 | ЖНЖ ЫЛ 最 小 | 最 小 基 | 特征 | 特征 
型 4 в. Т. ‚ ‚ A s 边 距 | 础 厚度 | 间距 | 边 距 
质 0 el inst C min е max /mm бейіп һы БМ CoN 
/mm /mm |/М-т /mm /mm Ишт | /mm 
FZEA10x40M8 ык | 10 | 4 | 8$ 11 17 77 
Е/ЕА12х40М10 виа 12 40 | 15 13 Г 19 
FZEA14x40M12 | 14 40 30 15 Шар 
Е7/ЕА10х40М8А4 ж 40 
FZEA12x40M10A4 锈 
FZEA14x40M12A4 






































































































































Ж 6-6-10 FZEA 型 锚 栓 的 设计 承载 力 及 边 距 影响 系数 
ін 栓 型 号 
ZIRS 10x40M8 | 12x40M10 14x40M12 
Ызы | 拉力 | (Уш. | BEN 11.8 14.4 17.5 
时 承载 力 /kN 不 锈 钢 9.5 12.4 15.2 
amaya Г, Vras | 电镀 锌 钢 7:1 8.7 10.5 
НЫ і | ла 不 锈 钢 5.8 LS 9.1 
E C15 3.2 3.8 3.8 
Мо С25 4.1 4.9 4.9 
йн C35 4.9 гш 5.8 5.8 
g | 28 С45 5.5 | 6.6 
c55 6.1 7.3 
混凝土 失 ум (FE) 1- 2.15 
效 时 承载 ШУ 1.54 
力 特 征 设 С15 4.1 4.3 4.4 
计 值 po C25 5.2 5.5 5.8 
Мы C35 6.2 6.5 6.8 
Wp | N 645 | о 7 7.4 7.7. 
| с 7.7 8.2 8.6 
уме Ü) | _ 1.8 
k 1 
ЖИН с 12х40М10 14х40М12 
/mm J Ф 
25 0.83 
锚 栓 受 拉 时 | 0.85 
的 边 距 影响 0.90 
系数 








注 : 同 表 6-6-8 注 ， 
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ЕН ЗН ЯВ | Fa ЖЕЛЕК E ИНЕ 







膨胀 套 简 。 ”间距 套 管 ІШ 

















锚 栓 的 双 层 膨胀 片 设计 使 载荷 分 布 更 均匀 ， 有 利于 在 小 边 距 、 小 间距 情况 下 安装 。 锚 栓 可 拆 邹 ， 可 实现 锚 栓 的 再 利用 。 适 
用 于 =C15 的 开裂 和 未 开裂 混凝土 以 及 致密 的 天 然 石材 。 可 用 于 振动 区 ， 可 用 于 安装 设备 等 











































































































表 6-6-11 FH 型 锚 栓 规格 、 材 料及 安装 尺 十 
„ | 穿 透 式 安装 需要 жен 基 ш 要 Ж 
钻头 ИПИ | 安装 
直径 的 最 小 钻 孔 深度 深度 | ШШ 最 小 | 最 小 基 | 特征 特征 
n 
型 号 Р (会 固 定 件 厚 度 ) |, Ж 边 距 | 础 厚度 | 间距 | ШІН 
а “ ins 
y ho А | Cin hinin Ser,N Сем 
/mm /mm |/N:m ыш А 
/mm /mm /mm /mm /mm 
FHI0/10B 10 80 50 
ЕН10/25В 10 95 50 
10 50 100 150 75 
ЕН10/50В 10 120 
ЕНІ0/100В 10 170 
ЕНІ2/10В 12 90 60 
ЕН12/25В 12 105 60 25 =14 
25 60 60 130 180 90 
ЕН12/50В 12 130 60 50 <14 
FH12/100B 12 180 60 100 =14 
ЕН15/10В 15 100 70 10 <18 
ЕН15/25В 15 115 70 <18 
40 70 70 140 210 105 
ЕН15/50В 15 140 70 50 =18 
ЕН15/100В 15 190 70 100 =18 
ЕН18х80/10В 18 115 80 10 <20 
ЕН18х80/25В 18 130 80 25 =20 
80 160 240 120 
ЕН18х80/50В 18 155 80 50 <20 
ЕН18х80/100В 18 205 80 100 =20 
— 80 
ЕН18х100/10В 18 135 100 10 =20 
ЕН18х100/25В 18 150 100 25 =20 
== === 80 80 200 300 150 
ЕН18х100/50В 18 175 100 50 =20 
ЕН18х100/100В 18 225 100 100 <20 | 
| 
ЕН24/10В 24 160 125 10 <26 
ЕН24/25В 24 175 125 25 <26 
120 125 125 250 380 190 
ЕН24/50В 24 200 125 50 <26 
-| 1 
ЕН24/100В 24 250 125 100 <26 

















tE: 材质 全 为 电镀 锌 钢 。 
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Ж 6-6-12 FH 型 锚 栓 的 设计 承载 力 及 边 距 影 响 系 数 










FH18x100 





























































































































拉力 Ма s 44.7 
Я 这 
钢材 失效 ҮЛ 
时 承载 力 
设计 值 前 力 Уна, 
/kN 
№. 
/kN 
拉力 
| С55 10.2 13.4 
ya (hi) 1.8 1.8 
混凝土 失效 Шым 1.54 1.54 
时 承载 力 特 = 
征 设计 什 C15 3.3 3.5 
С25 4.3 4.6 
Үні С 
35 5.1 5:8 
/kN | — 
97 JJ C45 5.8 6.1 
— аыл 
| С55 6.3 6.7 
Ум.( 87) 1.8 1.8 
| + | š 
HIE с FH10 FH12 FH15 
/тт у Ф у Ф y Ф 
| 25 |06 | 0.80 | 
30 0.70 | 0.82 | 0.67 | 0.80 | 














40 |077 | 0.86 | 0.72 | 0.83 | 0.69 
50 | 0.83 | 0.90 0.87 | 0.74 | 0.86 


| 60 | ооо | 0.94 | 0.83 | 0.90 | 0.79 | 0.87 


| 35 | 0.74 | 0.84 | 0.70 | 0.82 | 0.67 рыш 
















































62.5 0.92 0.95 0. 85 0.91 0.80 0. 88 0.8 
70 0.97 0. 98 0. 89 0.93 0. 83 0. 90 0.79 0. 88 0. 84 0. 68 0. 81 











0. 85 0. 70 0. 82 


Lo | Lo | oos | oos | oss | 05 | ою Гов | ом | ов 


00 
00 
00 
. 00 1. 00 1.00 0.98 0. 99 0.92 0.95 0. 83 0.90 0.76 0. 86 
‚00 1. 00 1.00 1. 00 1. 00 0. 94 0. 97 0. 85 0. 91 0.78 | 0. 865 
00 A ; 
< Ее 








0.92 | 0.95 | 0.86 | 0.92 | 0.81 | 0.89 
0.94 | 0.97 | 0.88 | 0.93 | 0.83 | 0.90 













































































1. 
|. 
1. 
1 
影响 | 105 | 1.00 | 1 
1. 1.00 0.87 | 0.92 | 0.79 | 0.87 
L. : ; I 0.90 | 0. 89 
1. 1.00 0.91 
L. 1.00 0.92 
1. | 1.00 | 0. 94 
|. 1.00 0.95 
1. | 1.00 | 0.97 
1. 1.00 | 1.00 0.98 
1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 








Е; 同 表 6-6-8 注 。 


FAZ ЗН АБ БВ НК ig ЕЕ 


° 
/ С (92 LLAT 
2 => (Је o PAL 


/ | Z 5 
HEART ЕЖЕН за ЛЯ 











锚 栓 配置 有 优质 不 锈 钢 A4 АЈ ВЕЕ, CRA Pm g Se); АКЕ КОЕ, БЕНЯ ШЕ с Е тар а 5 ІК, ХО ИУ ЛК ТЯ 
计 使 载荷 分 布 更 均匀 ， 有 利于 小 边 距 安装 。 可 用 于 设备 安装 及 管 路 支架 等 的 固定 ， 适 用 于 = C15 НОЈЕ ЖО ТЕВЕ Е И ЛОН 
密 的 天 然 石材 ， 可 用 于 振动 区 


Ж 6-6-13 FAZ 型 锚 栓 规格 、 材 料及 安装 尺寸 

































穿 透 式 安 装 需要 ізі а Ж 
Но | 的 最 小 钼 孔 深 度 | 5 | .| 固定 件 中 МШ. = 
3 直径 | а | 深度 | 扭矩 | 最 大 厚度 | EEEE 最 小 | 最 小 | 最 小 基 | 特征 | 特征 
5% | CARERE he | ra | - ОЕ) ME | же (шеш) ИШ | ШЕ 
Z 9 / mm /N- m /mm Smin C min Һа Ser, N Cer, N 
в айй | ü | /mm /mm /mm /mm /mm 
FAZ8/10 8 75 45 10 <9 
ҒА/8/30 1 8 95 45 30 <9 
А 
КА78/50 8 | 115 45 | 20 50 =9 50 50 100 140 70 
=k ааа J — аана 
FAZ8/100 8 | 165 45 100 让 =9 

















FAZ8/150 8 215 45 150 <9 
ГІЗ 10 | 90 = 10 =12 


ҒА710/30 10 10 Га 30 =12 
























































































ҒА210/50 50 =12 

и 45 яу | u 55 55 120 180 90 
КА710/ 100 | 

FAZIO/150 | | 

FAZ12/10 1 j | 

FAZ12/30 

FAZ12/50 

FAZ12/80 60 80 i <14 65 65 140 210 105 
FAZ12/100 100 <14 

FAZ12/150 150 =14 

КА712/200 200 =14 | 

КА716/25 十 

FAZ16/50 16 








FAZ16/100 16 








FAZ16/150 75 170 260 130 


КА716/200 















FAZ16/250 16 

















FAZ16/300 














































































































































































































ААА 
ха. В 基础 要求 
р ЕАН ВЫ 
По | ШІН | 安装 | МЕН | арынын к | 特征 
#5 a| SEMEREN | Ta на МАЛЕ | 间距 | 边 距 | 础 厚度 | 间距 | 边 距 
/mm / 9 /mm | YN : m /mm ин Smin Cmin Bata Ser N Сам 
ний /mm /mm /mm /mm /mm 
FAZ20/30 20 160 100 30 =22 
FAZ20/60 20 190 100 200 60 <22 95 100 200 300 150 
FAZ20/150 | 20 280 100 150 <22 
КЫ ти 
FAZ24/30 24 185 125 30 =26 
270 120 120 250 380 190 
ҒА224/60 24 215 125 60 <26 
E: 材质 全 为 电镀 锌 钢 。 
表 6-6-14 FAZ 型 锚 栓 的 设计 承载 力 及 边 距 影响 系数 
БЕН # Ж 型 号 
受 力 状态 
FAZ8 FAZ10 FAZ12 FAZ16 FAZ20 FAZ24 
Май, 
钢材 失效 | 拉力 ке ВЕРЕЯ 12.6 21 28.1 52.9 63.3 91.7 
时 承载 力 7 + 
设计 值 | 872) Ме | 电镀 锌 钢 8.7 13.3 20 26.7 41.6 57.3 
ZkN L 
С15 4.6 7 8.8 11.8 15.1 21.1 
С25 5,9 9.1 11.4 15.2 19.4 27,2 
NO I 
88, C35 6.9 10.7 13.5 18.1 22.8 32.2 
/kN 
拉力 C45 7.9 12.1 15.3 20.4 26.1 36.4 
655 8.7 13.4 16.9 22.6 28.8 40.3 
| 
жен (0%) 1. 1.8 А ; 
混凝土 失 ум 8 1.8 1.8 1.8 1.8 
效 时 承载 Чек 1.54 1. 54 1. 54 1. 54 1. 54 1. 54 
力 特征 设 C15 3.9 4.4 4.8 5.4 6 6.6 
ИНЕ C25 5 5.7 6.2 7 7.7 8.5 
V 0 р + 
а C35 5.9 6.7 7.3 8.3 9.1 10.1 
/kN | 
Л С45 6.7 7.6 8.3 9,4 10.3 11.4 
(55 7.9 8.4 9,2 10.3 11.4 12.6 
Ум, (8$) 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 
k 1 2 2 2 2 2 
WE с ЕА78 ЕА710 ЕА712 ЕА716 ЕА720 FAZ24 
/mm ГА Ф у Ф у Ф ГА Ф ГА Ф у | Ф 
25 0.68 | 0.81 
27.5 0.69 | 0.82 | 0.65 | 0.79 
виле hy 30 0.71 0. 83 0. 67 0. 80 
时 的 边 距 32.5 0.73 | 0.84 | 0.68 | 0.81 0.66 | 0.79 
影响 系数 37.5 0.77 | 0.86 | 0.70 | 0.82 | 0.68| 0.80 | 0.64 | 0.79 
40 0.79 | 0.87 | 0.72 | 0.83 | 0.69| 0.81 | 0.65 | 0.79 | 
47.5 0.84 | 0.90 | 0.77 | 0.86 | 0.73| 0.83 | 0.68 | 0.81 | 0.66 | 0.79 
RE 
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续 表 
ЗЕ с FAZ8 FAZI0 FAZ16 FAZ24 
mm у Ф у | | у ] Ф 
50 0.86 | 0.91 | 0.78 | 0.87 | 0.74 0.82 ; 
- 60 0.93 | 0.96 | 0.83 | 0.90 | 0.79 | 0.82 | 0.66 | 0.80 
70 1.00 afe 0.89 | 0.93 | 0.83 0.84 | 0.68 | 0.81 
80 1.00 | 1.00 | 0.94 | 0.97 | 0.88 0. 83 
Т) ол | 0.84 
100 0.76 | 0.86 
105 0.91 | 0.78 | 0.865 
锚 栓 受 拉 110 ‚00 | 0.92 | 0.95 | 0.87 | 0.92 | 0.79 | 0.87 
时 的 边 距 | 
ита | 120 Lon | 0 1.00 | 1 1.00 | 1.00 | 0.96 | 0.98 | 0.90 | 0.94 | 0.82 | 0.89 
к š .00 0.84 | 0.91 
.00 | 0.87 | 0.92 
.00 ; 1.00 | 0.90 | 0.94 
.00 1.00 м 0.92 | 0.95 
. 00 
.00 
.00 











170 
| 180 

190 

šE; 同 表 6-6-8 注 。 





L ШЇЇ В! 





锥 形 螺杆 
膨胀 套 管 








0.95 | 0.97 
0.97 | 0.98 
1.00 | 1.00 


锚 栓 具有 可 靠 的 膨胀 功能 并 有 两 种 锚 深 选择 ， 螺 纹 部 分 加 长 设计 ， 易 于 调整 结构 误差 。 适 用 于 > C15 的 开裂 及 未 开裂 混 凝 


。 可 用 于 安装 机 电 设备 等 ， 不 宜 在 振动 区 使 用 
表 6-6-15 


FBN 型 销 栓 规 格 、 材 料及 安装 尺寸 
















穿 透 式 安装 


中 


含 图 定 件 厚度 ) 


ho 
/mm 





FBN8/10+23 








FBN8/30+43 





FBN8/50+63 











FBN8/100+113 











ЕВМ10/5 











FBN10/15+23 





FBN10/35+43 














Cor,N 
/mm 


72 


75/63 
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续 表 













































































































































穿 透 式 安装 нех 
需要 的 最 小 锚固 -A 
i н 直径 钻 孔 深度 深度 最 小 基 | 特征 特征 
ы ы d, |(@ БЕШ )| ha Tisa ву у 边 距 | 础 厚度 | 间距 边 距 
/mm ho /mm |/М-т $ Cmin hs Ser, N Cer, N 
| /mm /mm | /mm /mm /mm 
FBN10/50+58 10 118 50/42 | 
ЕВМІ0/ 1004108 10 168 50/42 100/108 
е 30 55/45 | 65/55 100 |150/126| 75/63 
ЕВМ10/140-148 10 | 208 50/42 140/148 =12 
FBN10/160+168 10 228 50/42 160/168 =12 
ЕВМ12/5 12 75 50 5 <14 100 | 100 100 150 75 
ЕВМ12/15%35 12 105 70/50 15/35 =14 
FBN12/30+50 120 70/50 50 30/50 <14 
75/100 | 90/100 |140/100|210/150| 105/75 
ЕВМ12/45+65 135 70/50 45/65 <14 
ЕВХ12/100+120 190 70/50 100/120 
ЕВУ16/10 16 98 64 10 192 96 
FBN16/25+45 25/45 =18 
100 
FBN16/50+70 50/70 90/140 | 105/100 | 170/130 | 252/192 | 126/96 
ЕВМ16/ 100+ 120 100/120 =18 
ЕВМ20/20 20 <22 
FBN20/60 ШЕН <22 
200 300 150 
ЕВМ20/120 =22 
FBN20/250 250 =22 





注 : 材质 全 为 电镀 锌 钢 。 


表 6-6-16 FBN 型 销 栓 的 设计 承载 力 及 边 距 影响 系数 


FBN12 FBN16 FBN20 


锚固 深度 h, пот 






























混凝土 失 
效 时 承载 
力 特 征 设 
计 值 



































































































续 表 
Ми ар је, 
шом 号 
FBN8 FBN10 FBN12 1 FBN16 FBN20 
Ж J 状态 ке Екі. 
锚固 深度 hi/mm 
48 42 50 70 
С15 3.9 4.1 4.2 
С25 | 5.3 5.4 
-0 
混凝土 失 Via, C35 6 6.2 6.4 
效 时 承载 《kN T 
~ 剪 力 C45 6.8 7.1 7-9 ТТ 8.3 8.8 
力 特 征 设 а 
НЫЕ С55 7.5 7.8 8.1 8.6 9.2 9.8 
| Ум, 1:8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 
+ == 
г 2 
| k 1 1 1 1 2 
FBN8 FBN10 FBN12 FBN16 FBN20 
И 
и: (h, = Автт) (h. =42mm) [(ћа= 50mm) (ћа = 50тт) |(һ,-70тт) | (һ„=б4тт) | (А, = 84тт) | СЛ = 100mm) 
/mm 











у G | y Е ф Ф у Ф у Ф у у | Ф у Ф 
=] 0.68 0.81 | 1 ] 
D == ге 


27.5 | 0.69 | 0.81 | 0.72 | 0.83 о [о | 1 
Га] 0.71 | 0.83 | 0.74 | 0.84 | 0.70 | 0.82 


37.5 | 0.74 | 0.85 | 0.78 | 0.87 | 0.74 | 0.84 
































0. 86 | 
К 0. 83 | 0.90 | 0.83 | 0.90 | 0. 74 
а желіс нан 
































0 „92 | 0.95 | 0.98 | 0.99 | 0.90 | 0.94 | 0.90 | 0.94 
60 |0 0 


63 | 0.94 | 0.96 1.00 | 1.00 | 0.92 | 0.95 | 0.92 | 0.95 

















№ 70 [0.99 | 0.99 | 1.00 | 1.00 | 0.97 0.98 | 0.97 0. 98 


A 72 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.98 | 0.99 | 0.98 | 0.99 
№ 上 一 上 一 
的 75 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1. 


































































































边 [ Ese Rapa 
MH: 80 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 11.00 | 1. 
ni 85 |1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.91 0.78 | 0.87 
Ж 90 | 1.00 | 1.00 1.00 | 1. 00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.93 0.86 | 0.91 | 0.80 | 0.88 
96 Гю! 1. 00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1. 00 00 | 0.96 0.88 | 0.93 | 0.82 | 0.89 
100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 00 0.90 | 0.94 | 0.83 | 0.90 
| 105 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1. .00 | 1.00 0.92 | 0.95 | 0.85 | 0.91 
110 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 0. 94 | 0.96 | 0.87 | 0.92 
i 1. 00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 0. 98 | 0.99 0.90 | 0.94 





















1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 [1.00 | 1.00 | Ў 1.00 | 1.00 | 0.92 | 0,95 


1.00 | 1.00 1.00 | 0.93 | 0. 96 


1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.97 | 0.98 
со | го | о | ro | о 








130 | 1.00 1.00 | 1.00 








140 | 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 























150 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 
Е: 同 表 6-6-8 注 。 








SLM-N 型 扭矩 控制 重 载 销 栓 





力 控 强制 膨胀 锚 栓 ， 由 一 个 锚 栓 套 管 和 一 个 带 内 螺纹 的 锥 体 组 成 ， 可 自行 配 用 M6~ M24 的 螺钉 。 适 用 于 三 C15 的 未 开裂 混 
凝 土 以 及 致密 的 天 然 石 材 。 可 用 于 安装 各 种 机 器 设备 等 

























































































表 6-6-17 SLM-N 型 锚 栓 规格 、 材 料及 安装 尺寸 
基础 要 ЖК 
钻头 | 最 小 外 | 锚固 жа ана | a | ~ Ри т 
ЕЕЕ | 连接 | жне) ГЛ р 最 小 | ЖАЛ | RIE | 特征 | 99 
型 © 钻 孔 直径 间距 边 距 材 厚度 间距 边 距 
质 do ho he 螺纹 
/mm Smin C min Кың Ser,N Сам 
/тт | /mm | /пт /Ут х қ 
/mm /mm /mm /mm /mm 
We | ЭШ ` = де... 
SLM 6N ш 50 35 M6 10 =7 50 70 ЖЕ; | 105 52 
жа» Ü 
SLM 8N 12 60 45 M8 25 =9 | 50 | 90 100 | 135 68 
T 
SLM 10N iB 16 70 | 50 | MI0 50 =12 50 100 | 1% 150 75 
SLM 12М 5 18 85 60 | М12 80 <14 60 120 120 180 90 
SLM I6N 钢 24 110 | 62 — 90 
SLM 20N | 30 130 77 
SLM 24М 
SLM 8N А4 
SLM ION А4 






















































































SLM 8N | SLM ION SLM 24N 
T 
Ме? Мы Е 10. 8 19.5 30.9 45 83. 8 130.7 188.3 
钢材 失效 不 锈 钢 一 13.8 | 218 = 
时 承载 力 
设计 值 МР Vada | РИ 6.4 1.8 18.6 27 
AkN | 不 锈 钢 一 8.3 13.1 - 
С15 2.6 3.8 4.5 59 | 61 
С25 3.4 4.9 58 | 76 
混凝土 失 М. C35 4 5.8 6.8 8.9 1 
5... 拉力 C45 э] 6.6 7.7 10.1 | 10.7 14.7 18.7 
НЕ | C55 | 5 | 73 E 11.2 11.8 16.3 20.6 
уме СЕ) 2. 15 
Шыл 






































































































































续 表 
нң 栓 型 号 
SLMG6N | SLM 8N | SLM ION | SLM 12N | SLM 16N | SLM 20N | SLM 24N 
С15 3.9 4.4 4.9 5.2 5.7 6.4 | 6.9 
С25 5.1 5.9 6.3 6.7 7.4 8.3 8.9 
АТ C35 6 | 
混凝土 失 ZkN - м н қ š ч ° 
ЊЕ 
ж ы 97 2) С45 6.8 
力 特 征 设 
计 值 C55 7.6 
— 
Ум.) 1.8 
k 1 2 
== 
SLM 8N SLM 10М SLM 12N SLM 16N SLM 20N SLM 24N 
| | 
ф Ф ГА Ф ГА Ф ГА Ф ГА Ф ГА Ф 
- = m 








| 0.72 | 0.83 | 0.70 | 0.82 | 0.67 | 0.80 | 0.67 | 0.80 ШЕШЕ 


0.93 | 0.80 | 0.88 | 0.77 | 0.86 | 0.72 | 0.83 | 0.72 | 0.83 | 0.67 | 0.80 | 0.65 | 0.79 


=Í 
0.99 | 0.87 区 92 | 0.83 | 0.90 | 0. 41% 87 | 0.78 | 0.87 | 0.72 | 0.83 | 0.69 | 0.81 


00 | 0.89 | 0.93 | 0.85 | 0.91 | 0.79 | 0.88 | 0.79 = 0.73 | 0.84 | 0.70 | 0.815 










































锚 栓 受 


拉 时 的 




















响 系 数 so |]. 1.00 | 1.00 ШІ 0.94 | 0.96 | 0.94 | 0.96 | 0.85 | 0.91 | 0.80 | 0.88 
| ва | 
90 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.89 | 0.93 | 0.83 | 0.90 
— 十 一 一 









































100 ua 1.00 
110 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 ме | 1.00 1.00 | 1.00 | 0.98 | 0.99 | 0.91 | 0.94 
+ 4 сте ВИН 
115 юш 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.93 | 0.95 
120 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 КІП: 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.94 | 0.96 
130 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 ұй kas оо | 1-00 | Lo 1. 00 1.06 | 1,00 | 09% 0. 99 

-一 | 
00 


135 | 1.00 | 1.00 | 1, 























Е: 同 表 6-6-8 注 。 


锚 栓 可 实现 对 基 材 的 无 膨胀 力 安装 ， 对 间距 和 边 距 要 求 小 。 















А 型 高 强化 学 符 结 普通 螺杆 锚 栓 








огод“ооРооео 
E 2 


适用 于 三 C15 的 未 开裂 混凝土 ， 





可 用 于 安装 机 器 设备 等 
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表 6-6-19 R 型 锚 栓 规格 、 材 料及 安装 尺寸 
В 基础 要 求 
钻头 | ”锚固 深度 BAKA ы, | - - 
材 配 用 化 直径 (аман енін 大 厚度 固定 件 中 | 最 小 | 最 小 | 最 小 基 | 特征 特征 
型 导 学 胶管 $ 钻 孔 直径 | 间距 | 边 距 | 材 厚度 | 间距 | 边 距 
Ж з do halha) Тим üt а 
“| 型 号 /mm Зан | баш | has | м | Bs 
/mm /mm N: ° У 
| /mm | /mm | /mm | /mm | /mm 
ВСМ8х110 RM8 10 80 10 20 =9 80 40 130 160 80 
RGM10x130 RM10 12 90 20 30 <12 90 50 140 180 90 
RGM12x160 电 RM12 14 110 40 35 =14 10 60 160 220 110 
1 
ВСМ16х190 5 тт 18 125 80 45 =18 125 65 175 250 125 
RGM20x260 м RM20 25 170 150 65 =22 170 85 220 340 170 
Ж 
RGM24x300 RM24 28 210 200 65 =26 210 105 260 420 210 
RGM30x380 _ | RM30 35 280 400 65 280 
RGM8x110 А4 RM8 10 80 10 
RGM10x130 А4 RM10 12 90 20 
RGMI2x160 А4 £ RM12 14 Т 110 40 
КСМ 16х 190 А4 М | RM16 18 125 
RGM20x260 А4 
RGM24x300 А4 























钢材 失效 
时 承载 力 











设计 值 





效 时 承载 
力 特 征 设 
计 值 
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> R8 R10 R12 RIG R20 R24 R30 
] | С15 4.7 5 
C25 6 6.5 
yo, | 
Ка „є 
р ЕЯ | C35 7.1 7:7 
混凝土 失效 时 /kN 
承载 力 特 征 C45 8.1 8.7 | 
设计 值 三 C55 | вә 9.6 10.5 11.6 13.6 14.7 16.6 
Ум: 1.8 



















































































120 L 
ВЕ 130 А 


受 拉 








| 140 


时 的 
边 距 
影响 
系数 





















































































































































0.88 

-00 0.82 | 0.89 

Ç ‚00 . 00 0.84 | 0.90 

| 200 1 00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 .00 | 1.00 | 1.00 :00 | 1.00 | 0,98 | 0.99 | 0.86 | 0.91 
210 | Lo | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 -00 | 1.00 | 1.00 -00 | 1.00 | 1.00 со [оз [о 
220 К 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 .00 | 1.00 | 1.00 ‚00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.89 | 0.94 
230 [о | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 .00 | 1.00 | 1.00 .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.91 | 0.95 
240 x 1. 00 ГЕ” 1.00 | 1.00 .00 | 1.00 | 1.00 .00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.93 | 0.96 
250 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 .00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 0.95 | 0.97 
260 1.00 | 1.00 | 1.00 С .00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 0.96 | 0.98 
270 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 :00 | 1.00 1.00 | 1.00 | 0.98 | 0.99 
280 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 .00 | 1.00 1. 00 | 1.00 | 1.00 | 1. 00 


ЈЕ; 同 表 6-6-8 注 ， 
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FISV 3605 (FIHB 345) 型 高 强 树脂 砂浆 





混合 管 





注射 剂 








注射 检 
适用 于 =C15 的 混凝土 的 螺杆 和 钢筋 锚固 ， 无 巾 胀 安装 ， 对 间距 和 边 上 距 要 求 小 ， 配 用 安装 附件 。 可 用 于 室 心 基 材 上 的 错 
固 ， 用 于 安装 各 种 机 器 设备 竺 


表 6-6-21 FISV 3605 (FIHB 345) 型 高 强 树脂 砂浆 配 用 的 螺杆 规格 、 材 料及 安装 尺寸 

































































































































































基础 要 求 
钻头 | ”锚固 深度 | 最 大 安 | 固定 件 最 андын E: ТЖ ЕГЕР 
| м на сим зен | 大 厚度 ні 最 И Ба ТИЕ | 特征 
配 用 螺杆 型 号 销 孔 直径 | 间距 | 边 距 | 材 厚度 | 间距 | ШШ 
质 4 h. (ho) Tia try 
“mm S min C min Bin Ser, N Cor, N 
/mm /mm /М“т /mm | : 
/mm /mm /mm /mm /mm 
ВСМ8х110 10 80 10 20 <9 80 40 130 160 80 
RGM10x130 12 90 20 30 <12 90 50 140 180 90 
RGM12x160 由 14 110 40 35 <14 110 60 160 220 110 
RGM16x190 5 18 125 80 45 <18 125 65 175 250 125 
RGM20x260 | > 170 150 65 <22 170 85 220 340 170 
КСМ24х300 28 210 200 65 <26 210 105 260 420 210 
RGM30x380 35 280 400 65 <33 280 140 330 560 280 
RGM8x110 А4 10 80 10 20 <9 80 40 130 160 80 
RGM10x130 А4 12 90 20 30 =12 90 50 140 180 90 
ЕСМ12х160 A4 | 不 | 14 110 40 35 <14 110 60 160 220 110 
ВСМ16х190 A4 || 18 125 80 45 18 125 65 175 250 125 
RGM20x260 A4 || 25 170 150 65 <22 170 85 220 340 170 
ые г?н мт, 
RGM24x300 А4 28 210 200 65 <26 210 105 260 420 210 
RGM30x380 A4 35 280 400 65 <33 280 140 330 560 280 
Ж 6-6-22 ЕБУ 3605 (FIHB 345) 型 锚 栓 的 设计 承载 力 及 边 距 影 响 系 数 
26 а RGM8 RGM10 RGM12 RGM16 RGM20 RGM24 RGM30 
p Nida 电镀 锌 钢 12.8 20.3 29.5 54.9 85.8 123.6 196.3 
ЫЛЕ Ly = — —— 
钢材 失效 /kN 不 锈 钢 13.8 23.4 31.6 58.9 91.9 73.6 = 
时 承载 力 
设计 值 и: ЗЕ 电镀 锌 钢 7.7 12.2 17.7 33.0 51.4 74.2 117.8 
/kN 不 锈 钢 8.3 13.1 19.0 35.3 55,2 44.2 = 
C15 3.6 5.3 7.9 10. 8 20 28.4 37.7 
混凝土 失 мо, C25 5.1 7.6 11.3 15.4 28.6 40.5 53.8 
效 时 承载 /kN C35 5.5 8.1 12.1 17.6 33.6 46 60.6 
-H йар 7 拉力 --- 
力 特征 设 =C45 5.8 8.5 12.8 19.5 37.9 50.7 66.5 
ERA Yu ( FE) 2,18 
Ш.М 1.4 
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续 表 
受 力 状态 ЕЖ 型 号 
== 52 кома | RGMIO | ЕСМ12 | RGMI6 | RGM20 | RGM24 | RGM30 
_ 
C15 4.7 5 5.4 6.1 7.1 KT 8.7 
- - 十 一 一 十 
C25 6 6.5 A 7.8 9.2 9.9 11.2 
А Р ү? | 
混凝土 失 не (35 | 7.1 7.7 8.3 9,2 10.8 11.7 13.3 
效 时 承载 /kN 
=> | ЖЖ C45 8.1 8.7 9.5 10.5 12.3 13.3 15.1 
力 特征 设 | | 
НЫЙ >(55 8.9 9.6 10.5 1.6 13.6 14.7 16.6 











































































































| 
拉 时 的 
边 距 影 









































































































































Е. 同 表 6-6-8 注 ， 
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7 国产 钢 膨 胀 螺栓 及 膨胀 螺母 
7.1 钢 膨 胀 螺栓 


(1) 型 式 




















(b) ПЖ КЕЕ 


图 6-6-3” 钢 膨胀 螺栓 结构 型 式 


IT 型 ( 善 通 型 ) ные, Ж ҒАН, ЕМЕНІ ЕРІК, ШІН 6-6-3a 所 示 ; ПНЕ, 
锥 形 螺母 、 胀 管 、 平 垫圈 、 弹 簧 垫圈 和 六 角 螺 母 组 成 ， 如 图 6-6-3b 所 示 。 

(2) 安装 说 明 

安装 时 ， 先 用 冲击 钻 (EBE) 在 地 基 上 和 钻 一 个 孔 。 工 型 螺栓 ， 先 把 螺栓 、 胀 管 装 人 孔 中 ， 然 后 依次 把 机 器 上 
的 安装 孔 和 平 垫 圈 、 弹 簧 垫圈 套 在 螺栓 上 ， 最 后 把 螺母 旋 在 螺栓 上 ， 并 拧紧 ， 安 装 结束 。 开 型 螺栓 ， 先 把 锥 形 螺 
和 母 和 胀 管 放 人 和 孔 中 ， 然 后 将 机 器 的 安装 孔 对 准 地 基 的 孔 ， 再 将 螺 柱 搬入 孔 中 ， 与 锥 形 螺母 旋 紧 ， 并 依次 将 平 垫圈 
和 弹 答 垫圈 套 在 螺 柱 上 ， 最 后 把 六 角 螺 母 旋 在 螺 柱 上 ， 并 拧紧 ， 安 装 结束 。 

(3) 钢 膨胀 螺栓 的 主要 尺寸 及 承载 能 力 
































表 6-6-23 
ш ІК 2 钻 孔 允许 承受 拉 ( 剪 ) 力 
规格 е" 外 径 | KE 5 А 静止 状态 | жт 
i Я M 直径 深度 @ 
Үл | 前 力 | 拉力 | 剪 力 
т /mm ИМ 
М6 65,75,85 10 35 1-55 10. 5 40 2350 | 1770 | 1667 | 1226 
М8 80,90,100 12 45 1-65 12.5 50 4310 | 3240 | 2354 | 1765 
М10 95,110,125,130 14 55 1-75 14.5 60 6860 | 5100 | 4315 | 3236 
М12 110, 130, 150,200 18 65 L-90 19 75 10100 | 7260 | 6865 | 5100 
М16 150,175,200,220,250,300 22 90 L—120 23 100 19200 | 14120 | 10101 | 7257 




















Е. 1. 产品 等 级 : 螺栓 , 1104 8 1,2 150mm ( 按 最 小 值 ) BF, А, 1>104 3% L>150mm ( 按 最 小 值 ) BF, В; 螺母 和 
ХА, А, 

2. 螺纹 公差 : 螺栓 为 6g， 螺 母 为 6H。 

3. 表面 处 理 : 镀 锌 钝 化 。 
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7.2 膨胀 螺母 


(1) 型 式 
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(а) 绝缘 膨胀 螺母 (b) 膨胀 螺母 (c) 安装 示意 图 
图 6-6-4 膨胀 螺母 结构 型 式 


ОЕ. 代号 KT， 规 格 自 M6~M20， 一 般 场 合用 。 
© 不 锈 钢 膨胀 螺母 ， 代号 KB， 规格 自 M12~ M20， 用 于 需要 防腐 蚀 的 场合 。 
© 尼龙 膨胀 螺母 : 代号 KS， 尼 龙 制 造 ， 规 格 自 M3~M6， 用 于 对 抗 拉 力 要 求 不 高 的 场合 。 


D 绝缘 膨胀 螺母 : 代号 KF， 在 低 碳 钢 膨胀 螺母 外 面包 覆 一 绝缘 层 ， 规 格 自 M6~ MI2， 用 于 需要 电 绝 缘 
的 场合 。 


(2) 安装 说 明 

膨胀 蛛 母 是 与 膨胀 螺栓 相似 的 一 种 专用 螺母 ， 由 圆 形 管状 螺母 和 锥 销 两 个 零件 组 成 。 配 合 六 角 头 螺栓 、 平 垫 
圈 和 弹簧 垫圈 ， 用 于 机 件 固定 安装 在 混凝土 地 基 (或 墙壁 等 ) 上 。 使 用 时 ， 先 用 冲击 钻 (PE) 在 地 基 上 和 钻 和 孔 ， 
再 把 螺母 和 锥 销 放 入 孔 中 ， 另 用 手 锤 和 专用 芯 棒 锤 击 锥 销 ， 使 锥 销 底 端 与 螺母 底 端 平 齐 ， 从 而 使 螺母 底部 四 周 胀 


























开 ， 牢 固 地 固定 在 地 基 中 ， 然 后 把 机 件 上 的 安装 孔 对 准 螺母 孔 ， 依 次 放 上 平 垫圈 和 弹簧 垫圈 ， 旋 人 六 角 头 螺栓 ， 
使 机 件 补 固 地 固定 在 地 基 上 。 
(3) 膨胀 螺母 的 主要 尺寸 及 承载 能 力 
表 6-6-24 
一 一 
尺寸 与 性 能 қош JK É 母 绝缘 膨胀 螺母 
| 螺纹 规格 | мэ | М4 | М5 [ ме | М8 М10 | М12 | МІ6 | М20 М6 М8 М10 M12 
主要 螺母 全 长 L | 28 28 28 28 30 40 50 60 80 30 32 43 53 
尺寸 | 螺纹 长 度 / 8 9 vi 11 13 15 18 23 34 11 13 15 18 
“mm | ЕНЕ р, 5 6 8 8 10 12 16 20 25 10 12 16 20 
钻 乱 直径 5 6 8 8 10 12 16 20 25 10 12 16 20 
| ж | 
f; VF (а pujo Eb М 4710 | 7140 | 11440 | 14680 | 24010 | 31620 | 2000 | 3500 | 6000 | 8000 
































绝缘 电阻 一 在 电压 2000V，lmin 条 件 下 5МО 


Е. 1. 产品 等 级 : A 级 。 
2. 螺纹 公差 ， ӨН, 
3. 表面 处 理 : HEEE, AE, WBE. 
4. 配 用 螺栓 长 度 厂 的 计算 公式 : 
L, = 螺母 螺纹 长 度 /+ 平 垫圈 厚度 + 弹簧 垫圈 厚度 + 被 紧 固 件 机 件 厚度 -(3~5)mm 
5. 安装 膨胀 螺母 的 混凝土 抗 压强 度 应 不 小 于 27MPa 时 ， 才 能 保证 允许 横向 抗 拉 荐 载荷 。 
6. 本 产品 的 有 关 资 料 由 上 海 访 日 特种 紧 固 件 厂 提供 。 


粘 Ж 





粘 接 技术 近年 来 发 展 较 快 ， 应 用 广泛 ， 它 与 锦 接 、 焊 接 、 螺 纹 连 接 等 方法 相 比 有 许多 独特 优点 ， 主 要 表现 在 
ЧЕЛА, 

@ 可 以 粘 接 不 同性 质 的 材料 。 两 种 性 质 完全 不 同 的 金属 是 很 难 焊 接 的 ， 若 采用 钾 接 或 螺钉 连接 容易 产生 电 
化 学 腐蚀 。 至 于 陶瓷 等 脆性 材料 则 既 不 易 打 孔 ， 也 不 能 焊接 ， 而 采用 粘 接 就 会 取得 良好 的 效果 。 

© 可 以 粘 接 异 型 、 复 杂 部 件 及 大 的 薄板 结构 件 。 有 些 结构 复杂 部 件 若 采用 粘 接 方法 制造 和 组 装 ， 比 焊接 、 
钾 接 省 工 、 省 时 ， 还 可 避免 焊接 时 产生 的 热 变形 和 钾 接 时 产生 的 机 械 变 形 ; 有 些 大 面积 薄板 结构 件 若 不 采用 粘 接 
方法 是 难以 制造 的 。 

O 粘 接 件 外 形 平 滑 。 对 航空 工业 和 导弹 、 火 箭 等 尖端 工业 是 非常 重要 的 。 

@ 粘 接 接头 有 良好 的 疲劳 强度 。 粘 接 是 面 连接 ， 不 易 产生 应 力 集中 。 通 常 ， 粘 接 疲劳 强度 要 比 钾 接 提高 几 十 倍 。 

O 粘 接 容易 实现 密封 、 绝 缘 、 防 腐蚀 ， 可 根据 要 求 使 接头 具有 某 些 特种 性 能 ， 如 导电 、 透 明 、 隔 热 等 。 

© 粘 接 工艺 简便 ,操作 方便 ， 提 高 工效 ， 节 约 能 源 ， 降 低 成 本 ,减轻 劳动 强度 等 ,在 直升机 制造 中 应 用 糙 
接 工艺 可 省 工 40%~50%， 建 筑 结构 中 应 用 粘 接 工艺 可 减少 劳动 量 40% 左 右 。 

O 粘 接 比 锦 、 焊 及 螺纹 连接 重量 轻 ， 在 飞机 制造 中 ， 粘 接 代 蔡 饮 接 之 后 重量 可 减轻 20%~30%， 大 型 天 文 望 
远 镜 用 粘 接 结构 的 重量 可 减轻 25% Ж Ж. 

粘 接 也 具有 以 下 缺点 。 

@ 粘 接 接头 剥离 强度 、 不 均匀 扯 离 强度 和 冲击 强度 较 低 。 一 般 只 有 焊接 、 锦 接 强度 的 1/10~ 1/2, 

D 多 数 胶 和 剂 的 耐 热 性 不 高 ， 使 用 温度 有 很 大 局 限 性 ， 通 和 常 在 100~ 15092 下 合用。 少数 胶 黏 剂 如 芳 杂 环 类 
和 有 机 硅 类 可 以 在 300 以 上 使 用 ; ЖИВЯ 2 600~ 1000% ,但 太 脆 ， 经 不 起 冲击 。 

© 耐 老化 性 能 差 。 

D 粘 接 工 艺 的 影响 因素 很 多 ， 难 以 控制 ， 检 测 手段 还 不 完善 ， 有 待 改 进 和 发 展 。 

















1 胶 黏 剂 的 选择 
Ж 6-7-1 
рем ТТІ ЖӨН ЕН S j H 
ЕЕ ШЕГИ РЕЗЕ РР РҮ ЖЕ СЕНІ 
к | йин ВЖЕ. ГИ ВЕЗИ РЕНЕ ЖЕЛЕНИН ДЕ ЖЕНИХ ИЕЛ 
据 | 钢 酚醛 - 缩 醛 胶 . 环 氧 胶 .丙烯酸 聚 酯 胶 等 
жора ТЕЛІП 212 
кіз ТӘТТІ. 
料 | ниже лов КТЖ ЖЛ 
W | 木材 ЖЕДИ ГЕТЕ ЖЕНЕ, КТЕП 
Е | 纸张 聚 醋酸 乙烯 乳胶 Ж. 12 
性 lap 聚 醋酸 乙烯 乳胶 AT -WREE RANE 
质 环 氧 .酚醛 .氨基 塑料 环 氧 胶 .聚氨酯 胶 丙烯酸 聚 酯 胶 等 
ЖЕДЕП 聚氨酯 胶 . 环 氧 胶 竺 
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An 被 粘 材 料 名 称 或 要 求 ЖН ЕЗ МАЙ 
有 机 玻璃 丙烯 酸 聚 酯 胶 .聚氨酯 胶 a- METAT CAZ EE 
聚 碳酸 酯 „ЗЕТА 不 饱和 聚 酯 胶 .聚氨酯 胶 CALE 
ЖЕШ 丙烯 酸 聚 酯 胶 .聚氨酯 胶 
Е С EAZ ARE ,丙烯 酸 聚 酯 胶 ,w- 氰 基 丙 烯 酸 酯 胶 , 环 已 柄 
被 ABS Atu HE RBI .聚氨酯 胶 .a- 握 基 丙 烯 酸 酯 胶 ‚ЕН ЖЕ: 
5 ХИ. ГЕ ATIE .聚氨酯 胶 
的 РУДЕ Јо ЖЕТИ F-2 КЕ F-3 胶 .EVA BU J 
Ë RELH ҤЕ, ЖН o- AET RRE 
| | жш РЁ БЕЛИ a- ЖЕНЕ, AZE 
кие SURI F-2 ЊЕ „Е-3 № 
硅 树脂 有 机 硅胶 .a- 氰 基 丙 烯 酸 酷 胶 ,丙烯酸 聚 酯 胶 
硅 橡胶 硅 橡胶 





陶瓷 .玻璃 ,水 泥 . 石 料 





选用 强度 高 ,硬度 大 ,不 易 变形 的 热固性 树脂 胶 , 如 环 氧 树脂 胶 .酚醛 树脂 胶 ,不 饱和 聚 
































等 脆性 材料 | кш 
选用 既 有 高 粘 接 强度 .又 有 较 高 冲击 强度 和 和 剥离 强度 的 热固性 树脂 和 橡胶 或 线 型 树脂 
Ë 金属 及 其 合金 等 刚性 | пој ЕК ШО ТІНЕ, ВЕ PE ТШЕ . 环 氧 -尼龙 胶 等 。 对 于 不 受 
и | 材料 冲击 力 和 和 剥离 力作 用 的 工件 ,可 选用 剪 切 强度 高 的 热 国 性 树脂 胶 , 如 环 氧 树脂 胶 , 丙烯 酸 
M 聚 酯 胶 
材 
料 
А 橡胶 制品 等 弹性 变形 大 | ”选用 弹性 好 AE EOI AATE СГ ПРЕТКЕ АННЕ 
Ë 的 材料 
质 皮革 ,人造 革 ,塑料 薄膜 | ”选用 初 性 好 .能 经 受 反 复 弯 折 的 胶 , 如 至 醋酸 乙烯 胶 , 氧 丁 胶 .聚氨酯 腕 、 聚 乙烯 醇 胶 及 
Я ЕВРЕ ж Z RAAE 
泡沫 塑料 ,海绵 .织物 
а ЯЗ УУ К ШНЕК .聚氨酯 胶 . 聚 醋酸 乙烯 胶 等 
| ==. 
受 力 构 件 选用 强度 高 韧性 好 的 结构 胶 , 一 般 工 件 可 采用 非 结构 胶 , 如 粘 塑 料 薄 膜 用 压 敏 胶 
耐 热 性 由 配制 胶 液 的 树脂 .固化 剂 .填料 和 固化 方法 决定 
|- 
М я м 允许 使 用 温度 /人 
Ë = 
kli 普通 环 氧 树脂 胶 ,聚氨酯 胶 .a- 氰 基 再 烯 酸 酯 胶 、 毛 丁 胶 <100 
Ы ЕЅС- 1 Ж (201742) 150 
的 | Е-4 胶 (酚醛 - 缩 醛 - 环 氧 胶 ) 200~250 
如 нане JF-1 胶 ( 酚醛- 缩 醛 -有 机 硅胶 ) 200 
п 1-09 胺 (酚醛 - 改 性 聚 硼 硅 酮 胶 ) 400~450 
求 1-01 P(E- J ШШ) 150~200 
JX-9 胶 ( 酚醛- Т) 200~300 
1-16 250~ 350 
聚 酰 亚 胺 胶 –60 ~ 280 











НИЖЕ ( PBI RE) -253-538 
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选择 




























































































依据 | МИРИНА 常用 胶 黏 剂 及 说 明 
多 数 胶 黏 剂 在 -20-40% 下 性 能 较 好 ,被 粘 工 件 在 -70 民 以 下 使 用 时 需 采用 耐 低温 胶 
в м tit B УС 
耐 低温 构件 PERR iin 
聚氨酯 * 耐 超低温 胶 -273-60 
聚氨酯 34 耐 超低温 胶 -200-150 
环 氧 尼 龙 胶 -200- 150 
| 冷 热 交 变 . 线 胀 系数 不 同 的 材料 构成 的 接头 ,会 因 产生 较 大 的 内 应 力 而 破坏 。 应 选用 
冷 热 交 变 构件 既 耐 高 温 又 耐 低温 是 官 性 较 好 的 胶 , 如 酚醛 - 丁 有 睛 胶 、 聚 酰 亚 胶 胶 . 环 氧 -尼龙 胶 . 环 氧 - 聚 
根 АЕ 
# | | 
i ЖОЕ Sk ФЕТ ЛЕ ЖҮН гіз (ЕНІ КЕЕ а 
H 耐 潮 构件 ЖШШЕ ARE- IR EURE .硅胶 . 氯 丁 胶 . 丁 蒜 胶 . 环 氧 - 聚 酯 胶 , 一 般 分 子 交 联 密度 越 
> 270 
用 1 
ж е | пи ТЕСЕ 耐酸 | пи 
要 环 氧 树脂 胶 | вт | 好 氨基 丙烯 酸 酯 胶 ме | не 
L 聚氨酯 胶 ыз | @ | еніне 好 好 
耐酸 、 碱 构件 酚醛 树脂 胶 好 较 差 丙烯 酸 酯 树脂 胶 好 较 差 
氨基 树脂 胶 | в | 尚 可 | тик 尚 可 尚 可 
有 机 硅 树脂 胶 | 较 差 | & | arm 好 好 
不 饱和 聚 酯 胶 | мт | м; | жан 好 好 
密封 防 漏 密封 胶 或 厌 氧 胶 
接头 要 求 透明 жә ЕК ,丙烯酸 聚 酯 胶 ,不 但 和 涌 酯 胶 .聚氨酯 胶 
导电 、 导 热 . 耐 辐射 的 | ， 选 用 相应 的 胶 黏 齐 
接头 
耐 溶剂 (石油 . 醇 酯 、 
ë |+ ЭТ 5112Ж; 
据 и смс 
被 胶 黏 剂 固化 条 件 有 常 压 .加 压 及 常温 ,高温 之 分 。 一 般 性 能 优异 的 胶 黏 剂 都 需要 加 温 ， 
В РОЗИ МАНЕРЕ Bi FERR RAE ВРЕЛА .接头 部 位 和 形状 的 限制 ,有 的 能 加 温 而 不 能 加 压 ， 
ñ 有 的 既 不 能 加 温 也 不 能 加 压 。 因 此 在 选择 胶 黏 剂 时 ,就 必须 考虑 被 粘 接 工件 所 能 允许 的 
的 工艺 条 件 ,常用 胶 黏 剂 固化 条 件 见 第 1 卷 材料 篇 
Ё мое 在 自动 化 生产 线 中 ,往往 需要 粘 接 工序 在 几 分 钟 甚至 几 秒 钟 内 完成 ,可 选用 热 溶胶 Ж 
т | =т= 敏 胶 ЕНЕ а ЕГНЕ КЕЕ 
防止 胶 中 有 机 溶剂 污染 E .水 乳胶 KARERA RD AA ТГ 
金属 -木材 ВЕЗЕ AT EE ЛУНЕ ЛЕ ЛЕН, ТШЕ, ЖЕЕ 
E | 金属 - 织 ЖТ, ЖЕШКЕ КАНЕ ЖШШЕ 
8 金属 -玻璃 环 氧 胶 . 聚 丙烯 酸 酯 胶 .酚醛 - 环 氧 胶 
> 2-е РИЛЕТ ЭЖЕ ЖТ, ВИНЕ SE SUR 
| 金属 - 聚 丙烯 ТК . 环 氧 - 聚 硫 胶 .无 机 胶 
料 金属 - 软 聚 氧 乙烯 Ts 
р ERRELE ЕН 
КОЕ ҮЛ ти, ищ 








注 : 胶 黏 剂 的 牌号 及 性 能 见 第 1 卷 材料 篇 。 
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2 粘 接 接头 的 设计 


设计 原则 如 下 。 

D 粘 接 接 头 强度 和 被 粘 接 物 强度 在 同一 数量 级 上 。 

@ 合理 增 大 粘 接 面 积 ,以 提高 接头 承载 能 力 。 通 常 ,在 一 定 搭 接 范围 内 ,增加 搭 接 宽 度 优 于 增加 搭 接 长 度 。 

@ 尽量 使 粘 缝 受 剪 力 或 拉力 ,应 尽力 避免 粘 缝 承 受 剥 离 力 .弯曲 力 , 和 否则 应 采取 局 部 加 强 。 为 避免 过 大 应 力 集 
中 ,加 盖 板 对 接 粘 缝 应 采用 三 角形 盖 板 。 

(4) 接头 加 工 方便 .夹具 简单 . 粘 接 质 量 易于 掌握 。 

© 接头 表面 粗糙 度 对 有 机 胶 以 Ra2. 5-6. 3um 为 宜 ;无 机 胶 以 Ба25-100шп 为 宜 。 








表 6-7-2 接头 型 式 及 说 明 
一 
型 式 їй 图 说 明 
T 由 -= 
L T |] 
(a) 
(b) 图 а 粘 接 面积 小 , 除 拉力 外 ,任何 方向 的 力 都 容易 形成 不 均匀 扯 离 力 而 造成 应 
对 [ка 力 集中 , 粘 接 强度 低 , 一 般 不 采用 
图 b 为 双 对 接 , 明 显 增加 胶 接 面积 ,对 受 压 有 利 
(с) 图 с 为 插 接 形式 ,对 承受 弯曲 应 力 有 利 
接 т] 图 d жана, ЛЕ РЕШЕНИЕ а 大 有 提高 
图 е 为 加 三 角 盖 板 对 接 ,可 改善 图 а 由 于 截面 突变 而 产生 的 应 力 急 剧变 化 
(d) 








图 a、 图 b 粘 接 面 积 小 ,所 受 的 力 是 不 均匀 扯 离 力 ,强度 低 , 应 避免 使 用 
图 c~ 图 e 是 改进 设计 ,合理 增加 粘 接 面 积 ,提高 承载 能 力 。 另 外 ,防止 材料 厚 


Ж | | | 度 突 变 , 使 应 力 分 布 更 加 均匀 








= (а) (b) 图 a ЖЕЛЕ, МОИ ЈЕ 
形 图 b~ 图 e 为 改进 设计 ,采用 支撑 接头 或 插入 接头 ,效果 较 好 


ЧАДАЛ 

















续 表 
型 式 简 图 | ü m 
(a) 
=== 所 受 的 作用 力 一 般 是 剪 切 力 ,应 力 分 布 较 均 匀 , 有 较 高 强度 ,接头 加 工 容易 ,应 
(b) 用 较 多 。 图 a 为 常用 形式 ,工艺 较 方便 , 粘 接 面积 可 适当 增 减 ,但 载荷 偏心 会 造成 
Ш 4—4 附加 弯 和 矩 , 对 接头 受 力 不 利 。 图 b 为 双 搭 接 ,避免 了 载荷 的 偏心 。 外 侧切 角 ( 图 
су .内 侧切 角 (图 d) 以 及 增加 端 部 刚度 ( 图 e) 均 为 减 小 粘 缝 端 部 应 力 集中 ,提高 
Ë i 承载 能 力 的 方法 


较 佳 搭 接 长 度 为 1~3em ,一 般 不 超过 5cm, 用 增加 宽度 方法 提高 承载 能 力 较 


| 














所 受 的 作用 力 基 本 上 是 纯 剪 切 力 , 粘 接 面积 大 ,强度 高 ,多 用 于 棒 材 或 管材 的 
粘 接 











是 效能 最 好 的 接头 之 一 。 粘 接 面 积 大 ,无 附加 弯 矩 产生 , 故 有 应 力 集中 小 ,占据 
空间 小 ,不 影响 工件 外 形 等 优点 ,但 由 于 接头 斜面 不 易 加 工 ,实际 应 用 较 少 





接头 应 力 计 算 


















P 
т = —sin0cos0 T 
bt 





平行 于 胶 面 的 剪 切 应 力 ,MPa 
p o— FAFE „МРа 
ç = у зид P 一 一 接头 承受 的 拉力 ,N 
9 一 斜面 夹 角 ,(°) 
6 一 一 被 粘 物 的 宽度 ,mm 
一 一 被 粘 物 的 厚度 ,mm 
М ВЕЗЕ ТЕЗЕ EN + mm 














6М 
т = —-sin0cos0 
tb 


6M 
г = —sin20 
h 
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续 表 
项 H 简 图 ЊЕ А 说 明 
6 = = Е вїпӨсоз 
N к би — ны 
ЈЕ Ре =P СЕТ 
缩 ШЕЕ ы етш 7 一 “平行 于 胶 面 的 剪 切 应 力 ,MPa 
0 一 一 垂直 于 胶 面 的 法 向 应 力 ,MPa 
| Í| P 一 接头 承受 的 拉力 ,N 
2: Я Ө 3 т = a D sin@cos0 4 一 一 斜面 夹 角 4: 9%) 
~ м т(К –г) ! 一 一 被 粘 物 的 厚度 ,mm 
由 м š адр, МЖӘ УН М + mm 
接 [ШЕШ mR -г*) т УЖЕ М. mm 
R 一 一 外 径 ,mm 
T 内 径 ,mm 
JHI Е [шад 
T(R +r)“(R –г) 
转 - == 
ша ” 
1 | | 
| x = 08. ть 平均 剪 切 应 力 MPa, 
СІ? i l _ 载荷 
қ ІН | Т НЕН 
拉 x =L BÍ: Е НИЯ ,МРа 
伸 СІРНЕ l t, 1,— EE, mm 
` = l = === 
JE ТЕ | | ЗЕ | по 21 ) ] [一 一 粘 接 长 度 ，mm 
ЕЙ гр bp =: G 
To =, = T mas C 一 一 系数 ， €= 
=т,(1 S) < ЖУРН, MPa 
"~ DA /一 一 胶 层 厚度 ，mm 








注 : 1. 粘 接 胶 层 厚度 一 般 为 0.08~0. 15mm, 
2. 承受 静 载 荷 粘 接 接头 安全 系数 п>3; 承受 动 载荷 粘 接 接头 安全 系数 n= 10。 


з 粘 接 工艺 与 步骤 


3.1 表面 处 理 


被 粘 材 料 经 表面 处 理 后 ， 表 面 洁净 、 坚 实 ， 使 胶 藕 剂 能 充分 润滑 ， 获 得 良好 的 接 关 强度。 表面 处 理 方法 对 接 
缝 的 剪 切 强度 有 较 大 影响 ， 表 6-7-4 为 环 氧 胶 经 不 同 表面 处 理 方法 处 理 后 的 剪 切 强度 。 表 面 处 理 步 又 见 表 6-7-5。 








表 6-7-4 环 氧 胶 经 不 同 表 面 处 理 方 法 处 理 后 的 剪 切 强度 MPa 
| 处 理 方 法 
айылы 溶剂 除 油 












їп 





Ж 6-7-5 
š 属 M 料 
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表面 处 理 步骤 


+ 金属 材料 





1. 除 油 

(1) 有 机 溶剂 除 油 

如 汽油 .丙酮 . 甲 茶 , 三 气 三 毛 乙 烧 , 溶 解 力 强 , 沸 点 低 ,但 去 油污 
能 力 较 差 ,有 时 需 反 复 多 次 ,用 丙酮 需 擦洗 三 次 以 上 

(2) 碱 洗 除 油 

(3) 电 解除 油 

效率 高 , 除 油 效 果 好 

(4) 超 声波 除 油 

常用 于 小 型 精密 工件 

2. 除 锈 

( 1) 机 械 除 锈 

手工 除 锈 
度 不 高 的 工件 

电动 工具 除 锈 一 一 效率 高 , 除 锈 效 果 好 

МР" (С РЕ МЫ) 干 法 喷 砂 粉尘 大 ,对 操作 人 员 
健康 不 利 ; 湿 法 时 砂 消除 粉尘 ,表面 质量 好 ,但 效率 比 干 法 喷 
砂 低 , 冬 季 不 易 露天 操作 

(2) 化 学 除 锈 

化 学 浸 蚀 一 一 黑色 金属 用 酸 浸 蚀 , 铝 及 铝 合 金 用 氢 氧 化 钠 浸 蚀 

电化 学 浸 蚀 ( 阴极 法 .阳极 法 ) 一 一 浸 蚀 速度 快 , 酸 液 消 耗 
少 ,但 需 耗 电 , 表 面 不 规整 工件 浸 蚀 效果 差 。 阴 极 法 使 金属 基 
本 不 受 浸 蚀 ,不 改变 零件 几何 尺寸 , 易 引 起 氢 脆 。 阳 极 法 则 
相反 

3. 化 学 活化 处 理 

金属 材料 经 除 油 , 除 锈 后 能 满足 一 般 粘 接 要 求 ,但 要 进一步 
提高 粘 接 强度 ,还 需要 进行 化 学 活化 处 理 ,使 工件 表面 呈现 高 
表面 能 状态 

4. 用 水 滴 法 检验 表面 处 理 质量 

用 蒸馏 水 滴 在 被 处 理 金属 表面 , 若 呈 连续 水 膜 ,说 明 表 面 洁 
净 ; 若 呈 不 连续 珠 状 ,说 明 表 面 仍 有 非 极 性 物质 , 需 继续 处 理 ， 
被 粘 材 料 若 停放 超过 8h 需 重 新 处 理 





简便 易 行 ,劳动 强度 大 ,工效 低 , 用 于 粘 接 强 











1. 机 械 处 理 

除去 油污 ,还 要 除去 高 分 子 材料 表面 残存 的 脱 模 剂 , 增 塑 剂 
和 硫化 剂 。 对 于 极 性 塑料 ,用 砂纸 打磨 较 好 

2. 物 理 处 理 

效率 高 ,效果 好 ,耗材 少 ,但 处 理 设备 造价 高 ,适用 于 非 极 性 
高 分 子 材料 

火焰 处 理 一 表面 发 生 氧化 反应 ,得 到 含 碳 的 极 性 表面 , 适 
ЯРО РА 

Не Р —— ЧЕ ИЕ W РЕЛЙ, їй H] TB E Ж 
薄膜 

接触 放电 处 理 一 一 耗 电 少 ,处 理 均匀 

等 离子 处 理 一 一 适用 范围 广 ,可 以 处 理 几 乎 所 有 高 分 子 材 
料 ,效果 显著 ,如 桶 丙烯 ,尼龙 , 聚 莱 乙烯 采用 环 氧 树脂 粘 接 , 强 
度 可 达 20MPa . 聚 四 氟 乙 烯 达 SMPa, 但 设备 造价 高 

3. 化 学 处 理 

НІН . 强 氧化 剂 除 去 工件 表面 油污 ,并 生成 含 碳 等 极 性 物质 
以 利于 粘 接 

4. 辐 射 接 枝 

用 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 .丙烯酸 .醋酸 乙烯 等 极 性 单 体 处 理 聚 乙 
Ж . 聚 丙 烯 . 氟 塑 料 等 非 极 性 材料 ,改善 表面 性 质 . 效 果 显 著 ,但 
费用 高 

5 .溶剂 处 理 

用 甲苯 .丙酮 .氯仿 等 对 聚 烯烃 材料 进行 溶 胀 处 理 , 提高 粘 接 
强度 ,方法 简便 ,但 效果 不 太 理想 


注 : 高 分 子 材料 介 电 常数 一 般 在 3. 6 以 上 的 为 极 性 材料 ， 在 2.8~3.6 的 为 弱 极 性 材料 ， 在 2.8 以 下 的 为 非 极 性 材料 。 


3.2 胶 液 配制 和 涂 甫 


(1) 配 胶 


用 胶 量 少时 ， 通 常 采用 双 层 壁 配 胶 饶 配 胶 ;， 用 胶 量 多 时 ， 用 带 搅拌 桨 叶 的 调 胶 机 进行 配 胶 。 
配 胶 时 ， 需 对 树脂 与 固化 剂 等 组 分 称 量 准 确 ， 比 例 适当 ， 注 意 加 料 顺序 ， 要 充分 搅拌 。 配 胶 量 要 适当 ， 用 多 


少 ， 配 多 少 。 
(2) ЕЖ 





涂 数 是 将 胶 黏 剂 用 适当 工具 涂 在 被 粘 材 料 表 面 。 涂 数 工 作 需 注意 的 是 胶 黏 剂 应 充分 浸润 和 吸附 被 粘 工 件 表 
面 ， 胶 液 黏度 一 般 为 0. 5~3Pa" s。 每 个 被 粘 面 应 分 别 涂 胶 。 为 排除 胶 液 中 的 水 分 和 气体 ， 涂 胶 速 度 以 2~4cm/s 
为 宜 。 涂 胶 要 均匀 ， 胶 层 厚度 一 般 为 0.08~0. 15Smm。 涂 甫 方法 有 以 下 几 种 。 

刮 涂 法 一 一 是 最 常用 的 方法 ， 用 玻璃 棒 、 刮 刀 等 工具 将 胶 液 乔 在 被 粘 材 料 表 面 。 适 用 于 黏度 较 大 的 胶 液 ， 效 
率 低 ， 胶 层 不 易 均匀 。 

刷 涂 法 一 一 也 是 最 常用 的 方法 ， 用 漆 刷 将 胶 液 涂 在 被 粘 材料 表面 。 适 用 于 黏度 较 小 的 胶 液 ， 效 率 比 刮 涂 法 
高 ， 且 胶 层 均匀 。 
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喷涂 法 一 一 适用 于 大 面积 涂 胶 ， 工 效 高 ， 胶 液 浪费 大 ， 喷 出 胶 雾 对 人 体 有 害 。 
滚 涂 法 一 一 适用 于 压 敏 胶带 的 制造 ， 工 效 高 ， 胶 层 均匀 ， 易 于 自动 化 。 


3.3 RESE 



































Ж 6-7-6 
项 АГ 方法 或 参数 特 点 或 说 明 
ОИК ИНВЕСТ ИНЕЛЕРІН, ЖКТ 
Bs Da- ВЕЗЕР ИЕЛЕ ТЕЙЕШ ЦЕ ЕЕЕ ИЖАТ ЕСЕН, WU EER ШШ: 
Пи МЕННЕН ТЕЙИ ДЫ, у КИК, ЖЕ— JE BR ЕШ 20 ~ 30min ,保证 
© 溶剂 挥发 ,提高 粘 接 强度 
四 环境 湿度 越 低 越 好 ,尤其 是 对 聚氨酯 胺 、 氢 丁 胶 
| | мыл ЖИЕК ЖИБЕ — ке ПАЛЕ ЕТЕН ы ЕЈ НО e Bh lal (kita ЛЕ ЖІНІ, us 4 BE £ l k 
[81 АЛЕ ВЕЋ ВИНО ЭЛЕ ШИЙ РЕНЕ 
Ë | 固化 时 间 在 一 定 周 化 温度 下 , 需 保持 一 定时 间 。 提 高 周 化 温度 可 以 缩短 时 间 
数 | 固化 压力 加 压 有 助 于 粘 接 面 紧密 接触 及 腕 液 微 孔 渗透 ;有 助 于 排除 胶 液 中 的 水 分 和 溶剂 ， 
保证 胶 层 厚度 均匀 致密 
Ш 加 | 电 烘 箱 加 执 简便 易 行 ,常用 ,尤其 适合 小 批量 ,但 周期 长 . 耗 电量 大 .不 易 实现 自动 化 
执 | 红外 线 烘 房 或 隧道 帘 加 热 | ”缩短 固化 时 间 , 耗 电量 低 , 易 自动 化 
Л | 热风 加 热 传 热 快 ,加 热 范围 变化 灵活 ,适用 于 压 敏 胶带 加 执 
i 法 | 工 频 和 高 频 电 流 加 热 | 效率 高, 加 热 速度 快 
f JE 靠 工件 自重 压 紧 , 适 用 于 环 氧 树 脂 胶 
加 | ж 用 林 宛 头 砸 实 粘 接 部 位 ,适用 于 氯 丁 胶 
ЈЕ | 机 械 夹子 加 压 方便 灵活 .压力 高 工效 低 .压力 不 均匀 ,适用 于 形状 复杂 的 零件 
法 | 液压 机 加 压 压力 大 而 均匀 ,用 于 胶合 板 ,复合 材料 的 制造 
ж ж 适用 于 复合 材料 的 制造 
4 粘 接 技术 的 应 用 
表 6-7-7 





























项 H] 用 £ F и} Ë T Z 
(DRE Bu НЕН НИЕТА ВН 100* 砂 纸 打磨 并 除尘 | 
l 液压 机 导 柱 、| 。 @ 腕 液 配方 :618* 环 氧 树脂 100 份 ;650# 低 分 子 聚 酰胺 80 ~ 100 | „ЕТЕМ 
бе 接 ,操作 简便 , 易 保 证 精度 。 
РЕНЕ 份 ; 铁 粉 或 铝 粉 100 8 粘 接 间隙 为 0. 02 — 0. 03cm 
| ИЕ 24h | gu 
maple | 。 呈 粘 接 部 位 用 丙 醋 或 汽油 擦洗 ,再 用 森 作 和 砂纸 打磨 并 除尘 密封 图 用 橡胶 制 成 , 箱 体 为 
жолы 加 胶 液 :长 城 牌 303 胶 或 接 枝 氧 丁 胶 钢 制 ,用 粘 接 方法 加 工效 果 
L i ORF 10- 15min, РН ЖЭ Э: EIE 24h 较 好 
рае 风 动 工具 冲击 次 数 2500 - 
QD 用 汽油 或 丙酮 清洗 
风 动 工具 螺 ИИ ~ | 3000 次 /min, 用 机 械 锁 紧 , 一 
机 | 栓 防 松 ле 次 , 待 3~5min 后 涂 Ү-150 胶 , 拧 般 一 周 就 会 松动 , 改 用 厌 氧 胶 
т L 4 ` 锁 紧 可 用 两 个 月 以 上 
£ 液压 机 的 | 人 @@ 将 油 路 系统 有 关 螺 栓 ,接口 用 汽油 或 丙酮 洗 净 原 螺 栓 接头 有 漏 油 , Б ЕЩ 
H ЕД; | 四 涂 上 铁 锚 350* 厌 氧 胶 后 安装 即 可 胶 配 合 使 用 可 解决 漏 油 
@@ 将 一 定形 状 的 钢板 刨 平 ,经 喷 砂 、 除 油 后 立即 涂 胶 ( 喷 砂 后 存 
放 时 间 不 得 超过 Sh) 
житије | OBEREN : B-44 环 氧 树脂 100 份 :JLY-121 Ж ЙИНЕ 1040; | ИНЕС КЕНГ М 
上 、 下 台面 的 粘 | 203* 聚 酰胺 5 份 ;703* 固 化 剂 10 份 ; 铁 粉 (200 目 )150 份 十 几 吨 就 制造 而 言 жен 
接 (大 受 力 构 件 | @ 分 次 调 胶 , 每 次 调 腕 量 不 得 超过 400g, 每 次 调 胶 量 最 好 在 一 个 | „ушын Е 车 
的 粘 接 ) , 见 图 | 结合 面 用 完 Ж у 
6-7-1 国 涂 胶 要 均匀 .无 气泡 ,并 应 在 接合 面 两 面 分 别 涂 胶 et 
回 两 块 钢板 春 合 后 ,应 往复 推动 1~2 次 ,使 胶 液 均匀 分 布 ай, | 
(ОДЕ ТЕ 60 ~ 8042 ,2~4ћ;80 ~ 10042 ,2h 
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QD 将 工件 用 汽油 清洗 后 ,用 1 : 1 的 盐酸 腐蚀 后 立即 烘 干 (或 用 
= к ər | ЖҰМАН) 各 种 机 床 的 一 些 轴 套 ,长 期 
н. я 回 胶 液 配 方 :618* 环 氧 树 脂 100 份 ; 聚 硫 橡胶 20 份 ;703* 固 化 剂 | 使 用 会 磨损 而 增 大 间隙 ,采用 
机 20 份 ;石墨 粉 10 份 ;二 硫化 钼 40 份 胶 夭 剂 修补 可 恢复 原状 
Ë 图 涂 胶 后 室温 放置 24h 后 ,加 温 60°С. ,固化 4h 
Ж НЕ 618# 环 氧 树脂 10012; ЖЕЛЕРІ 20 份 ;二 乙烯 三 胶 10 份 ; 铁 粉 或 可 填补 各 种 铁 、 铝 铸件 的 夏 
修复 93%) 200 份 НЕ ,其 强度 不 小 于 铸件 本 身 
@ 刀 架 和 硬 质 合金 刀刃 用 丙酮 或 汽油 清洗 后 ,再 用 盐酸 等 溶液 
ke елік | 处 理 干净 并 烘 二 
| OR MEURE, OURA RRR 1 份 ;氧化 铜 粉 | ”适用 于 陶瓷 刀 . 硬 质 合 金 刀 
я |> C 6-7- | 3.5-4.5 份 。 环 氧 胶 配方 :618#* 环 氧 树脂 100 份 ; 聚 硫 橡胶 20 份 ，| 及 金刚石 刀 的 粘 接 
量 704" 固 化 剂 10 份 ; 铁 粉 100~200 份 
图 粘 接 后 在 60~ 709 加 热 2~4h 
Е | 
量具 的 粘 接 选用 磷酸 -氧化 铜 无 机 胶 , 因 无 机 胶 脱 胀 系数 小 ,能 保证 量具 的 | ЖЕ Е ЛЕ 
Š 精度 刀刃 . 硬 质 合金 顶尖 的 精 接 
OD 将 下 模板 的 冲 头 安装 孔 和 冲 头 用 丙酮 清洗 三 放 2. 
көсені 加 胶 液 配方 :618* 环 氧 树脂 100 $}; ЖС ВЕС R THEIRE) 20 | T РАНИ ЕМ 
份 ;704* 固 化 剂 10 份 ас ы әсі Өй 
国 粘 接 后 在 60C {E 4h 板 ,技术 要 求 高 ,生产 周期 长 ， 
模 ba hiag 用 粘 接 方法 可 大 大 简化 工艺 
А. 
ІШ ак шт ЖИЕ 002 JS НЕ , НАНЫ НАК 
m @ 用 模具 冲 制 几 张 白 纸板 
图 将 神 头 用 丙酮 或 汽油 清洗 后 套 上 白 纸板 并 涂 一 层 甲 茉 胶 , 然 
ИЖИ ИЖ | 后 放 上 印 料 板 金 属 框 ,将 白 纸板 贴 上 
十 胶 液 配方 :618# 环 氧 树脂 100 份 ; 聚 硫 橡胶 20 {7; ЖН 20 
份 ;氧化 铝 粉 100 份 ; 白 淡 黑 2 份 
© 将 胶 液 倒 人 金属 框 内 ,固化 24h, 最 好 再 在 60C F EE 4h 
== | 
5 巨型 火箭 储 储 箱 储 存 液态 所 ,液态 氧 ,用 
个 | 存 推进 剂 的 | Икс ЕЕЕ АГА 多 层 多 种 保温 材料 制 成, 不 易 
Jf | а 用 机械 方法 连接 
—— 
航 
2 BUH А У š А w. 
Т Фан Н-Т ЗА ГАН . 环 氧 -尼龙 胶 
дзн н | ФИН AAE S E E TIREE ЖЕН ЕЩЁ, T F £ ,寿命 
нш ОРЫН 1-03 胶 或 二 04 胶 ,2~3 次 ,每 次 间隔 20min ,然后 在 胎 | 短 。 改 用 粘 接 后 ,使 用 寿命 可 
具 上 加 压 0.3MPa Е 160~170% 下 固化 2h 提高 3 倍 以 上 
A e- 握 基 丙 烯 酸 酯 胶 耐 油性 
十 ЛЕ е 好 ,黏度 小 ,渗透 力 强 , 同 时, 因 
12 25216 РАЗ % , , 
| 加 在 裂纹 两 端 分 别 钴 ФЗ тапа 止 裂 孔 ,用 丙酮 洗 净 裂 纹 油污 а nu 















四 在 裂纹 中 挤 人 a- 氰 基 丙 烯 酸 酯 胶 , 固 化 后 去 掉 表 面 胶 层 ,再 
涂 环 氧 胶 , 其 配方 :618* 环 氧 树脂 100 份 ; 聚 硫 橡胶 20 份 ;二 乙烯 
三 胺 10 份 。 如 果 加 几 层 玻璃 布 ,效果 更 好 


过 水 膨胀 而 不 被 溶解 ,能 将 弄 
纹 塞 满 , 故 适 于 修复 油箱 和 水 
ЯН. WR Я Л, В 
法 渗入 裂缝 ,效果 差 









































































续 表 
项 目 用 ой * ж йт Z 说 明 
| СОН НЕ О НА АЕТ а А АЕ РА ИРЕТ jt | ”过 去 用 机 械 方法 连接 ,加 工 
造 ТҮТІГІ 精度 高 .加工 量 大 , 易 被 海水 
M БИШНЕ > “| ООН, 其 配方 ;6101# 环 氧 树脂 100 份 ; 聚 硫 橡胶 JLY- | 腐蚀 。 采 用 粘 接 后 ,降低 了 加 
Чу 121 20-25 {7;= Z ЩЙ 8-10 份 ;DMP-30 1-3 fy 工 精度 ,简化 了 装配 工艺 , 提 
国 粘 接 后 室温 固化 24b 以 上 高 了 耐 蚀 能 力 
波导 的 粘 接 “| ”用 导电 胶 粘 接 焊 , 简 化 了 
电 
T 高 频 插头 的 代替 锡 焊 ,简化 了 工艺 , 提 
£ | Wiz 用 导电 胶 粘 接 
件 音 圈 与 纸 盒 . 音 图 与 减 振 器 的 粘 接 : 用 硝 基 胶 AT ERIR 
制 
造 扬声器 的 | 减 振 器 与 金属 框架 的 粘 接 : 用 氯 丁 胶 或 环 氧 胶 
粘 接 防 尘 单 的 粘 接 : 用 氯 丁 胶 和 硝 基 胶 
引线 与 纸 盒 的 粘 接 :用 缩 醛 胶 .酚醛 胶 
ë мәнін) ФА лия 
ғ Т У 名 用 酚醛 树脂 和 和 毛 丁 橡胶 配制 的 标牌 胺 及 703" .706* 单 组 分 有 机 硅胶 粘 接 
产 | (ФА) ЊЕ 10 ~ 20min ,再 压 实 
КА 
装 | 防 振 垫 的 | | е Бы 防 振 垫 一 般 由 聚氨酯 泡沫 
А | в 将 501-3 聚氨酯 清漆 按 比 例 配 好 , 涂 甫 在 防 振 热 上 固化 20h вир, 
中 胶 液 配方 :618* 环 氧 树脂 50 份 ; 己 二 酸 环 氧 树脂 (或 622" ) 25 
C 形 铁 世 的 | 份 ;5014 活 性 稀释 剂 25 份 ;595* 固 化 剂 10 (9 C 形 铁 芯 是 由 硅钢 片 卷 绕 
ЫЕ | 加 铁 芯 经 退火 后 除去 砂子 , 放 人 绝 压 为 1.3kPa ЮЕШ (СН | 而 成 。 除 所 述 配方 外 ,还 可 用 
电 空 除去 后 加 压 0. 4MPa ,保持 15min) 无 溶剂 绝缘 漆 
图 150% 固化 2h 
a СЕНИ ТІ 
制 回 胶 液 配方 :601* 环 氧 树 脂 100 份 ; 邻 茶 二 甲酸 栈 30 份 ;丙酮 
A 离合 器 环形 | 300 fB 电 火 花 机 床 磁粉 离合 器 的 
ГТ 图 胶 液 配制 :将 601* 树 脂 加 热 至 120%, ВЕЛИ А АЕ — РА НЕРАВА | 环形 铁 芯 是 由 几 千 片 硅钢 片 
š 5) REX 150% ,保温 10~ 15min 后 倒 人 丙酮 中 溶解 粘 接 成 的 
@ 用 喷漆 枪 将 硅钢 片 正 反面 各 喷 一 层 胶 , 待 溶剂 挥发 后 ,组 装 在 
一 起 加 热 至 150% ,固化 8h 
Е === ==—== 
自行 车 车 架 连 接 采用 盐 浴 
月 @ 胶 液 配 方 :618* 环 氧 树 脂 100 份 ;固化 剂 12 份 ; 聚 硫 橡胶 10 | 加 热 浸 渍 铜 焊 , 存在 工艺 复 
= ТҮ 份 ;南大 -42 2 份 ;石英 粉 (400 H )50 份 杂 ,劳动 条 件 差 ,能 源 消耗 大 、 
T 加 @ 粘 接 方法 :将 管材 酸 洗 烘 干 后 ,接头 内 外 涂 胶 ,经 车 架 组 合 , 缩 | 浸 焊 后 去 盐 不 易 干 净 .接头 处 
业 口 校准 后 ,150% ЈЕ 0. 5h ,取出 磷 化 加 工 泛 锈 . 应 力 集中 等 缺点 , 改 用 
粘 接 可 以 解决 以 上 间 题 


胶 接 面 


短 钢板 
长 钢板 


图 6-7-1 3000t 油 压 机 台面 示意 图 


6-357 


粘 接 处 





(а) МІМЕН (Б) НИЛ (с) ER =N ЛЖ ЛЕ (d) 三 面 丸 铣 刀 粘 接 
图 6-7-2 ЛЖ Л, ЕЛНИ 
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第 章 ” 轴 、 曲 轴 和 软 轴 


1 м 


轴 是 重要 的 机 械 零 件 之 一 。 许 多 零件 (如 齿轮 、 带 轮 等 ) 都 需 装 在 轴 上 并 和 轴 一 起 在 轴承 的 支承 下 绕 轴 心 ЕЈ : 
线 回 转 ， 传 递 转 矩 ， 它 们 共同 组 成 一 个 轴 系 。 这 些 装 在 轴 上 的 零 部 件 与 轴 的 设计 有 关 。 所 以 ， 在 轴 的 设计 中 , Ж ДОГ 
能 只 考虑 轴 本 身 ， 还 必须 和 装 在 轴 上 的 零 部 件 一 起 考虑 。 


1.1 轴 的 分 类 


按 轴 受 载 情况 分 为 : 

(D 转轴 ”支承 传动 零件 又 传递 动力 БОЖЕ НЕ 

@ 心 轴 ”只 支承 回转 零件 而 不 传递 动力 ， 即 只 承受 弯 抢 。 心 轴 又 分 为 固定 心 轴 (工作 时 轴 不 转动 ) 和 转动 
心 轴 (工作 时 轴 转 动 ) 。 

© 传动 轴 ”主要 起 传递 动力 作用 ， 即 主要 承受 转 矩 。 

按 结 构 形 状 分 为 : 光 轴 和 阶梯 轴 ; 实心 轴 和 空心 轴 。 按 几何 轴线 形状 分 为 : 直 轴 、 曲 轴 和 钢丝 软 轴 。 


1.2 轴 的 设计 


轴 的 设计 包括 轴 的 结构 设计 和 轴 的 计算 。 轴 的 计算 包括 轴 的 强度 计算 、 轴 的 刚度 计算 和 轴 的 临界 转速 计算 。 

轴 设 计 的 原则 是 ， 在 满足 结构 要 求 和 强度 、 刚 度 要 求 的 条 件 下 ， 设 计 出 尺寸 小 、 重 量 轻 、 安 全 可 靠 ， 工 艺 上 
经 济 合理 ， 又 便于 维护 检修 的 轴 。 | 

轴 的 设计 程序 如 下 。 

OD 根据 机 械 传动 方案 的 整体 布局 ， 确 定 轴 上 和 零 、 部 件 的 布置 和 装配 方案 ; 

@ 选择 轴 的 材料 ; 

@ 在 力 的 作用 点 及 支点 间 跨 距 尚 不 能 精确 确定 的 情况 下 ， 按 纯 扭 工 况 初 步 估算 轴 的 直径 ; 

@ 进行 轴 的 结构 设计 (确定 各 轴 段 的 长 度 与 轴 径 及 轴 肩 、 键 槽 、 圆 角 等 ) ; 

(5) 根据 轴 的 受 载 情况 及 使 用 工 况 ， 进 行 轴 的 强度 验算 、 刚 度 验算 ; 

(©) 必要 时 进行 轴 强 度 的 精确 校 核 计算 ; 

D 对 于 转速 较 高 、 跨 度 较 大 、 外 伸 端 较 长 的 轴 要 进行 临界 转速 计算 ; 

@ 如 果 计 算 结 果 不 能 满足 强度 、 刚 度 等 要 求 时 ， 必 须 采 取 措 施 修改 轴 的 设计 ; 

(9) 绘制 轴 的 工作 图 。 

一 般 是 按照 “结构 设计 一 承载 能 力 验算 一 结构 改进 一 承载 能 力 再 验算 ……” 的 顺序 进行 。 


1.3 轴 的 常用 材料 


(1) 轴 毛 坯 的 选择 
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对 于 光 轴 或 轴 段 直径 变化 不 大 的 轴 、 不 太 重 要 的 轴 ， 可 选用 轧 材 圆 棒 做 轴 的 毛坯 ， 有 条 件 的 可 直接 用 冷 拔 圆 
钢 ; 直径 大 的 轴 可 采用 空心 轴 ; 对 于 重要 的 轴 、 受 载 较 大 的 轴 、 直 径 变化 较 大 的 阶梯 轴 ， 一 般 采用 锯 坯 ; 对 于 形 
状 复杂 的 轴 可 用 铸造 毛坯 。 

(2) 根据 使 用 条 件 选 用 轴 的 材质 

多 数 轴 既 承受 转 矩 又 承受 弯 矩 ， 多 处 于 变 应 力 条 件 下 工作 ， 因 此 轴 的 材料 应 具有 较 好 的 强度 和 韧性， 用 于 滑 
动 轴承 时 ， 还 要 具有 较 好 的 耐 磨 性 。 

轴 的 常用 材料 见 表 7-1-1。 甚 中 优质 碳 素 结构 钢 使 用 广泛 ，45 钢 最 为 常用 ， 它 调 质 后 具有 优良 的 综合 力学 性 
能 。 不 太 重 要 的 轴 也 可 用 0235, 0275 等 普通 碳 素 结构 钢 。 高 速 、 重 载 的 轴 、 受 力 较 大 而 要 求 尺寸 小 的 轴 以 及 有 
特殊 要 求 的 轴 ， 要 用 合金 结构 钢 ， 如 铬 钢 、 铬 镍 钢 、 硅 镭 钢 及 硼 钢 等 。 合 金 钢 对 应 力 集中 的 敏感 性 高 ， 所 以 采用 
合金 钢 的 轴 的 结构 形状 应 尽量 减少 应 力 集中 源 ， 并 要 求 表面 粗糙 度 值 低 。 在 一 般 工 作 温 度 下 ， 若 仅 为 了 提高 轴 的 
刚度 ， 不 宜 选用 合金 钢 ， 因 弹性 模 量 和 碳 素 钢 相近 。 

对 于 形状 复杂 的 轴 ， 如 汽车 、 拖 拉 机 的 轴 类 零件 可 用 铸造 方法 ， 常 用 的 铸 材 有 球墨 铸铁 、 稀 土 - 镁 球墨 铸铁 等 ， 由 
于 其 强度 较 高 、 冲 击 扎 度 较 好 ， 具 有 了 减 摩 、 吸 振 和 对 应 力 集中 敏感 性 小 、 价 廉 等 优点 ， 在 机 械 行业 应 用 日 趋 增 多 。 

在 高 温和 腐蚀 条 件 下 工作 的 轴 ， 应 用 耐 热 钢 和 不 锈 钢 ， 常 用 的 如 1Crl8Ni9Ti。 

(3) 用 热处理 和 表面 处 理工 艺 提 高 材料 的 力学 性 能 

轴 类 零件 的 热处理 工艺 和 表面 处 理工 艺 详 见 本 手册 第 1 卷 第 1 篇 第 6 章 。 本 章 表 7-1- 
供 参考 。 

冷 作 硬化 是 一 种 机 械 表面 处 理工 艺 


2、 表 7-1-3 的 内 容 可 


， 也 可 以 用 来 改善 轴 的 表面 质量 ， 提 高 疲劳 强度 ， 其 方法 有 喷 丸 和 滚 压 
能 消除 微 裂 纹 和 其 他 加 工 方法 造成 的 残余 应 力 ， 多 用 于 热处理 
压 使 表面 产生 薄 层 塑性 变形 ， 并 大 大 降低 表面 粗糙 度 ， 硬 化 表层 ， 也 能 消除 微 


等 Р-НЕ НАДЕЛАЛ, 
кй КЕЛ Мт ЗЕН ГЕ. R 
裂纹 ， 使 表面 产生 残余 压缩 应 力 。 



































































































3 7-1-1 轴 的 常用 材料 及 其 主要 力学 性 能 
抗 拉 强 度 
ныне | 热处理 ЕНЕ ШЕ | кү, жон 
/mm HB 
=ј= 
(0235 02351 440 240 180 105 用 于 不 重要 或 载 
| Wu 
EK 25 <156 420 250 180 100 
EK <100 400 220 165 95 用 于 载荷 不 大 ,要 
20 >100-300 380 200 155 90 ЖИЕ ІІ 
>300-500 | 103-156 370 190 150 85 
| в Ж | >500-700 360 180 145 80 
IEK 25 | < 187 540 320 230 130 
=100 1 520 270 210 120 
正 火 | >100-300 | 149-187 500 260 205 115 
>300-500 | 143-187 480 240 190 110 Қ 
5 ША | >500~750 | 137-187 460 230 185 105 ыда 
>750- 1000 440 220 175 100 
ШЕ <100 ор 560 300 230 130 
>100-300 540 280 220 125 
Ek | 25 | <m 610 360 260 150 
5 ыж | >300 500 жанай БЕС” 280 225 130 应 用 最 1 省 
>500~750 | 156~217 540 270 215 
调 质 <200 217~255 650 360 270 
| 25 1000 800 4 
=100 241-286 750 550 350 用 于 载荷 较 大 ,而 
40Cr 调 质 | >100~300 i 700 500 320 185 无 很 大 冲击 的 重 
>300-500 | < 650 450 295 170 要 轴 
>500-800 | 217-255 
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劳 极 限 劳 极 限 т 
材料 牌号 К„(оь) = = # # 
-1 -і 
N/mm? 不 小 于 
性 能 接近 于 
<100 229-286 40Cr, 用 于 中 小 型 轴 
35SiMn 调 质 
(42SiMn) >100~300 | 217~269 
>300~400 | 217~255 
>400~500 
Е 性 能 接近 于 
40MnB 调 质 TF 40Cr, 用 于 重要 的 轴 
40CrNi 用 于 很 重要 的 轴 
25 285 性 能 接近 于 
<100 T 200 ДЕ а 
35CrMo 调 质 | >100-300 185 (кі 
207-269 
>300-500 170 
>500-800 155 
=100 229-286 750 600 360 210 性 能 接近 
>100~300 | 217-269 700 550 335 195 ҰШ 
38SiMnMo 调 质 
>300-500 | 196—241 650 500 310 175 
>500-800 | 187—241 600 400 270 155 
25 1000 850 495 285 用 于 高 强度 AKR 
| 260. 寸 及 重 载荷 的 轴 
37SiMn2MoV | 调 质 <200 | 269 ~ 302 880 700 425 245 
>200 ~ 400 | 241-286 830 650 395 230 
>400-600 | 241-269 780 600 370 215 
用 于 要 求 高 耐 磨 
38CrMoAIA 调 质 30 229 1000 850 495 285 性 高 强度 且 热 处 理 
变形 很 小 的 ( 氮 化 ) 轴 
КЫА 15 表面 850 550 375 215 用 于 要 求 强度 和 
20Cr RK 30 56~62 650 400 280 160 韧性 均 较 高 的 轴 
回 火 <60 HRC 650 400 280 160 (如 某 些 齿轮 轴 、 
жш 表面 蜗杆 等 ) 
20CrMnTi ЖЖ 15 56-62 1100 850 525 300 
回 火 HRC 
调 质 <60 187~217 600 420 275 155 用 于 在 腐蚀 条 件 
2Crl3 调 质 | <100 |197-248 660 450 295 по | 下 工作 的 轴 
<60 550 220 205 120 用 于 在 高 .低温 及 
ICrI8Ni9Ti ЖЖ | >60-180 =192 540 200 195 115 强 腐蚀 条 件 下 工作 
>100-200 500 200 185 105 的 轴 
QT400-15 156 ~ 197 400 300 145 125 用 于 结构 形状 复 
杂 的 轴 
07450-10 170-207 450 330 160 140 
0Т500-7 187-255 380 180 155 
QT600-3 197-269 | в | 420 215 185 


Е: 1. 表 中 所 列 疲劳 极限 数值 ， 均 按 下 式 计算 o =0.27(ау+а,), т.) =0. 156(0,+о,). 


2. 其 他 性 能 , 一般 可 取 7. = (0. 55-0. 62)о,, а) =1.42 |, To™l. ST 1, 


3. 球墨 铸铁 а.) -“0. 360, . 


т | =0. 31су 


4. 表 中 抗 拉 强 度 符号 о, ЧЕ СВИТ 228. 1— 2010 中 规定 为 R,。 





Ф 7-1-2 НЕЕ АКЕ ОЛКЕ ЕЕ ЕЕ 































127: 工作 条 件 Е 性 能 要 求 | 工作 条 件 | "ЖЕ 备 注 
/mm /mm 
载荷 不 大 0.5-1.5 rB] J 81 ШЕ а 
шот 周期 性 弯 5.0519 度 可 按 轴 径 的 10% ~ 
= 载荷 较 大 .或 有 冲 曲 或 扭转 | 20%1 Ж. ( 直径 40mm 
击 载荷 作用 以 上 轴 取 上 限 ) 








表 7-1-3 轴 的 化 学 热处理 方法 














































































渗入 元 素 | 工艺 方法 | лини ЕТІ! 作用 与 特点 
低 碳 钢 , 低 碳 | МУКА АЕ | 0.3-1.6 | 57-63HRC 渗 碳 济 火 能 提高 表面 硬度 , 耐 磨 性 、 
С в в | 合金 钢 物 + 马 氏 体 + 残 | (— (一 般 为 疲劳 强度 .能 承受 重 载荷 。 但 处 理 温 
余 奥 氏 体 0.8-1.2) 58-62) 度 较 高 ,工件 变形 较 大 
а Ника 合金 氮 化 物 + 提高 表面 硬度 . 耐 磨 性 、. 抗 胶合 能 
金 钢 , 中 碳 合 铬 | АНЕ анале 力 ,疲劳 强度 , 耐 腐 蚀 性 ( 不锈钢 例 
Я É A | 合金 钢 , 奥 氏 体 (一 般 为 700-900 外 ) ЛА ЖАЛ КИНЕ Л BHEE 
(МЕ) | 不 锈 钢 等 "esa ну 耐 磨 性 比 滩 碳 者 高 ,费用 也 较 高 ,但 浴 
Б 氨 温 度 低 , 工 件 变形 小 。 但 渗 氮 时 间 
长 , 渗 层 脆性 较 大 
低 、 中 碳 钢 , | АНКА 提高 表面 硬度 、 耐 磨 性 和 疲劳 强 
жане К. тен | 化 合 物 + 含 氮 马 58-63 度 。 共 渗 温 度 比 渗 碳 低 ， 工 件 变形 
ете 氏 体 + 残余 奥 HRC 小 。 要 渗 层 厚 时 较 困 难 
š 氏 体 
с, 
ІЗЕТ с 19, £ 碳 氮 化 合 物 + 提高 表面 硬度 、 耐 磨 性、 疲劳 强 
ЕТ” М, ЯН, ЖАНА 度 。 温 度 低 ， 工 件 变 形 小 。 硬 度 较 一 
< Z 般 渗 氨 低 
( 软 氮 化 ) 








14 轴 的 结构 设计 


在 轴 的 具体 结构 未 确定 之 前 ， 轴 上 力 的 作用 点 难以 确定 ， 所 以 轴 的 设计 计算 必须 先 初步 完成 结构 设计 。 

轴 的 结构 设计 主要 是 定 出 轴 的 合理 外 形 和 轴 各 段 的 直径 、 长 度 和 局 部 结构 。 

轴 的 结构 取决 于 轴 的 承载 性 质 、 大 小 、 方 向 以 及 传动 布置 方案 ， 轴 上 零件 的 布置 与 固定 方式 ， 轴 承 的 类 型 与 
尺寸 ， 轴 毛坯 的 型 式 ， 制 造 工 艺 与 装配 工艺 ， 安 装运 输 条 件 及 制造 经 济 性 等 。 设 计 轴 的 合理 结构 ， 要 考虑 的 主要 
因素 如 下 。 

П) 使 轴 受 力 合理 ， 使 扭矩 合理 分 流 ， 弯 和 矩 合 理 分 配 ; 

O 应 尽量 减 质 量 ， 节 约 材料 ， 尽 量 采 用 等 强度 外 形 尺 寸 ; 

(8) 轴 上 零 、 部 件 定位 应 可 靠 〈 如 轮 载 应 长 出 相关 轴 段 2~3mm 等 ) ， 见 本 章 1.4. 1 节 ; 

(4) 尽量 减少 应 力 集中 ， 提 高 疲劳 强度 ， 见 本 章 1.4.3 节 ; 

O 要 考虑 加 工 工艺 所 必需 的 结构 要 素 (如 中 心 孔 、 螺 尾 退 刀 槽 、 砂 轮 越 程 槽 等 ) ， 尽 量 减 少 加 工 刀 具 的 种 
类 ， 轴 上 的 倒 角 、 圆 角 、 键 模 等 应 尽 可 能 取 相 同 尺 寸 ， 键 梭 应 尽量 开 在 一 条 线 上 ， 直 径 相 差 不 大 的 轴 段 上 的 键 本 
截面 应 一 致 ， 以 减少 加 工装 卡 次 数 ; 

(6) 要 便于 装 拆 和 维修 ， 要 留 有 装 拆 或 调整 所 需 的 空间 和 零件 所 需 的 滑动 距离 ， 轴 端 或 轴 的 台阶 处 应 有 方便 
装 拆 的 倒 角 ， 轴 上 所 有 零件 应 无 过 盈 地 装配 到 位 ， 可 采用 锥 套 等 易 装 拆 的 结构 ; 

@ 对 于 要 求 刚度 大 的 轴 ， 要 考虑 减 小 变形 的 措施 ; 

(8) 在 满足 使 用 要 求 的 条 件 下 ， 合 理 确定 轴 的 加 工 精 度 和 表面 粗糙 度 ， 合 理 确定 轴 与 轴 上 有 零件 的 配合 性 质 ; 

(0) 要 符合 标准 零 、 部 件 及 标准 尺寸 的 规定 


1.41 零件 在 轴 上 的 定位 与 固定 
零件 在 轴 上 的 定位 与 固定 方法 ， 参 见 表 7-1-4~ 表 7-1-6。 


































































































表 7-1-4 轴 向 定位 与 固定 方法 
方法 简 图 特 点 与 应 用 
= 结构 简单 .定位 可 靠 ,可 承受 较 大 轴 向 力 。 常 用 于 齿轮 . 带 轮 ВЕ 
轮 联 轴 器、 轴承 等 的 轴 向 定位 
% 为 保证 零件 紧 靠 定位 面 ,应 使 rcc 或 r<R 
Hi МНЕ a УКР R s c ШЖ n] Ha 
қ а=(0.07~0.1)а | 
ШИ 轴 环 沉 度 b=1. 4a | 
Ж 与 深 动 轴承 相配 合 处 的 a 与 7 值 应 根据 深 动 轴承 的 类 型 与 尺寸 确 j 
шн КЕСА атта тара та ара Тера катты, 
削 量 m” 
结构 简单 GE {у п] SE ‚ҖИ Е ЖЕН 、 钻 孔 和 切 制 螺 纹 , 因 而 不 影响 
在 NE 轴 的 疲劳 强度 。 一 般 用 于 零件 间距 离 较 小 的 场合 ,以 免 增加 结构 重 
| ВЗР 量 。 轴 的 转速 很 高 时 不 宜 采 用 
М __|-- ТАИ 套 简 两 端面 的 表面 粗糙 度 要 与 配合 面 匹配 
适用 于 心 轴 的 轴 端 固定 , W, СВИТ 892—1986 ( fL ) № ІВ/70 
轴 4348 一 2006( 双 孔 ) , 既 可 轴 疝 定位 又 可 周 向 定位 ,只 能 承受 小 的 轴 
o 向 力 
板 
— ЖЕП ЗЕРЕ, ЕЕ ЖЫ АНУ J ЖІГІ ЖЕ БИШК 
йй БЫ 轴 用 弹性 挡 圈 的 结构 尺寸 见 GB/T 894. 1—1986 ~ СВИТ 894. 2 一 
t б) 1986, 轴 上 需 开 槽 ,强度 被 削弱 
圈 
适用 于 轴 向 力 很 小 ,转速 很 低 或 仅 为 防止 零件 偶然 沿 轴 向 滑动 的 
场合 。 为 防止 螺钉 松动 ,可 加 锁 轿 
5 紧 定 螺钉 亦 可 起 周 向 固定 作用 
я 紧 定 螺钉 用 孔 的 结构 尺寸 见 GB/T 71—1985 
а 结构 简单 ,但 不 能 承受 大 的 轴 向 力 。 常 用 于 光 轴 上 零件 的 固定 ,有 
紧 冲击 .振动 时 应 有 防 松 措施 。 螺 钉 锁 紧 挡 圈 的 结构 尺寸 见 GB/T 
Ji 884—1986 
圈 
能 消除 轴 与 轮 载 间 的 径 向 间隙, 装 拆 较 方便 ,可 兼作 周 向 固定 ,能 
承受 冲击 载荷 。: 大 多 用 于 轴 端 零件 固定 , 常 与 轴 端 压板 或 螺母 联合 
Їй] (ЕЛІ, (ЕЗ ИР ИННА НЫ НЕ, НЕНІ ЕШ 2mm 左右 ,以 
% 确保 压 紧 。 锥 轴 及 孔 加 工 较 难 , 轴 向 定位 不 很 准确 。 高 速 轻 载 时 可 
面 不 用 键 
圆锥 形 轴 伸 见 СВИТ 1570—2005 
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续 表 
方法 简 图 特 点 与 








固定 可 靠 , 装 拆 方便 ,可 承受 较 大 的 轴 向 力 。 由 于 轴 上 切 制 螺纹 ， 
使 轴 的 疲劳 强度 有 所 降低 。 常 用 双 圆 螺母 或 圆 螺 母 与 止 动 垫圈 固定 
轴 端 零件 , 当 零 件 间距 离 较 大 时 , 亦 可 采用 圆 螺 母 代替 套 简 ,以 减 小 
结构 重量 ,与 轴 肩 配合 达到 双向 定位 。 见 СВИТ 810—1988,СВ/Т 
| 812 一 1988 及 GB/T 858 一 1988 


常用 于 固定 轴 端 零件 。 可 以 承受 剧烈 的 振动 和 冲击 载荷 
螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 的 结构 尺寸 见 СВИТ 892--1986( 单 孔 ) 及 ЈВ/ 
ZQ 4347--2006( ЖЗ.) 
























既 用 于 轴 疝 定位 也 用 于 周 向 定位 

轴 不 需 加 工 键 槽 ,提高 了 轴 的 强度 。 对 中 性 好 , 压 紧 力 可 调整 ,多 
次 拆 印 能 保持 良好 的 配合 性 质 。 轴 的 加 工 精度 要 求 不 高 

可 方便 地 在 轴 向 和 周 向 调整 安装 位 置 , 拆 装 方便 






2222 


= 





周 向 定位 与 固定 方法 
方法 и 图 特 点 与 应 用 














制造 简单 , 装 拆 方便 ,对 中 性 好 。 可 用 于 较 高 精度 ,高 转速 及 受 冲 
击 或 变 载荷 作用 下 的 固定 连接 中 ,还 可 用 于 一 般 要 求 的 导向 连接 中 
齿轮 .蜗轮 , 带 轮 与 轴 的 连接 常用 此 形式 
平 键 剖 面 及 键 槽 见 СВИТ 1096—2003, 导向 平 键 见 GB/T 
1097 一 2003 





在 传递 转 矩 的 同时 ,还 能 承受 单 向 的 轴 疝 力 。 由 于 装配 后 造成 轴 
X 上 有 零件 的 偏心 或 偏 斜 , 故 不 适用 于 要 求 严格 对 中 .有 冲击 载荷 及 高 速 
传动 的 连接 。 键 的 钓 头 长 出 轴 外 , 供 拆 印 用 ,应 加 保护 罩 
~ ВЕНЕ МНН М, СВИТ 1563—2003 ~ СВИТ 1565—2003 











= "ТӨСІН Ән ,但 对 中 性 较 差 ,对 轴 的 前 弱 较 大 ,常用 于 重型 
机 械 中 
一 个 切 向 键 只 能 传递 一 个 方向 的 转 矩 ,传递 双向 转 矩 时 ,要 用 两 
个 , 互 成 120" , 见 GB/T 1974—2003 


Еш 











键 在 轴 上 键 槽 中 能 绕 其 几何 中 心 摆动 , 故 便于 轮 载 往 轴 上 装配 ,但 
轴 上 键 权 很 深 ,前 弱 了 轴 的 强度 

用 于 载荷 较 小 的 连接 或 作为 辅助 性 连接 ,也 用 于 锥 形 轴 及 轮 载 连 
接 , 见 СВ/Т 1098—2003 ~ СВИТ 1099. 1 一 2003 










= = 














键 固定 在 轮 载 上 , 键 随 轮 载 一 同 沿 轴 上 键 模 作 轴 向 移动 
常用 于 轴 向 移动 距离 较 大 的 场合 

































































方法 简 图 特点 与 应 用 
ЖЕР . 渐 开 线 及 三 角形 花 键 之 分 
| 承载 能 力 高 , 定 心 性 及 导向 性 好 ,但 制造 困难 ,成 本 较 高 。 适 用 于 
16 载荷 较 大 和 对 定 心 精 度 要 求 较 高 的 滑动 连接 或 固定 连接 
三 角形 人 齿 细 小 ,适用 于 轴 径 小 、 轻 载 或 薄 壁 套 简 的 连接 , 见 СВИТ 
键 1144—2001 
БН ЖИЕ ЛАС n 1/d<0.6) ,用 键 连 接 难 以 保证 轮 载 和 
轴 可 靠 固 定 的 场合 。 这 种 连接 一 般 采用 过 区 配合 ,并 可 同时 采用 几 
个 圆柱 销 。 为 避免 钻 孔 时 钻头 偏 斜 ,要 求 轴 和 轮 载 的 硬度 差 不 能 
ЈЕ dass (0. 1~'0. 3)а KK 
ЊЕ Z ю=(3-4) 4 
销 
用 于 国定 不 太 重要 , 受 力 不 大 但 同时 需要 轴 向 固定 的 零件 ,或 作 安 
全 装置 用 。 由 于 在 轴 上 钻 孔 , 对 强度 削弱 较 大 , 故 对 重 载 的 轴 不 宜 采 
е 用 。 有 冲击 或 振动 时 ,可 采用 开 尾 圆锥 销 以 防 松 脱 
Ж 
销 
结构 简单 ,对 中 性 好 ,承载 能 力 高 ,可 同时 起 周 向 和 轴 向 固定 作用 ， 
4 但 不 宜 用 于 经 常 拆 印 的 场合 。 对 于 过 荔 量 在 中 等 以 下 的 配合 
ñ (mm Zg) , 常 与 平 键 连接 同时 采用 ,以 承受 较 大 的 交 变 , 振 
а 动 和 冲击 载荷 
过 前 配合 轴 的 倒 角 尺寸 见 本 手册 第 2 卷 第 6 篇 
表 7-1-6 轴 上 固定 螺钉 用 孔 (摘自 JB/ZQ 4251—2006) mm 
d 3 4 6 8 10 12. 16 20 24 说 明 
а, 4.5 6| 7 9 12 | 15 | 18 用 于 承受 较 大 
轴 向 力 处 
ћ = 4 5 6 7 8 10 12 
сі 4 5 6 7 8 10 | 12 
用 于 轴 向 力 较 
h. 1.5 3 3 |35| 4 5 6 小 , 轴 径 较 小 处 
е; 1.5 3 з |35| 4 5 6 
d, 7 9 {2 | 14 
ње 6 7 8 | 10 
ha 3.5 | 45 | 6 |75 
сз 6 7 8 10 








注 : TÆRER C. C, 和 Cs 外 ， 其 他 尺 二 应 全 部 注 出 。 
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1.4.2 提高 轴 疲 劳 强 度 的 结构 措施 


在 轴 截 面 变化 处 〈 如 人 台阶、 横 孔 、 键 槽 等 ) ， 会 产生 应 力 集中 、 引 起 轴 的 疲劳 破坏 ， 所 以 设计 轴 的 结构 时 ， 
应 考虑 降低 应 力 集中 的 措施 。 表 7-1-7 提供 的 主要 措施 可 供 参考 。 由 于 轴 的 表面 工作 应 力 最 大 ， 所 以 提高 轴 的 表 
面 质量 也 是 提高 轴 的 疲劳 强度 的 重要 措施 。 提 高 轴 的 表面 质量 包括 降低 轴 表 面 粗糙 度 值 、 对 轴 进 行 表面 处 理 
(如 表面 热处理 、 化 学 处 理 、 机 械 处 理 等 ) ， 均 能 提高 轴 的 疲劳 强度 。 





表 7-1-7 降低 轴 应 力 集 中 的 主要 措施 举例 
结构 
名 称 措 施 
i 
A У А < 
УТ) ` 


| Ü U 


加 大 圆 角 半径 rd>0.1, 减 


ТЕТІГІ 加 退 刀 圆 
小 直径 差 D/d<1. 15=1.2 ЛИШИ Н ы | = 





K, 减 小 约 30% 


(А 
(И 
2 


育 筷 改 成 通 孔 孔 上 倒 角 或 滚珠 轰 压 






ай) 

































TS YV 
Т и 
НЕН = 
4 ЖУА 
花 键 — 
d =(1.1-1.3)4 3 к 
底部 加 圆 角 ШЙ БЕЛ WREE ЛЕЕ JIA 
К. 减 小 约 30% -40% К, 减 小 约 40% К, ШІЛУА 15% -25% К, 14/44 15% —25% 
ЯҘ уа. 
та 
配合 








г22 (0.1-0.2)а 4= (0. 92-0. 95) 4, Y ё Е 
增 大 配合 处 直径 ШЇ ЕЗЕШ Е Е Ый ЖЕНИ ҮЙДІ 

















Ш: K, 为 有 效应 力 集中 系数 ， 甚 减 小 值 为 概略 值 ， 仅 供 参 考 。 


1.4.3 轴 颈 及 轴 伸 结构 
(1) 滑动 轴承 的 轴 颈 结构 尺寸 及 轴 端 润滑 油 孔 
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Ж 7-1-8 
代 号 各 Ж 说 — M 
d 轴 颈 直径 由 计算 确定 ,并 按 标准 尺寸 CBXT 2822—2005 圆 整 为 标准 直径 
a 轴 肩 ( 环 ) 高 度 а=(0.07~0. 1)4, 4+2а 最 好 圆 整 为 整数 值 
b 轴 环 宽度 b=1. 4a, REH RR 
кол 圆 角 半径 见 第 1 卷 第 1 篇 第 5 章 零 件 的 倒 圆 与 倒 角 (СВИТ 6403. 4—2008) 
| d іі К<ежС, lo 由 轴承 工作 能 力 的 需要 确定 ，e 和 天 分 别 由 热膨胀 量 和 安装 误差 确定 ， 
қ жанс C fi GB/T 6403. 4 选取。 对 于 固定 轴 的 轴 颈 1-1, 





шж я 
































代号 名 陈 说 ОШ] 代号 я Жж 说 明 
Do | 轴 直 径 由 计算 确定 b | 轴 环 宽度 6=(0.1~0. 15)d 
d | 轴 直 径 由 计算 确定 K | 轴 环 距离 К-(2-3)Ь 
d, | 止 推 轴 颈 直径 由 计算 确定 ,并 按 标准 尺寸 GB/ | 1, | ЈЕНЕ НЕН 由 计算 和 止 推 轴承 结构 确定 
Т 2822—2005 圆 整 为 标准 直径 „| и na 兰 1， 由 计算 和 止 推 轴承 结构 
d, | 空心 轴 颈 内 径 d =(0.4-0.6)d, 确定 
а, | 轴 环 外 径 d,=(1.2-1.6)d г | 轴 环 根部 圆 角 半径 | H GB/T 6403. 4 一 2008 选取 
































Ж 7-1-10 轴 端 润滑 油 孔 mm 
螺纹 直径 а d, 4, yas Limin Limin C 
M6-7H 5 100 10 
5 15 0.5 
М10х1-7Н 9 150 12 
М14х1. 5-7Н 12.5 10 400 20 25 
1 
М20х1.5-7Н 18,5 12 800 25 30 


























(2) 旋转 电机 圆柱 形 轴 伸 (摘自 GB/T 756-2010) 
























һы | 
ТШ. : 
| ~ 连接 | 连接 
N9 P9 
+0. 030 140|105| 20 Је 
-0. 004 | –0. 006 上 二 +0.011 Е 





































































































注 : 1. 本 表 未 摘录 标准 中 轴 伸 直径 (D) 420~630mm 部 分 ， 带 括号 的 直径 应 尽量 不 用 。 
2. 轴 伸 直径 大 于 500mm 者 ， 键 槽 尺寸 及 其 公差 由 用 户 与 制造 厂 协商 确定 。 
3， 轴 伸 键 槽 的 对 称 度 公差 值 应 不 超过 下 表 规 定 ， 








>50-100 








4. 轴 伸 长 度 巨 一 般 应 采用 长 系列 尺寸 。 当 电机 专 与 某 种 指定 机 械 配 套 或 有 特殊 使 用 要 求 时 ， 人 允许 采 用 短 系列 尺寸 ， 但 应 在 
电机 的 标准 中 作出 规定 。 

5. 轴 伸 键 模 宽 的 极限 偏差 一 般 应 采用 一 般 刍 连接。 当 对 传动 有 特殊 要 求 时 ， 如 频繁 启动 或 经 常 承受 冲击 负载 ， 允 许 采用 
较 紧 键 连接 ， 但 应 在 电机 的 标准 中 作出 规定 。 


(3) 旋转 电机 圆锥 形 轴 伸 (摘自 GB/T 757—2010) 
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Ж 7-1-12 长 、 短 系列 圆锥 形 轴 伸 尺寸 mm 
€ 
.. El D 
js14 尺寸 | 偏差 
5.5 70 |140/|105/| go [25-4 => 
5.8 М10х1.25| 75 | 105 | 70 | 7027 š 
6.3 80 о [29.2 
20.05 М56х4 
6.6 85 |170/|130/ 31.7 
7.6 М12х1.25|| 90 | 130 | 90 
M64x4 
gil %ф 95 
8.4 | 0] МƏ М72х4 
М1бх1. 5 25 
9.9 110 |210/ |165/ 
165 | 120 M80x4 
10.5 120 š 7 
28 поз M90x4 
11.0 M20x1. 5 || 130 == 50 
12.5 140 |250/ |200/ |_____ | 54 M100x4 
200 | 150 |32_ 一 一 一 
14.0 а isg М110х4 
40 о [12.9 62 
10_ " 
42 0. 036 13.9 M24x2 ЛЕНА АН ЕРА Ж М125х4 
45 Гол 827 |. о |154 180 | 一 -一 
82 | 54 | -98 71 
48 16.9| 0 M30x2 0 
50 z || 70.2 40 0 1 75 | 793 |Мі40х6 
14 оз М36х3 К 
19.9 350/ |280/ 

















80 
B 
ы 140/ pd 21.4 арыз 289, 240 
105 6 s |239 454 88 М160х6 


当 电 机 专 а 轴 伸 长 度 的 短 系 列 尺寸 见 斜 线 下 面 的 数据 。 
а р БЕ \ 孝 选用 СВ/Т 1800. 2 一 2009 ТЫП, RTE, 的 极限 偏差 应 符合 下 表 




















(4) 圆柱 形 轴 伸 (摘自 GB/T 1569—2005) 


表 7-1-13 


mm 
















基本 尺寸 | ”极限 偏差 | 长 系列 кез еее 极限 偏差 ”| 长 系列 | 短 系列 | 基本 尺寸 


+0. 006 
—0. 002 
+0. 007 
-0. 002 


极限 偏差 ”| 长 系列 | 短 系列 
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续 表 
L | | F 1, 
长 系列 短 系列 | 基本 尺寸 长 系列 | 短 系列 | 基本 尺寸 | ”极限 偏差 ”| 长 系列 | 短 系列 
240 | +0.046 
60 42 80 4 
j6 250 +0.017 40 | 330 
260 
+0. 052 
80 58 280 | +0. 020 
КҮС 300 470 | 380 
%0.013 320 
340 
+0. 057 
360 |? 550 | 450 
р 380 
48 110 | 82 400 5 
420 е 
50 
= 440 
55 
450 | 40.063 650 | 540 
56 460 | +0.023 
ыы 480 
63 +0. 030 | пб 500 
65 +0. 001 140 105 530 T 
70 
560 +0. 070 
71 воо | +0026 800 | 680 
75 630 








注 : 1. 直径 大 于 630~1250mm 的 轴 伸 直径 和 长 度 系列 可 参见 原 标准 附录 A， 本 表 未 摘录 。 
2. 本 表 适 用 于 一 般 机 器 之 间 的 连接 并 传递 转 矩 的 场合 。 


(5) 圆锥 形 轴 伸 (摘自 GB/T 1570—2005) 
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12 
30 18 16 
14 
16 
18 40 28 25 
19 
20 
22 50 36 32 
24 
25 
60 42 36 
28 
30 27.1 
32 29.1 
80 58 50 
35 6 6 32.1 
38 35.1 
= 
40 35.9 
10 
42 37.9 
45 40.9 
48 110 82 70 12 8 43.9 
50 45.9 
55 50.9 
9 
56 51.9 
60 54.75 
63 10 | 57.75 
65 59.75 
140 105 100 
70 64.75 
71 18 и | 65.75 
75 69. 75 
80 73. 5 
20 12 
85 78. 5 
170 130 110 
90 83. 5 
22 14 
95 88.5 
100 91.75 
210 165 140 25 14 
110 101.75 
120 111. 75 
210 165 140 28 16 
125 116. 75 
130 120 
140 | 250 | 200 180 32 18 130 
150 140 
170 | 300 | 240 | 220 158 
180 Ей 22 168 










































































122. | 43 
4.7 
1.8 
5.5 
5.8 M10x1. 25 
M5 13 
6.3 
25 | 66 
7.6 M12x1. 25 M6 16 
8.1 
8.4 
М16х1.5 М8 19 
3 9.9 
10.5 
1.0 
М20х1.5 М10 22 
12.5 
14.0 
12.9 
13.9 | М24х2 M12 28 
15.4 
16.9 
M30x2 M16 36 
17.9 
19.9 
M36x3 
20.4 
21.4 M20 42 
22.9 | M42x3 
23.9 
25.4 
25.9 | М48х3 M24 50 
27.9 
29.2 
M56x4 
31.7 
32.7 
М64х4 = — 
35.2 
36.9 | М72х4 
41.9 | M80x4 
45.9 
М90х4 
48.3 
50 
М100х4 
54 
59 М110х4 
62 
М125х4 
67 
т М140х6 
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190 176 75 | М140х6 
40 22 13 
200 | 350 | 280 | 250 186 80 = = 
N160x6 
220 45 25 206 15 88 
短 系 列 
16 3 3 15.2 | 18 | 58 M4 10 
18 28 16 14 17.2 6.1 | MI0x1.25 
M5 13 
19 18.2 6.6 
4 4 2.5 
20 18.9 6.9 
22 36 22 20 20.9 7.9 | Мі2х1.25 М6 16 
24 22.9 8.4 
25 23.8 8.9 
42 24 22 5 5 3 M16x1. 5 М8 19 
28 26.8 10.4 
30 28.2 11.1 
32 30.2 11.6 | M20x1.5 MO | 22 
58 36 32 
35 6 6 332 | 34 | 13.1 
38 36.2 14.6 | 
40 ү š 37.3 13.6 | M24x2 мї? | 28 
42 39.3 14.6 
45 42.3 5 16.1 
M30x2 
48 82 54 50 12 8 45.3 17.6 М6 | 36 
50 47.3 18.6 
55 52.3 20.6 | M36x3 
14 9 5.5 
56 53.3 21.1 
60 56. 5 __| 222 м20 42 
63 16 10 | 59.5 6 23.7 | M42x3 
65 61.5 24.7 
105 70 63 
70 66. 5 26.2 
71 18 и | 67.5 7 26.7 | М48х3 M24 | 50 
75 y 71.5 28.7 
80 75.5 30.2 
20 12 7.5 М56х4 
85 80. 5 32.7 
130 90 80 | _ 
90 85.5 33.7 
22 14 M64x4 
95 90.5 қ 36.2 
100 94 38 | М72х4 
25 14 и | 
110 104 аз | M80x4 = — 
165 120 110 
120 114 47 
M90x4 
125 28 16 119 10 | 49.5 
130 122.5 51.2 
M100x4 
140 | 200 | 150 | 125 132.5 55.2 
32 18 11 а 
150 142.5 60.2 | мі10х4 
160 151 63.5 
36 20 12 М125х4 
170 | 240 | 180 160 161 68. 5 = ыз 
180 40 2 171 13 | 72.5 | M140x6 






















































































ЙЕ: 1. 2 可 根据 需要 选取 小 于 表 中 的 数值 。 
2. 本 标准 规定 了 1 :10 圆锥 形 轴 伸 的 型 式 和 尺寸 , 适用 于 一 般 机 器 之 间 的 连接 并 传递 转 矩 的 场合 。 





























续 表 
к-ге 6 -ЕЖЕС ge 
d L Lj L, b h а, 1 ( G) d, d, La 
短 系 列 
190 179.5 76.7 | M140x6 
40 22 13 
200 280 210 180 189.5 81.7 = = 
М160х6 
220 45 25 209.5 15 89.7 
注 : 1. 键 槽 深度 :， 可 用 测量 С ЖЕ, ВУНЕ 7-1-16 的 规定 ， 
2. L, 可 根据 需要 选取 小 于 表 中 的 数值 。 
А—А 
b 
= ~ 
Ж 7-1-15 直径 220 以 上 的 轴 伸 型 式 与 尺寸 mm 
d Ë fa È b h 4, I d, 
240 223.5 
M180x6 
250 410 330 280 50 28 233.5 17 
260 243.5 М200х6 
280 56 261 
М220х6 
300 470 380 320 5а 32 281 20 
320 301 М250х6 
340 317. 5 
M280x6 
360 550 450 400 70 36 337.5 22 
380 357.5 M300x6 
400 373 
M320x6 
420 80 40 393 25 
на м М350х6 
х 
450 650 540 450 423 
460 90 45 42 28 M380x6 
x 
480 453 
500 473 
— M420x6 
530 496 
560 526 M450x6 
800 680 500 100 50 31 
600 566 M500x6 
630 596 M550x6 
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Al 
= (4-4)/2ы 


Ж 7-1-16 圆锥 形 轴 伸 大 端 处 键 槽 深度 尺寸 (%%) mm 




















із 


































































































长 系列 长 系列 | 长 系列 
11 1.6 = 40 7.1 6.4 95 123 11.3 
12 1.7 — 42 7-1 6.4 100 13.1 12.0 
14 2:3 一 45 7.1 6.4 110 13,1 12. 0 
16 2.5 2,2 48 #4 6.4 120 14.1 13.0 
18 3.2 2.9 50 т 6.4 125 14.1 13.0 
19 3.2 2.9 55 7.6 6.9 130 15.0 13.8 
20 3,4 3.1 56 7.6 6.9 140 16.0 14.8 
22 3.4 3.1 60 8.6 7.8 150 16.0 14. 8 
24 3.9 3.6 65 8.6 .8 160 18.0 16. 5 
25 4. 1 3.6 70 9.6 8 170 18.0 16. 5 
28 4. 1 .6 71 9.6 8 180 19.0 17.5 
30 4.5 3.9 9.6 8 190 20.0 18.3 
32 5.0 4.4 8 200 20.0 18.3 
35 5.0 4.4 8 220 22.0 20.3 
38 „0 
注 ; ь 的 极限 偏差 与 1 的 极限 偏差 相同 ， 按 大 端 直径 检验 键 槽 深度 时 ， 表 7-1- 14 中 的 1 作为 参考 尺寸 。 
表 7-1-17 圆锥 形 轴 伸 L, 的 偏差 及 圆锥 角 公 差 mm 
| 直径 d 
| 260.300 | A 
11-18 | 320-400 0 
-0. 89 
19-30 | 420 ~ 500 
190 ~ 250 | 530~ 630 
IT8。 


注 : 1. 基本 直径 d 的 公差 选用 GB/T 1800. 1 一 2009 № СВИТ 1800. 2 一 2009 中 的 
2. 1: 10 的 圆锥 角 公 差 选 用 СВИТ 11334—2005 中 的 AT6。 


1.4.4 办 的 结构 示例 
图 7-1-1 为 滚动 轴承 支承 的 轴 的 典型 结构 ， 各 部 分 结构 尺寸 及 公差 等 可 参阅 本 手册 有 关 篇 章 。 
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МІН! 
ТЕК ЕЯ Г P 





图 7-1-1 滚动 轴承 支承 的 轴 的 典型 结构 


1.5 轴 的 强度 计算 


轴 的 强度 计算 分 三 种 情况 : DD 按 扭转 强度 或 刚度 计算 ; @ 按 弯 扭 合成 强度 计算 ; @ 精 确 强度 校 核 计算 。 
1.51 按 扭转 强度 或 刚度 计算 


用 于 只 传递 转 矩 不 承受 弯 和 矩 轴 的 计算 。 另 外 ， 当 轴 上 还 作用 不 大 的 弯 矩 ， 且 轴 的 跨度 及 载荷 的 位 置 尚 不 能 准 
确 确 定时 ， 也 可 用 降低 许 用 应 力 的 办 法 按 扭转 强度 估算 轴 径 。 估 算 轴 径 后 ， 再 作 轴 的 结构 设计 。 



































表 7-1-18 按 扭转 强度 及 刚度 计算 轴 径 的 公式 
按 扭转 强度 计算 按 扭转 刚度 计算 
| 3 3 4 4 
实心 轴 d> 17.2 Кад ја d=9.3 ЈЕ ан /三 
75, n $, n 
ГТ 1 ГР 1 “ГТ 1 “ГР l 
дей >17.2 = =A, /— >9.3 /-- =B, |— 
空心 轴 | _ 4>17.2 т эта А = "= | 429.3 Ф ет”; п “ута 
d 一 一 轴 端 直径 ,mm 
У Е М. 3 
g ткен sos ее 4 一 系数 ,4=17.2 [2550 нефу. 1-19 选取 
T=9550 — Тр 
n B8 一 一 系数 , 按 表 7-1-20 选取 





说 М | р щие к М 
п 轴 的 工作 转速 ,r/min ү 
т, 一 一 许 用 扭转 切 应 力 ,MPa, 按 表 7-1-19 选取 a=- ,通常 取 0.5~0.6 
$, 一 一 许 用 扭转 角 (°)/т, JEK 7-1-20 选取 

注 : 当 截 面 上 有 键 槽 时， 应 将 求 得 的 轴 径 增 大 ， 其 增 大 值 见 表 7-1-23。 


表 7-1-19 几 种 常用 轴 材 料 的 7, МА 





空心 轴 的 内 径 di 与 外 径 d 之 比 



























' 0275 35 40Сг,3551Мп .42SiMn 
轴 的 材料 QISA ( 1Cr18Ni9Ti) 40MnB .38SiMnMo .3Cr13 
т„/МРа 15—25 20-35 | 25-45 35-55 





А 149-126 135-112 
注 : 1. 表 中 所 给 出 的 7, 值 是 考虑 了 弯曲 影响 而 降低 的 许 用 扭转 切 应 力 。 

2. 在 下 列 情况 下 7, 取 较 大 值 、4 取 较 小 值 : 弯 矩 较 小 或 只 受 扭矩 作用 、 载 荷 较 平稳 、 无 轴 向 载荷 或 只 有 较 小 的 轴 向 载荷 、 
减速 器 的 低速 轴 、 轴 单 向 旋转 。 反 之 ，7, 取 较 小 值 、4 取 较 大 值 。 当 用 0235 或 35SiMn М, т, 取 较 小 值 ，4 取 较 大 值 。 

3. 在 计算 减速 器 中 间 轴 的 危险 截面 处 〈 安 装 小 齿轮 处 ) 的 直径 时 ， 若 轴 的 材料 为 45 钢 ， 可 取 A= 130~165。 其 中 二 级 减速 
器 的 中 间 轴 及 三 级 减速 器 的 高 速 中 间 轴 取 4=155~ 165， 三 级 减速 器 的 低速 中 间 轴 取 А = 130。 








Ж 7-1-20 剪 切 弹性 模 量 G=79. 4GPa ҤЙ) B {Н 











注 : 1. 表 中 $, 值 为 每 米 轴 长 允许 的 扭转 角 。 

2. 许 用 扭转 角 的 选用 ， 应 按 实际 情况 而 定 。 推 荐 供 参 考 的 范围 如 下 :对 于 要 求 精密 、 稳 定 的 传动 ， 可 取 ф,-0.25-0.5 
(°)/ш; 对 于 一 般 传动 ， 可 取 由 ,=0.5~1(°)/m; 对 于 要 求 不 高 的 传动 ， 可 取 由 ЖТ 1(°)/ш; 起 重 机 传动 轴 ，4, = 15' ~ 20°/ 
т; 重型 机 床 走 刀 轴 ， 由 ,=5'/m， 


1.5.2 按 弯 扭 合成 强度 计算 


当 作用 在 轴 上 载荷 的 大 小 及 位 置 已 确定 ， 轴 的 结构 设计 也 已 基本 确定 时 ， 可 按 弯 扭 合成 法 进行 计算 ， 一 般 转 
轴 用 这 种 计算 方法 即 可 ， 是 偏 于 安全 的 。 计 算 步 又 如 下 。 

O 画 出 轴 的 受 力 简 图 。 当 轴 的 跨度 相对 较 大 时 ， 作 用 在 轴 上 的 载荷 (如 齿轮 传动 或 带 传动 作用 在 轴 上 的 力 ) 
均 按 集中 载荷 考虑 ， 力 的 作用 点 取 轮 缘 宽 度 的 中 点 ; 轴 传递 的 转 矩 则 从 轮 载 宽度 的 中 点 算 起 。 如 果 作 用 在 轴 上 的 
载荷 不 在 同一 平面 内 时 ， 则 将 其 分 解 到 相互 垂直 的 两 个 平面 内 。 对 于 有 不 平衡 重量 的 高 速 回转 须 计 和 人 惯性 力 。 

通常 把 轴 视 为 置 于 铵 链 支 座 上 。 当 采用 滚动 轴承 或 请 动 轴 承 支 承 时 ， 支 点 位 置 可 参考 图 7-1-2 确定 ， 图 b 中 
a 值 见 第 8 篇 第 2 章 滚动 轴承 。 














但 不 小 于 0. 25/ 
( 调 心 轴承 2=0. 51) 





№ 
(а) 深 沟 球 轴 承 (b) 圆锥 滚 子 轴承 (с) 两 个 深 沟 球 轴承 (4) 滑动 轴承 
图 7-1-2 轴承 支 座 支 点 位 置 的 确定 


© 作出 垂直 面 和 水 平面 内 的 受 力图 及 相应 的 弯 矩 图 M,，M, ， 再 按 矢 量 法 求 得 合成 弯 矩 М= М+М. ЦН 
上 的 轴 向 力 较 大 时 ， 还 应 计算 由 此 引起 的 正 应 力 。 

© ан Т. 

@ 作出 轴 的 当量 弯 矩 图 М, = VM +T)? 

(5) 确定 危险 截面 。 和 危险 截面 应 取 当 量 弯 矩 大 ， 截 面 尺 寸 较 小 ， 应 力 集中 较 严重 的 截面 。 

© 按 本 章 第 1. 3 节选 择 轴 的 材料 ， 并 根据 表 7- 1-21 选取 许 用 弯曲 应 力 。 

D 按 表 7-1-22 所 列 公式 进行 弯 扭 合成 强度 计算 。 

@ 将 计算 出 的 轴 径 圆 整 成 标准 直径 。 


表 7-1-21 轴 的 许 用 弯曲 应 力 MPa 


























IE; cm бо, 、C_m 分 别 为 材料 在 静 应 力 、 脉 动 循环 应 力 和 对 称 循环 应 力 状态 下 的 许 用 弯曲 应 力 。 
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表 7-1-22 按 弯 扭 合成 强度 计算 轴 径 的 公式 
轴 He A 
实 о м 4221.68 |= 实心 轴 >з]. МР 
" Oip 
З Ута 2 
计算 = 心 轴 d=21.68 "ы. : ж 心 轴 шеші 68, 7 МЕТ x= : 
公式 9 Ү1-ай -lp /1-а4 
T 
Ел = uj E =0. 3 nk у=0. 
许 用 转动 心 轴 „её 校正 单 向 旋转 水 =0.3 或 w=0.6 
应 力 кү 载荷 平 稳 :o, 0, 系数 ri W. 
б, ХЕ У 载荷 变化 :or， =u, у ф= 
d 
d 一 一 铀 的 直径 ,mm Qa 一 一 空心 轴 内 径 4, 与 外 径 dZ, a=- 
0 
说 明 M— 轴 在 计算 截面 所 受 弯 矩 ,N + m | 
Т— ЕЙ ВУНЕ „М. 
Tan Top ai 一 轴 的 许 用 弯曲 应 力 ,MPa, 按 表 7-1-21 选取 енімен ы. 





ШЕ. 校正 系数 少 值 是 由 扭转 切 应 力 的 变化 来 决定 的 : 扭转 切 应 力 不 变 时 ， 0.3; 扭转 切 应 力 按 脉动 循环 变化 时 ， 
+1р 


= 一 ~0.6; ВЕНУ ЛЕЧЕНИЕ ЦЕН, р, о. о 


op 


-ір 





,、o-_n 见 表 7-1-21。 


如 果 同 一 截面 上 有 键 槽 ， 应 将 求 得 的 轴 径 增 大 ， 其 增 大 值 见 表 7-1-23。 
如 果 轴 端 装 有 补偿 式 联 轴 器 或 弹性 联 轴 器 ， 由 于 安装 误差 和 弹性 元 件 的 不 均匀 磨损 ， 将 会 使 轴 及 轴承 受到 附 
加 载荷 ， 附 加 载荷 的 方向 不 定 。 附 加 载荷 计算 公式 见 表 7-1-24。 


表 7-1-23 








轴 径 /mm 


有 键 槽 时 轴 径 的 增 大 值 





有 一 个 键 槽 时 的 增 大 值 /% 





有 两 个 相隔 180° 键 权时 的 增 大 值 /% 









表 7-1-24 附加 载荷 计算 公式 
联 轴 器 名 称 计算 公式 说 ІҢ 
齿 式 联 轴 器 M'=K'T м ШЕШУ М 


十 字 滑 块 联 轴 器 


NZ 挠 性 爪 型 联 轴 器 


弹性 圈 柱 销 联 轴 需 





20007 
к/-(0.2-о.а) 2797 


20007 
Е/-(0.1-0.3) -- 
г-(0,1-0.3)-5 


20007 
Do 





Е/-(0.2-0.35) 








T ЇЕ, М-м 

K 一 一 系数 , 按 下 述 原则 选取 : 
用 稀 油 或 清洁 的 干 油 润 滑 K' = 0. 07 
用 脏 干 油 润 滑 K'=0. 13 
不 能 保证 及 时 润滑 K'=0.3 

所 "一 一 附加 径 向 力 ,N 

D 一 一 联 轴 还 外 径 ,mm 

D, 一 一 柱 销 中 心 圆 直径 ,mm 








1.5.3 精确 强度 校 核 计算 
主要 的 轴 和 批量 生产 的 轴 通 常 采 用 安全 系数 法 进行 校 核 计算 ， 包 括 疲 劳 强度 安全 系数 校 核 和 静 强 度 安全 系数 


(1) 疲劳 强度 安全 系数 校 核 
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疲劳 强度 安全 系数 校 核 ， 是 在 轴 经 过 初步 计算 和 结构 设计 后 ,根据 轴 的 实际 尺寸 ， 考虑 零件 的 表面 质量 、 应 
力 集 中 、 尺 寸 影 响 以 及 材料 的 疲劳 极限 等 因素 ， 验 算 轴 的 危险 截面 处 的 疲劳 安全 系数 。 校 核 公式 见 表 7-1-25。 

















表 7-1-25 危险 截面 安全 系数 5 的 校 核 公式 
ЖС 
а 85, 
T Ta 
ж = 8. - 
РА ТЭШ 
| 5, ЯУ i ЕНЕ i: 9 S; 一 一 只 考虑 扭矩 作用 时 的 安全 系数 
3 一 一 按 疲 劳 强 度 计算 的 许 用 安全 系数 , 见 表 7-1-27 e, ;E;: 一 一 弯曲 和 扭转 时 的 尺寸 影响 系数 , WL 
r_i 一 一 对 称 循环 应 力 下 的 材料 弯曲 疲劳 极限 ,MPa， Ж 7-1-35 
т 0.4 7-1-1 Wa , 消 一 一 材料 拉 伸 和 扭转 的 平均 应 力 折算 系数 , 见 
7T_| 一 一 对 称 循环 应 力 下 的 材料 扭转 疲劳 极限 ,MPa， 表 7-1-34 
见 表 7-1-1 cu,on 一 一 弯曲 应 力 的 应 力 幅 和 平均 应 力 ,MPa, 见 表 
m | Ke， 天 ,一 一 弯 曲 和 扭转 时 的 有 效应 力 集 中 系数 ， 7-1-26 
见 表 7-1-31~ 表 7-1-33 т, ,Tu 一 一 扭转 应 力 的 应 力 幅 和 平均 应 力 ,MPa, 见 表 
B 一 一 表面 质量 系数 ,一 般 用 表 7-1-37; 轴 表面 7-1-26 
强化 处 理 后 用 表 7-1-39; 有 腐蚀 情况 时 用 





表 7-1-36 或 表 7-1-38 


如 果 计算 结果 不 能 满足 5 二 [$] ， 应 改进 轴 的 结构 ， 降 低 应 力 集中 ， 提 高 轴 的 表面 质量 ， 采 用 热处理 或 表面 
强化 处 理 等 措施 或 改 用 强度 较 高 的 材质 以 及 加 大 轴 径 的 方法 解决 。 

一 般 ， 轴 的 疲劳 强度 是 根据 长 期 作用 在 轴 上 的 最 大 变 载荷 进行 校 核 计算 的 ， 即 按 无 限 疲劳 进行 设计 。 其 材料 
的 疲劳 极限 o_| 和 7_| 是 应 力 循 环 数 为 10”( 即 循环 基数 Мр) 时 的 数值 ， 如 果 轴 在 全 服务 期 内 ， 其 应 力 循环 数 N< 
No， 则 按 有 限 寿 命 设 计 轴 的 结构 ， 详 细 内 容 可 参考 有 关 抗 疲劳 专著 。 





























表 7-1-26 应 力 幅 及 平均 应 力 计算 公式 

循环 特性 应 力 名 称 5 Шоу J 扭转 应力 
应 力 ің | с, =O ау => Та ST mnax == 

对 称 循环 = н Е 
平均 应 力 о,50 т„=0 
„шш | s m: 
应 м s =— = r == 

脉动 循环 2 2 2 727 
平均 应 力 oii = та T, 


— = > И, ГЕ ЗЕ ЗЕЕ 












М,т—— йе. ИШИ ЕНУ ФО НИНА, + m 


М д С ВН ОЖ Вст’, ЖЕ 7-1-28- 8 7-1-30 


Ж 7-1-27 许 用 安全 系数 S， 












条 件 









载荷 确定 精确 ,应 力 计算 准确 
材料 的 力学 性 能 符合 标准 规定 (或 有 | 载荷 确定 不 够 精确 ,应力 计 算 较 近似 

实验 数据 ) ,加 工 质量 能 满足 设计 要 求 | 载荷 确定 不 精确 ,应 力 计算 较 粗略 或 轴 径 较 大 ( d>200mm ) 

脆性 材料 制造 的 轴 


注 ; 如 果 轴 的 损坏 会 引起 严重 事故 ，5, 值 应 适当 加 大 。 
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Ф7-1-28 截面 系数 计算 公式 ет? 
вон 2 2 2, 
2 та _т4%_Ыы(а-!)* тд Ыы(4-0)? 
EA = 27 d 7716 4 
та 
2---(1-о”) м 4 ) = do ) 
=== {— = Z 三 三 | 一 一 
32 37 (1-1.54 > 76 ве 
а=4,74 
ү ы b 4 Z= 2,- 
2-1 bi( d=1)? 2 та? Ы(а-1)? md*+bz( р-а) (р+а)? та*+6:( 0-4) (D+d)? 
7 32 24 " 16 24 32D 16D 
9 (сЕ) =22 























Ж. 公式 中 各 几何 尺寸 均 以 em 计 。 








































































































表 7-1-29 带 有 平 键 槽 轴 的 截面 系数 Z、Z， 
d bxh d bxh 
/mm /mm /mm /mm 
z 7, z Z Z Z, Z %; 
cm: cm? 
20 0. 642 1.43 0. 499 1.28 75 20x12 36.9 78.3 32.3 73.7 
21 6x6 0.756 1.66 0. 603 1.51 78 40. 5 87.1 34.5 81.1 
22 0. 882 1.92 0. 718 1. 76 ва | ад 44.0 94.3 37. 8 88. 1 
23 0. 943 2.14 0. 692 1.87 82 47.7 102 41.3 95.4 
24 1.09 2.45 0. 824 2.18 85 53.6 114 46.8 107 
25 те 1.25 2,78 0.970 2.50 88 58.9 126 50.9 18 
26 1.43 3.15 1.13 2.85 Өй || a 63.4 135 55.2 127 
28 1.83 3.98 1.50 3.65 92 68.0 144 59.6 136 
30 2.29 4,94 1.93 4.58 95 75.4 160 66.7 151 
32 2.65 5. 86 2. 08 5.29 98 81.3 174 70.3 163 
34 3.24 7.10 2.62 6.48 | 100 1,44 86.8 185 75.5 174 
35 10x8 3.57 7.78 2.92 7.13 || 105 102 215 89.6 203 
36 3.91 8.49 3,25 7.83 || 110 18 | 249 105 236 
38 5,39 11.5 4.67 10.8 115 133 222 | 16 266 
40 5. 36 11.6 4.45 10.7 190 |а 152 322 135 304 
42 12х8 6.30 13.6 5.32 12.6 125 173 365 155 347 
44 | 836 17. 8 7.38 16.7 130 197 412 177 393 
45 7. б1 16.6 6.28 15.2 135 217 459 193 435 
46 8.18 17.7 6.81 16.4 Ші | Боп 244 514 219 488 
47 14х9 8. 78 19.0 7.37 17.6 145 273 572 247 546 
48 9.41 20.3 7.96 18.8 150 304 635 276 608 
50 | 12.3 26.1 10.7 24.5 155 332 697 298 664 
52 1.9 25.7 9.90 23.7 160 | дыр 367 769 332 734 
55 | 16x10 | 14.2 30. 6 12.1 28.5 165 405 846 368 809 
58 19.2 40.5 16.9 38.3 170 445 927 407 889 
60 18.3 39,5 15.3 36.5 175 477 1003 427 954 
62 | 18x11 20.3 43.7 17.3 40.6 180 522 1094 470 1043 
65 23.7 50.7 20.4 47.4 сар 569 1190 516 1138 
68 | 26.8 .8 565 1238 
20х12 | 29.5 23 616 1344 
32.3 670 1455 

















Е: 表 内 数据 适用 于 GB/T 1095—2003 规定 的 平 键 、 导 向 平 键 的 键 槽 剖面 尺寸 。 

































































公称 尺寸 /mm Z/cm` 公称 尺寸 /mm 
== рхаж F: 广 定 心 | 按 d 定 心 z-Dxdxb 
£ 系 И 10-102x92x14 
4-20x17x6 0. 529 | 0. 564 10-112х102х16 
4-22х19х8 0.774 0.811 10-125х112х18 
6-26х23х6 1.28 1:37 
6-30х26х6 1.79 1.97 10-26х21х3 
6-32х28х7 2.30 2.48 10-29х23х4 
8-36х32х6 3.34 3.63 10-32х26х4 
8-40х36х7 4.79 5.13 10-35х28х4 
8-46х42х8 7.53 7.99 10-40х32х5 
8-50х46х9 9,94 10.5 10-45х36х5 
8-58х52х10 14.4 15.5 10-52х42х6 
8-62х56х10 17.5 18.9 10-56х46х7 
8-68х62х12 24.3 25.8 16-60х52х5 
10-78х72х12 38.3 40.3 16-65х56х5 
10-88х82х 12 54.5 57.8 16-72х62х6 
10-98х92х14 77.8 81.4 16-82х72х7 
10-108х102х16 106 111 20-92х82х6 
10-120x112x18 142 149 20-102x92x7 
10-140x125x20 202 218 
10-160х145х22 306 331 6-35х30х10 
10-180х160х24 413 454 6-38х33х10 
10-200х180х30 608 651 6-40х35х10 
10-220х200х30 800 864 6-42х36х10 
10-240х220х35 1084 1151 6-45х40х12 
10-260х240х35 1463 6-48х42х12 
中 系 Я 6-50x45x12 

6-16х13х3.5 0.254 0.279 6-55х50х14 
6-20х16х4 0.462 0.516 6-60х54х14 
6-22х18х5 0. 682 0.741 6-65х58х 16 
6-25х21х5 0. 976 1.08 6-70х62х16 
6-28х23х6 1.37 1.50 6-75х65х16 
6-32х26х6 1.86 221 6-80х70х20 
6-34х28х7 2.41 2.67 6-90х80х20 
8-38х32х6 3.47 3.87 10-30х26х4 
8-42х36х7 4.95 5.45 10-32х28х5 
8-48х42х8 7. 67 8. 39 10-35х30х5 
8-54х46х9 10.4 11. 5 10-38х33х6 
8-60х52х10 14.7 16. 1 10-40х35х6 
8-65x56x10 17.9 19.9 10-42x36x6 
8-72x62x12 25.1 27.6 10-45х40х7 
10-82х72х12 39.6 43.0 16-38х33х3. 
10-92х82х12 55.0 16-50х43х5 


Е. 表 内 数据 适用 于 СВИТ 1144—2001 规定 的 矩形 花 键 。 
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Ж 7-1-31 螺纹 、 键 、 花 键 、 横 孔 处 及 配合 的 边缘 处 的 有 效应 力 集中 系数 


















































































































































花 键 
键 | ЈЕ 键 横 f. Іш а 
жа К К K K K Н7/16 H7/k6 H7/l 
о с т т б т 16 
А оі, 4 4 do 
/МРа > А.В K, š ІРІН 0. бра s N 
Ko |A 型 | 了 型 型 HJE өші а а 4 K | K, | Ka | K, | K, | K, 
ж _|=0.05~0.15|=0. 15-0. 25| =0. 05-0. 25 
400 | 1.45 |1.51|1.30| 1.20 |1.35|2.10|1.40 1.90 1.70 1.70 2.05|1.55|1.55|1.25|1.33|1. 14 
500 | 1.78 |1.64|1.38| 1.37 |1.45|2.25|1.43 1.95 1.75 1.75 2.30|1.69|1.72|1.36|1.49|1.23 
600 | 1.96 |1.76|1.46| 1.54 |1.55|2.35|1.46 2.00 1.80 1.80 2.52|1.82(1.89|1.46|1.6411.31 
700 | 2.20 |1.89|1.54| 1.71 |1.601|2.45|1.49 2. 05 1. 85 1. 80 2.73 |1.96 12.0511. 56 | 1. 77 | 1. 40 
800 | 2.32 |2.01|1.62| 1.88 |1. 65 |2. 55 |1. 52 2. 10 1.90 1. 85 2.962. 09 |2. 22 | 1. 65 | 1. 92 | 1.49 
900 | 2.47 |2.1411.69| 2.05 |1.70 2. 65 |1. 55 2.15 1.95 1.90 3.18|2.22|2.39|1.761|2.08|1.57 
1000 | 2.61 |2.26|1.77| 2.22 |1,72|2.70|1.58 2.20 2.00 1.90 3.4112.36|2.56|1.86|2.22|1.66 
1200 | 2.90 |2.50|1.92| 2.39 |1.75|2.80|1.60 2.30 2.10 2.00 3. 87 |2. 62|2.90|2.05| 2.5 |1. 83 
Е. 1. 深 动 轴承 与 轴 的 配合 按 H7/r6 配合 选择 系数 。 
2. 蜗杆 螺旋 根部 有 效应 力 集中 系数 可 肥 К,-2.3-2.5; К,-1.7-1.9, 
表 7-1-32 圆 角 处 的 有 效应 力 集中 系数 
` 
(b) (c) (d) 
Ke K, 
Ва | È о,/МРа 
r d 
400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 
| а, 
0.01 | 1.34 | 1.36 | 1.38 | 1.40 | 1.41 | 1.43 | 1.45 | 1.49 | 1.26 | 1.28 | 1.29 | 1.29 | 1.30 | 1.30 | 1.31 | 1.32 
0.02 | 1.41 | 1.44 | 1.47 | 1.49 | 1.52 | 1.54 | 1.57 | 1.62 | 1.33 | 1.35 | 1.36 | 1.37 | 1.37 | 1.38 | 1.39 | 1.42 
2 0. 03 | 1.59 | 1.63 | 1.67 | 1.71 | 1.76 | 1.80 | 1.84 | 1.92 | 1.39 | 1.40 | 1.42 | 1.44 | 1.45 | 1.47 | 1.48 | 1.52 
0. 05 | 1.54 | 1.59 | 1.64 | 1.69 | 1.73 | 1.78 | 1.83 | 1.93 | 1.42 | 1.43 | 1.44 | 1.46 | 1.47 | 1.50 | 1.51 | 1.54 
0.10 | 1.38 | 1.44 | 1.50 | 1.55 | 1.61 | 1.66 | 1.72 | 1.83 | 1.37 | 1.38 | 1.39 | 1.42 | 1.43 | 1.45 | 1.46 | 1.50 
0.01 | 1.51 | 1.54 | 1.57 | 1.59 | 1.62 | 1.64 | 1.67 | 1.72 | 1.37 | 1.39 | 1.40 | 1.42 | 1.43 | 1.44 | 1.46 | 1.47 
0. 02 | 1.76 | 1.81 | 1.86 | 1.91 | 1.96 | 2.01 | 2.06 | 2.16 | 1.53 | 1.55 | 1.58 | 1.59 | 1.61 | 1.62 | 1. 65 | 1.68 
4 -- 上 
0.03 | 1.76 | 1.82 | 1.88 | 1.94 | 1.99 | 2.05 | 2.11 | 2.23 | 1.52 | 1.54 | 1.57 | 1.59 | 1.61 | 1.64 | 1.66 | 1.71 
0. 05 | 1.70 | 1.76 | 1.82 | 1.88 | 1.95 | 2.01 | 2.07 | 2.19 | 1.50 | 1.53 | 1.57 | 1.59 | 1.62 | 1,65 | 1.68 | 1.74 
0.01 | 1.86 | 1.90 | 1.94 | 1.99 | 2.03 | 2.08 | 2.12 | 2.21 | 1.54 | 1.57 | 1.59 | 1.61 | 1.64 | 1.66 | 1.68 | 1.73 
Е: | и и ға 
6 0.02 | 1.90 | 1.96 | 2.02 | 2.08 | 2.13 | 2.19 | 2.25 | 2.37 | 1.59 | 1.62 | 1.66 | 1.69 | 1.72 | 1.75 | 1.79 | 1.86 
0.03 | 1.89 | 1.96 | 2.03 | 2.10 | 2. 16 | 2.23 | 2.30 | 2.44 | 1.61 | 1.65 | 1.68 | 1.72 | 1.74 | 1.77 | 1.81 | 1.88 
(БАМ 
0.01 | 2.07 | 2.12 | 2.17 | 2.23 | 2.28 | 2.34 | 2.39 | 2.50 | 2.12 | 2.18 | 2.24 | 2.30 | 2.37 | 2.42 | 2.48 | 2.60 
10 | 
0.02 | 2. 09 | 2. 16 | 2.23 | 2.30 | 2. 38 | 2.45 | 2. 52 | 2.66 | 2.03 | 2.08 | 2.12 | 2.17 | 2.22 | 2.26 | 2.31 | 2.40 
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Ж 7-1-33 环 槽 处 的 有 效应 力 集中 系数 





















































任何 比值 

















表 7-1-34 








应 力 种 类 








弯曲 





拉 压 
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#7-1-36 表面 有 防腐 层 轴 的 表面 状态 系数 B 







































试验 应 力 循环 数 N 及 转速 
и ом 表面 处 理 方法 | 表层 厚度 /jam | шали | PW MOP Т 

5-15 N= 107 0.25-0.45 
ж\н айе 15-30 3%NaCl # = n=1500 0.8-0.95 

(0.3%-0.5%С) па 50 У =2х10' ,n=2200 0.8 

深 子 深 压 — №= 10” ,л= 1500 1 

ЕН ж ж | 
(а, =700 ~ 1200М/ тт?) ек ка №= 10° ~ 10" 











Е. 1. 表 中 数据 为 小 直径 (d=8~10mm) 试 样 的 试验 数据 。 
2. 电镀 铬 和 镍 的 轴 ， 在 空气 中 的 疲劳 极限 将 降低 , B=0.65~0.9。 























表 7-1-37 不 同 表面 粗糙 度 的 表面 质量 系数 B 
JR 开斋 法 轴 表 面 粗糙 度 /um 
1200 
磨 削 1 
| 0.80 
粗 车 0.65 





未 加 工 的 表面 


表 7-1-38 各 种 腐蚀 情况 的 表面 质量 系数 B 










工作 条 件 











淡水 中 ,有 应 力 集中 


淡水 中 ,无 应 力 集中 
海水 中 ,有 应 力 集中 


海水 中 ,无 应 力 集中 
































表 7-1-39 各 种 强化 方法 的 表面 质量 系数 B 
心 部 强度 В 
强化 方法 低 应 力 集中 的 轴 高 应 力 集 中 的 轴 
o,/ MPa 光 Ah и 
К,<1.5 K.>1.8=2 
600 ~ 800 VL 
AMK 3001000 мучи 1.6~1.7 2.4-2.8 
ZAE 900 ~ 1200 1.1-1.25 1.5-1,7 1.7-2.1 
400-600 1.8-2.0 3 2.5 
渗 碳 700~800 1.4-1.5 2.3 ӨЛ) 
1000 ~ 1200 1.2.3 2 2.3 








喷 丸 硬化 600- 1500 1.1=1.25 1.5=1.6 1.92.1 

滚 子 滚 压 600~ 1500 1.1-1.3 1.3-1.5 1.6-2.0 

Е. 1. БЕ АА НЯ 10~20mm, РЕЖ (0.05~0.20)4 的 试 件 实验 求 得 的 数据 : 对 大 尺寸 的 试 件 强 化 系 
数 的 值 会 有 某 些 降低 。 

2. 氢化 层 厚度 为 0.01d 时 用 小 值 ; ТЕ (0.03~0.04)d 时 用 大 值 。 


З. 噬 丸 硬化 是 根据 8~40mm 的 试 件 求 得 的 数据 。 喷 丸 速 度 低 时 用 小 值 ;， 速度 高 时 用 大 值 。 
4. 滚 子 滚 压 是 根据 17~ 130mm 的 试 件 求 得 的 数据 。 
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(2) 静 强 度 安全 系数 校 核 

本 方法 的 目的 是 校 验 轴 对 塑性 变形 的 抵抗 能 力 ， 即 校 核 危 险 截面 的 静 强 度 安全 系数 。 轴 的 静 强度 是 根据 轴 上 作用 
的 最 大 瞬时 载荷 (包括 动 载荷 和 冲击 载荷 ) 来 计算 的 。 一 般 ， 对 于 没有 特殊 安全 保护 装置 的 传动 ， 最 大 瞬时 载荷 可 按 
电机 最 大 过 载 能 力 确 定 。 和 危险 截面 应 是 受 力 较 大 、 截 面 较 小 即 静 应 力 较 大 的 若干 截面 。 校 核 公式 见 表 7- 1-40。 























表 7-1-40 危险 截面 安全 系数 $, 的 校 核 公式 
5 эк вт 
$ = 25, 
r Poa 
Жақ 

sdh ыз и s. == 
2 曲 时 За к M... < Sar Toy 

Z Z, 








os 一 一 材料 的 拉 伸 届 服 点 , 见 表 7- 1-1 


Su 一 一 只 考虑 弯曲 时 的 安全 系数 
т, 一 一 材料 的 扭转 届 服 点 ,一 般 取 7 二 (0.55~ 


S. 一 一 只 考虑 扭转 时 的 安全 系数 

















0.62)6 
3 Е 一 一 轴 危 险 截 面 的 抗 弯 和 抗 握 截面 系数 ,cm?, 见 ` 
说 明 Жанке ЕЕЕ M. T — Nh f ЖШ F НО B Ж а 3 ШЫ САН 
#7-1-28~ K 7-1-30 EN 
S., 一 一 静 强度 的 许 用 安全 系数 , 见 表 7-1-4, 如 轴 的 77. 


损坏 会 引起 严重 事故 ,该 值 应 适当 加 大 











表 7-1-41 静 强度 的 许 用 安全 系数 S. 





ШЕ. 如 最 大 载荷 只 能 近似 求 得 及 应 力 无 法 准确 计算 时 ， 上 述 5, 值 应 增 大 20%~50%。 如 果 校 核 计算 结果 表明 安全 系数 太 
低 ， 可 通过 增 大 轴 径 尺寸 及 改 用 较 好 的 材料 等 措施 ， 以 提高 轴 的 静 强 度 安 全 系数 。 


1.6 轴 的 刚度 校 核 


轴 在 载荷 的 作用 下 会 产生 弯曲 和 扭转 变形 ， 当 这 些 变 形 超过 某 个 允许 值 时 ， 会 使 机 器 的 零 部 件 工作 状况 恶 
化 ， 甚 至 使 机 器 无 法 正常 工作 ， 故 对 精密 机 器 的 传动 和 对 刚度 要 求 高 的 轴 ， 要 进行 刚度 校 核 ， 以 保证 轴 的 正常 工 
作 。 轴 的 刚度 分 为 扭转 刚度 和 弯曲 刚度 两 种 ， 前 者 是 用 扭转 角 中 来 度量 ， 后 者 以 挠 度 у 和 偏转 角 8 来 度量 。 


1.6.1 轴 的 扭转 刚度 


轴 的 扭转 刚度 校 核 是 计算 轴 在 工作 时 的 扭转 变形 量 ， 是 用 每 米 轴 长 的 扭转 角 中 度量 的 。 轴 的 扭转 变形 会 
影响 机 器 的 性 能 和 工作 精度 ， 如 内 燃 机 凸轮 轴 的 扭转 角 过 大 ， 会 影响 气门 的 正确 启 闭 时 间 ; 龙门 式 起 重 机 运行 
机 构 传 动 轴 的 扭转 角 会 影响 驱动 轮 的 同步 性 ; 对 有 发 生 扭 转 振动 危险 的 轴 以 及 操纵 系统 中 的 轴 ， 都 需 具 有 较 
ni мер 螺纹 机 床 、 刻 线 机 等 ) ， 轴 的 过 大 的 扭转 变形 会 

重 影 响 机 床 的 工作 精度 。 但 对 于 一 般 机 器 ， 轴 的 扭转 刚度 不 是 主要 考虑 的 因素 。 轴 的 扭转 角 中 的 计算 公式 
s и 


1.6.2 轴 的 弯曲 刚度 


轴 在 受 载 的 情况 下 会 产生 弯曲 变形 ， 过 大 的 弯曲 变形 也 会 影响 轴 上 零件 的 正常 工作 ， 对 于 工作 要 求 高 的 精密 
机 械 如 机 床 等 ， 安 装 齿 轮 的 轴 会 因 轴 的 变形 影响 齿轮 的 正确 哮 合 发 生 偏 载 及 工作 平稳 性 ; 轴 的 偏转 角 Ө 会 使 滚动 
轴承 的 内 外 圈 相 互 倾斜 ,如 偏转 角 超 过 滚动 轴承 允许 的 转角 ， 就 显著 降低 深 动 轴承 的 寿命 ， 会 使 滑动 轴承 所 受 的 
压力 集中 在 轴承 的 一 侧 ， 使 轴 径 和 轴承 发 生 边缘 接触 ， 加 剧 磨 损 和 导致 胶合 ; 轴 的 变形 还 会 使 高 速 轴 回 转 时 产生 
振动 和 噪声 ， 影 响 机 器 的 正常 工作 。 又 如 机 床 的 进 给 机 构 中 的 轴 ， 过 大 的 变 曲 变形 将 使 运动 部 件 产生 候 行 ， 不 能 
均匀 进 给 ， 影 响 加 工 质量 。 在 电机 中 ， 轴 的 过 大 挠 度 会 改变 电机 转子 和 定子 间 的 间隙 ， 使 电机 性 能 恶化 。 





Ж 7-1-42 圆 轴 扭 转角 办 的 计算 公式 (47 sm 



















































轴 的 类 型 = 心 М 每 米 轴 长 许 用 扭转 角 ф, 
Т j 一 般 轴 | Q 59. 
等 直径 轴 每 米 长 中 =7350 q 每 米 长 ти 精密 传动 轴 0.25°—0,5° 
精度 要 求 不 高 的 传动 轴 =1° 
7350 _ ТИ, 7350 ТА, г = "(у 
阶梯 轴 be $=— Tr 起 重 机 传动 轴 15'—20 
à 重型 机 床 走 刀 轴 5 
说 H | 7 了 一 一 轴 所 传递 的 转 矩 ,Nm а 一 一 轴 的 直径 ,mm 
! 一 一 轴 受 转 矩 作用 部 分 的 长 度 ,mm а, 空心 轴 内 径 ,mm 
Qa 一 一 空心 轴 的 内 径 di( 或 d1;) 与 外 径 d( 或 dd) 之 比 ， 4,di,di 一 一 第 i 段 轴 的 长 度 、 直 径 , 空 心 轴 内 径 ,mm 
d а, Т, 58 i БЕТЕ ЕЕ, М + п 
= T [=a =) 





注 : 本 表 公 式 适 用 于 前 切 弹性 模 量 G= 79. 4СРа 的 钢 轴 。 


因此 ， 对 于 精密 机 器 的 轴 要 进行 弯曲 刚度 的 校 核 ， 它 用 弯曲 变形 时 所 产生 的 挠 度 和 偏转 角 来 度量 。 轴 的 弯曲 
变形 的 精确 计算 较 复 杂 ， 除 受 载 荷 的 影响 外 ， 轴 承 以 及 各 种 轴 上 零件 刚度 、 轴 的 局 部 削弱 等 因素 对 轴 的 变形 都 有 
影响 。 

等 直径 轴 的 挠 度 和 偏转 角 一 般 按 双 支点 粱 计算 ， 计 算 公 式 列 于 表 7-1-45。 对 于 阶梯 轴 ， 可 近似 按 当量 直径 为 
d, 的 等 直径 轴 计算 。d, 值 按 表 7-1-44 所 列 公式 计算 。 按 当量 直径 法 计算 阶梯 轴 的 挠 度 у 与 偏转 角 时， 误差 可 
能 达到 +20%。 所 以 对 于 十 分 重要 的 轴 应 采用 更 准确 的 计算 法 ， 详 见 材料 力学 。 

在 计算 有 过 到 配 合 轴 有 段 的 挠 度 时 ， 应 将 该 轴 段 与 轮 载 当 作 一 个 整体 来 考虑 ， 即 取 轴 上 零件 轮 壳 的 外 径 作 为 轴 
的 直径 。 

如 果 轴 上 作用 的 载荷 不 在 同一 平面 内 ， 则 应 将 载荷 分 解 为 两 互相 垂直 平面 上 的 分 量 ， 分 别 计算 出 两 个 平面 内 
各 截面 的 挠 度 (у,.у,) 和 偏转 角 (0,, Ө,), ， 然 后 用 几何 法 相 加 〈 即 у= уну, Ө=/6+67)„ 。 如 果 在 同一 平 
面 内 作用 有 几 个 载荷 ， 其 任 一 截面 的 挠 度 和 偏转 角 等 于 各 载荷 分 别 作 用 时 该 截面 的 挠 度 和 偏转 角 的 代数 和 (ОЮП 
у= Ху;, 0=X0,), 

一 般 机 械 中 轴 的 允许 挠 度 y, 及 允许 偏转 角 0, 可 按 表 7-1-43 选取 。 


表 7-1-43 轴 的 允许 挠 度 y, 及 允许 偏转 角 Ө, 












条 








0 ,,/rad 






























一 般 用 途 的 轴 Уш = (0. 0003~0. 0005 )/ 滑动 轴承 处 0, =0. 001 
金属 切削 机 床 主轴 Улар = 0. 0002/ 向 心 球 轴承 处 8, =0. 005 
(1--ЖЖІНЕНЕ) 向 心 球面 轴承 处 0, =0. 05 
安装 齿轮 处 у»=(0. 01-0. 03) т, 圆柱 深 子 轴承 处 9, =0. 0025 
安装 蜗轮 处 у, =(0.02~0.05)т, 圆锥 滚 子 轴 承 处 0, =0.0016 
р 


(та ут, 一 一 齿轮 法 面 模 数 及 蜗轮 端面 模 数 ) | 安装 齿轮 处 8, =0.001 ~0. 002 


# 7-1-44 阶梯 轴 的 当量 直径 d, 计算 公式 mm 








载荷 位 置 (参见 表 7-1-45 简 图 ) 载荷 作用 于 支点 间 时 载荷 作用 于 外 伸 端 时 


1 e + 
а = d = 
Ше 4 = 


LT Хи 
! 一 一 支点 间距 离 ,mm 


外 伸 端 长 度 ,mm 
ldi 一 一 轴 上 第 i 段 的 长 度 和 直径 ,mm 

















d, 计算 公式 














© 


Ш. 为 计算 方便 ， 当 量 直 径 以 di 形式 保留 不 必 开 方 ( 见 表 7-1- 和 5 中 的 公式 ) 。 
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表 7-1-45 


梁 的 类 型 及 载荷 简 图 


轴 的 挠 度 及 偏转 角 计 算 公式 
偏转 角 0/rad 











ФЕН yZmm 











Есі 
6х10* di, 

Есі ж 
3x104d4 | 


Ес“ 
2Х10%4%, 


60 [| -( =) ] (ЖЕ A—B В) 


0, = 


如 = 一 


бо-0,- 


Ymax T 


Коў 


=0y с 
8” зуу 4% 


(5) ] (TE A—B Et) 


ЕсР. 


-----“0. 38410, 
9./3x 10143, 


[ 
(fE x=—==0. 5771 处 ) 
“次 








MI 

6x10*d%, 
MI 

3х10°4%, 


b=- 


9 = --20, 


МЕТРІ. 
ақы 1045, 


8,-0, |- (=) ] (在 4 一 8 段 ) 





др с" ме 
=й, а. ШЕ. 
ал 
x 2 т 
узе |1-(-) ] (ХЕ А-В 8) 
кек, жет 
943 х10*4%, 


1 
ЧЕ x=—==0. 5771 处 ) 
ШАТ 








0 = Кар (+7) 
` 6x10443 1 


Pe Cab (17) 
" вх1оа 1 


0.=0, 





а 
-- 1-2--- 
% ИЕ т | 1 ) 


ке өзне иг j= (+) ] 


(在 A—D Ez) 


ИЛТҮ [- 14 
(ТЕ B—D В) 











(а>) 





винах СТ | 
47 6х10°4%, 1 


2 


МІ ¿k іа 
ој 
#7 6х10%4%, Г 


бе-б0; 


МІ а а дұ 
во= [!-3(-) ++(-+) 
? s| | Г 1 





6, = 1-3 
ШЕГУ | 
(在 B—D В) 








yc = бр с 


НӘ 
和 到 104d4 І l 


(TE A—D В) 





Falx, ал3 Га ү? 
nara СТ) (т) | 
6x10341 [ 1 


(在 B—D Ві) 
Fa?b? 
Yo СЗ Сура 
， _ ЕЫ? [-() ] 3⁄2 
"9/3 х10 I 





р 2 
=0. 38410, !-(-) 


12-6? 
{Е х=, | 3 











5-2 








ус= Өвс 


ене) 
776х108 | Va 1 


(在 A—D Ez) 
Міх 2 2 
waa] 
6х10* L l 
(fE B—D В) 
Mab b 
то хоча, (кг) 


I МР кү??? 
Таз 1-3 ) ] 
9/3 х10%45, 1 





=0. 38410, ia) 
1—3? = 
fE x= 3 70.577 УР-3Ь? Ж 
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续 表 





梁 的 类 型 及 载荷 简 图 偏转 角 0/ rad PEJE y/mm 








说 明 





Ё 集中 载荷 ,N 
M У, № -mm 
a,b а EA М КЕ ,mm 
截面 至 左 及 右 支点 的 距离 ,mm 
载荷 作用 于 外 伸 端 时 的 当量 直径 ,mm 
tE: 1， 如 果实 际 作用 载荷 的 方向 与 图 示 相 反 ， 则 公式 中 的 正 负 号 应 相应 改变 
2. 表 中 公式 适用 于 弹性 模 量 Е = 206х10*МРа, 
з. 标 有 “*” 的 y, 计 算 公式 适用 于 a>6 ИЯ, у А-Б, ась, уља EE B-D ВЕ, 计算 时 应 将 式 中 的 
Жала, x 换 成 x;，9, H Өр. 
4. 表 中 所 列 的 受 载 情况 为 较 典型 的 几 种 ， 其 他 轴 受 载 情况 下 的 偏转 角 及 搁 度 计算 见 有 关 材料 力学 图 书 。 


17 轴 的 临界 转速 校 核 


轴 系 ( 轴 和 轴 上 零件 ， 是 一 个 弹性 体 ， 当 其 回转 时 ，- 方 面 由 于 本 身 的 质量 (或 转动 惯量 ) 和 弹性 产生 自然 
振动 ， 有 其 自 振 频 率 ; 另 一 方面 由 于 轴 系 各 零件 的 材料 组 织 不 均匀 、 制 造 误差 及 安装 误差 等 原因 造成 轴 系 重心 仿 
移 ， 导 致 回转 时 产生 离心 力 ， 从 而 产生 以 离心 力 为 周期 性 干扰 外 力 所 引 起 的 强迫 振动 ， 有 其 强迫 振动 频率 。 当 强迫 
振动 的 频率 与 轴 的 自 振 频 率 接近 或 相同 时 ， 就 会 产生 共振 现象 ， 轴 的 变形 将 迅速 增 大 ， 严 重 时 会 造成 轴 系 甚至 整 台 
机 器 破坏 。 产 生 共 振 现象 时 轴 的 转速 称 为 轴 的 临界 转速 。 临 界 转速 的 校 核 就 是 计算 出 轴 的 临界 转速 ， 以 便 使 工作 转 
速 避 开 临界 转速 。 

轴 的 振动 的 主要 类 型 有 横向 振动 ( 弯曲 振动 )、 扭 转 振动 和 纵向 振动 。 一 般 轴 最 常见 的 是 横向 振动 ， 故 本 节 
仅 介绍 横向 振动 临界 转速 的 校 核 。 

临界 转速 在 数值 上 与 轴 横 向 振动 的 固有 频率 相同 。 一 个 轴 在 理论 上 有 无 穷 多 个 临界 转速 。 按 其 数值 由 小 到 大 
分 别称 一 阶 、 二 阶 、 三 阶 …… 临 界 转 速 。 为 避免 轴 在 运转 中 产生 共振 现象 ， 所 设计 的 轴 不 得 与 任何 临界 转速 相 接 
近 ， 也 不 能 与 一 阶 临界 转速 的 简单 倍数 重合 。 

转速 低 于 一 阶 临界 转速 的 轴 一 般 称 为 刚性 轴 ， 高 于 一 阶 临界 转速 的 轴 称 为 挠 性 轴 ， 机 械 中 多 采用 刚性 轴 ; 但 
转速 很 高 的 某 些 轴 (如 离心 机 、 汽 轮机 的 轴 ) ， 如 采用 刚性 轴 ， 则 所 需 直 径 可 能 过 大 ， 使 结构 过 于 笨重 ， 故 常用 
ЗЕЯ, 

对 转速 较 高 跨度 较 大 而 刚性 较 小 ， 或 外 伸 端 较 长 的 轴 ， 一 般 应 进行 临界 转速 的 校 核 计算 ， 使 工作 转速 避 开 
临界 转速 ， 并 使 其 在 各 阶 临界 转速 一 定 范围 之 外 。 对 于 刚性 轴 ， 应 使 A<0.75n | ， 对 于 挠 性 轴 ， 应 使 1. 4n <п< 
0. Tno (п 为 轴 的 工作 转速 nm。 为 轴 一 阶 临界 转速 ; n. 为 轴 二 阶 临 界 转速 ) 。 

轴 临 界 转速 大 小 与 材料 的 弹性 特性 、 轴 的 形状 和 尺寸 、 轴 的 支承 形式 和 轴 上 零件 的 质量 等 有 关 ， 与 轴 的 空间 
位 置 (垂直 、 水 平 或 倾斜 ) 无 关 。 

阶梯 轴 临 界 转速 的 精确 计算 比较 复杂 ， 作 为 近似 计算 ， 可 将 阶梯 轴 视 为 当量 直径 为 d, 的 等 直径 轴 进 行 计算 ， 
当量 直径 а, 按 下 式 计算 


/一 一 支点 间距 ,mm 

外 伸 端 长 度 ,mm 

dd 一 一 载荷 作用 于 支点 间 时 的 当量 直径 ,mm 
下 角 标 :4.8.C.Dx ri 等 表示 各 处 截面 





c 





хе 





da 





(mm) (7-1-1) 





式 中 d, 第 i 段 轴 的 直径 ，mm; 
М, 一 一 第 ; 段 轴 的 长 度 ，mm; 
一 一 经 验 修 正 系数 。 若 阶梯 轴 最 粗 一 段 或 几 段 的 轴 段 长 度 超过 轴 全 长 的 50% 时 ， 可 取 &<= 1; 轴 段 长 度 
小 于 全 长 的 15% 时 ， 此 段 当 作 轴 环 ， 另 按 次 粗 轴 段 来 考虑 。 在 一 般 情 况 下 ， 最 好 按照 同系 列 机 器 
的 计算 对 象 ， 选取 有 准确 解 的 轴 试 算 几 例 ， 从 中 找 出 去 值 。 例 如 一 般 的 压缩 机 、 离 心机 、 鼓 风机 转 
“ЕНІ £= 1.094. 


1.7.1 不 带 圆 盘 的 均匀 质量 轴 的 临界 转速 
各 种 支 座 情况 下 ， 等 直径 轴 在 横向 振动 时 的 第 一 、 二 、 三 阶 临界 转速 计算 公式 见 表 7-1-46. 
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Ж 7-1-46 横向 振动 时 轴 的 临界 转速 me г/ тіп 
均匀 质量 轴 的 临界 转速 带 圆 盘 但 不 计 轴 自重 时 轴 的 一 阶 临 界 转速 

па =946А, |2, (k= 1.2.3 为 临界 转速 阶 数 ) в. =946. ГЕ 

W W, 
“ А, =3.52 u W, 
24 
| b >s А 20245 к-ЗЕ 

: д = 
А =61. 83 ла 
А, =9.87 W, 


Д —— ЗЕ! 
А. = 39. 48 ш Бато 
| | - и (Пор) 
A, =88. 83 















































А, =15.42 2 W, 
А, 49.97 Р x. нн 
тырдай (кантон е БЕР | ey КЕ 
À =22,.37 4 W. 

À; =61. 67 и р Esa стр 
Аз = 120. 9 上 L айға 
均匀 质量 轴 的 临界 转速 带 圆 盘 但 不 计 轴 自重 时 轴 的 一 阶 临 界 转速 
К 
=946А, k=1,2,3 = 
пы t WE ( ) па = 946 V, 
к=—2Ё! 
(1-ш) 12 




















注 ; о А, N; W 一 圆 盘 所 受 的 重力 ，N; 了 一 轴 的 长 度 ，mm; А, 一 支 座 形式 系数 ; 一 轴 材 料 的 弹性 模 量 ， 对 
4 
84, Е=206х10*МРа; Г — ТОРЕ, ти“, 1-4, 上 一 支承 间距 离 或 圆 盘 处 轴 段 长 度 jL 与 轴 总 长 度 工 之 比 ;: K 一 轴 的 
刚度 系数 ，N/mm。 


1.7.2 带 圆 盘 的 轴 的 临界 转速 


带 单个 圆 盘 但 不 计 轴 自重 时 轴 的 一 阶 临 界 转速 wu 的 计算 公式 见 表 7-1-46。 
带 多 个 圆 盘 并 需 计 人 轴 自 重 时 ， 可 按 邓 柯 莱 (Dunkerley) 公式 计算 п, 
їйї. їй... 1 
па т пф no noi 
式 中 ，m 为 只 考虑 轴 自 重 时 轴 的 一 阶 临 界 转速 ;nol no, 77, ту ЖАН E FS — (81,2, --- 
i) 且 不 计 轴 自重 时 的 一 阶 临界 转速 ， 均 可 按 表 7-1-46 所 列 公式 分 别 计算 。 
对 双 贸 支 多 圆 盘 钢 轴 (图 7-1-3), È (7-1-2) 按 表 7-1-46 中 所 列 算式 简化 为 下 式 
1 WL? оға У Gel I+c;) 


arnt j Е а 8 7-1-3) 
n?a 9. 04х10°л24* 27. 14х10°14# 27. 14х10°а* 


егі 





pass (7-1-2) 
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式 中 4, 阶 临界 转速 时 的 支 座 形式 系数 ， 查 表 7-1-46; 

Wo 一 一 轴 所 受 的 重力 ，N; 

W, 一 一 支承 间 的 圆 盘 所 受 的 重力 ，Ni; 

С, 一 一 外 伸 端 的 圆 盘 所 受 的 重力 ，Ni 

4, 轴 的 当量 直径 ，mm; 

с; 外 伸 端 第 j 个 圆 盘 至 支承 间 的 距离 ，mm。 

带 多 个 圆 盘 的 轴 (包括 阶梯 轴 ) ， 如 果 在 各 个 圆 盘 重力 的 作用 下 ， 轴 的 挠 度 曲线 或 轴 上 各 圆 盘 处 的 挠 度 值 已 

知 时 ， 也 可 用 雷 利 (Rayleigh) 公式 近似 求 其 一 阶 临界 转速 














式 中 м, 一 一 轴 上 所 装 各 个 零件 或 阶梯 轴 各 个 轴 段 的 重力 ，N; 
у; — ЧЕМ, 作 用 的 截面 内 ， 由 全 部 载荷 引起 的 轴 的 挠 度 ，mme 


173 轴 的 临界 转速 计算 举例 


图 7- 1-4 所 示 为 由 两 个 轴承 支承 的 鼓风机 的 转子 ， 其 各 段 的 直径 与 长 度 尺寸 ， 以 及 四 个 圆 盘 所 受 的 W, ~ W. 
重力 均 列 于 表 7-1-47。 试 计算 转子 的 一 阶 临界 转速 wa。 




















图 7-1-3 Хх Е 7-1-4 ЖАЛТ 


# ”由 于 У, ~ W, 四 个 盘 所 受 的 重力 远大 于 轴 上 其 他 零件 所 受 的 重力 ， 故 其 他 零件 都 不 作为 盘 来 考虑 ， 而 只 
将 甚 重力 加 在 相应 的 轴 段 上 。 

本 例 可 利用 表 7-1-46 所 列 公 式 分 别 算出 只 考虑 轴 自 重 及 每 个 圆 盘 时 的 临界 转速 ， 然 后 用 式 (7-1-2) 或 式 
(7-1-3) 计算 转子 的 临界 转速 。 阶 梯 轴 的 当量 直径 а, 用 式 (7-1-1) 计算 。 计 算 过 程 及 结果 列 于 表 7-1-47。 


表 7-1-47 

























































轴 段 号 及 结果 
计算 内 容 = > 
| l 2 3 4 5 6 7 8 

а, тат 65 | 85 90 105 110 115 120 120 

1/тт 160 | 168 | 155 60 180 60 150 77 L= 1300 
d;l/mm? | 10400 | 14280| 13950 | 6300 | 19800 | 6900 | 18000 | 9240 123870 

W, /N 41.6 | 74.8 | 77.4 | 40.7 | 1342 | 48.9 | 133.2 | 68.4 Wo=885.6 

W,/N 

а Лат 

6 / mm 

Ма? 5? 





ИМ - тт? 
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计算 内 容 


轴 段 号 及 结果 








' l J jJ ll7?TaTlaefal ` 




















d /mm 最 粗 轴 有 段 长 /1 = 150+77=227(7 ,8 两 段 ) 
l. 22 
а 1746<0. 5 
И £= 1. 094 
由 式 (7-1-1) 得 
Xa, 
4, = хи = 104.2 
пат mm! | HÆ 7-1-46, Л, =9. 87 
А" 由 式 (7-1-3) 得 
7 1 ШТА Уба 885. 6x 13003 225. 74x10" 











na 79, 04x 1094245 27. 14х107144 79, 04х10°х9. 872х104. 2827. 14Х 10" х 1300x 104. 2* 
=1. 874х10-*+5. 427x10 =7, 301Х 1078 
п 3701 
此 值 和 该 转子 的 精确 解 a = 3584 比较 ,误差 为 3.3% 


人 


1.7.4 等 直径 轴 的 一 阶 临界 转速 计算 


机 器 中 有 各 种 型 式 的 轴 ， 在 计算 时 视 其 具体 型 式 按 上 述 公式 进行 。 为 简化 计算 ， 现 将 几 种 等 直径 轴 典 型 的 简 
化 型 式 及 一 阶 临 界 转速 的 简化 计算 公式 列 在 表 7-1-48 中 ， 供 设计 者 参考 。 


表 7-1-48 


等 直径 轴 的 一 阶 临界 转速 计算 公式 
м 图 临界 转速 wm Zr min"! 





3.35x10542 


УВ +4. 12 У (16, 


егі 








= 9. зех 10542 
al 


J yau W; 


n 




















14. 65x10% d? 


erl 一 = 
19, 
КЕЛТІ 3a;+4b,) W, 


n 











21. 26x 10542 
па 


erl 
166. 3 
ове г: Хави, 



























临界 转速 


Пт * min 











9. 52x10°A а? 





Aif 1 ден А 
ты + Ха У Сс (+) 


一 端 外 伸 轴 的 系数 A, 值 见 表 7-1-49 
两 端 外 伸 轴 的 系数 和, 值 见 表 7-1-50 























| 
说 明 
W, 一 一 支承 间 第 ;个 圆 盘 重力 ,N 1 一 一 轴 的 全 长 ,mm 
G 一 一 外 伸 端 第 7 个 圆 盘 重 力 ,N --ЕЖІНІНШ ,mm 
W, 一 一 轴 的 重力 ,N。 对 实心 钢 轴 Wo = 60. 5х1079421, шаш ш 一 一 外 伸 端 长 度 与 轴 长 /之 比 
对 端 空心 钢 轴 应 乘 以 1-а° а,Ь 一 一 支承 间 第 i 个 圆 盘 至 左 及 右 支承 的 距 
空心 轴 的 内 径 d, 与 外 径 d 之 比 离 ,mm 
а Н Е, пт с; ТИВ АНИ , mm 
: 1. 表 列 公式 适用 于 弹性 模 量 Е-206х107МРа 的 钢 轴 。 
кита не 应 将 表 列 公式 乘 以 Viza. 
一 端 外 伸 轴 的 系数 人 值 











0.05| 0.10| 0.15| 0.20| 0.25| 0.30| 0.35| 0.40| 0.45|0.50|0.5 0. 65/0. 70|0. 75|0. 80|0. 85|0. 90|0. 95 
9.87| 10.9 | 12.1 | 13.3 | 14.4 | 15.1 | 14.6 | 13.1 | 11.5 8.7|7.7 оша 4.8|4.4| 4 |3.7|3.5 


表 7-1-50 两 端 外 伸 轴 的 系数 А, 值 






































1.8 轴 的 工作 图 及 设计 计算 举例 


当 轴 经 过 必要 的 强度 、 刚 度 或 临界 转速 校 核 之 后 ， 即 可 修改 和 细 化 轴 系 部 件 的 结构 和 尺寸 ， 在 完成 装配 图 的 
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基础 上 绘制 轴 的 工作 图 。 绘 制 轴 工 作 图 的 主要 要 求 如 下 。 

@ 图 面 清 晰 ， 表 达 完 整 ， 符 合 机 械 制图 标准 规定 。 

(9) 轴 向 尺寸 的 标注 应 便于 加 工 工序 的 安排 和 测量 。 

а. 设计 基准 (标注 尺寸 的 基准 ) 应 与 测量 基准 相 一 致 ， 避 免 加 工时 进行 不 必要 的 换算 。 

b. 不 允许 形成 封闭 尺寸 链 ， 一般 选 择 最 次 要 轴 段 〈( 对 长 度 公 差 没有 要 求 的 轴 段 ) 为 尺寸 链 的 缺口 。 

(8) 根据 轴 的 用 途 ， 标 注 必要 的 形 位 公差 。 具 体 标注 要 求 见 国家 标准 GB/T 1182—2008, СВИТ 1184—1996 中 
的 有 关 规 定 。 

@ 对 于 重要 的 轴 ， 为 了 保证 其 加 工 精度 和 在 检修 时 获得 与 制造 时 相同 的 基准 ， 必 须 在 轴 两 端 制 出 中 心 孔 ， 
并 予以 保留 ， 在 图 中 应 画 出 中 心 孔 的 形状 和 尺寸 〈 或 标注 标准 号 ) ; 当成 品 不 允许 保留 中 心 孔 时 ， 应 在 “技术 要 
求 ” 中 加 以 说 明 ; 对 中 心 孔 无 特殊 要 求 时 ， 图 中 可 不 标注 。 

(5) 热处理 方式 、 热 处 理 后 的 硬度 要 求 及 图 面 未 表达 清楚 的 其 他 要 求 ， 可 列 人 “技术 要 求 ” 中 。 

© 对 于 重要 的 轴 ， 应 根据 有 关 要 求 进行 无 损 探伤 ， 具 体 方法 可 参阅 有 关 标 准 和 资料 。 

轴 的 工作 图 示例 见 图 7-1-7, 

轴 的 设计 计算 举例 如 下 。 

设计 链 式 输送 机 传动 装置 中 装 有 大 齿轮 的 低速 轴 ， 其 简 图 见 图 7- 1-5。 








图 7-1-5 链 式 输送 机 传动 装置 简 图 


已 知 : 中 大 齿轮 的 输入 功率 P=4. 25kW; @) 链 轮轴 的 转速 n=33r/min; 人 每 根 运 输 链 的 张力 $=4650N; 加 齿轮 的 圆周 力 
Е, =4790№; © 0] 7) Ғ,-1740М; @@ 短 时 过 载 为 正常 工作 载荷 的 两 倍 。 

ІН; (1) 选择 轴 的 材料 

选择 轴 的 材料 为 45 钢 ， 调 质 处 理 。 由 表 7-1-1 #48: т„=590МРа, с, =295МРа, c_,=255MPa, z_,=140MPa 

(2) 初步 确定 轴 端 直径 

取 4=103 ( 按 表 7-1-19 选取 ， 因 转速 低 且 单 向 旋转 故 取 小 值 ) 。 


轴 的 输入 端 直径 
3 3 
4. 
d=A, ПЕ іа, | И ін 
п 33 


考虑 轴 端 有 键 槽 ， 轴 径 应 增 大 4%-5%, № а= 55тт, 
(3) 轴 的 结构 设计 
取 轴 颈 处 的 直径 为 60mm, 与 标准 轴承 Н2060 (ВИТ 2561—2007) 的 孔径 相同 ， 其 余 各 直径 均 按 5mm 放大 。 


各 轴 段 配合 及 表面 粗糙 度 选择 如 下 MIH, Ка 为 0.8hm; 链 轮 配合 处 为 H8⁄7, Ra 为 3. зла 齿轮 配合 处 为 H9/ 


h8, Ra 为 3.2pm 

齿轮 的 轴 向 固定 采用 轴 肩 和 双 孔 轴 端 挡 圈 JB/ZQ 4349 一 2006。 

轴 的 结构 草图 见 图 7-1-6a。 

(4) 键 连接 的 强度 校 核 

选用 A ЖАР (GB/T 1096 一 2003) ， 与 齿轮 连接 处 键 的 尺寸 bxhxL=16x10x90， 与 链 轮 连接 处 键 的 尺寸 bxhxL= 18x 
11x90, 

因 与 齿轮 连接 处 键 的 尺寸 及 轴 径 均 较 小 且 受 载 大 ， 故 只 需 校 验 此 键 。 链 轮 处 键 也 可 与 齿轮 处 相同 ， 以 便于 统一 加 工 键 的 刀 
А. FAF: c, =120MPa, 
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键 连接 传递 转 矩 T 为 
T=9550 —=9550x => = 1230М- т 
п 33 


键 工 作 面 的 压强 p 为 

ре 2007. кокон = 120.9 MPa= а = 120N/mm? 
键 连接 强度 满足 要 求 。 
(5) 计算 支承 反 力 、 变 和 失 及 扭矩 


轴 的 受 力 简 图 、 水 平面 及 垂直 面 受 力 简 网 见 图 7-1-6b、c Же. 


























а) 支承 反 力 
N 
作用 点 水 平 面 вики 合成 
sc+s(d+c)+F,a R „а 
Мр 71 R, = V R4:+R1 
4 _ 4650x 100+4650x600+1740x90 _ 4790x90 = 4870: +620? ® 
š 700 700 _ 
=4870 =620 5450 
Е,,-25-К,-Е, Кр =R, +F, Ку = у Ку +R, 
B =2x4650-4870-1740 =620+4790 = „26902 +54102 
= 2690 =5410 = 6040 
(2) ж 
М-т 










М, = Ма, +Мћ, = /1572 +430? 
=458 









Rab 4870x100 _ 


Bab 620х100 
М» =1000™ 1000 = 62 


желе Mp = V MS +М%, = //4872+622 
D 1000 1000 


=490 




























Е(а+с)+Кв,с 
1000 
1740х 190+2690х 100 
c с 


M = 2 ч 
a M, = /ME +M}, = У 600: +3722 


=706 


KFH, ИШ а УІН ИЧ 7-1-64. fK g. 


@ 扭矩 大 齿轮 传递 的 转 答 T= 1230N - m， 每 个 链 轮 按 二 7 计算， 转 短 图 见 图 7-1-6h。 


(6) 轴 的 疲劳 强度 校 核 

O 确定 危险 截面 ”根据 载荷 分 布 及 应 力 集中 部 位 ， 选 取 轴 上 八 个 截面 ( 工 ~ И ЕТ ( 见 图 7-1-6a)。 

截面 I 、 开 、 亚 分 别 与 截面 内 、V 、K 相 比 ， 二 者 有 相同 的 截面 尺寸 和 应 力 集中 状态 ， 但 前 者 载荷 较 小 ， 故 截面 1 П. 
亚 不 子 考 虑 。 截 面 Y 与 信 相 比 ， 二 者 截面 尺寸 相同 ， 弯 矩 相差 不 大 ， 虽 然 截面 V 的 扭矩 较 大 ， 但 应 力 集中 不 如 截面 了 严重 ， 故 
截面 V 不 予 考 虑 。 截 面 普 与 交 相 比 ， 截 面 尺寸 相 同 而 出 载荷 较 小 ， 故 截面 出 不 予 考 虑 。 

最 后 确定 截面 W УІ, ҮШ ЛЕШ. 

© 校 核 危 险 截面 的 安全 系数 ( 见 下 页 计算 表 ) ”由 表 计 算 说 明 取 许 用 安全 系数 S = 1.8， 计 算 安 全 系数 均 大 于 许 用 值 ， 故 轴 
的 疲劳 强度 足够 。 

(7) 轴 的 甫 强度 校 核 

中 确定 危险 截面 ”根据 载荷 较 大 及 截面 较 小 的 原则 选取 截面 V МІ, ҮШ ЫЛЕ ЖАШ. 
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(a) 结构 草图 











(b) 受 力 简 图 


(с) 水 平面 受 力 





(d) 水 平面 弯 矩 图 


(e) 垂直 面 受 力 
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图 7-1-6 轴 的 结构 和 载荷 图 
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D 校 核 危 险 截 面 的 安全 系数 
































计算 内 容 及 公式 T... =2ТИМ + m M... =2M/N -m pages Күт, 
截面 V | Tyma = 1230Х2=2460 Му шк =2X706= 1412 23.7 50.7 
іл» REV | Тула = 2460 Мула, = 2x582 = 1164 41% 42.4 
或 数据 截面 W | Тула = 2460 Маны, = 2Х254 = 508 14.2 30.6 
计算 内 容 及 公式 Жақы Sa 8 = 5..5, 
Т2 Ир 
计算 3. 52 2.87 
“mie ШМ 2. 94 2. 58 
к 2.12 2.05 













取 许 用 安全 系数 5,=1.5， 计算 安全 系数 均 大 于 许 用 值 ， 故 轴 的 静 强 度 足 够 。 上 述 计算 中 取 7, = 0. 580, = 0. 58 х 295 = 
171MPa。 轴 的 工作 图 见 图 7-1-7。 本 例 中 截面 А-А 处 的 键 槽 尺寸 可 以 和 截面 8 一 8 处 的 键 槽 尺寸 一 致 ， 以 便 统一 加 工 刀 具 。 


ху ка 125 ( и) 
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技术 要 求 
1. 热处理 : 调 质 硬度 230~250HB。 
2. 未 注 明 的 圆 角 半 径 为 R= Пат, 
图 7-1-7 轴 的 工作 图 


2 曲 轴 
曲轴 是 内 燃 机 、 压 缩 机 、 往 复 泵 和 冲 剪 机 床上 的 关键 零件 ， 它 实现 旋转 运动 与 往复 运动 间 的 转换 。 


2.1 曲轴 结构 设计 


曲轴 有 整体 曲轴 (整体 锻造 曲轴 和 整体 铸造 曲轴 ) 和 组 合 曲轴 。 整 体 锻造 应 用 较 多 ， 因 为 尺寸 紧凑 、 重 量 
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轻 、 强 度 高 。 整 体 铸造 可 节省 材料 、 减 少 切削 加 工 量 、 可 得 到 
较 合 理 的 形状 ， 应 力 分 布 均匀 ， 使 用 在 逐步 扩大 。 组 合 曲轴 用 
于 在 制造 、 安 装 和 维修 有 特殊 要 求 的 情况 。 

曲轴 一 般 由 轴 端 、 轴 颈 、 曲 柄 臂 和 平衡 块 等 组 成 见 图 7- 
1-8, 

曲柄 臂 与 连 杆 轴 颈 主轴 颈 的 组 合体 称 为 曲柄 ， 主 轴 颈 中 心 
线 到 连 杆 轴 颈 中 心 线 间 的 距离 称 为 曲柄 半径 。 曲 柄 是 曲轴 的 基 2 З | 
本 组 成 部 分 ， 它 的 基本 结构 和 尺寸 除 保证 往复 运动 机 构 的 运动 ны сй в кой 
规律 外 在 很 大 程度 上 决定 了 曲轴 的 强度 和 工作 的 可 靠 性 。 单 位 озна, SEERA 
曲柄 的 结构 设计 主要 是 正确 决定 其 各 部 分 结构 ， 如 连 杆 轴 颈 、 
主轴 颈 、 曲 柄 臂 以 及 过 渡 圆 角 和 油 孔 等 的 尺寸 和 形状 ， 以 保证 曲轴 有 是 够 的 疲劳 强度 和 刚度 ， 保 证 主轴 承 和 连 杆 
轴承 工作 可 靠 。 

轴 端 一 般 是 曲轴 的 输入 端 或 输出 端 ， 与 带 轮 、 联 轴 器 等 连接 。 

轴 颈 有 主轴 颈 、 中 部 支承 轴 颈 和 连 杆 轴 颈 ， 轴 颈 分 锻造 和 铸造 结构 。 锻 造 曲轴 的 轴 颈 一 般 制 成 实心 结构 。 
铸造 曲轴 的 轴 绒 采用 空心 结构 较 多 ， 其 内 径 与 外 径 之 比 约 为 0.4~0.5， 空 心 结 构 可 提高 曲轴 的 疲劳 强度 ， 减 轻 
曲轴 的 质量 ， 也 易 保 证 铸造 时 的 质量 。 空 心 连 杆 轴 颈 ， 常 将 其 空 腔 中 心 线 设计 成 相对 连 杆 轴 颈 中 心 向 外 侧 偏 离 
一 个 小 距离 e。，。 约 等 于 连 杆 轴 颈 直径 的 1/20 ( 见 图 7-1-19)。 这 种 结构 可 减 小 连 杆 轴 颈 的 旋转 质量 ,使 圆 角 
处 的 弯曲 应 力 降低 ， 应 力 分 布 平坦 。 采 用 较 大 的 圆 角 半径 ， 设 计 印 载 槽 ( 见 图 7-1-19) 能 使 应 力 分 布 均匀 ， 
从 而 提 轴 颈 的 弯曲 强度 。 

曲柄 臂 是 连接 主轴 颈 与 连 杆 轴 颈 或 连接 两 相 邻 连 杆 轴 颈 的 部 位 称 为 曲柄 臂 ， 前 者 称 短 臂 曲柄 臂 后 者 称 长 臂 曲 
柄 辟 。 曲 柄 臂 的 结构 有 椭圆 形 、 圆 形 、 和 矩形 等 。 较 合理 的 结构 是 椭圆 形 (图 7-1-9) ， 它 材料 利用 合理 ， 应 力 分 
布 均匀 , 疲劳 强度 高 ,， АҒАНЫ (图 7-1-10) 简单 ， 有 利于 曲轴 平衡 ， 材 料 利 用 次 于 椭圆 形 。 方形 结构 
(图 7-1-11) 的 材料 利用 最 差 ， 质量 与 旋转 质量 较 大 ， 








Z= 











7-1-9 ЖАР 图 7-1-10 МЖ 图 7-1-11 方形 


平衡 块 是 用 来 平衡 曲轴 的 不 平衡 的 惯性 力 和 力矩 ， 减 轻 主轴 承载 荷 ， 以 及 减 小 曲轴 和 曲柄 箱 所 受 的 内 力矩 。 
在 保证 各 部 件 正 常 运转 互 不 相 碰 的 条 件 下 ， 尽 量 增 大 平衡 块 外 缘 半 径 和 平衡 块 的 厚 
度 ， 然 后 调整 平衡 块 的 包 角 ， 使 平衡 块 重心 的 回转 半径 与 平衡 块 质 量 的 乘积 满足 动 
力 计算 的 要 求 。 平 衡 块 与 曲柄 臂 的 连接 ， 对 于 锻造 曲轴 多 采用 螺栓 紧 固 连接 ， 如 图 
7-1-12 所 示 。 这 种 连接 采用 燕尾 槽 结构， 能 防止 螺栓 受 剪 ， 提 高 了 可 靠 性 ， 也 可 设 
计 成 其 他 可 靠 的 结构 。 铸 造 曲轴 的 平衡 块 一 般 与 曲柄 臂 铸 成 一 体 。 

油 孔 和 油 道 的 设计 ， 不 论 是 从 轴承 的 润滑 还 是 对 曲轴 强度 的 影响 都 很 重要 。 曲 
轴 的 主轴 颈 和 连 杆 轴 颈 一 般 采 用 压力 油 供 油 润滑 ， 压 力 油 经 主 油管 送 到 各 主轴 承 ， 
再 经 曲轴 内 润滑 油 道 进入 连 杆 轴 颈 轴承 。 在 决定 主轴 颈 和 连 杆 轴 颈 上 油 孔 的 位 置 时 ， 
既 要 保证 供 油 压力 和 必要 的 冷却 油 量 ， 又 要 使 油 孔 对 轴 绒 强度 影响 最 小 。 因 此 ， 一 
般 把 主轴 颈 油 孔 开 在 最 大 轴 颈 压力 作用 线 的 垂直 方向 。 连 杆 轴 颈 油 孔 多 开 在 位 于 垂 
直 曲 柄 平面 的 方向 ， 当 曲柄 平面 内 弯曲 时 ， 这 个 位 置 接近 连 杆 轴 颈 的 中 性 平面 ， 轴 
颈 表 面 的 弯曲 正 应 力 和 扭转 切 应 力 均 较 小 。 此 外 ， 还 应 同时 考虑 曲轴 的 结构 和 钻 孔 
的 工艺 性 来 确定 油 孔 位 置 。 油 孔 直径 均 为 轴 颈 直径 的 0.05-0.1 倍 ， 但 不 小 于 3~Smm。 油 孔 孔 口 必须 倒 圆 并 抛 
光 。 润 滑 油 道 的 布置 型 式 如 图 7-1-13 所 示 。 

轴 颈 的 过 渡 圆 角 т 处 是 曲轴 应 力 集中 最 严重 的 区 域 , 合理 设计 过 渡 圆 角 的 尺寸 和 形状 十 分 重要 。 








图 7-1-12 螺栓 紧 固 连 
接 平 衡 块 与 曲柄 臂 
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(a) 连 杆 轴承 间 的 油 孔 (b) 主轴 承 与 连 杆 轴承 间 的 油 孔 
图 7-1-13 曲轴 润滑 油 道 


“АГ 过 渡 圆 角 设 计时 应 注意 以 下 几 点 。 
8 @D 圆 角 半径 越 小 ， 应 力 集中 越 大 ， 曲 轴 疲 劳 强度 越 低 ， 当 圆 角 半径 与 轴 颈 直径 的 比值 vd<0.05 时 ， 应 力 集 
中 就 十 分 严重 了 ， 一 般 圆 角 半径 通常 取 为 轴 颈 直径 的 5%~8% 。 对 于 合金 钢 曲 轴 最 好 采用 较 大 的 值 。 但 圆 角 半 
径 越 大 ， 轴 棋 的 有 效 工作 长 度 变 短 ， 且 圆 角 的 加 工 质量 也 难以 保证 。 为 了 增 大 过 渡 圆 角 半 径 且 不 缩短 轴 颈 长 度 ， 
可 采用 沉 割 或 多 圆 弧 圆 角 。 见 图 7-1-14。 

O 轴 颈 表面 和 圆 角 表面 应 一 次 磨 成 ， 保 证 衔接 处 有 较 
低 的 表面 粗糙 度 值 。 对 重要 曲轴 ， 圆 角 表 面 应 施 以 强化 措 





Р. 施 ， 以 提高 疲劳 强度 。 
1 (8) 同一 曲轴 上 的 圆 角 ， 包 括 轴 颈 突 然 变化 处 的 圆 角 ， 
⁄ 2 2 应 尽量 取 同 一 圆 角 半 径 ， 以 利加 工 。 
ó ИЯ б 


(a) LAN omina omana 2.2 ”曲轴 的 设计 要 点 
图 7-1-14 常用 过 渡 圆 角 的 形式 
ne D 曲轴 尺寸 和 形状 的 确定 ， 必 须 满足 强度 和 刚度 的 要 
Ж, 减少 应 力 集中 ,减少 曲轴 的 搁 曲 变形 ， 提 高 曲轴 的 自 
振 频 率 ， 尽 量 避 人 免 在 工作 转速 范围 内 发 生 共 振 ， 争 取 较 大 的 轴 绒 重合 度 4 ( 见 图 7-1-19) 和 减 小 跨度 ， 应 尽量 减 
小 平衡 块 的 质量 ， 削 除 曲 柄 臂 的 肩 部 。 
D 应 保证 主轴 承 和 连 杆 轴承 有 足够 的 承 压 面 积 和 耐 磨 性 和 可 靠 的 润滑 ， 油 孔 布置 合理 ， 力 求 润滑 畅通 ， 对 
曲轴 的 强度 影响 小 ， 加 工 工艺 易于 实现 。 
O 考虑 制造 、 安 装 、 维 修 方便 。 
@ 合理 的 曲柄 排列 ， 曲 柄 臂 间 错 角 均 等 ， 平 衔 块 配置 合理 ， 力 求 曲 轴 几 何 中 心 线 对 称 ， 以 利于 惯性 力 与 惯 
性 力矩 的 平衡 ， 尽 量 满足 动 、 静 平衡 的 要 求 ， 改 善 轴 系 的 扭 振 ， 使 其 运转 平稳 。 


2.3 曲轴 的 强度 计算 


2.3.1 曲轴 的 破坏 形式 


曲轴 的 破坏 主要 是 弯曲 疲劳 破坏 和 扭转 疲劳 破坏 。 弯 曲 疲劳 破坏 时 ， 其 裂纹 首先 发 生 在 连 杆 轴 横 和 主轴 颈 圆 
角 处 ,然后 向 曲柄 臂 发 展 。 扭 转 疲劳 破坏 时 ， 其 裂纹 发 生 在 油 孔 或 圆 角 处 ， 然 后 与 轴线 呈 45° 角 一 个 方向 发 展 。 
曲轴 所 受 的 弯曲 载荷 大 于 扭转 载荷 ， 所 以 破坏 形式 大 多 是 弯曲 疲劳 。 另 外 ， 随 着 油 孔 加 工 的 日 益 完 善 和 扭转 减 振 
器 的 应 用 ， 扭 转 疲劳 破坏 的 可 能 性 进一步 降低 。 

曲轴 破坏 的 主要 形式 见 表 7-1-51。 


2.3.2 曲轴 的 受 力 分 析 


作用 在 曲轴 上 的 力 比 较 复 杂 ， 现 将 作用 于 单位 曲柄 上 的 力 进行 分 析 ( 见 图 7-1-15)。 
(1) 作用 连 杆 轴 颈 上 的 力 
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Ж 7-1-51 曲轴 主要 破坏 形式 及 原因 












QD 过 渡 圆 角 半 径 过 小 
ОНЕ ИТ В. 
ШИН K ili 

@ 曲 轴 箱 及 支承 刚度 太 小 ,主轴 颈 变 形 大 ,引起 主轴 及 
主轴 承 不 均匀 磨损 产生 过 大 的 附加 弯曲 应 力 

OHEA R 
















裂纹 由 圆 角 处 产生 ,向 曲柄 臂 发 展 ， 
造成 曲柄 臂 断 裂 。 这 是 最 常见 的 曲轴 
破坏 形式 














中 过 大 的 扭转 振动 
四 油 孔 口 过 渡 圆 角 太 小 ,应 力 集中 较 大 
ИЖ 


裂纹 起 源 于 油 孔 , 沿 与 轴线 旺 45° Jr 
向 发 展 


裂纹 起 源 于 过 渡 圆 角 或 油 孔 , 且 只 沿 
= 一 个 方向 发 展 ,裂纹 与 轴线 呈 45° 





中 由 于 不 对 称 交 变 转 矩 引起 最 大 应 力 ,致使 疲劳 破坏 
@ 圆 角 加 工 不 良 及 热 加 工 工艺 不 完善 ,造成 材料 组 织 
不 均匀 
图 油 孔 边缘 加 工 不 良 
DEFRA 











裂纹 沿 过 渡 圆 角 周 向 周 时 发 生 ,断口 @D 圆 角 太 尖锐 ,引起 过 大 的 应 力 集中 
呈 径 向 锯齿 形 回 材 料 有 缺陷 





由 于 使 用 中 保养 不 善 ,润滑 油 亚 化 造成 腐蚀 ,或 停机 时 
润滑 油 中 含有 水 分 ,造成 圆 角 处 点 蚀 





腐蚀 疲劳 破坏 裂纹 由 圆 角 点 蚀 处 产生 












图 7-1-15 作用 于 单位 曲柄 上 的 力 


对 于 压缩 机 和 内 燃 机 上 的 曲轴 ， 其 连 杆 轴 颈 上 作用 有 气体 压力 和 活塞 连 杆 组 往复 运动 惯性 力 所 产生 的 径 向 力 
ру 和 切 向 力 mr ， 统 称 为 连 杆 力 ， 它 是 周期 性 交 变 的 。 还 有 连 杆 轴 颈 回转 质量 的 离心 惯性 力 ， 所 有 径 向 力作 用 于 
曲柄 平面 内 的 连 杆 中 心 处 用 尸 代 替 。 

(2) 作用 在 曲柄 臂 上 的 力 

O 左 曲柄 臂 自重 的 回转 惯性 力 和 平衡 块 的 回转 惯性 力 ， 二 者 之 和 用 0 表示 。 

© 右 曲柄 臂 自重 的 回转 惯性 力 和 平衡 块 的 回转 惯性 力 ， 二 者 之 和 用 0' 表 示 。 

(3) 作用 主轴 颈 上 的 力 

ОФА Т ЖОН (Т+К5), 

@ 对 于 多 曲柄 曲轴 ， 作 用 有 相 邻 曲柄 传 来 的 弯 矩 ， 在 曲柄 平面 内 的 分 量 用 т”, т! 表示 ， 垂 直 于 曲柄 平面 内 
的 分 量 用 М", М! 表示 。 
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© 作用 于 轴 颈 上 的 支 反 力 ， 在 曲柄 平面 内 的 支 反 力 为 r. r, 垂直 于 曲柄 平面 内 的 支 反 力 为 R'、R!。 
主轴 颈 上 支 反 力 由 下 各 式 求 得 

п’ =[ Ра+0е+0'(е+/)+т!+т ]/1, п = [ Pb+Q(e'+f) +0'е'-т-т ]/l 

R'=[p+a-M!-M']/1, В! =(руЬ+М!+М' )/1 


2.3.3 曲轴 的 甫 强度 校 核 


曲轴 的 破坏 多 数 是 由 于 应 力 集中 区 疲劳 裂纹 发 生 、 发 展 引 起 。 因 此 ， 应 对 疲劳 裂纹 处 (如 连 杆 轴 颈 圆 角 、 
油 孔 等 处 ) 进行 强度 校 核 。 但 在 低速 曲轴 的 设计 中 , 为 了 简化 计算 ， 仍 采用 静 强 度 校 核 的 方式 ， 将 曲轴 所 受 载荷 
看 成 是 应 力 幅 等 于 最 大 应 力 的 对 称 循环 应 力 ， 并 略 去 应 力 集中 系数 和 尺寸 系数 的 影响 ， 而 代 之 以 较 大 的 安全 系 
数 ， 避 开 复 杂 的 疲劳 强度 校 核 ， 这 对 于 低速 曲轴 计算 是 可 行 的 。 

曲轴 的 静 强 度 校 核 主要 在 主轴 颈 工 一 [和 一 工 截面 、 连 杆 轴 棋 焉 一 亚 截 面 和 曲柄 璧 一 和 V 一 V 和 截面 处 
进行 〈( 见 图 7-1-15) 。 曲 轴 各 截面 的 弯 矩 、 转 矩 及 轴 向 力 的 计算 式 见 表 7-1-52 (使 杆 件 向 下 弯 时 的 力 或 弯 矩 取 为 
正 ， 向 上 弯 时 取 为 负 。) 


Ж 7-1-52 је ој ој ЗЕМЛЯ 













绕 x 轴 


Фу BHEE HH = қ 
оп (Oz ЗЕ) 898 


截面 编号 














=m" +]! 









ar'-( a-e) О+т! 











г!е+т! 


T+R!y 














T+SR-R'y 





п-т 


J 7-1-52 дж, X Fi ET Ah 1 2 =] 5 НХ € E 
Я, ШЕ ҖИ L. Па 3] 5 SERI, ШИЮ ЛЕН, 
截面 W У ЕВЕ НЕ ЕАНУК, АИ ЛЕНІ. АНЯ 
截面 入 为 例 ， 见 图 7-1-15， 作 用 在 曲柄 辟 横 断面 上 的 所 产生 的 拉 
(RE) 应 力 ， 如 图 7-1-16a 所 示 。 作 用 有 绕 z 轴 的 ге 和 ml 的 弯曲 
应 力 ， 如 图 7-1-16b R, PHAS x НМ TA КУ 的 弯曲 应 力 ， 
如 图 7-1- 16c R, EHA HE y ШІМ М! 和 R'e 的 扭转 前 应 力 ， 如 图 
7-1-16d 所 示 。 

所 以 曲柄 臂 受 有 拉 压 、 弯 、 扭 的 复合 交 变 载荷 ， 名 义 上 顶点 B 
点 应 力 最 大 ， 实 际 上 由 于 应 力 集 中 的 影响 ， 最 大 应 力 在 连 杆 轴 颈 与 
曲柄 臂 的 过 渡 圆 角 处 4 点 ， 这些 点 可 分 别 校 核 ， 一般 主 要 校 核 
4 点 。 

对 于 活塞 式 压缩 机 和 往复 泵 曲轴 ， 应 按 下 面 工 况 进 行 静 强 度 
校 核 : 

D 最 大 输入 转 矩 的 曲柄 ; 

© 活塞 力 绝对 值 最 大 的 曲柄 。 

对 于 低速 柴油 机 曲轴 ， 应 按 下 面 工 况 进行 静 强度 校 核 。 

@ 启动 工 况 ， 这 时 惯性 力 不 计 ， 只 考虑 最 大 气体 压力 ; 

(2) 标定 工 况 ， 即 活塞 处 于 上 死 点 ; 曲柄 的 切 向 力 最 大 时 的 位 置 ; 
各 曲柄 的 总 切 向 力 为 最 大 值 时 的 位 置 。 

被 校 核 的 曲柄 应 取 转 矩 为 最 大 的 一 个 。 

图 7-1-16 曲柄 壁 应 力 示意 图 轴 颈 和 曲柄 臂 的 静 强 度 校 核 公式 见 表 7-1-53。 
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ЗЕ 7-1-53 # S AI EB ЖЯ ES НЕР om ВЕНЕ 
说 明 
和 _i 一 一 曲轴 材料 弯曲 疲劳 极限 ,MPa 
I 一 一 危险 点 的 正 应 力 ,MPa 
Е о. z 一 一 危险 点 的 切 应 力 ,MPa 
а М r па. S, UJ 2 838 EE 5, =3.5-55, 的 取 值 视 
材料 组 织 的 均匀 程度 过渡 圆 角 的 大 小 以 及 
表面 粗糙 度 而 定 
/ME WW 一 一 轴 绒 抗 所 截面 系数 ,em 
轴 颈 危险 сс W, ЛУИ ЖЖ, сш! 
点 的 应 力 Т, М,.М,-Ж УН z НМ, + m 
ГЛ T.—— х НИ Д N + m 
截面 短 轴 端点 应 力 W ——l WS EF LH Ék Iñi Ж Ж, сш; W, 按 表 1-1-9b 
ША 计算 
W, А Wp, W [ЙЯ С ШШ ЖИК, cm? 
和 矩形 截面 和 КИ У 
椭圆 形 截面 的 W, A— Ill BN БИШ ШИН mm? 
шш | 长 短 轴 端 点 ”截面 长 轴 端 点 应 力 7 一 一 取决 于 截面 形状 的 扭转 应 力 比值 系数 
险 点 的 应 力 IM ЈЕ, 李 圆 形 截面 在 纯 扭 转 时 的 > 值 由 下 式 决 定 : 
W A НУ а= + = 
ка W. А r=h/b 
єй н 矩形 截面 在 纯 扭转 时 ,由 下 表决 定 ; 
"те, m= 1.0 | 1.5 | 2.0 | 3.0 | 4.0 | 6.0 | 8.0 | 10.0 
矩形 截面 角 талы ымы y 11.000]0.85810.7960.753[0.74510.743/0.743|0.743 
点 的 应 力 „олу жй ‚ину КОЛ КО ‚пип 
т=0 h 椭圆 或 矩形 截面 的 短 边 长 度 ,mm 

















2.3.4 曲轴 的 疲劳 强度 校 核 

连 杆 轴 颈 与 曲柄 臂 间 的 过 渡 圆 角 处 及 油 孔 处 ， 应 力 集中 大 ， 是 曲轴 易 发 生 疲劳 破坏 的 部 位 ， 因 此 需 考虑 应 力 
集中 系数 和 尺寸 系数 ， 进 行 疲劳 强度 校 核 。 一 般 采 用 分 段 法 ， 截 取 受 载荷 最 严重 的 一 拐 曲柄 作为 简 支 梁 进 行 疲劳 
强度 计算 。 内 燃 机 是 对 累积 扭矩 变化 幅度 最 大 的 曲柄 进行 疲劳 校 核 。 压 缩 机 是 对 邻近 功率 输入 端的 曲柄 进行 疲劳 
校 核 。 








Е 7-1-54 曲轴 的 疲劳 强度 校 核 
S S; 
S= 25, 
АЕ 只 考虑 扭矩 作用 时 安全 系数 
4 === ВН g ж” 
Е 一 = м” K. 
(таш к кы Be": +e, 





Si 一 按 疲劳 强度 计算 的 许 用 安全 系数 ,推荐 %j =1.5~3.0 
0_i 一 一 对 称 循环 应 力 下 ,材料 弯曲 疲劳 极限 ,MPa, 见 表 7-1-1 ,铸铁 见 表 7-1-55 
бл 对 称 循环 应 力 下 ,材料 扭转 疲劳 极限 ,MPa, 见 表 7-1-1, ЕЛ: 7- 1-55 
K, ,有 一 一 弯曲 和 扭转 时 的 有 效应 力 集 中 系数 , 见 下 节 2.3.5 
B 一 一 表面 质量 系数 ,一 般 用 表 7-1-37; 轴 表面 强化 处 理 后 用 表 7-1-39 
有 腐蚀 情况 时 用 表 7-1-36 或 表 7-1-38 
&6;5; 一 一 分 别 为 弯曲 和 扭转 时 尺寸 影响 系数 , 见 表 7-1-35, 球 墨 铸铁 的 尺寸 影响 系数 可 取 表 中 相应 尺寸 的 
0.94% 
у. ,内 一 一 材料 应 力 循环 不 对 称 性 的 敏感 系数 , 见 表 7-1-34 
弯曲 和 扭转 时 的 名 义 应 力 幅 和 和 名义 平均 应 力 ,MPa, 见 2.3.5 节 





说 明 
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表 7-1-55 曲轴 常用 铸铁 的 静 强度 与 疲劳 强度 
抗 拉 强 度 | 届 服 强度 ШЕРА 
ак/М • 
材料 ао,/МРа | ауз/'МРа 5/% А а _„/МРа | т.|/МРа | с/о | тиа | ти 
й m + em = 
未 热处理 ( 球 
光 体 - 铁 素 体 基 | 680-700 一 3.0-10 | 36-60 | 269-285 230 一 0.34 — == 
(Ж) | 
P= өн PPS ын 
ЈА (КЕ 
480-520 | 300-330 | 14-20 | 66-150 | 170-187 | 150-200 == 0. 38 == = 
体 基 体 ) 
Ваши 700-800 | 500-640 | 2.0~4.0 | 15-25 | 241—300 | 220-265 | 175-195 | 0.35 | 0.25 |0.74-0.8 
ЗЕ Х Ја 
(КЕ ЕЊЕ | 780-810 — 241-255 0.42 | 0.31 0.73 
体 基体 ) 
























2.3.5 МЛЕЁЖЖК,. К. МЫЛо,. Су. т,. Та 


应 力 集中 系数 K. K, 分别 按 图 7-1-17 和 图 7-1-18 ÆW (Ку јр, (K)o 后 ， 按 下 式 计算 ， 
Ка = (Ко )рб„К, = (К,)ре, 


























0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 
r/h 
图 7-1-17 曲柄 臂 弯 曲 有 效应 力 集中 系数 图 7-1-18 轴 代 扭转 有 效应 力 集中 系数 


弯曲 和 扭转 名 义 应 力 幅 的 计算 ,应 根据 具体 截面 具体 点 考虑 ， 如 计算 曲柄 辟 横 截面 V 一 VA 点 (图 7-1-15 
及 图 7-1-16) ， 则 按 下 式 计 算 


M 


zmax 


M 


Ça SW. 
Tyas Т.да 


ЖИВ М Monin НАЕ НАХ, EATE АЯ ЛЕЕ ВЕТА ЊИВЕ СЯН УИ 2 НЙН, N + m, 
IÆ 7- 1-52 中 的 截面 编号 IV ; 

Ts ，7Tn 一 一 曲轴 旋转 一 周 当 中 ， 作 用 在 轴 颈 过 渡 圆 角 所 在 截面 处 的 最 大 和 最 小 的 绕 * НОЕ ДТ, М + m, 
见 表 7- 1-52 中 的 截面 编号 于; 
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КИЛЭ ЖШ. ты өші; 
ду _ 连 杆 轴 颈 抗 所 截面 系数 ， 按 实心 轴 或 空心 轴 颈 计算 ，emzi 
弯曲 和 扭转 的 名 义 平 均 应 力 按 下 式 计算 
M +М 


_ атау zmin 
„= 2W 
Т, max + T min 
Ta 7 
2W. 


为 了 简化 计算 ， 在 被 校 核 的 曲柄 上 的 法 向 力 (图 7-1-15 Р ЕЈ Ру) 为 最 大 和 最 小 时 ， 近 似 地 计算 
Ms 和 Мы; ЖЕҢІ АЛШ T 为 最 大 和 最 小 时 计算 Ts 和 Tomino 


2.3.6 提高 曲轴 强度 的 措施 


(1) 结构 措施 

D pil Khai д ВЕКА НЕ А ( 见 图 7-1-19) 可 显著 提高 曲轴 的 疲劳 强度 ， 曲 柄 臂 越 薄 越 宰 时 ， 
效果 越 明 显 。 采 用 短 行程 是 增加 重生 度 的 有 效 办 法 ， 它 比 通过 加 大 主轴 和 颈 来 增加 重要 度 的 作用 大 

名 加 大 过 渡 圆 角 ”过渡 圆 角 的 尺寸 、 形 状 、 材 料 组 织 和 表面 加 工 粗 糙 度 对 曲轴 应 力 集 中 的 影响 十 分 明显 
加 大 过 渡 圆 角 虽 可 减 小 圆 角 处 的 应 力 集中 效应 ,但 会 使 轴 颈 的 有 效 承 压 长 度 缩 得， 一 般 可 采用 岁 7-1-14 的 过 渡 
圆 角 形式 。 

O 采用 空心 轴 开 ”车 以 提高 曲轴 弯曲 强度 (КЕНИЯ ДАНА) 为 主要 目标 ,采用 主轴 
颈 为 空心 的 半空 心 结构 就 行 了 。 若 同时 要 减轻 曲轴 的 质量 和 减 小 连 杆 轴 棋 的 离心 力 ， 以 降低 主轴 承载 荷 ， 
则 宜 采 用 全 空心 结构 ， 并 将 连 杆 轴 肛 内 孔 向 外 侧 偏离 e， 见 图 7-1-19, 一 般 空心 wD=0.4 左 右 效 果 最 好 。 
此 外 ， 轴 颈 空 心 孔 的 缩 口 厚度 T (Ш 7, 7,) 对 圆 角 弯曲 应 力 有 一 定 影响 ， 当 T/h=0.2-0.4 BJ. % 
曲 应 力 下 降 较 多 。 
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图 7-1-19 ”空心 秃 载 结合 的 曲 拐 结 
DI+D, 
2 





曲柄 半径 : 5 


r 








WEITE, А——— Е, A= г=0.5(0,+0,-5) 


Фили НАУ EIT ATAARE ЗЕ НА ДИН ЖЕДЕ, РА 7- 1- 19 ЕНІН, НЕБО 
RDH Li. ERS. НИВА ИЕ р, ДК фо MAEMBE MARAE 1, 和 模 根 圆 角 半径 p, В, АЖ 
深 5 的 增 大 而 增加 ， 但 当 лек, р <А, ERRIREN НЕ НЕГЕ РА fB 7), [ЯИК ЛУ p >R, L >R ХЕ 
АСАННАН Жк Ж [А Ж ЛЕ АЈА L, L5 Li 的 影响 基本 一 致 , 为 了 求 得 最 佳 11， 可 通过 查 空心 最 佳 边 距 L* 





7-48 


而 得 到 L'* 。 由 图 7-1-20 #414 L'/R, ЕНЕ ЗЕН 





fi, АННЕ, D HMMA. 

К, МЕРИ АЈ fA RR EZ [B] Ја ЛУ JJ BE IK B НІ 
HJ, ИЖ НИН ЗЕ АН 20 fü y Jj ВИП ЗЕН ВИР НН 4 
НИН ЧЕН [И] лу 71% ЕУ [H] BJ tB А 2 £ БРАН Л [B] ffl 





应 力 增加 。 — К =(1~1.5)R; А 
8, =(0.3—0. 5)ћ;р => Е; ф= 50° ~ 709 





И БА > 





(2) 工艺 措施 1 
工艺 措施 是 采用 局 部 强化 的 方法 ， 使 材料 充分 发 挥 
其 强度 的 潜力 ， 使 曲轴 趋向 等 强度 。 使 曲轴 在 结构 不 变 -04 -02 0 0.2 й 
АЁ: 1 ң Ағ ЊЕ Ја ij Д š 
的 条 件 下 ， 提高 疲劳 强度 。 曲 轴 的 典型 强化 方法 图 7-L20 БЕЛЕ L+ 的 确定 
见 表 7-1-56。 
表 7-1-56 曲轴 的 典型 强化 方法 
方法 圆 角 滚 压 加 工 ШЕ ШЕР ТЕ ЕЧ да 软 氮 化 处 理 











在 滚轮 力作 用 下 ,应 力 
超过 材料 届 服 极限 ,材料 
产生 塑性 变形 ,发 生冷 作 
强化 | 硬化 ,硬度 提高 ,曲轴 表 
机 理 | 层 到 某 一 深度 出 现 残余 
压 应 力 , 比 压 应 力 抵消 了 
部 分 工作 拉 应 力 ,从 而 提 


用 高 频 淳 火 使 金属 组 
织 发 生 相 变 ,产生 马 氏 属于 冷 作 变 形 , 使 曲轴 
体 \、 贝 开 体 ,发 生体 积 及 | 表面 留 下 压 应 力 且 提高 
胀 产生 残余 压 应 力 , 使 硬 | 表层 硬度 
度 提 高 














现 一 般 用 气体 软 氨 化 工艺 ,是 
使 碳 、 氨 原子 固 溶 于 铁 而 产生 固 
溶 强 化 ,在 曲轴 表面 形成 氮 化 铁 、 
碳化 铁 组 成 的 化 合 层 ,使 金属 体 
积 增 大 而 产生 残余 压 应 力 











高 疲劳 强度 
珠光 体 球 铁 圆 角 滚 压 
后 ,其 弯曲 疲劳 强度 提高 ИК ЖЕ — З- 
50% ~ 90%, 可 改善 圆 角 | 7mm, 硬度 为 55 ~ 采用 粒度 为 0. 5mm Ж 


表面 粗糙 度 ,消除 微 裂 纹 | 63HRC ,一 般 粗 磨 后 感应 | 右 的 钢 丸 ,以 很 高 的 速度 
效果 | 和 和 针 孔 ,气孔 等 铸造 缺 | ТЁК, WE Ла ЖЕ ES ТА E ЛУ | 从 高 速 旋转 的 喷枪 中 喷 
Ва. МНН Я ЖЕ: | 形 。 一 般 轴 颈 及 圆 角 同 | 射 到 零件 表面 ,从 而 产生 
其 弯曲 疲劳 强度 可 提高 | 时 淳 硬 , 可 使 疲劳 强度 提 | 残余 压 应 力 
20% ~ 70%, Ж пр {К 2% | 高 30% ~ 100% 
纹 发 展 速度 


| 






















ЖИКЕ 0. 2 ~ 0.3mm, ЗМИЈА 
表面 硬度 : 钢 曲 轴 达 50 ~ ТОНЕС 
球 铁 达 500HV ,可 提高 疲劳 强度 : 
碳 钢 ,60% ~ 80% 

低 合 金 钢 :50% -90% 
3Ж%5:50%-70% 

氮 化 层 极 薄 ,氢化 后 不 应 再 加 
工 但 可 抛光 ,改善 表面 粗糙 度 





可 局 部 淳 火 , 轴 承 滑动 
中 冷加工 ,不 加 热 节 能 | 部 分 和 圆 角 部 分 一 起 淳 喷 丸 比 深 压 优越 之 处 
优 缺 点 | AEREA 硬 , 既 能 提高 轴 颈 的 耐 磨 | 是 能 使 整个 曲轴 表面 强 
@ 不 能 提高 耐 磨 性 性 又 能 提高 圆 弧 的 疲劳 | 化 ,可 大 批 生产 





强度 


3 & A 






中 轴承 滑动 部 分 也 可 强化 
名 可 提高 耐 磨 性 
加 处 理 时间 长 
ФАН 


软 轴 主 要 用 于 两 个 传动 机 件 的 轴线 不 在 同一 直线 上 ,或 工作 时 彼此 要 求 有 相对 运动 的 空间 传动 。 它 可 以 弯曲 
地 绕 过 各 种 障碍 件 ， 远 距离 传递 回转 和 运动。 适合 于 受 连续 振动 的 场合 以 缓和 冲击 ， 也 适用 于 高 转速 МЕМ 
合 。 软 轴 有 钢丝 绕 线 式 、 联 轴 器 式 和 钢丝 弹 短 式 三 种 。 本 节 仅 涉及 钢丝 绕 线 式 软 轴 。 

软 轴 安 装 简便 、 结 构 紧 凑 、 工 作 适 应 性 强 。 但 当 转 速 低 、 转 矩 大 时 ， 从 动 轴 的 转速 往往 不 均匀 ， 且 扭转 刚度 


也 不 易 保 证 。 
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软 轴 传 递 功 率 范 围 一 般 不 超过 5. 5kW， 转速 可 达 20000r/min。 
软 轴 的 应 用 范围 是 : 可 移 式 机 械 工 具 、 主 轴 可 调 位 的 机 床 、 混 凝 土 振动 器 、 砂 轮机、 医疗 器 械 ， 以 及 里 程 


3.1 软 轴 的 结构 组 成 和 规格 
软 轴 通 常 由 钢丝 软 轴 、 软 管 、 软 轴 接头 和 软 管 接头 四 个 主要 部 分 组 成 。 


3.1.1 软 轴 


软 轴 由 几 层 紧密 缠 在 一 起 的 弹 筑 钢丝 层 构 成 ， 相 邻 钢 丝 
层 的 缠绕 方向 相反 。 由 软 轴 传 递 转 矩 时 ， 相 邻 两 层 钢丝 中 一 
层 趋 于 拧紧 ， 另 一 层 趋 于 拧 松 ， 以 使 各 层 钢丝 间 趋 于 压 紧 。 
轴 的 旋转 方向 应 使 表层 钢丝 趋 于 拧紧 为 合理 ， 见 图 7- 1-21。 

软 轴 结 构 按 表层 钢丝 缠绕 方向 分 为 左旋 和 右 旋 。 按 用 途 
分 为 动力 传动 用 软 轴 “G 型 ”和 控制 传动 用 软 轴 “K 型 "。 图 7-1-21 钢丝 软 轴 
"G 型 ” 软 轴 多 数 无 芯 棒 ， 钢 丝 直径 较 大 ， 层 数 较 少 ， 耐 磨 
性 好 。“K 型 ” 软 轴 有 芯 棒 ， 每 层 钢丝 根 数 较 多 ， 钢 丝 直径 较 小 ， 层 数 亦 多 ， 因 而 扭转 刚度 大 ， 

常用 软 轴 尺寸 规格 见 表 7-1-57, 







































































表 7-1-57 常用 软 轴 的 尺寸 规格 mm 
т“ ай аля ws 每 层 钢丝 头 数 x 钢丝 直径 
| š Т^ 1 2 3 4 5 6 7 8 
10 +0. 10 +0.4 1.2 4x0. 8 4х1.0 4х1.2 5х1.4 
12 +0). 15 +0.6 1.2 4х0.8 4х0.8 4х1.0 5х1.3 5х1.5 
т 13 +0. 15 +0.6 1:2 4х0. 8 4х1. 0 4х1.2 5х1.3 5х1. 6 
2) 16 +0. 15 +0. 7 1.6 4х1.0 4х1.2 4х1.4 5х1.6 5х2.0 
Ë 20 +0.20 +1.0 1.6 4х1.0 4х1.2 4х1.4 5x1.6 6x1.8 6x2.2 
i 25 +0.5 +1.5 1.6 4х1.0 4х1,2 4х1.4 5х1. 6 6х1. 8 6х2.2 6х2. 6 
30 =1.0 +2.5 1.8 4х1. 0 4х1. 4 5х1. 8 5х2. 0 6х2. 4 6х2. 6 6х3. 0 
40 #15 +3.0 | 2.0 4х1.2 5х1. 0 5х2.0 6х2. 4 6х2. 6 6х2. 8 6х3. 0 6х3. 5 
У 4 +0.2 +0. 4 0.6 4х0. 3 6х0. 3 8х0. 3 8х0. 4 10x0. 4 
型 5 +0. 2 +0.4 0.6 4х0. 3 6х0. 3 6х0. 3 8х0. 4 10х0.4 | 10x0. 4 
| 6 +0. 25 +0.5 0.6 4x0.4 6x0.4 6x0.4 8х0. 5 8х0.5 10x0.5 
T 6.5 +0. 25 +0. 5 0.7 4х0. 4 6х0. 4 6х0. 4 8х0. 5 8х0. 5 10x0. 6 
т 8 +0 3 +0.6 0.8 4х0.4 6х0.4 6х0.4 8х0. 5 8х0. 6 10х0. 6 


EE: 1. 长 度 可 按 需 要 订购 ， 
2. 外 层 钢丝 系 左旋 ， 右 旋 时 应 注 明 。 
3. И ИПАК ВЕЈНА > 





3.1.2 ЖЕ 


软 管用 来 保护 并 支承 软 轴 在 其 中 工作 ， 以 避免 与 外 界 零 件 直接 接触 ;保存 轴 表 面 的 润滑 油 ， 并 防止 污 物 侵 入 
轴 内 ; 使 操作 安全 ， 防 止 软 轴 损 坏 。 
软 管 尺寸 的 选择 取决 于 软 轴 直 径 。 一 般 软 管 的 内 径 较 软 轴 外 径 大 20%~30%， 其 选 配 尺寸 见 表 7-1-58。 常 用 
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软 管 的 结构 型 式 与 规格 尺寸 见 表 7-1-59 
表 7-1-58 








软 轴 直径 


软 轴 和 软 管 选 配 尺 寸 








软 管 直 径 


卫 用 于 里 程 表 


加 用 于 振动 器 




















































































Ж 7-1-59 常用 软 管 的 结构 型 式 与 规格 尺寸 
软 管 主 要 尺寸 /mm 
类 型 结构 简 图 钢丝 软 轴 | 软 管内 径 | 软 管 外 径 | 最 小 弯曲 оом 
直径 d do D | МЕК, 
ІН ЖЕ РЕП ПЕ ТК 84 
БИГ ата rë: 带 卷 成 , 钢 带 馈 口 内 
| 13 20-0. 5 25+0. 5 270 , 
Ж ІШТІТІ `. с 
16 25=0. 5 32+0. 5 300 
кућа | ТІНІ 结构 较 简 单 、 重 量 
\ ВА 19 3240.5 | 3820.5 375 | Л, Ни 
| HEERE 
橡胶 管 | 
wa ERRE Ни У agn = 在 金属 软 管内 衬 
=. (Үтте Зя 7 š ШИЕ, 外 面包 上 橡 
ы 17) И ||| з 胶 保护 层 。 耐 磨 性 
RIKE |5 \ \ | | ІШІ Мет са тА 及 密封 性 均 较 金属 
内 | | ) Шы Ер ГА 5 š 7% 软 管 好 
5 << 
А ТТЕ 2" е 在 橡胶 管内 衬 以 
衬 簧 , 比 橡胶 金属 软 
[Ж 10 163 304! 320 | 
= кл x қ 管 结构 简单 。 混 北 
паса А 3 | 2 | 36% | 360 | зунан 
| ғұз 16 24705 40%, 400 | к 
Ө S£ НЕЕ ЖОЙ 
зар оваа ні 卷 成 ,外 面 依次 包 上 
б. = ж! 耐 油 胶布 层 ,棉纱 、 
了 | 13 2015 36%, 360 钢丝 编织 层 和 耐 磨 
ак |] 橡胶 。 强 度 、 挠 度 、 
耐 磨 性 、 密 封 性 
均 较 好 
| 由 两 层 成 形 钢 带 
小 金属 3.3 5. 5+0. 1 8+0. 1 150 卷 成 . 挠 性 较 好 . Ж 
软 管 封 性 较 差 。 用 于 控 
\\ \\ \\ 5 8+0.2 10. 5+0, 2 175 制 型 软 轴 




















iF; 表 中 所 列 软 管 规格 为 广东 省 建 软 轴 钢 窗 厂 、 上 海 公 利 建筑 机 械 厂 、 沈 阳 市 金属 软 轴 软 管 厂 、 上 海 金 属 软 管 有 限 公司 的 


部 分 产品 


由 于 目前 尚未 制定 软 管 的 统一 标准 ， 各 家 生产 的 规格 尺寸 不 尽 相 同 ， 设 计 选用 时 应 以 各 厂 的 产品 样本 为 准 。 
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3.1.3 软 轴 接头 


软 轴 接头 用 于 连接 软 轴 与 动力 输出 轴 及 被 传动 部 件 。 2. 固定 式 连接 比较 可 
， 但 当 软 轴 工 作 中 弯曲 半径 较 小 时 容易 磨损 。 滑 动 式 连接 人 允许 软 轴 在 软 管内 有 和 较 大 的 窜 动 ， 但 当 弯 曲 半径 太 小 
时 全 类 有 可 能 清明 。 为 便于 软 办 的 拆 印 检查 和 油 清 ， 软 轴 接 头 的 外 径 尺寸 要 保证 有 e 软 管 和 软 管 接头 的 






































内 径 。 
常用 钢丝 软 轴 接头 的 结构 型 式 见 表 7-1-60， 钢 丝 软 轴 接头 与 轴 端 连接 方式 见 表 7-1-61。 
表 7-1-60 常用 钢丝 软 轴 接 头 的 结构 型 式 
B 定 = W 动 式 
| аи, Й 端 部 用 键 或 ран 端 部 一 侧 制 
sasa ЕИ Ө- arman 
= ПМ? 拆 较 方 便 易 . 装 拆 方便 
端 部 用 外 螺 
端 部 用 键 连 
纹 连 接 , 装 拆 Ма 
较 费 时 接 , 装 拆 较 方便 
у езе шне, 
=a 装 拆 方便 
表 7-1-61 常用 钢丝 软 轴 接 头 与 轴 端 连接 方式 
ж 接 И Ж 滚 压 





С УЮ 
754444274470 








常用 锡 焊 ,接头 可 重复 使 用 ,但 费 工 жаа ласа 
费 料 ,使 用 浙 少 工艺 简单 ,应 用 广泛 工艺 简单 ,应 用 广泛 








3.1.4 软 管 接头 


软 管 接头 用 于 连接 软 管 和 传动 装置 及 工作 部 件 ， 它 也 是 软 轴 接 头 的 轴承 座 。 软 管 接头 有 带 滑 动 轴承 及 带 滚动 
轴承 两 种 。 带 滑动 轴承 的 管 接头 外 形 尺寸 较 小 ， 但 维护 调整 不 如 后 者 方便 。 软 管 及 软 管 接头 的 连接 方式 有 焊接 、 
深 压 、 铂 压 连接 及 锥 套 连 接 ， 以 焊接 应 用 最 多 ， 见 表 7-1-62。 带 滑动 轴承 的 软 管 、 软 轴 接 头 结构 尺寸 见 表 7- 
1-63。 


Ж 7-1-62 常用 软 管 接头 型 式 及 连接 方式 











222222527 


RS үрер 





用 锡 焊 ,用 于 金属 软 管 与 接头 的 连接 se = и ЛИН 
头 的 连接 
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上 艺 简单 ,用 于 金属 软 管 与 接头 的 连接 














滑动 式 



















ЈАЛ 
22. 2222222// 





~ 


软 管 接头 为 伸缩 套 式 ,用 于 钢丝 软 轴 两 端 均 为 固定 式 连 接 的 场合 







[12 272 ААРА m= "= NI 


| 





















МУ 5 А УЗ < 


ZZ Z ШР ЛР Р ЛР ДР ИР A A ФР ДР Р ED ИР МАСЕ КМ 








d, 


П 2 一 青铜 衬 套 ; 3 


外 壳 ; 4 ЕТ; 5 一 软 管 接头 











М8 
MiO 
M10 
М12 
M16 
M20 
M25 




































带 滑动 轴承 的 软 管 、 软 轴 接 头 结构 尺寸 mm 

19. 5*0.5 - дара 
13 83 М10 15 80 28805 igs 
15 86 М12 18 84 26. 0+0.5 12793 
18 96 MI6 18 96 31.55 16:05 
23 108 M20 22 108 35. 5+0.5 20903 
130 М25 25 132 42.5*05 2595 

49. 0705 





КЕ: 青铜 衬 套 材料 牌号 ZCuSn5PbSZn5 sk ZCuAll0Fe3Mn2。 


3.2 常用 软 轴 的 典型 结构 


表 7-1-64 

















1,8 一 软 轴 接 头 ;2,5 一 软 管 接头 ,3 一 钢丝 软 轴 ;4 一 软 管 ; 
6 一 卡 短 ;7 一 托 识 :9 一 联 轴 器 ;10 一 电动 机 














钢丝 软 轴 接 头 端 部 为 固定 式 ( 螺纹 连接 ), 软 


管 接 头 内 带 滑动 轴 套 (一 般 用 青铜 轴 套 ) 












НЕ 22 
N 了 


ia l at 


“ТТІ 












钢丝 软 轴 接 头 端 部 为 固定 式 ( 螺 纹 连接 ) , 软 
管 接头 内 带 有 滚动 轴承 





钢丝 软 轴 接 头 端 部 ,一端 为 固定 式 ,一端 为 滑 
动 式 , 软 管 接头 内 带 有 滚动 轴承 











钢丝 软 轴 接 头 端 部 为 滑动 式 , 软 管 接头 为 向 压 
连接 (用 于 解放 牌 汽车 里 程 表 ) 








жы ҮА Ө а АЗИЗ: 





轴 1 一 软 轴 接 头 ;2,6 一 软 管 接头 ;3 一 连接 螺母 ;4 一 软 管 ,5 一 钢丝 软 轴 








3.3 ЊЕ 


对 于 传递 动力 的 软 轴 ， 一 般 装 有 防 逆转 装置 ， 以 保证 软 轴 单 向 转动 。 防 逆转 装置 可 采用 各 种 超越 离合 器 ， 图 
7-1-22 为 S,SRD- 150 多 速 软 轴 砂轮 机 所 采用 的 防 逆 转 装置 。 


т0.5 
12 0 


= ЛЯ 
ХИ 
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к — 
BE си 








Е 7-1-22 防 道 转 装 置 示例 
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3.4 软 轴 的 选择 


软 轴 直径 可 按 计算 转 矩 T. 及 软 轴 工作 时 的 弯曲 半径 确定 ，7. 应 不 超过 表 7-1-65 所 规定 的 То. ЗЕТЕ Т, 
按 下 式 计算 
T КЕ n 


х—Т= Т, 
7 no 





е 


式 中 T, ЕТ РЕНЕ, М- em; 
Т АКВА 5а ЫМЕН, N - em; 
软 轴 工 作 转 速 ，r/min， 当 пеп, 时 ， 用 额定 转速 no КА; 
第 K, 一 一 过 载荷 系数 ， 当 瞬时 最 大 载荷 不 超过 软 轴 无 弯曲 时 允许 的 最 大 转 托 时 ， 取 KR = 1; 当 大 于 允许 的 最 
С КН, МК 为 二 者 之 比 ; 
转 问 系数， 软 轴 旋 转 时 外 层 钢 丝 趋 于 拧紧 时 ， 取 K,=1; 当 软 轴 必 须 正 反 转 时 ， 取 天 =1.5; 
К, 一 一 里 距 系 数 ， 当 软 轴 在 软 管 内 的 支承 跨 距 与 软 轴 直 径 之 比 小 于 50 时 ， 取 K, =1; 大 于 150 时 ， 取 











К,=1,25; 
т ИО ӘУАСЕ, Ш "-1-0.7; 当 软 轴 无 弯曲 工作 时 , nl; 弯曲 半径 愈 小 、 弯 曲 段 愈 多 ,7 
(НИК. 
Ж 7-1-65 软 轴 在 额定 转速 时 能 传递 的 最 大 转 矩 Tu 






































































¿ura mapu _ ld шені 最 高 转速 
Pim | 1000 | 750 600 | 450 350 250 | 200 ШЕ! | 120 по П max 
УМ + ст /r + тип) | /r + min `! 
6 150 | 140 130 l Д 100 | 80 | 60 40 30 3200 13000 
8 240 220 200 180 160 140 120 60 === 2500 10000 
10 400 360 330 300 260 230 190 = — 2100 8000 
13 700 600 520 460 400 340 280 1750 6000 
16 1300 1200 1000 800 600 450 4000 
19 2000 1700 1400 1100 800 550 3000 
25 900 2000 
1000 

















软 轴 通 常用 在 传动 系统 中 转速 较 高 的 一 级 ， 并 使 其 工作 转速 尽 可 能 接近 额定 转速 。 传 动 的 长 度 一 般 是 几米 到 
十 几米 ; 如 更 长 时 ， 建议 只 在 弯曲 处 采用 软 轴 。 

使 用 软 轴 时 应 注意 以 下 几 点 。 

(D 钢丝 软 轴 必 须 定期 涂 润滑 脂 。 润 滑 脂 品种 按 工 作 温度 选择 。 软 管 应 定期 清洗 。 

@ 切 勿 把 控制 型 软 轴 与 功率 型 软 轴 相 互 替 代 ， 因 两 者 特性 显著 不 同 。 

O 在 运输 和 安装 过 程 中 ， 不 得 使 软 轴 的 弯曲 半径 小 于 允许 最 小 半径 (一 般 为 钢丝 软 轴 直 径 的 15~20 倍 ) 。 
运转 时 应 尽 可 能 使 软 管 定位 ， 并 使 其 在 靠近 接头 部 分 伸 直 。 

@) 钢丝 软 轴 和 软 管 要 分 别 与 接头 牢固 连接 。 当 工 作 中 弯曲 半径 变化 较 大 时 ， 应 使 钢丝 软 轴 或 软 管 的 接头 有 
一 端 可 以 请 动 ， 以 补偿 软 轴 弯 曲 时 的 长 度 变 化 。 





联 轴 器 是 连接 两 轴 或 连接 轴 和 回转 件 的 一 个 部 件 ， 在 传递 运动 和 动力 过 程 中 和 轴 一 同 回转 不 脱 开 。 联 轴 峰 除 
具有 连接 功能 之 外 ,也 可 使 之 具有 安全 防护 或 减 振 缓冲 等 功能 。 


1 联 轴 器 的 分 类 、 特 点 及 应 用 






























































表 7-2-1 联 轴 器 的 分 类 、 特 点 及 应 用 
类 别 名 称 , 简 图 .特点 .应 用 
| ЗН ( СВИТ 5843—2003) 
пр 
| 111) 
名 称 及 简 图 [一 一 一 -一 一 一 
тата GYS 型 一 对 中 桦 型 СҮН 型 一 对 中 环 型 
Н АЖИР Т, Мет 25 ~ 100000 
a 技术 性 能 许 用 转速 n, r ° min `! 12000 ~ 1600 
m 
轴 径 范围 mm 12~250 
特点 及 应 用 结构 简单 ,成 本 低 , 无 补偿 性 能 ,不 能 缓冲 减 振 ,对 两 轴 安 装 精度 要 求 较 高 
шла 用 于 振动 很 小 的 工 况 条 件 ,连接 中 ,高速 和 刚性 不 大 的 且 要 求 对 中 性 较 高 的 两 轴 
Г + 
ы Кек 
киелі И Т Т ГЕТ И Г Ри! 
кй 中 性 好 ,用 于 小 转 矩 传递 
с ҰҒУ 
= 4 
2274 
— s... T. нала кк некен нн кн нн к нк ннен кане нн кн кенен нек еккен кеннен U. UTU L aa 


名 称 , 简 图 特点 ,应 用 


续 表 
















=Z 2 == 


s Z 












鼓 形 齿 式 联 轴 器 




















Е Mayang: 


ТП 
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ш Г | 
Н—- 由 š 
G]ICL 型 е 
GIICLZ Ж! 
( СВИТ 26103. 1 一 2010) (ІВ/Т 8854. 2 一 2001) (СВ/Т 26103. 3—2010) 
型 号 CICL GHCLZ GCLD 
АЖ Т, Мет 630 ~ 5600000 400 ~ 4500000 1600 ~ 56000 
技术 性 能 许 用 转速 n, r- min! 6500 ~ 420 4000 ~ 460 5600 ~ 2100 
ой. l = 一 
轴 径 范围 mm 16-1000 16- 1000 22-220 

НІМЕН 
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特点 及 应 用 


== 


工作 可 靠 ,承载 能 力 大 ,具备 少量 


125000N • m 


ЖӘЕЕНЕ. ННІ! ЕН НЕ, КН ӘНЕ Хх. АНЯ 
杂 ‚ШЇ АЕ, ЖІ, ВЕЈН, АЕМ. TIEI /Ғ-20- + 8042 
мост, ЖЩ СВИТ 26103. 4) ЖІ NGCLZ 型 (GB/T 26103. 5)4Ғ1 2 ФУ r НАР, Ой АРАНЫН 5 630N -m~ 


TGL ЕЛЕР ОЕ Ор ав ( ІВ/Т 5514) 具有 缓冲 减 振 的 能 力 , 多 用 于 中 小 转 矩 的 传动 





































































| 滚 子 链 联 轴 器 ( GB/T 6069—2002) | ВЕНЕ Т, 
许 用 转速 r- min `! 
可 人 кӨн. 
É ESIS = - 
st 22224 ESY и miu 1.4-9.5 
N 名 称 及 简 图 == РЕ 补 0.19-1.27 
5 е тї: t (°) | 
ft “ІНІН 
- 结构 简单 ,重量 轻 , 工 作 可 靠 ,寿命 长 , 装 拆 方便 , 且 有 少量 补偿 
GL 型 两 轴 相 对 偏 移 性 能 ,用 于 潮湿 多 尘 Ба КЕН Ра h 
繁 ,经 常 正 反 转 以 及 较 剧烈 冲击 载荷 和 扭 振 的 场合 
nj 
移 
Ж 
ЕЛДІ 
联 
Е 
器 








BH 一 标准 伟 缩 焊接 式 


BF 一 标准 伸缩 法 兰 式 





类 别 名 称 简 图 .特点 .应 用 
SWC 整体 又 头 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 (JBMT 5513—2006) 

































































































































































名 称 及 简 图 
DH 一 短 伸缩 焊接 式 
代号 BH .WH ВЕ .WF .WD CH DH 
1 
9 回转 直径 Р mm 100-550 180-550 180-550 180-390 
移 АКНЕ Т, 2.5-1000 22. 4~ 1000 22. 4~ 1000 22.4-320 
技术 性 能 КМ + m 
ЕС Т, 1. 25 ~ 500 11. 2~500 11. 2 ~500 11.2-160 
Т) 轴线 折 角 <25( D= 100~ 150) 
ы = = = 
刚 B =15(Ю= 180-550) <t =н чы 
SWP 型 剖 分 轴承 座 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 (JB/T 3241—2005) 
性 
联 
轴 
器 
名 称 及 简 图 





F 型 一 大 伸缩 长 型 


G 型 一 有 伸缩 超 短 型 








7-58 


































































































































类 别 名 称 . 简 图 .特点 .应 用 
SWP 型 前 分 轴承 座 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 (JB/T 3241—2005) 
n[ 
名 称 及 简 图 
移 
ZG 型 一 正装 贯通 型 FG 型 一 反 装 贯通 型 
А 
| 代号 ABCDEF [ Л ZG FG 型 
刚 回转 直径 也 mm | 160-650 | 225-350 р/р 200/285--600/810 
二 二 АКНЕ Т, 20-1600 56-224 40-1120 
性 | 技术 性 能 км. | | 
w | ЖӘНЕН Т, " 14-1120 40-157 22-730 
; j 联 交 变 疲劳 转 矩 T, 10-800 28-112 16-520 
е НЕА B (°) | <15(0=350) .< I0( D=390) =5 =10 
轴 
万 向 联 轴 器 有 较 大 的 角 向 补偿 能 力 ,能 可 靠 地 传递 转 矩 和 运动 。 适 用 于 轧钢 机 械 .起 重 运输 机 械 .工程 . 矿 
Я ванн Ш ,石油 以 及 其 他 重型 机 械 
ағы SWC 型 不 用 螺栓 固定 轴承 ,提高 了 可 靠 度 , 且 便于 维护 
SWP 型 做 成 剖 分 式 , 用 螺栓 连接 ,便于 更 换 轴承 ,但 可 靠 度 降低 ,可 在 B=5°~15° 下 工作 
Г 膜 片 联 轴 器 (JB/T 9147—1999) 
Бе и 
wwo 
ШІ 
| |Ë 
ПІ 
名 称 及 简 图 
`£ 
ІҢ 
弹 
性 
元 
件 
联 JMI 型 一 无 沉 孔 接 中 同 轴 型 
= 
g 代 号 JMIJ 型 ЈМ П | MIJ% 
ЖЫН Т, М. 25-6300 40- 180000 63-1х107 
许 用 转 | а Ж А Ж 
жек ШІ Жа, | r min 6000-710 6000 ~ 1600 10700 ~ 1050 9300 ~ 350 
轴 径 范围 14—320 14—125 | 14-340 20-950 
шт 
许 用 补 | Ах 1~2 2~4 1~6 2~12 
кш | Ла (°) | 19-30! 29 ~ 19 19 28 
特点 及 应 用 结构 紧凑 ,强度 高 ,使 用 寿命 长 ,具有 陋 酸 、 耐 碱 .防腐 刨 的 特点 , 且 不 需 润滑 
ау 可 用 于 高 温 ,高速 .有 腐蚀 介质 的 工 况 条 件 , 广 泛 用 于 各 种 机 械 传动 中 。 工 作 环 境 温度 -20~ +2509 














ЕР 


器 





名 称 及 简 图 


一 双 法 兰 连接 型 





257 型 一 


| He 
Ssa 











JSZ 型 一 带 制 动 轮 型 








技术 性 能 


JS 型 








45-8х10° 





4500- 540 





18 ~ 500 















+0.3- +1.3 
0.31-1. 02 














125- 9000 





3820- 820 








12-200 





特点 及 应 用 | ОН сок. дай 





名 称 . 简 图 .特点 .应 用 
蛇 形 弹 得 联 轴 器 (JB/AT 8869—2000) 














接 中 同 轴 型 








JSP 型 一 带 制 动 盘 型 















ТЕТЕ 35, DETA 1х105) 


一 定 补偿 两 轴 相 对 偏 移 , 减 振 和 缓冲 性 能 。 且 互 换 性 好 ,型 式 齐 全 
天 用 范围 广泛 .其 工作 环境 温度 为 -30~ +150%C 












































































续 表 
类 别 名 称 、 简 图 .特点 .应 用 
梅花 形 弹性 联 轴 器 (GBZT 5272—2002) 
РИА 
4 
И 
ы: 
各 称 及 简略 Ее 
| ЕГ 
7 
LMZ-T 型 一 分 体式 制 动 轮 型 LMZ-IL 型 一 整体 式 制 动 轮 型 
JF ДАЈЕ Т, Nem | 45-25000 400 ~ 25000 
LM Ж! 15300 ~ 1900 
= 许 用 转 ; о ñ ml = 
Ë 许 用 转速 mw | r. min” | |р тм 99 8500-1500 359250 
M 技术 性 能 | ЕН 12-160 _ j 25-160 
4 У 2 mm 1.2-5.0 
性 aP = Ay | 0.5-1.8 
元 аш | до | 2°-1° 
结构 简单 , 径 向 尺寸 小 ,不 需 润 滑 ,维护 方便 ,具有 了 减 振 缓 冲 性 能 
m 特点 及 应 用 用 于 启动 频繁 ,经 常 正 反 转 的 中 低速 .中 小 功率 以 及 工作 可 靠 性 要 求 高 的 场合 ,不 宜 用 于 重 载 及 轴 向 尺寸 
т | 工作 温度 为 =35~80C 





弹性 套 柱 销 联 轴 器 ( СВИТ 4323—2002) 



































名 称 及 简 图 
LTZ 型 一 制 动 轮 型 
| ARRET, | Nem 6. 3 ~ 16000 125 ~ 16000 
ЎЕШ Жл, | r- та 8800-1150 3800- 1000 
技术 性 能 轴 径 范围 ки 9-170 25-170 
| 0.2-0.6 0.3-0.6 
| 1°30'- 0°30' — 1230' ~ 0930" 








结构 简单 ,制造 容易 ,不 需 润 滑 , 具 有 一 定 的 减 振 缓冲 性 能 
特点 及 应 用 用 于 对 中 精度 较 高 ,冲击 载荷 不 大 , 减 振 要 求 不 高 的 中 小 功率 场合 
工作 环境 温度 为 -20~ +70 












































































































































































































续 表 
类 别 名 称 , 简 图 ,特点 ,应 用 
弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 ( GB/T 5015—2003) 
о ЖА А 
кы м 
名 称 及 简 图 ГС [Г 
ае 2 
SSS - 
\ His y 
e s ЕЛ ЖЕТТ. ШЕ: 
LZZ 型 带 制 动 轮 
代 号 | LZ 型 17р 型 17] 型 177. 型 
АФ Яя T, | Nem | 112~28x105 112- 100000 112~28x105 250~31500 
许 用 转速 机 | r: тіп! 5000 ~ 460 5000 ~ 1500 4500 ~ 430 4500 ~ 950 
技术 性 能 轴 径 范围 12~850 16-220 12-850 16-180 
НИ Дх mm #1 5$еж#5.0 +1.5-=2.5 +1.0-+20 +1~+10 
е Ау 0.3-1.5 0.3-0.6 0.15-0.75 0: 15-0.3 
Kisu WE 0°30' 2°30'—0°30' 0°30' 
结构 简单 ЛЯ, жетк, РЕЗЕ, НН АТТАНА Ии — Е PEBE, ГБ {К ЖНА Ú 
特点 及 应 用 | 联 轴 器 ,但 噪声 大 。 工 作 温度 为 -20~70%C 
对 于 减 振 ,噪声 要 求 很 高 的 场合 不 宜 使 用 
Jk 轮胎 式 联 轴 器 ( СВИТ 5844—2002) ДЖ Т, Мет 10-25000 
金 许 用 转速 mw，| r+ min"! 5000 ~ 800 
弹 x 
性 能 
у" 名 称 及 简 图 
Aa | (°) 19--1930! 
轴 特 具有 补偿 两 轴 相 对 偏 移 和 较 好 的 减 振 .缓冲 . 电 绝缘 
器 5 性 能 ,寿命 较 长 ,不 需 润滑 , 装 拆 方便 , 径 向 尺寸 大 
应 用 于 有 冲击 ,振动 .启动 频繁 .经常 正 反 转 以 及 潮湿 、 
Я | 多 尘 的 场合 工作 温度 -20~80%C 
Қан БИШ | 
弹性 块 联 轴 器 (JBZT 9148—1999) 
名 称 及 简 图 
2 
> 
LK 型 一 基本 型 LKA 型 一 安全 销 型 
ЖЕЕ Т, N: m 10000 ~ 3150000 
许 用 转速 m，| r min"! 1950 ~ 380 1275 ~ 130 
А - 
技术 性 能 иын " в = - 
ШЕРІ коше, 
偿 0.5-1 
й 0°30'-0°15' 
特点 及 应 用 节能 ,无 噪声 ,不 需 润 滑 ,安装 维修 简单 ,寿命 长 并 具有 补偿 两 轴 相 对 偏 移 ,. 减 振 .缓冲 性 能 ,可 用 于 连接 同 
轴线 的 大 中 功率 ,振动 冲击 较 大 的 轴承 传动 。 工 作 环境 温度 为 -30~ 120°С 
































7-62 























续 表 
类 别 名 称 . 简 图 ,特点 .应 用 
新 型 星 形 联 轴 器 

ЧЕ 

£ | 名 称 及 简 图 

属 

弹 

性 

= 

件 

联 

轴 

器 


具有 缓冲 减 振 ,不 需 润滑 ,维护 方便 的 特点 ,有 一 定 的 补偿 两 轴 偏 移 的 能 力 , 适 用 载荷 变化 不 大 ,工作 平稳 、 














特点 及 应 用 | 启动 频繁 . 正 反 转 多 变 的 中 低速 .中 小 功率 的 传动 

是 滚 子 链 联 轴 器 与 摩 控 离 合 器 的 组 合 。 传 递 的 转 矩 可 通过 
名 称 及 简 图 .| өзені Жат н: | 
,. 调整 碟 形 弹簧 的 压缩 量 进行 调整 。 当 转 条 超过 限定 值 时 , 联 


轴 器 会 打滑 .报警 ,具有 过 载 保护 作用 























安 

А Т 

联 

轴 

器 | 名 称 及 简 图 м 
— 














是 滚 子 链 联 轴 器 与 钢 球 转 矩 限制 器 的 组 合 。 通 过 调整 压 紧 碟 形 弹 簧 可 以 调整 传递 的 转 矩 。 当 转 矩 超过 限 
定 值 , 联 轴 器 会 打滑 .报警 ,具有 过 载 保护 作用 。 多 用 于 小 转 矩 的 传动 

















续 表 
жеңі 名 称 , 简 图 .特点 ,应 用 
液 力 联 

名 称 及 简 图 
联 
轴 Í 
ы <s 

传动 平稳 ,能 隔离 扭转 振动 ,防护 动力 过 载 ,可 以 方便 地 实现 空 载 启 动 ,离合 和 调 速 , 能 够 均匀 多 台 原 动机 

特点 及 应 用 | 之 间 的 载荷 分 配 。 但 传动 中 有 功率 损失 ,尺寸 .重量 较 大 ,对 于 大 功率 的 联 轴 器 需要 辅助 设备 
用 于 连接 原 动 机 与 负载 之 间 的 传动 ,还 可 用 于 离合 和 调 速 








注 : 许 用 补偿 量 符号 的 意义 如 下 图 所 示 : 








2 机 械 式 联 轴 器 选用 计算 (摘自 JB/T 7511—1994) 


联 轴 器 的 计算 转 矩 


P 


P 

Т.-ТК, КК, К, =9550 —К, KK, K<T, (М-ш) 
n 

Ж ТӘН, М-ш; 


,一 一 驱动 功率 ，kW，; 


n 一 一 工作 转速 ，r/min; 


K 


1.4, МИЛ, K. = 1.6; 
开 一 一 工 况 系 数 ， 见 表 7-2-2; 


>240 次 /h BF, K, 由 制造 厂 确定 ; 


表 7-2-2 
工作 机 名 称 








,一 一 温度 系数 ， 见 表 7-2-3; 
,一 公称 转 矩 ，N . m， 见 各 联 轴 器 基本 参数 表 。 


载荷 类 别 


Тя К 


工作 机 名 称 


(7-2-1) 


载荷 类 别 


,一 一 动力 机 系数 电动 机 、 透 平 机 , K. = 1.0; ар БИ, К,=1.2; ОНА, К,= 


,一 一 启动 系数 : К, 值 与 启动 频率 上 六 有关: ј= < 120 次 /h if, К,-1.0; f=>120~240 МУЋ ЕЈ, К,-1.3; 








转向 机 构 








加 煤 机 








Жү 
ы н 
离心 式 
轴 流 式 














тал 









[| pe R (齿轮 


| 
= 
~ 
та 


ЕЖ 


ЩЕ, ИЛ 
Ж, Я) 


离心 式 














= 


液体 加 固体 











RERS | ЖН 








液体 可 变 密度 


















转 简 过 滤 机 
组 装运 输 机 
带 式 运输 机 


斗 式 运输 机 
板式 运输 机 


链 板式 运输 机 















зву Б 


1. 25 





Ф 在 配 有 制动器 的 传动 系统 中 ， 当 制动器 的 理论 转 矩 大 于 动力 机 的 理论 转 矩 时 ， 应 按 制动器 的 理论 转 矩 计算 选择 联 轴 器 。 




































































续 表 
载荷 类 别 | K 


1275 







工作 机 名 称 载荷 类 别 | K 
нед 箱 式 运输 机 
运输 机 | 螺旋 式 运输 机 Ие 
组 装运 输 机 
带 式 运输 机 
不 均匀 | 斗 式 运输 机 


输 机 链条 式 运 输 机 


工作 机 名 称 
烘 干 机 
吸入 滚 轧 机 


液压 式 剥 皮 机 

机 械 式 剥 皮 机 
造纸 压 光 机 
设备 切断 机 














| 










纺织 
机 械 





























































2. 00 
链 板 式 运输 机 打 捆 机 
箱 式 运输 机 圆 木 拖 运 机 
板式 给 料 机 压力 机 
юны | НИ ТТІ 2.25 
螺旋 给 料 机 品 | 瓶装 把 装机 械 1.75 
提升 自动 升降 机 谷类 脱粒 机 
机 械 == 1.50| 石油 机 械 冷 却 装置 甘蔗 切割 机 | 2.00 
网 得 印刷 机 械 分 料 机 













化 学 处 理 设备 冷却 塔 式 
环形 集 侍 器 通风 机 引 风 机 
ЖЕ EJ (无 风门 控制 ) 
废水 处 | 砂粒 集 尘 器 ў 32 
理 设备 | 废渣 破 碎 机 单 动 活塞 泵 


Ж ЖИЛ. Ж АХ їй ЗЕ ЖК. 
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во 
~ 
л 





ЕН 


























ЕРЕ g8 P T SÇ YN KT 
浓缩 机 单 动 活塞 泵 Рт 
真空 过 滤器 往复 多 缸 式 压缩 机 
开 清 棉 机 简 形 搅拌 机 
zo 
染色 机 往复 式 运输 机 
| ТТІ 2.50 
езді 起 毛 机 1.75 
普通 货车 
нали ~ 
卷 绕 机 1.50 








工作 机 名 称 


载荷 类 别 


载荷 类 别 











棒 式 粉碎 机 





滚筒 式 粉碎 机 





橡胶 压延 机 


橡胶 


机 械 胶 料 粉 碎 机 


密闭 式 冷 冻 机 


轮胎 式 成 型 机 


— 


起 重 机 
和 卷 
扬 机 





TS 





抓 斗 起 重 机 








з #4 = 





可 北 式 卷扬机 


绞车 (纺织 绞车 ) 


黏土 加 工 机 械 


球 团 机 ( 压 环 机 械 ) 


拖拉 式 邱 货机 


(间断 负载 ) 


нана 









































НЕ: 表 中 所 列 天 值 是 传动 系统 在 不 同 工 作 状态 下 的 平均 值 ， 根 据 实际 情况 可 适当 增加 。 
温度 系数 K, 


3 7-2-3 

















РЕ 
丁 二 烯 - 生 橡胶 
(NBR) 
(Т ЛЕМ) 


















丙烯 酸 烷 基 迄 - 
Т=й-'Е 


| (ТІНЕ N) 











续 表 
工作 机 名 称 载荷 类 别 | K 
PVP 2.25 
可 逆 式 洗衣 机 
洗衣 机 үн 
滚 简 式 洗衣 机 2. 00 
载 
锤 式 粉碎 机 
| ш 
旋转 式 筛 石 机 1.50 
摆动 运输 机 2. 50 
重 
碎 矿 机 冲 
破碎 机 гі 2.75 
AUL 载 
в | 
往复 式 给 料 机 
2.50 
可 逆 输 送 辊 道 
初 轧机 
特 
中 厚 板 轧机 重 
冲 
重型 йе 击 
机 械 >2.75 
荷 
剪 切 机 
冲压 机 





(МВК) 


щт вије, әр, 、 改 善 传动 系统 对 中 性 能 时 ， 应 选用 弹性 联 轴 器 ， 且 机 组 系统 中 联 轴 器 为 唯一 弹性 部 件 ， 
主 、 从 动机 可 简化 为 两 个 质量 系统 ， 此 时 计算 请 见 标准 ІВ/Т 7511 中 第 4.4 节 ， 本 手册 从 略 。 
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з 联 轴 器 的 性 能 、 参 数 及 尺寸 
3.1 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 与 尺寸 (摘自 GB/T 3852—2008) 


3.1.1 圆柱 形 轴 孔 和 键 模 型式 及 尺寸 


ня 型 = 






227, 





Y 型 一 圆柱 形 轴 孔 
适用 于 长 、 短 系列 ， 推 荐 选用 短 系列 


# 模型 式 


J 型 一 有 沉 孔 的 短 圆柱 形 轴 孔 
推荐 选用 





АЗЫ — ВЯ 一 120 布置 平 键 双 键 槽 В — 180" 4 EFREN D 型 一 圆柱 形 轴 孔 普通 切 向 键 键 模 


表 7-2-4 立 型 、J 型 圆柱 形 轴 孔 的 直径 与 长 度 及 键 槽 尺寸 mm 





公称 | 极限 偏差 






































尺寸 H7 长 系列 
+0. 012 
6 
0 16 
7 = 
8 +0. 015 
20 
9 0 
10 
25 
11 
12 
+0.018 32 
14 
0 
16 
18 42 
19 +0. 021 
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анк 
В.В; 
На ки 沉 孔 尺寸 A B В, 型 键 模 ЕТІ 
mat 
公称 | 极限 偏差 E | к I ч 
ЖТА 2 Tm 
ко | м kalaga © | А BERE 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | mi | 公称 [极限 | 
са ав 尺寸 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 公差 | 尺寸 | 偏差 
22 6 27.6 55 0.03 
52 | 38 | 52 | 38 | 
24 30. 6 
ш ит и —— ——] а.з 
25 | 0 : 28.3 31.6 
62 | 44 | 62 | 48 8 
28 31,23 34.6 
十 一 一 
30 RD зз 36.6 0.04 
32 55 35.3 38.6 
8 | 60 | 82 
35 10 38.3 41.6 
38 41.3 44.6 ра = 
40 | е | 43.3 46. 6 
0 
42 45.3 48.6 
45 48.8 52.6 
80 
48 112 | 84 | 112 14 51.8 55.6 
50 53.8 57.6 
-0.018 
一 十 0.05 
55 95 —@ 061 | оз 63.6 
16 
56 60.3 64.6 
60 64.4| +0:2 | 68.8 Ке” 19.3 
63 105 18 67.4 71.8 19.8 
7 
б |40480 2.5 | 69.4 73.8 20.1 
142 | 107 | 142 
“ 74.9 79.8 21.0 
| ых | 
71 120 20 75.9 80.8 22.5 
75 79.9 84.8 23.2 
80 85.4 90.8 8 24.0 
140 22 
85 -0 022 | 90.4 95. 8 0. 06 24.8 
172 | 132 | 12 —— — ^0. А 
90 95.4 100. 8 2821946 
160 25 —— t 
ТЕК ҚА 100.4 105.8 27.8 
100 | 9 106. 4 112.8 9 28.6 
180 28 
110 116.4 122.8 30.1 
212 | 167 | 212 Е 
120 127.4 134, 8 33.2 
910 1— 
125 32 132.4 139.8 10 33.9 
130 137.4 144.8 34.6 
140 252 | 202 | 252 | 2? | |-0026 ава 156. 8 0. 08 37.7 
— "мо |__ 40 | 36 -0.088 | "> 7 | И 
150 КЕ 158.4 ,0 3 1166.81 ,0 6 39.1 
160 169.4| 0 |178.8| 0 4 |421 
302 | 242 | 302 40 ЖЕН 
170 330 179.4 188.8 -3 | 43.5 
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沉 孔 尺寸 


A 型 .B 5% B, 型 键 村 





长 系列 短 系列 








па ETA 


302 














320 

340 

360 +0.057 
| 





352 








5.0 





























е 550 | 450 
380 
400 
420 
440 
450 | ,0 063 | 650 | 540 
460 | 9 
480 Е 
500 
530 | 
560 

+6. 070 800 | 680 
600 
630 
670 | 
710 | ,0 ово | 900 | 780 
750 | 0 
800 

880 
850 
900 | +0. 090 
980 

950 0 
1000 

+0. 150 1100 
1060 | 




















45 








80 


b 


公称 нн 公称 | 极限 И 
尺寸 | P9 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 














-0. 032 
-0. 106 














ИЕЛІ БЕГЕЙ 


t3 
位 置 度 | 公称 | 极限 
公差 | 尺寸 | 偏差 




































оо |[ аюьас о 





AW B Ж B, ҖИ 





长 系列 短 系 列 






1 




















Е. 根据 使 用 要 求 ， 也 可 采用 Н7/п6, Н7/р6 ЖІ Н7/16. 


3.1.2 圆锥 形 轴 孔 和 键 槽 型 式 及 尺寸 


Z 型 一 有 沉 孔 的 圆锥 形 轴 孔 
适用 于 长 、 短 系列 


7, 型 Z 型 圆锥 形 轴 孔 的 直径 与 长 度 及 键 槽 尺寸 

















注 : b ЗЕ, ER СВИТ 1095 ( 平 键 、 键 槽 的 剖面 尺寸 ) 中 规定 的 轴 No. 9% JS9。 


圆柱 形 轴 和 孔 与 轴 的 配合 





>30-50 





沉 孔 尺寸 








L, 





















H7/k6 









2150 圆锥 形 轴 孔 
适用 于 长 、 短 系列 














C 型 一 圆锥 形 轴 孔 平 键 单 键 槽 





b 












——— = 


公称 尽 才 





















































„кин 长 系列 У] ЊЕ 
s 17] 
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续 表 
直径 4, 长 度 їл, +, М > сж # Ж 
长 系列 短 系列 b Л 
公称 | 极限 偏差 
1 di R 极限 偏差 > = 
Rf H8 L Li L В 公称 尺寸 ë 长 系列 | 短 系列 版 限 偏差 
22 4 11.9 199 
38 52 24 38 38 
24 13.4 13,7 
0. 033 ү = 
25 |` 1.5 13.7 14,2 
0 44 62 26 44 48 5 
28 -0.012 15.2 15.7 +0.1 
30 -0. 042 15.8 16.4 0 
32 55 17.3 17.9 
60 82 38 60 
35 6 18.8 19. 4 
38 20.3 20.9 
40 | +0.039 | 65 -0. 015 21.2 21.9 
2.0 10 
42 0 -0. 051 22.2 22.9 
45 23.7 24.4 
80 
48 84 112 56 84 12 25.2 25.9 
50 26.2 26.9 
55 95 Т 29.2 29.9 
56 29.7 30.4 
-0.018 
60 31.7 32.5 
-0. 061 
63 105 16 33.2 34.0 
+0. 046 =m 
65 2.5 34.2 35.0 
0 107 142 72 107 --- 
70 36.8 37.6 
71 120 18 37.3 38.1 +0.2 
75 39. 3 40. 1 0 
80 41.6 42.6 
140 20 
85 44. 1 45.1 
132 172 92 132 
90 47.1 48.1 
160 22 
95 | +0.054 49.6 50.6 
3.0 -0. 022 
100 0 51.3 52.4 
180 25 -0. 074 
110 56.3 57.4 
167 212 122 167 - 
120 62.3 63.4 
210 = 
125 28 64.7 65.9 
130 66.4 67.6 
235 
140 202 252 152 202 72.4 73.6 
+0. 063 32 
150 н 4.0 77.4 78.6 
160 265 = 82.4 83.9 
170 242 302 182 242 -0.026 | 87.4 88.9 
180 -0. 088 93.4 94.9 %0.3 
190 40 97.4 99.9 0 
+0. 072 330 
200 i 282 352 212 282 5.0 102. 4 104.1 
220 45 113.4 115.1 
注 ;b 的 极限 偏差 .也 可 采用 СВИТ 1095 〈 平 键 、 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 ) 中 规定 的 JS 9。 


表 7-2-7 圆锥 形 轴 和 孔 直 径 及 轴 孔 长 度 的 极限 偏差 mm 


























圆锥 孔 直 径 Рп L ЇЇ] 圆锥 孔 直径 N ЕШ) 

i 轴 . 孔 配合 代号 w ag 轴 . 孔 配合 代号 474 

4, 极限 偏差 | 4, 极限 偏差 
0 0 

>6=10 -0.220 | 2590—80 -0. 460 
0 0 
>10- 18 >80- 120 К 

Н8/К8 І =. 270 H8/k8 一 一 

>18-30 _0 330 >120-180 -0. 630 
0 0 

>30-50 _0. 390 >180-250 -0.720 

















: 圆锥 角 公 差 应 符合 GB/T 11334 圆锥 公差 中 AT6 级 的 规定 


3.1.3 其 他 连接 型 式 


D 矩形 花 键 尺寸 应 符合 СВИТ 1144 
中 的 有 关 规 定 
D 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 尺 寸 应 符合 
СВ/Т 3478. 1 的 规定 。 
®© 花 键 连接 轴 孔 长 度 工 一 般 应 符合 
(а) 矩形 花 键 (b) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 。 表 7-2-4 中 轴 孔 长 度 短 系列 的 规定 。 
图 7-2-1 其 他 连接 型 式 


3.2 刚性 联 轴 器 











3.2.1 ЕН СЯН СВИТ 5843—2003) 


结构 简单 ， 制 造 方便 ， 成 本 低 ， 装 拆 维护 简便 ， 传 递 转 矩 较 大 ， 常 用 于 载荷 平稳 、 无 冲击 、 传 动 精度 要 求 高 
的 传动 。 不 具备 径 向 、 轴 向 、 角 向 补偿 性 能 ， 所 以 要 求 两 轴 对 中 精度 高 。 不 具备 减 振 、 缓 冲 功 能 ， 









Y 型 轴 孔 IZ 5 үшн ҮЙ 


== INSS E= 
ж” 

















тет тер 






ЈА, 











ШЕ 5-2 Z 2 
[т C J 
=== 






D, 








|--____ 
22 
Ға 
ЈА, 





GYH 型 一 对 中 环 型 
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标记 示例 : 
> 件 名 Ж я Ж 
= т $1 CY5 КИНЕ 
半 联 轴 器 主动 端 : Y 型 轴 和 孔 А ҖИҢ, 4-30, L=82 
35 从 动 端 : Ji АЕ ЕЕ А МИ , 4=30, 1=60, 标记 为 ; 
对 中 环 = 30x82 —200 
GY5 联 轴 器 | 50X60CBXT 5843 3 
ГҮЛ 性 能 等 级 8. 8 级 #12 GYS6 凸 缘 联 轴 器 
主动 端 : J, 型 轴 孔 、A ЖИБЕ}, 4-45, L=84 
螺母 Т 性 能 等 级 8 级 从 动 端 : 1, 型 轴 孔 、A ЖЕ, 4-45, І.-84. PEX: 
GYS6 188 J 45х84СВИТ 5843—2003 
№ 7-2-8 基本 参数 和 主要 尺寸 
许 用 转速 | 轴 孔 直径 MILKE L N И 
Ë D s | 转动 惯量 | 质量 
J 型 号 | у п, а, d; Y 型 1 型 
у g; N-m 1 r- min `! mm kg + m? kg 
2 
| В > 32 27 
GYI 14 
GYSI 25 12000 16 80 | 30 | 26 | 42 6 0. 0008 1.16 
GYHI 18 42 30 
19 
16 
18 42 30 
CY2 19 
GYS2 63 10000 20 — 90 | 4 | 28 | 44 6 0. 0015 1.72 
GYH2 22 52 38 
24 
25 62 44 
— 
20 
сүз | 22 52 38 
GYS3 112 9500 24 100 | 45 | 30 | 46 0. 0025 2.38 
GYH3 25 
62 44 
28 
25 
62 44 
GY4 28 
GYS4 224 9000 30 105 | 55 | 32 | 48 0. 003 3.15 
GYH4 32 82 60 
35 
30 
32 
GY5 5 82 60 
GYS5 400 8000 120 | 68 | 36 | 52 8 0. 007 5.43 
GYH5 ыы 
40 
112 84 
42 | 
38 82 60 
40 
= 
CYS6 900 6800 140 80 40 56 8 0.015 7.59 
СҮНЄ 5 112 84 
50 














































































































АННЕ 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 工 
Gi I С — b| Db | 5 |b | 5 | 转动 惯量 | 质量 
型 号 Ta п, d, .d, Y Ж) 1 型 
№-м r * min! mm kg + m kg 
48 
50 
GY7 55 112 84 
GYS7 | 1600 6000 = 160 | 100 | 40 | 56 | 8 | 0.031 13.1 
СҮН7 
60 
142 107 
63 
60 
63 
GY8 65 
| 142 107 
GYS8 3150 4800 70 200 130 50 68 10 0. 103 27.5 
GYHS 71 
75 
80 172 132 
75 142 107 
80 
GY9 85 
GYS9 6300 3600 ай 172 132 260 | 160 66 84 10 0. 319 47.8 
GYH9 
95 
100 212 167 
90 
172 132 
95 
GY10 100 
GYS10 10000 3200 110 300 | 200 72 90 10 0.720 82.0 
GYHIO 212 167 
120 
125 
120 
212 167 
125 
СУП 130 
GYS11 25000 2500 380 | 260 80 98 10 2. 278 162. 2 
=: 140 252 202 
GYHII 
150 
160 302 242 
150 252 202 
~ 160 
СҮ12 
5 170 302 | 242 
СҮЅІ2 50000 2000 180 460 | 320 92 112 12 5.923 285.6 
СҮН12 
190 
352 282 
200 
190 
GY13 200 352 282 
GYS13 100000 1600 220 590 | 400 | 110 | 130 12 19.978 611.9 
GYH13 240 






































tE: 1. 联 轴 器 的 轴 孔 和 键 模型 式 及 
接 型 式 与 尺寸 ) 中 已 取消 。 
‚ 联 轴 器 组 装 时 ， 两 半 联 轴 器 一 端 轴 孔 对 另 一 端 轴 孔 的 同 轴 度 按 СВИТ 1184 中 的 9 级 公差 的 规定 。 
. 质量 、 转 动 惯量 是 按 GY 型 联 轴 器 YZJ, 轴 孔 组 合 型 式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 
凸 缘 联 轴 器 应 具有 安全 防护 装置 ， 由 选用 者 自行 设计 。 
. 联 轴 器 选用 计算 见 本 章 第 2 r. 
E ЖЕ КОНИ, ВАНИЕ, 


сл жш юю 





尺寸 见 表 7-2-4， 轴 和 孔 与 轴 的 配合 见 表 7-2-5. J, 型 轴 孔 在 СВ/Т 3852 ( 联 轴 器 轴 孔 和 连 
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3.2.2 771 КЕ ИРЕНА 


胀 套 式 联 轴 器 是 由 胀 套 发 展 的 产品 。 结 构 简单 ， 通 用 性 强 ， 靠 摩擦 力 传递 转 矩 ， 无 键 连接 ， 要 求 两 轴 对 中 性 
好 。 本 产品 用 于 小 转 矩 的 传动 。 
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3 7-2-9 基本 参数 和 主要 尺寸 







































































































第 基本 尺寸 /mm 六 角 头 螺栓 
теді 许 用 最 高 转速 T 质量 
7 зір asp мр“ ЛШ 
> ИМ + т ШЫ ИМ | Zr min 4, | d, D. |, д | № 规格 Арон /kg 
c pa ~ 
ж Г == 
Ы 78.5 16 | 16 0.80 
78.5 20 | 16 0.76 
98.1 14500 20 | 20 | 53 | 41 | 56 | 61 0.77 
98. 1 22 | 20 0.72 
—— 98 17.7 
118.0 22 | 22 0.72 
98. | 25 | 20 | Г | 0.87 
18.0 25 | 22 58 | 63 0. 86 
127. 1 12500 25 | 25 | 58 | 45 0. 84 
= атын | жы (ав 
63.7 20 | 16 1.10 
588 64 | 68.5 8.83 
63.7 22 | 16 1.10 
| |: -| 
157.0 30 | 25 6-M6x50 1.05 
— 12000 63 | 50.5 — 
186.0 30 | 30 1.01 
157.0 35 | 25 1.14 
177.0 1180 60 | 65 1.19 
186. 0 10000 68 | 56 1.17 
206. 0 11/4 1.15 
226.0 1.12 
226.0 1.51 
245.0 1270 9000 73 1. 53 






































Е. 生产 厂 为 北京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公司 。 该 公司 还 生产 ZZ2 (200-4280М · m). 773 (30-334200М - m). 774 (270- 
690000N - m) 等 型 号 ， 


3.3” 鼓 形 齿 式 联 轴 器 


鼓 形 齿 式 联 轴 器 齿 侧 间隙 较 一 般 齿 轮 传动 大 ， 可 人 允许 一 定 的 角 位 移 ， 内 外 齿 面 周期 性 轴 向 相对 滑动 ， 因 此 ， 
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这 种 联 轴 器 需 有 良好 的 润滑 和 密封 。， 这 种 联 轴 器 径 向 尺寸 小 ,承载 能 力 大 ， 适 用 于 低速 重 载 的 传动 。 


3.3.1 GI CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 (摘自 GB/T 26103. 1--2010) 


G ll CL 型 联 轴 器 适用 于 连接 两 水 平 同 轴线 的 传动 轴 系 ， 并 具有 一 定 补偿 两 轴 相 对 位 移 性 能 。 齿 轮 齿 宽 为 罕 
型 ,结构 紧凑 ， 转 动 惯量 较 小 ,适宜 于 转速 较 高 ， 频 繁 启 、 制 动 的 场合 。 


Y 型 轴 和 孔 4 Y 型 轴 筷 






























标志 





GCLI~G 了 CL13 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 
Үш, 4 таң, 


= L. е, | 


















































GH CL14- G II CL25 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 


标记 示例 

例 1 CICLA 型 联 轴 器 

主动 端 : 了 型 轴 孔 (КИ), АЖ, а, =55тт, L=84mm 

Март: УЖИНА, ( 短 系列 ) А, а. =60mm,，Z=107mm。 标 记 为 : 


Спад 联 轴 器 50 == 





СВИТ 26103. 1—2010 

912 GICA 型 联 轴 器 

主动 端 : Y 型 轴 和 孔 (长 系列 ) АЖ, а =50тт, L=112mm 

从 动 端 : Y 型 轴 孔 (长 系列 ) АЖ, 4,=50щт, L=112mm, 标记 为 : 
GICL4 联 轴 器 50x112 СВИТ 26103. 1 一 2010 


联 轴 器 轴 孔 和 联结 型 式 与 尺寸 应 符合 СВИТ 3852 ME. HERA A, В, Bi, Do 铀 孔 组 合 型式 为- 。 
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3.3.6 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 选用 及 许 用 补偿 量 


(1) 联 轴 器 的 选用 

D 联 轴 吕 应 根据 使 用 要 求 和 工作 条 件 选用 。 

D 联 轴 器 的 两 外 齿 轴 套 的 任 一 端 均 可 作 主 、 从 动 端 。 

ЕЛІНЕ, Б. 

(4) G lÍ CLZ 联 轴 器 采用 接 中 间 轴 结构 时 ， 中 间 轴 的 重量 不 得 大 于 根据 公称 转 矩 计算 而 得 的 齿 节 圆 咕 合 处 的 圆 
ІҢ 2189 2%. 

(Б) 高 转速 的 中 间 轴 要 验算 临界 转速 。 

(2) 联 轴 器 两 轴线 相对 位 移 

D 当 两 轴线 无 径 向 位 移 时 ， 外 齿 轴 套 其 轴线 与 内 齿 圈 轴线 的 许 用 角 向 补偿 量 和 两 轴线 的 角 向 补偿 量 见 
2327-2-15, 











Ж 7-2-15 
许 用 角 向 补偿 量 | БСН ЖМЕНЕ 
Да 2Аа 
ДР 2° 











© 当 两 轴 无 角 向 位 移 时 ， 联 轴 器 的 许 用 径 向 补偿 量 见 表 7-2- 16。 
ЗЕ 7-2-16 mm 


型 号 сис | СІСІ2 | GILCL3 | GI CIA | СІСІ5 | GH CL6 | СІСІЛ | CH CL8 | GI CLo 
$ ӨСІПІ | GCLD2 | GCLD3 | GCLD4 | GCLDS | GCLD6 | GCLD7 


Pn | l | 
补偿 量 ДУ | 














1.05 1.16 1.20 























G I CL16|G I CL17| G I CL18 





GIH CL13 





GI CL12 
GCLD10 





GH CL10 G H CL11 


GCLD8 | GCLD9 

не 1.30 1.40 1.60 1.70 3.00 3.20 3.60 3.70 3.90 
МЕ Ду) ` | ) j | | | | у 
型 号 СИС G II CL20 G I CL21 G I CL22|G I CL23 GI CL24 С 1С125| — 一 


| Г 


4.00 4.30 4.50 4.70 5.20 5.50 5.70 = = 



































许 用 径 向 
补偿 量 AY 



































© GI CLZ 型 联 轴 器 的 许 用 径 向 补偿 量 AY 见 图 7-2-2， 并 按 下 式 计 算 。 





3.3.7 КӨНЕР ИЕ. 


@ 联 轴 器 根据 工 况 条件 、 驱 动 功率 、 工 作 转速 、 轴 伸 直 径 等 因素 


D НЯ 





式 中 ТОН, 
ТН, 
T — WE, 
Р, 驱动 功率 ， 
n 工作 转速 ， 





大 一 一 工 况 系 数 ， 见 表 7-2- 17。 


表 7-2-17 





КМ + m; 
КМ. m; 


ЕМ-т, М 7-2-10- 4 7-2-14; 


kW; 


r/min; 





P 
T.=KT=Kx9. 55х-“<Т, (№: т) 
n 


工 况 系 数 K 


AY=AtanAa=Atanl” = 0. 017455064хА (mm) 


考虑 进行 选择 。 
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(7-2-2) 


(7-2-3) 





































































































































































































工作 机 械 
ЕТІ 
斗 轮 式 挖掘 机 2.0 
复 带 式 移动 链 1.8 
轨道 式 移动 链 1.6 炼 钢 设 备 
ТІ 1.6 ГІЛІ | va 
铲 斗 轮 1.8 转炉 2.5 
ла 2.0 ІІІ j 2.0 
回转 齿轮 机 构 1.4 炉渣 破碎 机 2.0 
Фа 1.6 起 重 设备 
ТЕТІ 吊 杆 起 落 机 构 1.5 
破碎 机 行走 机 构 1.75 
д ч 提升 机 构 1.75 
矿 并 通风 机 回转 机 构 1.75 
振动 器 | 卷扬机 2.0 
化 工 设备 | 金属 加 工 设备 
搅拌 机 ( 稀 液 体 ) | 1.2 EZ 1.6 
БЕЗ НЕК) 1.6 || 焊接 发 动机 БЕТІ 2.0 
离心 机 ( 轻 载 ) 1.4 | 橡胶 及 塑料 加 工 设备 2.0 
离心 机 ( 重 载 ) 1.8 2.0 
输送 设备 1.8 
输送 机 | 1.8 冲压 机 2.0 
平板 输送 机 混合 机 ШІЛ 
带 式 输送 机 (散装 材料 ) 深 压 机 1 2.0 
小 型 带 式 输送 机 木材 加 工 设备 
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续 表 
工作 机 村 шан 工作 机 械 зе 工作 机 械 PPN 
K K K 
жнр ЕЙ 20 | 压力 机 械 | тшй 1.6 
冲击 式 粉 碎 机 20 || кл | 1.8 | коки 2.0 
棒 磨 机 | 2:0 压 块 机 2.5 | 坯料 输送 机 1.8 
拼 压 粉碎 机 20 | 曲柄 压力 机 2.0 | aeta Г 20 
食品 加 工 机 械 锻造 压力 机 ~ 2.25 | 带 材 及 线材 卷 取 机 1.4 
ШИЛ, | 1.25 压 砖 机 2,5 | 除 鳞 机 1.6 
搅拌机 па | жж [ 1.8 
包装 机 1.25 2010 1.25 ШІ 2.5 
ҤЕ ЕН TECCETT (714 [ 2.0 
ТІЛІ! 1.6 | ЛЕЖЕ 1.8 БЕШІ 1.6 
ІІІ! | ~ | ва 2.0 70 2.5 
甜菜 切割 机 1.6 ЖЖЖ 1.4 | 冷 床 1.4 
ІІІ 1.6 | қож | 1.5 | кен ЕІ 
造纸 机 械 纺织 机 械 EE 15 
多 层 纸板 机 2.0 | жап ШЕТ | naga 2.0 
ЕТТІ | г 70 |716 (хин 2.0 
pm Т | тын ШТ ШІ ТИЕ 
ТТІ 1.6 | аен | 18 | азан 2.0 
压 光 机 Т 1.6 | 切断 机 | 1.6 | 活 套 升降 机 1.5 
ТІ! | 1.8 | 织 布 机 ЕЕЕ | өлімінен 1.5 
纸浆 切 碎 机 Т EZ | изен 3.0 
搅拌 机 1.8 | 往复 机 压缩 机 2.0 | 初 轧机 3.0 
吸水 深 压 机 1.6 | 涡轮 式 压缩 机 1.6 | 中 厚 板 轧机 ( 可逆 式 ) 3.0 
吸水 辊 1.8 [atipa | 
干燥 深 简 2.0 || вата. 29 | 
@ 转速 与 角 向 补偿 量 的 变化 对 传递 转 矩 的 影响 ， 即 
TESKT, (7-2-4) 


式 中 K, 转 矩 修正 系数 ， 见 图 7-2-3。 
转速 系数 К, 按 下 式 计 算 。 
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БИБ ЕЖЕ К, 
































0 01 0.2 03 0.4 05 06 0.7 0.8 0.9 1.0 
转速 系数 Ka 


图 7-2-3 ЖИҒАН 














如 一 (7-2-5) 
式 中 К ЖЖ; 
n 工作 转速 ，r/min; 
[n] 许 用 转速 ，r/min， 见 表 7-2-10~ 表 7-2-14。 


@ 计算 齿轮 联 轴 器 的 连接 轴 时 ， 应 当 考 虑 到 在 哮 合 中 由 于 摩擦 所 产生 的 在 轴 上 引起 的 附加 弯曲 力矩 。 附 加 
弯曲 力矩 约 等 于 0. 17 ， 并 作用 在 通过 轴线 的 平面 。7,,,, 为 长 期 作用 在 联 轴 器 上 的 最 大 转 矩 (单位 为 N • m), 


3.4 TGL 鼓 形 齿 式 联 轴 器 (摘自 JB/T 5514—2007) 


内 齿 圈 的 材料 采用 MC 尼龙 ， 具 有 一 定 的 缓冲 减 振 能 力 ， 多 用 于 中 小 转 矩 。 工 作 环境 温度 为 -20~80% 。 
标记 示例 ; TGLA4 联 轴 点 

Ejim: Ју WAFL, А МЫ, а, =20тт, L=38mm 

从 动 端 : 1, 型 轴 孔 ，A WREN, а, =28mm, L=44mm, 标记 为 





标志 












TCLA4 БИШ  ЈВУТ 5514 
> 128х44 ТВИТ 5514—1991 


9:70 
ШЕ 
£ 






| |] 


= 
z 











Ir 













К<? ; Х 
во 
Еа 


WY 
[Tl 
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B 型 一 内 挡 圈 型 C 型 一 外 挡 圈 型 



























































































































Ж 7-2-18 基本 参数 和 主要 尺寸 
PRT D/ mm B/mm B ,/mm 转动 惯量 
pp | Wi аА | 质量 /ke | 28 
公仆 к w кезе Р = т> 
кш 转速 | Mag “| 长度 Р "F | Zem 
ие | | did, L јат ШІ Аж ; 
n i 型 С Ж y mmy mm 
rr" /mm лм вш С ты | © рэш 型 A 型 | Aa С 
ИМ + m u B 型 B 型 5 
min! / mm - 
67 16 21 
TGLAI 1.9 ш; 
і 10 |10000 40 251 38 |= | m |== | а 0.2 | — [0.000031 一 
ТСІЗІ 10.11 ия 5 
12,14 27 
8.9 20 
йр 10,11 22 
| 16 | 9000 48 32 | 38 | — | 17 | — | 4 |м50.278 — [0.00006] 一 
16182 12,14 27 
16,18,19 30 
10.11 22 = 
TGLA3 12.14 27 
TGLB3 | 31.5 | 8500 56 | 58 |36| 42 | 52 | 19 4 | М5 D. 4820. 5330. 00012 | 0. 00015 
ТСІСЗ 16,18 19 30 24 
20,22,24 38 
12,14 27 = 
ыы 161819 30 
TGLB4 | 45 |8000 66 | 70 |45 | 46 21 | 26 | 4 |M8 0. 8150. 869 0. 00033 | 0. 0004 
TGLC4 20 ,22 .24 38 56 
25,28 44 
14 27 = 
ТСІ.А5 10,18,19 30 
TGLB5 | 63 | 7500 | 20.22.24 38 | 75 | 85 |50] 48 22 | 27 | 4 |М8|1.39|1.52|0. 00072 | 0. 00088 
ТСІС5 58 
25.28 44 
30.32 60 
ІШ | 
16,18,19 30 
TGLA6 20,22,24 38 
TGLB6 | 80 | 6700 82 | 90 |58 | 48 | 58 | 22 | 27 | 4 [м8 (2. 0212. 15| 0.0012 | 0.0015 
TELES 25 28 44 
30,32,35,38 | 60 
| 
20,22,24 38 
TGLA7 
25 28 44 
TGLB7 | 100 | 6000 | 9 100 | 65 | 50 | 60 | 23 | 28 | 4 |M8|3.01|3.14| 0.0024 | 0. 0027 
TELET 30,32,35,38 | 60 
40.42 




















































































































































































































































续 表 

轴 孔 直径 

型 号 n, d .ds L ЈА) ст Ми 
n = m 
йт. /тт J Æ p 型 | BH B 型 A 型 Cm A 型 ст 
/Nem B 型 в 型 
тіп /mm 
| 22,24 38 | | | 

TGLA8 25.28 | 44 
TGLB8 | 140 | 5600 | |19 100 | 72 | 50 | 60 | 23 | 28 | 4 | М8|4.06|4.18| 0.0037 | 0. 0039 
тепсв 30,32 ,35,38 | 60 

40 .42 .45 .48 | 84 | E 

25,28 44 
ICAS 30,32,35 .38 
TGLB9 | 355 | 4000 | 40, 42. 45. 140 | 140 | 96 | 72 | 85 | 34 | 41 | 4 |М10[8,25|8.51| 0.0155 | 0.0166 
TGLC9 48 .50 .55 .56 

60,63,65 ,70 | 107 

4- -- 4- 

30,32,35,38 | 60 | 

40. 42. 45. ” 
TGLA10 48 50,55,56 
TGLB10 | 710 | 3150 175 | 175 |128| 95 | 95 | 45 | 45 | 6 |М1016.9217.1| 0.052 | 0.0535 
ТСІСІ0 60. 68, 63, | 

70,71,75 

80.85 

40, 42, 45. 

48 50,55,56 
теск 60, 63, 65 
ТС1В11 | 1250 | 3000 | 70 71 75 ш 0.1624 | 0.165 
ТСІСІП 

80,85 .90 .95 

100,110 

50,55,56 84 

= || 

60, 63, 65, йо 
ТСІ.А12 70,71,75 
ТСІ.В12 -+ 270 | 270 |192| 135 0.4731 


ТСІСІ2 


注 : 1. ИННИ СР ЖИЮ 21%. 

- 质量 和 转动 惯量 是 各 型 号 中 最 大 值 的 近似 计算 值 。 
‚В, 是 保证 原 动 机 或 工作 机 安装 所 必需 的 最 小 尺寸 。 
. 推荐 TGL10~TGL12 采用 B 型 。 
. J, ЖЕ СВИТ 3852 ( 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 与 尺寸 ) 中 取消 。 
. 生产 厂家 为 北京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公司 。 


с Q ве ~ 









80,85 .90 .95 








100,110,120, 
125 





132 
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3.5 滚 子 链 联 轴 器 СЯН СВИТ 6069—2002) 


GL 型 滚 子 链 联 轴 器 结构 简单 、 紧 次， 质量 轻 ， 装 拆 方便 (不 用 移动 被 连接 的 两 轴 ) ， 因 采用 双 排 滚 子 
链 可 获得 一 定 的 偏 移 补 偿 量 。 由 于 链条 与 链 轮 齿 间 有 间隙 ， 不 宜 用 于 正 、 反 频繁 启动 运转 和 立轴 传动 的 
场合 。 标记 示例 ; 
例 1 GL7 型 滚 子 链 联 轴 器 
i 2 за 主动 端 : J, ЖЗ, ВЖЯ 4, =45шт, L,=84mm 
从 动 端 : Л 型 孔 ，B, ЖИ d, =50mm, L, =84mm。 标 记 为 : 








J В45х84 


1 
СІЛ 联 轴 器 一 一 СВИТ 6069 一 2 
KME B 50x84 69—2002 


#2 СІЗ АПАТЫНА ағ 

主动 端 : J, WIL, АЛЫ а =25тт, 1, =44mm 

从 动 端 ; J, IFL, АЗЫ а,-25шп, 1, =44mm, 标记 为 ; 
СІЗЕ 联 轴 器 J125x44 GB/T 6069—2002 











22221 550. 


zz SSS 
|| ПА = 





D 
D 



































1 | 件 号 名 Ж 件 号 名 称 
1 半 联 轴 器 3 半 联 轴 器 
2 双 排 深 子 链 ( СВИТ 1243) 4 К 
Ж 7-2-19 基本 参数 和 主要 尺寸 











l6.18.19 


























0.40 
20 52 т 
19 — 
қ 0.70 
4 
4 20,22,24 52 | 38 В =й 
12 





СІЗ | 100 





85 | 80 | 0. 00038 
25 











= 
1000 isa 24 





95 | 88 | 0.00086 























































































































































































































续 表 
许 用 转速 铀 孔 长 度 
Ж Я Е Ж 
ЕН) № 轴 孔 直径 к | вы. Ë 
н dd КЕШІП ІШЕ М D | | 5 |А 转动 惯量 质量 
型 号 | т, | 不 装 | 安装 БЕЗ р sx mas иш 
іле | 1175 L |L, z 
N-m| r- тіп"! mm mm mm kg + m? kg 
28 62 | = 
GL5 | 250 | 800 |3150 30 .32 .35 .38 82 | 60 16 | 94. 46 112|100| 0.0025 |3.2 
40 112| 84 |104|15. 875 8.9 | 9.2 
32 35.38 82 | 60 = 
GL6 | 400 20 |116. 57 140|105| 0.0058 | 5.0 
40 .42 .45 48 „50 | 
630 | 2500 112| 84 
40 .42 .45 48.50.55 
GL7 | 630 12А| 19,05 | 18 |127.78|11.9|10.9 150|122| 0.012 |7.4 
60 142|107 
=e 
45 48.50 „55 112| 84 12 
CL8 | 1000 | 500 | 2240 16 |154.33 --дД180/135| 0.025 [11.1 
60,65,70 142 | 107 = 
50,55 112| 84 |164 | 25.40 15.0|14.3| 12 
GL9 | 1600 | 400 | 2000 60.65.70 75 142 | 107 20 | 186. 50 215|145| 0.061 |20.0 
80 172 | 132 
60.65.70 .75 142 |107 6 
GL10| 2500 | 315 | 1600 204 | 31.75 | 18 |213. 02 | 18.0|17.8 2—1 245 | 165 | 0.079 |26.1 
80.85.90 172 | 132 = 
75 142 | 107 | 35 
GL11 | 4000 | 250 | 1500 80,85 .90 95 172|132|244| 38.1 | 16 |231.49|24.0|21.5 270|195| 0.188 |39.2 
10 
100 212 |167 
85.90.95 172 |132 f 20 
GL12 | 6300 | 250 | 1250 284 | 44.45 | 16 |270. 08 |24.0|24.9 310|205| 0.380 |59.4 
100,110,120 一 
212| 167 
100,110,120,125 14 
GL13 | 10000 1120 18 |340.80 ---|380|230| 0.869 |86.5 
130,140 252 | 202 - 
200 120,125 212 |167 |324 | 50.8 30.0 |28. 6 | 14 
GL14 | 16000 1000 130 „140 „150 252 | 202 22 |405. 22 450|250| 2.06 150.8 
160 302 |242 
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许 用 转速 
公称 n “ag 
? 轴 孔 直径 D. | 1 总 
нән м u “| “| 转动 惯量 е 
( э Dil 
RES y 不 装 | 安装 Жш max | max 
тїс | Біле 
Меш| r: min"! mm mm mm 4. kg © m? kg 
140,150 252[202| | 18 
GL15 |25000| 200 | 900 160,170,180 302 |242 |404 | 63.5 | 20 |466. 25 |36. 0 |35. 6 510|285| 4.37 |2344 
190 352 |282 
注 : 1. БН НАИВНА КИ МОЗГ ЛУ K 7-2-4 的 规定 ， 轴 和 孔 与 轴 配 合 见 表 7-2-5. 








2. 润滑 对 联 轴 器 的 性 能 有 重大 影响 ,无 论 有 无 单 党 ， 均 应 保证 必要 的 润滑 脂 。 
3. 联 轴 器 的 质量 和 转动 惯量 为 近似 值 

4. ЯЗАМ, ТЕА “Е”, СЕ, 

5. 联 轴 器 选用 计算 见 本 章 第 2 节 

6. 联 轴 器 的 许 用 补偿 量 见 下 表 





型 号 












项 日 GLI се 











сіз, | 615, GLS, сыз, 
| сіл сіло | сып | сы? 
сі2 | сл | св 619 GLI4 
ИШЕ Ах 1.40 | 1.90 | 230 | 280 | 3.80 | 470 | 5.70 | 660 | 7.60 | 9.50 
径 向 Ay| | 019 | 0.25 | 032 | 038 | 0.50 | 0.63 | 0.76 | 088 | 10 | 1.27 











ЯП Да 1° 
узн 1. РЕА ИУ ЛЕ Н as 639 РТА Ж ИИ 1⁄2 处 
_|= 联 轴 器 使 用 时 ， 被 连接 两 轴 的 相对 偏 移 量 ， 不 得 大 于 表 中 规定 的 许 用 补偿 量 














7. Ј 型 轴 孔 在 СВ/Т 3852 (ФОН ИНЕ ЕШ Кор) 中 已 取消 。 
в. EPT RAIRE БІН BU RARA, ЕНЕ НЫН, НЕЕ Г, 


3.6 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 


万 向 联 轴 器 可 以 传递 两 轴 不 在 同一 轴线 上 、 两 轴线 存在 较 大 夹 角 的 情况 。 它 能 实现 两 轴 连 续 回 转 ， 传 递 转 矩 
可 靠 ， 结 构 紧 凑 ， 传 动 效率 高 。 当 两 轴线 不 在 同一 直线 时 ， 为 消除 单 万 向 联 轴 器 转速 周期 性 波动 ， 保 证 主 、 从 动 
端的 同步 性 ， 一 般 采 用 双 联 型 式 。 

3.6.1 SWC 型 整体 叉 头 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 (摘自 JB/T 5513—2006) 


SWC 整体 又 头 十 字 轴 式 联 轴 器 为 整体 又 头 结构 ， 不 需 螺 栓 固 定 十 字 轴 的 轴承 ， 不 会 出 现 螺栓 松动 、 断 裂 的 
现象 ， 便 于 维护 并 提高 可 靠 度 。 其 许 用 轴线 折 角 В, < 15° -25°. 


BH. WH 型 联 轴 器 










标记 示例 : 









BH 型 一 标准 伸缩 焊接 式 


n=8 
WH 型 一 无 伸缩 焊接 式 


n=6 





例 SWC 315BH 型 标准 伸缩 焊接 式 万 向 联 轴 器 ， 回 转 直 径 D=315mm， 长 度 L=2500mm, 标记 为 : 
SWC 315ВНх2500 联 轴 器 ”JB/T 5513—2006 
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Ж 7-2-20 基本 参数 和 主要 尺寸 
项 目 SWC | SWC | SWC SWC | SWC | SWC | SWC БЕ SWC 
1000 | 1200 | 1500 | 1800 3150 |3500 |3900 | 440Г1 | 4900 | 5500 
回转 直径 可 mm | 100 | 120 | 150 | 180 390 | 440 | 490 
ARER Т, 2:5 5 10 | 224 500 
НЕ Т) 125 | 28 5 112 
ШАН |5515 7955|0-641х [0. 51% 
系数 人 | 1077 |. 10751 107 
轴线 折 角 B| (9) | <25 | <25 | <25 | <15 
D (js11) 84 | 102 | 130 | 155 
D,(H7) 57 | 75 | 90 | 105 
BH р. | 60 70 89 114 
WH 1, 140 | 160 | 180 
nxd mm 8х19 | 8х21 |10x23 | 10х23 
k 25 | 27 32 | 35 | 40 
6.0 | 70 | 8.0 | 80 
40 | 40 80 | 90 
20 аз 
0. 221910. 4744| 0. 690 
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型 号 
Ж 项 H SWC | SWC | SWC | SWC | SWC | SWC | SWC | SWC | SWC | SWC | swe | SWC | SWC | swe 
| 1000 | 1200 | 1500 | 1800 | 2000 | 2250 | 2500] | 2850 |3150 | 3500 | 3900 | 44000 | 4900 | 5501 
ШЕ Ей 55 80 80 100 | 110 | 140 | 140 | 140 | 140 | 150 | 170 | 190 | 190 | 240 
mm 
ЛИЧ 390 | 485 | 590 | 810 | 860 | 920 | 1035 | 1190 | 1315 | 1410 | 1590 | 1875 | 1985 | 2300 
Lan ИУ а 
BH _ ke + m70. 0044|0. 010910. 0423| 0. 175 | 0. 314 | 0. 538 | 0. 966 | 2. 011 | 3.605 | 5. 316 |12. 164| 21. 42 | 32.86 | 68. 92 
转动 惯量 
бн 
ke | 6.1 | 10.8 | 24.5 | 70 98 122 | 172 | 263 | 382 | 532 | 738 | 1190 | 1542 | 2380 
的 质量 
њу mm | 243 | 307 | 350 | 480 | 500 | 520 | 620 | 720 | 805 | 875 | 955 | 1155 | 1205 | 1355 
Lwin 的 А 
| kg • пе |0. 00390. 00960. 0371| 0.15 |0. 246 | 0. 365 | 0. 847 | 1. 756 | 2. 893 | 4. 814 | 8. 406 | 15.79 | 27. 78 | 48. 32 
WH| 转动 惯量 | 
Li 
| ke | 4.5 | 7.7 18 48 72 78 124 | 185 | 262 | 349 | 506 | 790 | 1104 | 1526 
的 质量 


















































IË: |. 7 一 一 在 交 变 载荷 下 按 疲 劳 强 度 所 允许 的 转 矩 ; 7 一 一 安装 长 度 ， 按 需要 确定 。 


2. ВН 型 的 i 为 缩短 后 


3. 口 一 一 表示 BH. WH I 


4. 生产 厂家 为 四 川 德 旧 市 立 达 基础 件 有 限 公 司 、 





的 最 小 长 度 ， 


E 意 一 种 类 型 





BF. WF. W 


D 型 联 轴 器 








沈阳 三 环 机 械 厂 、 无 锡 市 万 向 联 轴 器 有 限 公 司 。 











n=10 


BF 型 一 标准 





伸缩 法 兰 式 
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WF 型 一 无 伸缩 法 兰 式 





标记 示例 : 
例 1 SWC 440 WF 型 无 伸缩 法 兰 式 万 向 联 轴 器 ， 回 转 直径 了 = 
440mm 长 度 L=3200mm， 标 记 为 : 
SWC 440 WFx3200 КНЕ JB/T 5513—2006 
例 2 SWC 350 WD 型 无 伸缩 短 式 万 向 联 轴 器 ， 回 转 直 径 p = 
350mm， 标 记 为 : 
SWC 350 WD ЖЕН" ЈВ/Т 5513—2006 





n=16 п=10 п=8 


WD 型 一 无 伸缩 短 式 








| 





基本 参数 和 主要 尺寸 

































































































































































































































SWC | swc | swc | swc 
| 1800 | 2000 | 225Г1 | 250Г1 | 285Г1 | 
回转 直径 D | mm 180 | 200 | 225 | 250 | 285 
EZ m 22.4 | 36 56 80 120 | 160 | 225 | 320 | soo | 700 1000 
EIFE T| ума | 11.2 18 E | 40 A A 80 110 160 | 250 | 350 500 
轴承 寿命 ми ра риу Е 8. 28х | 2. 79х | 7. 44х | 1. 86х | 8. 25х |2. 154х | 6. 335х 
ЖЖК, АМ "ыр ұт 10 10 102 102 10° 10° 10 104 
轴线 折 角 局 | (25) =15 | <15 | 15 | =45 | =15 ЗЕ <15 | <15 | <15 | <15 <15 
BF | D,(js11) 155 170 196 | 218 | 245 | 280 | 310 | 345 | 390 | 435 | 492 
WF | р.(нт7) 105 Т 120 | 135 | 150 | 170 | 185 | 210 | 235 | 255 | 275 320 
WD см 
А по 115 120 140 160 180 215 | 260 | 270 305 
пха 8x17 8х17 | ват 8х19 8х21 10х23 | 10х23 | 10х25 | 16х28 | 16х31 16х31 
k mm 17 17 20 25 27 HE 42 47 50 
| 
1 5 5 5 6 7 8 10 12 12 
b(h9) 24 28 | 32 40 40 
g 7 8 | 9.0 [= 15.0 | 15.0 | 16.0 
D, 114 133 152 168 194 | 219 | 245 
转动 惯量 ， 
BF ek kg + m? | 0.007 | 0.013 | 0.0234 | 0.0277 | 0.051 | 0.0795 | 0. 146 | 0.2219 | 0.4744 | 0.690 | 1.357 
WF 增长 100mm| “ | 
质量 ,增长 
сеч kg 28 | 37 | 49 | 53 | 6.3 80 | 11.5 | 15.0 | 21.7 | 27.3 | 340 
100mm 
ШЕ ӨЛ 100 110 140 140 140 140 150 170 190 190 240 
Ей mm 
Бы 840 | 860 | 920 | 1035 | 1190 | 1315 1875 | 1985 | 2300 
| 
BF Қы ы k 826 kas өзе | ава | хе | зли 16.62 | 28.24 | 48.43 | 86.98 
> g£ * m“ .4 ea . . 2. 5 5 » д 
转动 惯量 
Las 
kg 80 109 138 196 | 295 | 428 | 582 | 817 | 1290 | 1721 2567 
的 质量 
Шыр mm 560 | 585 | 610 | 715 | 810 | 915 | 90 | 1100 | 1290 | 1360 | 1510 
[ЖИ 
| kg © m? | 0.248 | 0.316 | 0.636 | 1.352 | 2.664 | 4.469 | 7. 189 | 13. 184 | 23.25 | 41.89 | 68.48 
WF 转动 惯量 
Lin k 58 82 93 143 | 220 | 300 588 | 880 263 
| Ë 3 8 1263 1663 
的 质量 
| | 
L mm 440 | 460 ЕС 560 | 640 | 720 860 | 1040 | 1080 1220 
WD | 转动 惯量 8.229 | 15.32 | 25.74 | 46.78 
质量 





注 : 1. 见 表 7-2- 


4. BF. 
5. 标准 附录 


WF 型 的 安装 


EKE L, 





20 的 注 1 和 4。 
2. 口 表示 ВЕ, WF, WD 任意 一 种 类 型 
3. ВЕ 型 的 Li, 为 缩短 后 的 最 小 长 度 











按 需要 确定 。 
中 尚 有 大 规格 的 万 向 联 轴 器 ， 


可 见 原 标准 。 
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SWC 型 万 向 联 轴 器 与 相配 件 的 连接 尺寸 及 螺栓 预 紧 力矩 


万 向 联 轴 器 通过 高 强度 螺栓 及 螺母 把 两 端的 法 兰 连 接 在 其 他 相配 件 上 ， 其 相配 件 的 连接 尺寸 及 螺栓 预 紧 力矩 
按 表 7-2-24 的 规定 。 
连接 曙 栓 从 相配 件 的 法 兰 侧 装 和信 ， 螺 母 由 另 一 侧 预 紧 ， 其 螺栓 的 力学 性 能 为 10.9 级 ; 螺母 的 力学 性 能 为 
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10 级 
22°30' 
Ж 7-2-24 
转 预 紧 
回转 ga | 螺栓 规格 | D |p, ь | E 
АШ = 直径 | „ ПЖ | D; k | +0.5 1 Š Š, 
] ~ A Жап dxL T, (1811)! (№) (358) | ( Š ) 
mm mm N: m mm 
0 
SWC 100 100 6 M8x25 35 84 57 70.5 7 — — 2.3 -0.2 0. 04 = 
0 

SWC 120 120 8 M10x30 69 102 15 84.0 8 == = 2. 9.2 0. 04 -- 

asss 0 

SWC 150 150 8 M12x40 120 130 90 110.3 10 к= == 2, ЕЕ 0. 05 = 
0 

SWC 180 180 8 M16x60 295 155 105 130.5 17 2.4 7.5 4% À 0.05 | 0.025 
0 

SWC 200 200 8 M16x65 295 170 120 145 17 28 8.5 45 2 0.05 | 0.025 
Ü 

SWC 225 225 8 M16x65 295 196 135 171 20 32 9.5 4% ә 0. 05 | 0.03 
0 

SWC 250 250 8 М18х75 405 218 150 190 25 40 13.0 _0 5 0. 05 | 0.03 
0 

SWC 285 285 8 М20х80 580 | 245 170 214 27 40 15.5 бо 5 0.06 | 0.03 

SWC 315 315 10 М22х95 780 | 280 185 247 32 40 15; 5 ү} Е 5 0.06 | 0.03 
0 

SWC 350 350 10 М22х 100 780 | 310 | 210 277 35 50 16.5 t ë 0. 06 | 0.03 

SWC 390 390 10 М24х 120 1000 | 345 235 308 40 70 18. 5 7 - 5 0.06 | 0.04 

SWC 440 440 16 М27х120 1500 | 390 | 255 347 42 80 20.5 9 ч 5 0.06 | 0.04 

SWC 490 490 16 М30х140 2000 | 435 275 387 47 90 23.0 11 - 5 0. 06 | 0. 04 

SWC 550 550 16 М30х 140 2000 | 492 | 320 444 50 100 23.0 11 | 5 0.08 | 0.04 

Fc s U lU ________д____ А IL J UL CT L. L.l... 
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SWC 型 万 向 联 轴 器 的 布置 与 选用 计算 


(1) 布置 

整体 又 头 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 由 两 个 万 向 节 和 一 根 中 间 轴 构成 ， 如 图 7-2-4 所 示 。 为 使 主 、 从 动 轴 的 角速度 
相等 ， 即 о =w, ， 需 满足 下 列 三 个 条 件 : 

а) 中间 轴 与 主 、 从 动 轴 间 的 轴线 折 角 相等 ， 即 B, =6; 

(2) 中 间 轴 两 端的 又 头 位 于 同一 相位 ; 

@ 主 、 从 动 轴 与 中 间 轴 三 轴 的 中 心 线 在 同一 平面 内 。 

万 向 联 轴 器 的 安装 型 式 按 其 轴线 相互 位 置 ， 一 般 为 Z 型 (图 7-2-4a) 和 WW 型 (图 7-2-4b) 。 





(а) Z 型 (两 铀 平行 ) iá (b) W 型 (两 轴 相 交 ) № 
Я 7-2-4 
1,2 一 万 向 节 ; 3 一 中 间 轴 





(2) 万 向 联 轴 器 应 根据 载荷 特性 、 计 算 转 矩 、 轴 承 寿 命 及 工作 转速 选用 。 
计算 转 矩 由 式 (7-2-6) 和 式 (7-2-7) 求 出 









































T.=KT (7-2-6) 
Ра 
Т=9. 55 — (7-2-9) 
n 
式 中 Т— НЫЕ, ЕМ-ш; 
7 .一 一 计算 转 矩 ， КМ • m; 
P 一 一 驱动 功率 ，kW; 
п 工作 转速 ，r/min; 
KK 一 一 工作 情况 系数 ， 见 表 7-2-25, 
表 7-2-25 工作 情况 系数 K 
载荷 性 质 设 备 名 称 K 
轻 冲 击 载荷 | ”发 电机 ,离心 机 ,通风 机 ,木工 机 械 , 带 式 输送 机 .造纸 机 1.1-1,5 
中 冲击 载荷 Шы ТУ MER EE) .小 型 型 钢 轧机 ,连续 线材 轧机 ,运输 机 械 主 传动 | 1.5-2.0 
тарай 船舶 驱动 .运输 辊 道 .连续 管 轧机 ,连续 工作 辊 道 .中 型 型 钢 轧 机 ,压缩 机 ( 单 缸 ) ЗЕЯ (№ 
Е 柱 塞 ) .搅拌 机 .压力 机 SEI 起重机 主 传动 .球磨 机 
= 
特 重 冲击 载荷 “起重机 辅助 传动 .破碎 机 可逆 工作 辊 道 . 卷 取 机 . 破 鳞 机 , 初 轧 机 3=5 
НЕ] UAGA . 厚 板 前 切 机 6-10 





一 般 情 况 下 按 传递 转 矩 和 轴承 寿命 选择 万 向 联 轴 器 ， 也 可 根据 机 械 设 备 的 具体 使 用 要 求 ， 只 校 核 强 度 或 轴承 
寿命 。 
а. 强度 校 核 按 式 (7-2-8) 进行 强度 校 核 
ет Ж T =m sü T =m. (7-2-8) 
式 中 Т,-Н Ж, kN- m; 
T, 一 一 公称 转 矩 见 参数 表 ，kKN - m; 


7 一 一 在 交 变 载荷 下 按 疲劳 强度 所 允许 的 转 矩 见 参数 表 ，kKN + m; 
T, 一 一 在 脉动 载荷 下 按 疲 劳 强度 所 允许 的 转 矩 ，T, = 1.45T,, КМ + m, 
b. 轴承 寿命 校 核 按 式 (7-2-9) 进行 轴承 寿命 校 核 


ің х1019 


L 
К L\ 一 一 使 用 寿命 ，h， 
工作 转速 r/min; 

B 一 一 工作 时 的 轴线 折 角 ，(°); 

ТН, kN + m; 
K, 一 一 原 动 机 系数 ， 电 动机 : K =1; 柴油 机 ; K = 1. 2; 
K, 一 一 轴承 容量 系数 ， 见 参数 表 。 


当 水 平 、 垂 直面 问 同时 有 轴线 折 角 时 ， 其 合成 轴线 折 角 按 式 (7-2-10) 计算 





n 


tanB= „/їап?8| Нап? В, 
式 中 B 一 一 合成 轴线 折 角 ，(°); 
B, 一 一 水 平面 的 轴线 折 角 ，(?); 
B, 一 一 王 直 面 的 轴线 折 角 ，(?°)。 
为 使 万 向 联 轴 器 平稳 地 运转 ， 各 限制 转速 下 的 轴线 折 角 不 得 超过 图 7-2-5 的 规定 。 
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图 7-2-5 各 轴线 折 角 下 的 限制 转速 


当选 用 长 的 万 向 联 轴 器 时 ， 其 工作 转速 必须 低 于 临界 转速 ， 应 按 式 (7-2-11) 进行 校 核 : 








ЛАУ); 
п, = 1. 195х10#°—2 9 
І2 
式 中 请 临界 转速 ，r/min; 
D, 中 间 轴 的 钢管 外 径 ，mm; 


1 一 一 中 间 轴 的 钢管 内 径 ，mm; 

[一 一 两 十 字 万 向 节 的 距离 ，mm。 
在 低速 、 小 轴线 折 角 的 使 用 条 件 下 ， 其 工作 转速 : n<0. 85п, ; 
在 高 速 、 大 轴线 折 角 的 使 用 条 件 下 ， 其 工作 转速 п<0.65п,„ 
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(7-2-9) 








(7-2-11) 
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SWP 型 万 向 联 轴 器 的 连接 及 螺栓 预 紧 力矩 


万 向 联 轴 器 是 通过 高 强度 螺栓 及 螺母 把 两 端的 法 兰 连接 在 其 他 构件 上 ， 通 过 法 兰 端面 键 及 法 兰 间 摩擦 力 传递 
转 和 矩 的 ， 这 种 万 向 联 轴 器 的 法 兰 与 其 相配 件 的 连接 尺寸 及 螺栓 预 紧 力 矩 见 表 7-2-28a。 其 螺栓 的 力学 性 能 应 符合 
СВИТ 3098.1 中 10.9 级 ,螺母 的 力学 性 能 应 符合 GBZT 3098. 4 中 10 级 的 规定 。 轴 承 盖 螺 钉 的 力学 性 能 应 符合 
СВИТ 3098. 1 中 12.9 级 ， 螺 钉 的 预 紧 力矩 见 表 7-2-28Ь, 





























































































































































































































表 7-2-29 法 兰 连接 螺栓 预 紧 力矩 
a Т 
ән 8 “ғр | men сай к D, |р,()| Р, D, Е Е E, | b(H8) 
mm | mm N: m mm 
SWP160 160 6 M12x1.5x50 | 120 140 95 118 121 15 3.5 12 20 | 
SWP180 180 6 МІ4х1.5х50| 190 155 105 128 133 15 3.5 13 24 
SWP200 口 200 8 М14х1.5х55| 190 175 125 146 153 17 4.5 15 28 
SWP225 225 8 M16x1.5x65 | 295 196 135 162 | 171 20 4.5 16 32 
SWP250 250 8 MI8x1.5x75 | 405 218 150 180 190 25 4.5 20 40 
SWP285 口 285 8 М20х1.5х85 | 580 245 170 205 214 27 6.0 23 40 
SWP315 口 315 10 | М22х1. 5х95 | 780 280 185 235 245 32 6.0 23 | 40 
SWP350 350 10 | M22x1. 5x100 | 780 310 210 260 280 35 7.0 25 50 
SWP390 390 10 | M24x2x110 | 1000 | 345 235 290 308 40 7.0 28 70 
SWP435 435 16 М27х2х120 | 1500 | 385 255 325 342 42 9.0 32 80 
SWP480D | 480 16 М30х2х130 | 2000 | 425 275 370 377 47 11 36 90 
SWP550 口 550 16 M30x2x140 | 2000 | 492 320 | 435 444 50 11 36 100 
$\/Р600 [1 600 22 М33х2х150 | 2650 | 544 380 480 492 55 13 43 100 
十 十 — 
SWP650 650 18 М36х3х165 | 3170 | 585 390 515 528 60 13 45 100 
SWP700 700 22 M36x3x165 | 3170 | 635 40 | 565 578 60 13 45 100 
ik: 口 表 示 A、B、C、D 、E、F 中 任意 一 种 型 式 。 
表 7-2-30 轴承 盖 连 接 螺 钉 预 紧 力 矩 
螺钉 规格 /mm M24 M27 
HAJEN -m 902 1500 
SWP 型 万 向 联 轴 器 的 选用 计算 
(1) 按 传递 转 矩 计算 
T.=TK, ST, (№: т) (7-2-12) 


或 Тет, (М-ш) {1.9.133 
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或 T.<T, (N:m) (7-2-14) 
式 中 了 一 一 万 向 联 轴 器 的 计算 转 矩 ，N .mi 


P 
T—— J IK ВА WJ Be Н, Т=9550 PE N : m; 


已 ,一 一 驱动 功率 ，kW; 

n 万 向 联 轴 器 转速 r/min; 

7 ,一 一 万 向 联 轴 器 公称 转 矩 ，N - m, № 7-2-26~ 表 7-2-28; 

7, 一 一 万 向 联 轴 器 的 脉动 疲劳 转 矩 ，N - m， 见 表 7-2-26~ 表 7-2-28， 当 在 脉动 载荷 作用 时 ， 按 T, 选用 万 





向 联 轴 器 ; 
7 一 一 万 向 联 轴 器 的 交 变 疲 劳 转 和 矩 ，N - m， 见 表 7-2-26~ 表 7-2-28， 当 在 正 反 交 变 载荷 作用 时 ， 按 T, 选 
用 万 向 联 轴 器; 
К РЕЛЕ ( 即 工作 条 件 ) 系数 ， 见 表 7-2-31。 
表 7-2-31 载荷 性 质 系数 
工作 机 构 载荷 性 质 设备 名 称 к. | 工作 机 构 载荷 性 质 设备 名 称 



















БЕЗЕР Г) 活塞 汞 ( 单 
重 冲击 负荷 柱 塞 ) ,搅拌 机 压力 机 、 矫 直 | 2.5-3.5 
机 ,起重机 主 传动 .球磨 机 

起 重 机 辅助 传动 .破碎 机 、 
п ТЕНЕ АЕН СВЕ 3.5-7 
机 、 初 轧机 


机 架 辊 道 厚 板 剪 切 机 可 这 
ШЕГЕ? 


А ыз ы 发 电机 BDE .通风 机 Ж 
ЖЕНЕ | 工 机 床 带 式 输 送 机 .造纸 机 
KAUZI MER 
中 等 冲击 负荷 ЕЖЕ) .小 型 型 钢 轧 机 、 连 续 | 1.65~2.5 
线材 轧机 .运输 机 械 主 传动 
| I 船舶 驱动 .运输 辊 道 连续 管 
ЖИЧА | 轧机 中 75 型 钢 轧机 




































(2) 按 轴承 寿命 计算 


БЕК: РА (7-2-15) 
KonB T. 10/3 


„= 
式 中 1,--ЕНІЖ В, h; 
К 一 一 联 轴 器 轴承 容量 系数 ， 见 表 7-2-32; 
n 万 向 联 轴 器 转速 ，r/min; 
BB 一 一 万 向 联 轴 器 的 轴线 折 角 ，(°); 
T 一 一 万 向 联 轴 器 的 计算 转 矩 ，kN + m; 
一 一 原 动 机 系数 ， 电 动机 K =1， 汽 油 机 Ку =1.15， 柴 油 机 K =1.2。 


表 7-2-32 联 轴 器 轴承 容量 系数 


型 号 |SWP160|SWP180|SWP200|SWP225|SWP250|SWP285|SWP315|SWP350|SWP390|SWP435|SWP480|SWP550|SWP600| SWP650 
1.67х | 4.58x | 10.7х | 44. 1x |131.5х | 256.7х 
7.60 | 25.20 | 82.6 | 261 684 Е 
10° 10: 103 10: 10: 


Ж. ЖАНРА, B. С, D. Е, Е, С ЖҚ, 
(3) 对 于 转速 高 、 折 角 大 或 其 长 度 超出 10 倍 回转 直径 的 万 向 联 轴 器 ， 除 按 (1) 进行 计算 外 ， 还 必须 验算 
其 转动 灵活 性 以 及 临界 转速 。 转 动 灵 活性 用 nB 表示 。 
回转 直径 D=225 BF, п8<16000 (7-2-16) 
250<D<350 时 , nB<14000 (7-2-17) 


























(4) 万 向 联 轴 器 的 布置 

@ 平面 系 布置 ”参考 本 章 3. 6.1 节 SWC 型 万 向 联 轴 器 的 布置 ， 见 图 7-2-4。 主 、 从 动 轴 与 中 间 轴 三 轴 的 轴 
线 在 同一 平面 内 的 系统 称 为 平面 系统 (MWER), ， 有 Z 型 布置 或 W 型 布置 。 平 面 系 统 布置 同时 满足 条 件 
中 、 四 ， 则 为 等 角速度 传动 ， 即 w=w,。 平面 系统 不 同时 满足 四、 名 条 件 则 为 不 等 角速度 传动 。 平 面 系统 不 等 
角速度 传动 的 主动 轴 与 从 动 轴 的 角速度 位 移 差 计算 见 下 式 


2 2 
ф=агсїап em —— sin2e 1 J 
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式 中 gl 一 一 主动 轴 的 角 位 移 量 ，(*); 
В, 中 间 轴 线 与 主动 轴线 的 折 角 ，rad; 
B,; 一 一 中 间 轴 线 与 从 动 轴线 的 折 角 ， rads 
"4 pg1=45° 时 ，gy 值 为 最 大 。 
@ 空间 系 布置 ”中间 轴 与 主 、 从 动 轴 的 三 轴线 不 在 同一 平面 内 的 系统 称 为 空间 系统 。 空 间 系统 均 为 不 等 角 
速度 传动 ， 详 见 标准 附录 B。 


3.7 腊 片 联 轴 器 (摘自 JB/T 9147—1999) 


膜 片 联 轴 器 结构 紧凑 ， 质 量 轻 ， 强 度 高 ， 寿 命 长 ， 无 噪声 ， 不 用 润滑 ， 基 本 不 维修 ， 不 怕 油 污 ， 有 耐酸 碱 、 防 | 
腐蚀 的 特点 ， 可 用 于 高 温 、 高 速 、 有 腐蚀 介质 的 场合 ， 使 用 广泛 ， 可 部 分 代替 齿 式 联 轴 器 。 但 缓冲 减 振 性 能 较 差 。 | 


3.7.1 JM I 型 一 带 沉 孔 基本 型 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 


р, Z 20842. J 型 轴 孔 
ЕТТЕ 132345 6 





































Мр 
LIT 
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% _ | Шта 

OITA <<< 
В. 















































1. š 
件 号 零件 名 称 M ж 件 号 = F a ж M Ж 
45 1 
半 5 5 45 

1.7 шы 7С 310-570 Хан 

2 扣 紧 螺母 65Мп,СВ/Т 805 6 Ван 8. 8 2, СВИТ 3098. 1 

3 六 角 螺 母 8 级 ,GB/T 3098.2 | F ж и 1Crl8Ni9 

А ТИГ 45 | : ICrI8Ni9Ti 
工作 温度 : —-20-250°С„ 
标记 方法 : 





辅 入 型 起 代号 “ 键 尼 型式 代 号 “ 轴 孔 直径 x 轴 孔 长 度 (主动 端 ) _ 
5 гі. fn AN = 
А АҚЫН MERRE ALEMLERE 全 
Y 型 轴 筷 、A 更 键 槽 的 代号 ， 标 记 中 可 子 省 略 。 
联 轴 器 主 、 从 动 端 连接 型 式 与 尺寸 相同 时 ， 只 标记 一 端 ， 另 一端 省 咯 。 



































Ж 7-2-33 
ZN 2 ` z 
公称 | 瞬时 最 | РЕН = 轴 孔 长 度 
| | 轴 孔 直径 я 扭转 刚度 | _ | 转动 
OB | 大 转 矩 | 转速 УЖ JJ ZZ 型 D| t 质量 
型 号 d pas с йш 
Ta T ass n, L| L A ; 
[ N:m | N:m | ге min! mm N - m/rad kg | kg- m? 
J, #127 
14 32 > Жай 
ЈМ 11 25 80 6000 35 | 90 | 8.8 1х104 l 0. 0007 
16,18,19 42 30 . 
20,22 52 | 一 38 
一 人 一 
18 ,19 42 30 
JM12 63 180 5000 20,22,24 52 38 45 |100| 9.5 1. 4х10* 2.3 | 0. 001 
25 62 44 
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瞬时 最 | 许 用 | 轴 孔 长 度 
ФА И БЕК ЂЕ 
иш | КН | Ий 铀 孔 直 径 Fa Zz p|, | ЗАМЕ | 质量 | 转动 
型 号 к а % 2 с 惯量 
Т, Tia п, _ LI B 站 
ЕШІ Р: mm N > mrad kg | kg- m? 
E 
20,22,24 5 | [| 38 
ІМІЗ| 100 | 315 5000 | 25,28 62 44 ы 120| 11 | 1.87х10* | 2.3 | 0.0024 
ü 30 82 60 | | | 
24 52 38 
第 JMI4 | 160 | 500 4500 |25,28 62 n 44 55 |130| 12.5 | 3.12х10* | 3.3 | 0.0024 
У 30,32,35 82 60 
7 | 1 
28 62 44 
ІМІ5| 250 | 710 4000 |30,32.35,38 82 60 к” 150| 14 | 4.32х10* | 5.3 | 0.0083 
40 112 84 
_|_ 十 一 一 二 
аз 82 | 82 60 | 
1м 16 | 400 | 1120 | 3600 | 65 |170| 15.5 | 6.88х10* | 8.7 | 0.0159 
40,42,45,48,50 84 _| 
112| 112 уме | === == 一 
40,42,45,48 
JMI7 | 630 | 1800 | 3000 = 一 一 107 70 |210| 19 | 10. 35х10* | 14.3 | 0.0432 
50,55,56,60 142 | 一 
m =š — | | | - 
45,48,50,55.56 |112 84 
1М 18 | 1000 | 2500 | 2800 一 一 80 |240| 22.5 | 16.11х10* | 22 | 0.0879 
60,63,65,70 142 107 
ЕЕ 112| 112 84 
1м 19 | 1600 | 4000 | 2500 |60,63,70,71,75 |142 107 85 |260| 24 | 26.17х10* | 29 |0.1415 
80 172 132 
Бара 142 | 142 107 
Јм 110| 2500 | 6300 | 2000 90 |280| 17 | 7.88х10* | 52 | 0.2974 
80,85,90,95 172 = 132 
75 5 142 107 
1м 111 | 4000 | 9000 | 1800 | 80,85,90,95 172 | 172 132 95 |300| 19.5 | 10.49х10* | 69 |0. 4782 
100,110 212 167 Е 
90,95 172) 132 | 
1м 112 | 6300 | 12500 | 1600 120|340| 23 | 14,07х10# | 94 | 0.8067 
100,110, 120,125 
100,110, 120,125 
JM 113 | 10000 | 18000 | 1400 19.2х10* | 128 | 1.7053 
130,140 
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2 轴 孔 直径 = 扭转 刚度 转动 
Я TE 145 - ПЕЕ 25 
аа | 转速 | УЖ ии, 9 Е = we 
= t Я ч 
а 15% n, Е ГА је 
М.т | N-e а | r- min! mm N : mrad kg | kg- m° 
十 
120,125 212 167 н T | 
JM 114 | 16000 | 28000 1200 | 130,140,150 252 202 150 |420| 31 30. 0x 10% 184 | 2.6832 
160 302 242 
140,150 252 202 тен 
ІМ 115 | 25000 | 40000 1120 180 |480| 37.5 | 47. 46х10* | 262 | 4.8015 [Pe 
160,170,180 т 4. 
302 242 
160,170,180 
ІМІ16| 40000 | 56000 1000 2001560| 41 48. 09х10* | 384 | 9.4118 
190,200 = 
352 282 
190,200,220 
JM 117 | 63000 | 80000 900 220|630| 47 10. 13х10* | 561 |18. 3753 
240 410 330 
220 352 282 
JM 118 | 100000 | 125000 800 250 710] 54.5 | 16. 14х10* | 723 |28.2033 
240 ,250 ,260 
410 330 -| — 
250,260 
ІМІ 19 | 160000 | 200000 710 =] — 280|800| 48 79. 8х10* 1267 |66. 5813 









































注 ; 1. 质量 、 转 动 惯量 是 计算 近似 值 。 

2. 联 轴 器 的 轴 孔 和 连接 型 式 及 尺寸 应 符合 表 7-2-4 和 表 7-2-6 的 规定 ， 轴 和 孔 与 轴 的 配合 见 表 7-2-5 НЫЕ 7-2-7, 1, 型 轴 筷 在 
СВИТ 3852 ( 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 与 尺寸 ) 中 已 取消 。 

3. 生产 三 家 为 德阳 立 达 基 础 件 公司 ; 北京 古 德 高 机 电 技 术 有 限 公司 ; 江阴 神州 联 轴 器 有 限 公 司 ; 太 矿 联 轴 器 分 厂 ; 沈阳 三 
И, 


3.7.2 JMIJ 型 一 带 沉 孔 接 中 间 轴 型 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 


2 型 轴 孔 i 


ТТІ ч J 型 铀 孔 












































件 号 | =  # 称 
1,8 | В ZG 310-570 
2 | 扣 紧 螺母 65Мп,СВ/Т 805 45 
з | 六 角 螺 母 8%%,СВ/Т 3098. 2 
4 | ХАНА | 8.8 级 ,CB/T 3098.1 мач 
ICrI8Ni9Ti 


工作 温度 : -20~250% 。 
标记 方法 : 见 表 7-2-33。 






















































































































































































Ж 7-2-34 
д. |же | jem 轴 孔 长 度 
公称 D ТЕ РЕР = 
м КЕ | pos 铀 孔 直径 | | "i ШЕ 
мн | НОВ | 转速 Y 型 | JJ, А 8 e 
| кз. 4 Losa 惯量 
型 号 т Ton n, 推荐 
| БАБ. 
М-м А т ЖІ mm kg | ке = m° 
14 
80 6000 1.8 | 0.0013 
| 16,18,19 
| 20,22 100 | 
18,19 
180 20,22,24 2.4 | 0.002 
25 
5000 
20,22,24 
315 25,28 4.1 | 0.0047 
30 
|- 120 = 
24 
ІМІМ| 160 500 | 4500 |25,28 5.4 | 0.0069 
| 1. 30,32,35 
28 
ІМІ15| 250 710 | 4000 |30,32.35,38 8.8 | 0.0281 
|% 112 84 140 
32,35,38 Ге | в во | | 
ЈМ 1 Ј6 | 400 1120 | 3600 上 65 | 170 [15.5 13.4 | 0.0281 
40,42,45 „48 ,50 ЕТ 112 84 | | 
ү 
(20,42,45,48,50,55,56 112 | 112 84 
ЈМ 17 | 630 1800 | 3000 F 70 |210 | 19 | 150 |22.3 | 0.076 
60 142 | — 107 
и i к aad 
45,48,50,55,56 112 | 112 84 
МГ | 1000 | 2500 | 2800 80 | 240 |22.5| 180 | 36 | 0. 1602 
| 60,63,65,70 142 | — 107 
55,56 112 | 112 84 
ІМІ19| 1600 | 4000 | 2500 И 142 | 107 85 |260 | 24 | 220 | 48 | 0.2509 
80 172 132 4 
63,65,70,71,75 142 | 142 | 107 
1М [10] 2500 | 6300 | 2000 90 85 |0.5195 
80,85 ,90,95 172: || == 132 
| 75 142 | 142 107 
ІМІЛІ| 4000 | 9000 | 1800 | 80,85,90,95 172 | 172 132 95 112 | 0. 8223 
100,110 212 [ш 
90,95 170: | = 132 
ІМІЛ2! 6300 | 12500 | 1600 120 152 | 1. 4109 
100,110,120,125 212 167 











注 ; 1. 表 中 L, 也 可 与 制造 厂 另行 商定 。 


2. 其 他 见 表 7-2-33 注 。 
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3.7.3 JMI 型 一 无 沉 孔 基本 型 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 






ТЕМ. —20-250% 。 
标记 方法 : 见 表 7-2-33。 

















轴 和 孔 直 径 
d,d, 





ЫР > 
扭转 刚度 质量 转动 


х106 惯量 % 
№ 


F. n | 
N - m/rad ЕС kg + m? 


" max 








М-м |N:m {г min"! 


K Eg 14 Jele] 



















































































































































































16,18,19 30 | 42 

JMI1| 40 63 10700 35 | 80 | 39 0.37 0.9 | 0.0005 
20,22,24 38 | 52 
25,28 44 | 62 
20,22,24 38 | 52 | | 

ІМІ2| 63 100 9300 |25,28 44 | 62 | 40 | 92 | 53 
30,32,35,38 60 | 82 
25,28 44 | 62 | 

ІМІЗ! 100 | 200 8400 |30,32,35,38 60 | 82 | 45 |102| 63 0. 56 2.1 | 0.002 
40,42,45 84 | 112 

==== жасап мне 5 =l 
30,32,35,38 60 82 | 

1МП4| 250 | 400 6700 55 |128 | 77 0. 81 4.2 | 0.006 
40,42,45,48,50,55 84 | 112 

L 
ТІС --. 

35,38 60 82 11+0.3 
40, 42, 45, 48, 50, 

ІМП5| 500 | 800 5900 ss së 84 | 112 | 65 |145 | 91 1.2 6.4 | 0.012 
60,63,65 107 | 142 
40, 42, 45, 48, 50, "= T 

JM II 6 55,56 75 |168 | 105 | 14+0.3 1.42 9.6 | 0.024 
60,63,65,70,71,75 
45,48,50,55,56 

JM ll 7 60,63,65,70,71,75 112 1.9 12.5| 0.0365 
80 
50,55,56 

JMI8 60,63,65,70,71,75 2.35 15.5| 0.057 











JM 19 60,63,65,70,71,75 16.5| 0.065 





80,85 
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续 表 
公称 | 瞬时 最 | 最 大 2% 轴 孔 长 度 | | 
ЫЙ қалы Ж и» ATL ite 扭转 刚度 |__| 转动 
Өр |Ж) 转速 D, р 质量 
712) а.а, х10° 惯量 
Т, Т ле п may 
М-м | №. |е тіп"! тт N • mrad kg | kg- m? 
] 
55,56 84 ма 
ЈМ 110] 3150 | 5000 4000 |60,63,65,70,71,75 107 | 142 | 90 | 215 | 128 | 20-0.4 3:02 19.5 | 0.083 





= 
80,85,90 132 | 172 


мады 107 | 142 











ІМІГІ| 4000 | 6300 3650 
80,85 ,90 ,95 132 | 1⁄2 








60,63,65,70,71,75 | 107 | 142 | 100 
一 









































7 МІП2 5000 | 8000 | 3400 | 80.85,90,95 132 | 172 250 | 145 3. 67 30 | 0.174 
7 [ee | 23+0. 5 
100 167 | 212 
w. | 
63,65,70,71,75 107 | 142 
JM 113] 6300 | 10000 | 3200 | 80,85,90,95 132 | 172 | 110 | 270 | 155 55 36 | 0.239 
100,110 167 | 212 | | 
一 一 
| 65,70,71,75 107 | 142 | Г | 
ІМІП14| 8000 | 12500 | 2850 |80,85,90,95 132 | 172 | 115 | 300 | 162 7.8 45 | 0.38 

















100,110 167 | 212 
27+0. 6 | 
70,71,75 107 | 12 m 



































ІМІ15| 10000 | 16000 | 2700 |80,85,90,95 132 | 172 | 125 | 320 | 176 8.43 55 0.5 
и 167 | 212 
75 107 [е | | 
80,85,90,95 132 | 172 
JM 116) 12500 | 20000 | 2450 = - 140 | 350 | 186 10.23 75 | 0.85 
100,110,120,125 Шым 212 | 
130 202 | 252 
80,85,90,95 132 | 172 
1— 
JM 117) 16000 | 25000 | 2300 100,110,120,125 167 | 212 | 145 | 370 | 203 | 32+0.7 10. 97 85 1.1 











| 
130,140 202 ЕЗІ L 











үт | 132, | 172 
100,110, 120,125 167 | 212 

JM 118] 20000 | 31500 | 2150 165 | 400 | 230 13.07 115 | 1.65 
130,140,150 202 | 252 








160 242 302 
|. 58 | | 
| 100.110.120.125 | 167 | 212 | | | 


























JM ll 19| 25000 | 40000 1950 130, 140,150 202 | 252 175 | 440 | 245 14.26 150 | 2.69 
160,170 242 | 302 
38+0. 9 В 
110,120,125 167 | 212 
ІМ 120) 31500 | 50000 1850 (130,140,150 202 | 252 | 185 | 460 | 260 22.13 170 | 3.28 












































— 
160.170.180 242 | 302 



















































































































































































































续 表 
ea ws 轴 孔 直径 扭转 刚度 
| [Kiem] eg “SW J| Y p || и o ЕН ay 
Ч ы д Тан П max | үң А ін u ? ш Ре 
N-m|N:m 区 тіп”! mm М : m/ rad kg | Кес m 
+ 
120,125 167 | 212 
130,140,150 202 | 252 
JM 121) 35500 | 56000 1800 200 | 480 | 280 23.7 200 | 4.28 
160,170,180 242 | 302 
190,200 282 | 352 38+0. 9 
130,140,150 202 | 252 
JM П 22 | 40000 | 63000 1700 160,170,180 242 | 302 | 210 | 500 | 295 24.6 230 | 5.18 
190,200 282 | 352 
БЕН БЕН 
140,150 202 | 252 
ІМ 1123 | 50000 | 80000 1600 160,170,180 242 | 302 | 220 | 540 | 310 | 44-1 29.71 275 7,7 
190,200,220 282 | 352 
150 202 | 252 
-一 一 
160,170,180 242 | 302 
ІМ 124 63000 | 100000| 1450 240 | 600 | 335 32. 64 380 | 9.3 
190,200,220 282 | 352 
240 330 | 410 
160.170,180 242 | 302 50+1.2 
ЈМ [[25| 80000 |125000| 1400 | 190,200,220 255 | 620 | 350 37.69 410 | 15.3 
240,250 | 
1— 
180 
JM Il 26| 90000 | 140000 1300 190,200,220 275 | 660 | 385 50.43 510 | 20.9 
| 240,250,260 
190,200,220 
ІМ 127) 112000 | 180000| 1200 |240,250,260 295 | 720 | 410 71-51 620 | 32.4 
280 
220 
JM ll 28| 140000 | 200000 1150 240,250,260 300 | 740 | 420 93.37 680 36 
288500 | 60=1.4 
240,250,260 330 | 410 
JM ll 29| 160000 | 224000 1100 320 | 770 | 450 114.53 780 | 43.9 














JM ll 30 















280,300,320 
250,260 











280,300,320 





340 


Ж: ЈЕ 质量 s 转动 惯量 是 按 了 推荐 计算 近似 值 。 
2. 联 轴 器 轴 和 孔 和 连接 型 式 与 尺寸 应 符合 表 7-2-4 的 规定 ， 轴 孔 与 轴 的 配合 见 表 7-2-5, 
3. 生产 厂 见 表 7-2-33 #Е 3, 
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3.7.4 JM IIJ 型 一 无 沉 孔 接 中 间 轴 型 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 












































Ы [БВ Е 
第 JM ll J! ~ JM ll J29 JM ll J30~JM 11 J42 
С 工作 温度 ; -20~250%C 。 标记 方法 ， 见 表 7-2-33, 
7 表 7-2-36 
Є не 轴 孔 长 度 质量 
с калы Бе 负 孔 直径 ШЕОЛ — -一 一 一 | 转动 
већ Хен 转速 J, 型 Y 型 D D, D; Limin 1 Limin 每 增加 惯量 
型 са Т Т а а 1 Lig # Sp Im 的 
n max Вы L 质量 质量 
Мет | Мет | rmin ' mm | kg kg-m2 
Г T 
20,22,24 38 [= 本 


МІЛ| 63 100 9300 | 25,28 44 | 62 | 40 | 92 | 53 70 2 











30,32,35 „38 60 | 82 
— — 1 | 45 8+0.2 = 4.1 











1м1]2| 100 200 8400 |30,32,35,38 60 | 82 | 45 |102 | 63 80 2.9 
40,42,45 84 | 112 


0. 002 
0. 003 
| | 30,32,35,38 IË: 82 | 
JMIIJ3 250 400 6700 55 | 128 | 77 96 357 0. 009 














40,42,45 ,48,50,55 84 | 112 


35,38 60 | 82 | ] - 
















































































76 11+0.3 8 
40, 42, 45, 48, 50, 
JMIJ4| 500 | 800 | 5900 БББ 84 |112 | 65 |145 | 91 116 8.5 0.017 
60,63,65 107 | 142 
T [= 
40, 42, 45, 48, 50, 
84 | 112 
ІМІ15| 800 | 1250 | 5100 Бен | 75 | 168 | 105 136 | 14%0.3 |12.5 0. 034 
60,63,65,70,71,75 107 | 142 
| 102 12 
45,48,50,55,56 84 |112 
JMIJ6| 1250 | 2000 | 4750 | 60,63,65,70,71,75 107 | 142 180 | 112 16.5 0.053 
80 132 | 172 
=== ë --- 15=0.4 | 
50,55,56 84 |112 
JMIJ7| 2000 | 3150 | 4300 | 60,63,65,70,71,75 107 |142 | go | 200 | 120 140 21 0.082 
80,85 132 | 172 
=i 114 = D =— 
55,56 | 84 |112 
ІМІ18| 2500 | 4000 | 4200 | 60,63,65.70,71,75 107 | 142 205 | 120 20+0.4 | 23 0. 092 
80,85 132 | 172 
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公称 | 瞬时 最 | 最 大 ажа 轴 孔 长 度 质量 ağ 
Er „ 
_| 转 矩 | 大 转 矩 | 转速 42 луж D | Di | D, Li | а кш | ЭЙИ | ны 
型 号 7 T Tiii зеді іне 质量 Г | 
" тах тах 1, [页 HL 质量 
Nem | Nem | гешіп ! mm Ке kg-m2 
55,56 84 | 112 
JMIJ9 | 3150 | 5000 | 4000 |60,63,65,70,71,75 107 | 142 | 90 |215 | 128 160 | 20+0.4 | 27 0.117 
80,85,90 132 | 172 127 21 
60,63,65,70,71,75 107 | 142 
JMIJIO 4000 | 6300 | 3650 235 | 132 36 0. 191 
80,85,90,95 132 | 172 
60,63,65,70,71,75 107 | 142 | 100 170 
JMI JLi 5000 | 8000 3400 | 80,85,90,95 132 | 172 250 | 145 42 0. 252 
23+0. 5 
100 167 | 212 
140 26 
60,63,65,70,71,75 107 | 142 
JMIJI 6300 | 10000 | 3200 | 80,85,90,95 132 | 172 | 110 | 270 | 155 190 50 0. 349 
100,110 167 | 212 
65,70,71,75 107 | 142 
ЈМ П Ј13) 8000 | 12500 | 2850 | 80,85,90,95 132 | 172 | 115 | 300 | 162 200 66 0.56 
100,110 167 | 212 
27%0.6 47 
70,71,75 107 | 142 
JM I 114) 10000 | 16000 | 2700 | 80,85,90,95 132 | 172 | 125 | 320 | 176 220 78 0.75 
165 
100,110,120,125 167 | 212 
75 107 | 142 
80,85,90,95 132 | 172 
JM Il J15 12500 | 20000 | 2450 140 | 350 | 186 240 П0| 51 |1.26 
100,110,120,125 167 | 212 
130 202 | 252 
80,85,90,95 132 | 172 
JMIIJ16 16000 | 25000 | 2300 | 100,110,120,125 167 | 212 | 145 | 370 | 203 250 | 32+0.7 | 125 1. 63 
130,140 202 | 252 
90,95 132 | 172 
100,110,120,125 167 | 212 
МИЛЯ 20000 | 31500 | 2150 165 | 400 | 230 | 219 | 290 160 | 72 |2.45 
130,140,150 202 | 252 
160 242 | 302 
100,110,120,125 167 | 212 
ЈМ 1318 25000 | 40000 | 1950 |130,140,150 202 | 252 | 175 | 440 | 245 300 220 3.99 
160,170 242 | 302 
100,110,120,125 167 | 212 38+0. 9 
| 8 
ЈМ 119 31500 | 50000 | 1850 | 130,140,150 202 | 252 | 185 | 460 | 260 | 267 | 320 245| 89 |4.98 
160,170,180 242 | 302 
s= | | isa ___—_- и „5 ____ "а | Шен КЕН ЕРЕН j. | P НЕ 
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#k 











































































































































































































公称 | 瞬时 最 жәнек 轴 孔 长 度 质量 转动 
нш | 大 转 矩 | 转速 Т 型 |Y 型 | D | Di | |) E feu В мы 
y 号 Т Т n 4 4, Lig % ии Im 的 
n max max L 质 量 质 Ht 
Мет | Nem бесі mm kg Кит“ 
120,125 167 | 212 
130,140,150 202 | 252 
JM 120 35500 | 56000 | 1800 200 | 480 | 280 350 275 6.28 
ү 160,170,180 ТІ 302 
190,200 282 | 352 
267 38+0.9 89 
120,125 167 |212 
130,140,150 202 | 252 
JM 1121] 40000 | 63000 | 1700 1 210 | 500 | 295 370 320 7. 68 
160,170,180 242 | 302 
B 190,200 282 | 352 
| | 140,150 202 | 252 
JM 122] 50000 | 80000 | 1600 | 160,170,180 ШІ; 302 | 220 | 540 | 310 | 299 | 380 | 44+1 |400| 110 | 11.6 
190,200,220 282 | 352 | 
| | —— _ 
140,150 202 | 252 
| 160, 170, 180 242 | 302 
JM 1123 63000 | 100000| 1450 — 240 | 600 | 335 410 560 19.8 
190,200,220 282 | 352 
| 240 330 | 410 
š 160,170,180 242 | 302 
| 
JM 1124 80000 | 125000) 1400 | 190,200,220 282 | 352 | 255 | 620 | 350 | 356 | 440 | 50+1.2 | 620 | 145 | 23.6 
| 240,250 | 330 мо | 
= во м | 302 
190,200,220 282 | 352 
ІМ 1123 90000 | 140000| 1300 275 | 660 | 385 480 740 31.9 
240,250,260 330 | 410 
280 380 | 470 
Tiso 242 | 302 | 
190,200,220 282 | 352 
ІМ 11126 112000 | 180000 | 1200 295 | 720 | 410 510 970 50. 4 
240 ,250 260 330 | 410 
| 280,300 380 | 470 406 190 | 
220 282 | 352 
JM кре 200000 | 1150 | 240,250,260 221 300 | 740 | 420 520 1050 57 
60+1.4 
280,300 380 | 470 
240,250,260 330 | 410 
JM 1128 160000 | 224000 | 1100 320 | 770 | 450 560 1200 69. 4 
280.300 380 | 470 
1 3 ss ы | 
250,260 330 | 410 457 215 
JM ll J2 280,300,320 95.5 
340 


















































































































































































































































—— —  -—————-— = р 
F Z. E 
公称 | 瞬时 最 | 最 大 Ее 轴 孔 长 度 质量 转动 
нн | 大 转 矩 | 转速 ш Ј Жү D |D, |D, || 2 a | 每 增加 | ы 
型 = ë dadi Ler win | a ЙЯ Е 
" mas P тах L 质量 质量 
Мет Мет | r-min | mm kg kgm? 
280,300,320 380 | 470 480 96.5 
JM 1 J30 280000 | 450000| 1000 875 559 | 620 | 50+1.6 | 1400| 235 
340,360 450 | 550 550 109. 5 
300,320 380 | 470 | 350 520 142 
ІМ П 131400000 | 630000| 930 240,360,380 450 | 550 935 | 560 | 610 | 630 1800| 290 152 
400 540 | 650 600 162 
60-1.0 
320 380 | 470 480 194 
JM П1132 450000 | 710000 | 880 340,360,380 450 | 550 | 380 |1030] 600 | 622 | 690 2250! 330 224 
400,420 540 | 650 640 240 
360,380 450 | 550 580 271 
M П J33 560000 | 900000 820 400 |1080 660 | 726 | 66+2. 2 |2750| 390 
1 400 ,420 „440 ‚450 „460 700 325 
400 ,420 ,440 ‚450 620 387 
JM l J34 1000000 | 1600000 | 740 540 | 650 | 460 |1160 750 | 836 | 70+2. 3 | 3500 | 450 
460 ,480 ,500 750 465 
| 440,450 ‚460 „480 ,500 790 750 
JM TI J35 1400000 | 2240000 | 680 520 |1290 820 | 946 | 82+2. 6 |5000) 570 
530,560 680 | 800 840 810 
480,500 540 | 650 760 1050 
JM l| J36 2000000 | 3150000 | 620 570 |1410 900 |1040 | 92-2. 8 |6600| 710 
530,560,600 680 | 800 920 1290 
450,460 „480 500 540 | 640 810 1630 
JM П J37 2800000 | 4000000 | 570 610 |1530 1000 | 1100 | 105=3 |8400| 880 
530,560,600 „630 980 1950 
680 | 800 
_ 560 ,600 ,630 950 2670 
JM II J38 4000000 | 6000000 | 520 670 |1670 — 1100 | 1210 |115=3. 411000] 1050 
670,710 780 | 一 1070 3030 
600,630 680 | 800 970 4060 
ІМ TI 139 5000000 | 8000000) 480 730 |1830 1200 | 1320 |125+3. 714500] 1350 
670,710,750 780 1170 4800 
670,710,750 780 1140 6600 
JM П J40 6300000 |10000000] 430 2000 1300 | 1450| 130+4 |19000] 1600 _— 
800,850 880 g00 1290 7500 
750 780 | 一 1260 10400 
JM 141 8000000 12500000 400 - 2200 -—— 1400 | 1600 25000] 1850 == 
800,850 1420 11900 
880 140+4. 4 
800,850 1370 15200 
JM IJ421000000016000000 350 960 |2400 —— 1500 | 1760 32000 | 2100 —— 
900,950 980 1550 17400 
IE: 见 表 7-2-35 的 注 。 
СЯ > 
3.7.5 膜 片 联 轴 器 许 用 补偿 量 
表 7-2-37 
得 号 JMI! ~ ЈМІ6 ЇМШ ~ ЈМЈ6 ІМІ7-/МП0 ІМІП-ІМИ0 | 1ІМІ1-ІМП9 | JMIJI1- JMIJ12 ІМІП ~ JMII8 
ШІ) Ах/ тш 1 2 1:9 3 ? 4 1 
Т] Да је уда 19 2° 30' 15 1° 
十 = 
型 号 1МШ1—)МШ8 | JMIl9- JMIH7 | 1МШ9-1МШ17 JMII8~JMI26 |ІМІП18-1ІМШ26| JMID7- JMIBO | JMIT27~JMIU42 
ЗЫ Ах/ пип 2 2.5 5 4 8 6 12 
角 问 Де 2° 1° 2° 1° 2° 19 29 























注 : 1. 表 中 所 列 许 用 补偿 量 是 指 在 工作 状态 下， 允许 的 由 于 制造 误差 、 安 装 误差 、 工 作 载 荷 变 化 引起 的 振动 、 冲 击 、 变 形 、 
温度 变化 等 综合 因素 形成 的 两 轴 相 对 偏 移 量 。 
2. 本 联 轴 器 最 大 允许 安装 角 向 偏差 应 不 超过 +5'， 
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3.7.6 膜 片 联 轴 器 的 选用 计算 
а) 联 轴 器 的 计算 转 矩 


Р, 
Т. = ТКК =9550 — КК, (N - m) (7-2-18) 
n 


P 
式 中 “7 一 一 万 向 联 轴 器 的 理论 转 矩 ，7=9550 => N: m; 


K 一 一 工 况 系 数 ， 见 表 7-2-2; 

K, 一 一 因 轴 线 偏 转 对 传递 转 矩 的 影响 而 考虑 的 偏差 
系数 ， 见 图 7-2-6; 

P, 一 一 驱动 功率 ，kW; 

THEE, r/min, 

о 017 0,27 03° 047 05° 0,67 07° 08" 0.97 1° (2) 对 于 接 中 间 轴 的 JMIJ 和 JMIJ 型 ， 当 中 间 轴 选用 























n 





轴线 偏 前 大 于 Lonin È Limin (` La BË 1, > 104 8% 104.) 时 ， 工 作 转 
ІҢ 7-2-6 偏差 系数 K. Ж n 必须 低 于 临界 转速 п, 
临界 转速 
JDD 
п, =1. 195x108x = 2 (t/min) (7-2-19) 





1 
жәр Dy 中 间 轴 外 径 ，mm; 
р; 一 一 中 间 轴 内 径 ， mm; 
L. 中 间 轴 长 度 ，mm。 
在 轴线 偏 角 a< 1. 5° ГАК, n=0.85n, 


3.8 Вена (摘自 ЛВ/Т 8869—2000) 


蛇 形 弹 得 联 轴 器 按 其 上 耸 形 分 为 直线 形 〈 恒 刚度 ) 和 曲线 形 〈 变 刚度 ) 。 恒 刚度 联 轴 器 适用 于 传递 转 矩 变化 较 
小 的 工 况 。 变 刚度 联 轴 器 传递 载荷 变 大 时 ， 弹 簧 刚度 亦 增 大 ， 而 半 联 轴 器 的 相对 转角 与 所 传递 的 转 氟 成 非 线 性 关 
系 ， 适 用 于 传递 的 转 矩 变化 较 大 和 正 反 转 的 工 况 ,并 有 较 好 的 减 振 缓冲 作用 。 本 标准 JS ЖИ у ЛЕ | ӘН ЕРІНІ 
器 。 蛇 形 弹 簧 联 轴 器 工作 可 靠 ， 外 形 斥 寸 较 小 。 


3.8.1 JS 型 一 是 壳 径 向 安装 型 (基本 型 ) 联 轴 器 








28 5 











JSI 型 一 JS13 型 JS14 型 一 JS19 型 
1» 
TH Es 
а 4 b а 
Ј520% ~ 1752250 JS23 型 一 JS25 型 


JS1 型 ~JS22 型 的 单 壳 用 铝 合 金 制造 
1523 型 -JS25 ЖО те 
1 ,5 一 半 联 轴 器 ; 2 一 单 壳 ; 3 一 蛇 形 弹簧 ; 4 一 润滑 孔 
工作 温度 : —30-150%_., 
标记 方法 ， 
уа НЫ АСЫ» ИНЬ НИЯ (Е) 
гета оте ата ШШШ ШТЕР САЗ E 
联 轴 器 主 、 从 动 端 连 接 型 式 与 尺寸 相同 时 ， 只 标记 一 端 ， 另 一 端 省 略 。 
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Ж 7-2-38 基本 参数 和 主要 尺寸 
L 直 径 轴 和 孔 长 度 AN 
чији ы 转动 惯量 | 润滑 油 
型 号 Т, п, d L t 
Nem |r- min! mm kg kg + m? kg 
Ј81 45 18,19,20,22,24,25,28 6 | 95 1.91 | 0.00141 |0. 0272 
47 97 
І52 140 22,24,25,28,30,32,35 68 105 2.59 | 0.00223 |0. 0408 
4500 
JS3 224 25,28,30,32,35,38,40,42 50 103 70 115 3.36 | 0.00327 |0. 0544 
154 400 32,35,38,40,42,45,48,50 60 123 | 80 | 130 5.45 | 0. 00727 | 0. 068 
185 630 4350 |40,42,45,48,50,55,56 63 129 | 92 | 150 3 7.26 | 0.0119 |0. 0862 
156 900 4125 |48,50,55,56,60,63,65 76 155 95 160 10.44 | 0.0185 | 0.113 
— 
55, 56, 60, 63, 65, 70, 71, 
Ј57 1800 89 181 116 190 17.7 0. 0451 | 0. 172 
3600 |75.80 == 
Ј58 | 3150 65,70,71,75,80,85,90,95 98 199 | 122 | 210 0. 0787 
159 5600 2440 |73 .80,85,90,95,100,110 | 120 1 245 155 | 250 0. 178 
5 
1810) 8000 2250 |85,90,95,100,110,120 127 259 | 162 | 270 54.45 0.27 |0.508 
90,95, 100, 110, 120, 125, 
Ј511| 12500 2025 149 304 | 192 | 310 81.27 0.514 | 0.735 
qa, 140 
110,120,125,130,140,150, 
Ј512 | 18000 1800 162 330 | 195 | 346 121 0.989 | 0.908 
160,170 
120,125, 
ІБІЗ| 25000 1650 130,140,150,160, 184 374 | 201 | 384 391 178 1. 85 1. 135 
170,180,190,200 
140,150,160,170,180,190, 
1514| 35500 1500 200 183 372 | 271 | 450 | 431 234. 26 3.49 1.952 
6 
160,170,180,190,200,220, 
JS15 | 50000 1350 
240 
-一 487 
180,190,200,220,240,250, 
1516| 63000 1225 438 448.1 10.4 | 3.496 
260,280 
200,220,240,250,260,280, 
Ј517 | 90000 1100 pa 239 484 | 322 | 630 | 555 619.71 18.3 3.76 
JS18| 125000 1050 |240,250,260,280,300,320 260 526 | 325 | 675 | 608 776. 34 | 26.1 4.4 
JS19 | 160000 900 “| 280 ,300 ,320 ,340 ,360 280 566 | 355 | 756 | 660 1058.27| 43.5 5.63 
1520| 224000 820 |300,320,340,360,380 305 623 | 432 | 845 | 751 1425. 56] 75.5 10. 53 
Ј21 | 315000 730 |320,340,360,380,400,420 325 663 | 490 | 920 | 822 1786. 49 113 16. 07 
| 340 ,360 ,380 „400 ‚420,440, 
Ј522 | 400000 680 450 345 703 | 546 | 1000 | 905 2268. 64 175 24. 06 
=> | 
| 360,380 ,400 „420 „440 ‚450, >. 
1523| 500000 630 368 749 | 648 | 1087 2950.82 339 33.82 
460,480 
1524| 630000 580 1|400,420,440,450,460 524 | 50. 17 
= 
Ј525 | 800000 420 ,440 ‚450,460 „480 ,500 67. 24 








Ш. 1. 若 选择 表 7-2-4 НЫЕ 7-2-6 的 轴 孔 型 式 ， 应 与 制造 厂 协商 
2. 质量 、 转 动 惯量 按 无 孔 计 算 。 
3. 联 轴 器 安装 后 应 注 人 润滑 油 (了 脂 ) ， 工 作 时 不 泄漏 ， 使 用 5000h 后 更 换 密封 图。 在 正常 使 用 条 件 下 ， 联 轴 器 的 可 靠 性 在 
10000h 内 不 应 失效 。 
4. 联 轴 器 选用 计算 见 本 章 第 2 节 。 
5. 生产 厂家 为 沈阳 三 环 机 械 厂 、 北 京 古 德 高 机 电 技 术 有 限 公司 、 江 阴 神 州 联 轴 器 有 限 公 司 
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3.8.2 JSB М Ери ЕН 


工作 温度 : –30~ 150% 
标记 方法 : 见 表 7-2-38。 








1 ,5 一 半 联 轴 器 ; 2 一 润滑 孔 ; 3—5; 4 一 蛇 形 弹簧 


表 7-2-39 基本 参数 和 主要 尺寸 



























































公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 
ну а. Ta п, 4 1. 
N: т r- min `! mm kg 
Т T 
JSBl 45 18,19,20,22,24,25,28 24 | 112 1.95 | 0.027 
de срна L 47 97 48 
15В2 140 22,24,25,28,30,32,35 | | 25 | 122 2.59 | 0.041 
583 224 6000 |25,28 30,32 „35 ,38 40,42 1 50 103 51 26 | 130 3.36 | 0.054 
JSB4 400 32,35,38,40,42,45,48,50 60 | 123 61 31 | 149 5.45 | 0.068 
е s 3 
JSB5 630 | [®›#5..%,5,6 | 63 129 64 32 | 163 7.26 | 0.086 
JSB6 900 5500 |48,50,55,56,60,63,65 76 155 67 34 | 174 10.44 | 0.113 
十 | N [==] 
JSB7 1800 4750 |55,56,60,63,65,70,71,75,80 89 181 8 | 44 | 200 17.7 | 0.172 
JSB8 3150 4000 |65,70,71,75,80,85,90,95 98 199 96 47 | 233 25.42 | 0.254 
= 
JSB9 5600 3250 |75,80,85,90,95,100,110 120 | 245 | 121 Т 60 | 42.22 | 0.427 
15В10 8000 3000 |0,35,90,95,100,110,120 127 | 259 | 124 | 63 | 287 54.48 | 0.508 
15В11 12500 2700 |90,95,100,110,120,125,130,140 | 149 | 304 | 143 | 74 | 22 | 7 0. 735 








| 

Е 110,120,125,130,140,150,160 

Ј5В12 18000 2400 у Š k ` ` зы. 162 330 146 75 379 122. 58 | 0.908 
| |170 _| поп "зыр М. 
L. 











120,125, 130, 140, 150, 160, 170, 


JSB13 180,190,200 


184 374 156 78 411 












JSB14 35500 2000 |140,150,160,170,180,190,200 183 372 204 107 | 476 





15315 50000 1750 |160,170,180,190,200,220,240 216 115 


























15816 180,190,200,220,240,250,260 














E: 1， 质 量 按 无 孔 计 算 ， 
L, 为 单 过 安装 时 需要 的 尺寸 。 


H 
б. 
з. 其 他 见 表 7-2-38 的 注 1、3、4 ЯІ5. 


3.8.3 JSS 型 一 双 法 兰 连接 型 联 轴 圳 



















ссе 
ы. 


Аы 
ВЕ 
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1581 型 15513 型 25514 型 ~JSS19 型 
1,9 一 连接 凸 缘 ; 2,8 一 螺栓 ; 3,7 一 半 联 轴 器 ;4 一 蛇 形 弹簧 ，5 一 润滑 孔 ; 6— #75 
工作 温度 : -30-- 150% „ 
标记 方法 : 见 表 7-2-38。 
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125,130,140,150 


= 










Ж 7-2-40 基本 参数 和 主要 尺寸 
公称 转 矩 | 许 用 转速 л айдады 
公称 VFP 145 НА 
А P 质量 ИЙ 
型 号 š 最 小 | 最 大 
18, 19,20,22,24,25,28,30, | 
Ј551 45 3.86 0.0272 
32,35 
22,24,25, 28, 30, 32, 35, 38, 
JSS2 140 5. 266 Ю. 0408 
40,42 
25,28,30,32,35,38,40,42,45, 
1553 224 8.44 (0. 0544 
48,50,55,56 
ч 32,35,38,40,42,45,48,50,55, 
1554 400 12. 53 |0. 068 
60,63 ‚65 
3600 一 -一 
40 ,42 ,45 ,48 ,50 ,55 ,56 ,60 .63 ， 
1555 630 19. 610. 0682 
65,70,71,75,80 
48,50,55,56,60,63,65,70,71, 
1556 24. 65 0. 1135 
75,80,85 
55,56,60,63,65,70,71,75,80, 
1557 1800 39.4 |0. 173 
85,90,95 
65, 70, 71, 75, 80, 85, 90, 95, 
1558 3150 60. 38 | 0. 254 
100,110 
75,80,85,90,95,100,110,120, 
J559 5600 2440 98. 97 | 0. 427 
125,130 
80, 85, 90, 95, 100, 110, 120, 
137. 56) 0. 508 




















续 表 
公称 转 矩 | 许 用 转速 MALE 轴 孔 长 度 
АЖЕ ТЕШЕН 直径 K j 
D D, t 质量 | 润滑 油 
Т, а 1, 
型 号 最 小 | 最 大 
Мет mm kg 
90,95, 100, 110, 120, 125,130, 
JSS11 | 12500 120 246 308 | 319 196. 58 | 0. 735 
140,150,160,170 
110, 120, 125, 130, 140, 150, 
15812| 18000 135 257 346 | 346 259. 69 | 0. 908 
160,170,180,190 406 





120, 125, 130, 140, 150, 160, 
Ј5513 | 25000 1650 152 267 384 | 386 340. 5 | 1. 135 
170,180, 190,200 






















100, 110, 120, 125, 130, 140, 
150, 160, 170, 180, 190, 200, 220, 173 345 371 453 | 426 
240,250 














15514 














110, 120, 125, 130, 140, 150, 
160,170, 180, 190, 200,220,240, 186 356 406 501 | 457 
250,260,280 


Ј5515 





125, 130, 140, 150, 160, 170, 
180, 190 , 200, 220, 240, 250, 260, 220 384 444 566 | 527 
280,300,320 





15516 





100, 110, 120, 125, 130, 140, 
150,160, 170, 180, 190,200,220, 249 400 491 630 | 591 
240,250,260,280,300,320 


15517 











110, 120, 125, 130, 140, 150, 
15518 | 125000 1050 |160,170, 180, 190,200, 220, 240, 276 411 530 676 | 660 1479. 59] 4.4 
250,260,280,300,320,340,360 
































110, 120, 125, 130, 140, 150, 
15519 | 160000 жылылық ка 240, 305 444 575 757 | 711 
250, 260, 280, 300, 320, 340, 1896.86 (5:63 


360,380 


Е: 1. 质量 按 无 孔 计算 。 
2. 其 他 见 表 7-2-38 ЕТІ, 3, 4#15. 
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3.8.4 JSD 型 一 单 法 兰 连接 型 联 轴 器 














D I n 
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Z -— * 





























JSD1 型 ~JSD13 型 JSD14 型 ~JSD19 型 
1 一 连接 凸 缘 ，2 一 螺栓 ;3 一 蛇 形 弹簧 ; 4 一 润滑 孔 ; 5 一 单 壳 ;，6 一 半 联 轴 器 
工作 温度 : —30- 150°С 。 
标记 方法 : 见 表 7-2-38。 



































































































































表 7-2-41 基本 参数 和 主要 尺寸 
轴 孔 直径 АЛОЈЕ 两 轴 端 距离 L, 
公称 转 矩 | 许 用 转速 е а РЕЧЕ. 
мМ” 1 ajs 1 = ~ 
а | " п, | Иа [р 最 小 | 最 大 : їй 
=) а $ 
Мет |r. min ! mm kg | 
| 18,19 | 
20,22,24 | 
JSD1 45 35 102 |97 |86 2.9 |0. 0272 
25,28 
30,32,35 = 
— 47 4 
22,24 
JSD2 140 р: 41 45 106 | 94 3.9 |0.0408 
30,32,35 ,38 30,32,35 | Ей Š 
40,42 = 
25,28 
1503 224 ыз 54 50 114|113 5.9 |0.0544 
Б 40,42,45, 109 ` j 
40,42 
48,50,55,56 
3600 32,35,38 3 
40,42,45, 40,42,45, 
1504 | 400 60 60 56 135 |125 8.98 | 0.068 
48,50,55,56 | 48,50 
60,63,65 = 
40,42,45 ,48 
1805 | 630 50,55,56 73 63 148|114 13.5 |0.0862 
60,63,65, 
70,71,75,80 
— j | 64 166 
48,50,55,56 
60,63,65, 
1506 | 900 70,71,75 60,63,65 | 9 | 76 159 | 152 17.5 | 0.113 
80,85 = 
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续 表 
轴 孔 直径 轴 孔 长 度 | 两 轴 端 距离 也 
АЖЕ | 许 用 转速 间隙 质量 润滑 
pal 
T, ЕТТІ теңізі қ 
型 号 mo | тла, МН 最 小 | 最 大 | Ж 
55,56,60,63, 
65,70,71,75 
1517 1800 89 190 | 178 28.6 | 0. 172 
80,85 ,90 ,95 80 
—IW 3600 93 204 3 
65,70,71,75, 
80,85,90,95 
# JSD8 3150 102 99 211 |210 42.9 | 0.254 
100,110 -- 
80,85,90,95 
100,110, 
1509 5600 2440 120. 125 100,110 90 120 103 251|251 70.8 | 0.426 





































к 5 
90,95 
100,110,120, 
]5010| 8000 2250 125 100,110,120 104 127 270 |276 95.7 | 0.508 
130,140,150 


95,100,110,120,125 205 


Ј5011| 12500 2025 130,140,150 130,140 119 149 125 308 | 319 139 | 0.735 


















JSD12| 18000 1800 162 130 346 | 346 0. 907 
190 一 

JSD13| 25000 1650 НИНА 184 135 384 | 359 259 | 1.13 
160,170,180,190,200 





100,110,120,125,130, 
140,150,160,170,180 10 


15014| 35500 1500 190,200,220 190,200 173 183 175 185 |453 |426 342. 77| 1.95 











一 


ЖОН 


轴 孔 直径 


轴 和 孔 长 度 


两 轴 端 距离 L, 





т р 


型 


«“П 


жк d, 


ҮТ 
d 


шіге 
L 


2 1, 


最 小 | 最 大 





јаја 


质量 


油 








110,120,125 


120,125 











18015| 50000 1350 


130,140,150,160, 
170,180,190,200,220 





240,250,260, 


280 


mm 





186 198 


180 205 


501 





JSD16| 63000 1220 


125 





130,140,150,160,170, 
180,190,200,220 





240,250,260 


240,250 





280,300,320 


220 216 





JSD17| 90000 1100 


100,110,120, 


125 





130,140,150,160,170,180, 
190,200,220,240,250,260 





280,300,320 


280 





249 239 


194 224 


566 





202 247 


630 








110,120,125 





130,140,150 


150 





JSD18| 125000 1050 


160,170,180,190,200, 
220,240,250,260 





280,300,320 


280,300 
L 





340,360 


276 259 


207 267 





676 


|| 


457 


527 


590 


660 





434. 48 





641.96 





859. 88 





1127.71 





110,120,125, 
130,140,150 





JSD19| 160000 900 


160,170,180 


170,180 








190,200,220,240,250, 
260,280,300,320 




















305 279 








224 289 








757 


71 











12.4 





3.49 


3,77 


4.4 


5.63 


340,360,380 == 


注 ; 1. 质量 按 无 孔 计算 。 


2. 其 他 见 表 7-2-38 的 注 1、3、4 和 5。 
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3.8.5 JSJ 型 一 接 中 间 轴 型 联 轴 器 




















工作 温度 : -30~150%C 。 
标记 方法 : 见 表 7-2-38。 


















































































































轴 孔 直径 中 间 轴 | 轴 孔 长 度 
型 号 7, а d, 1, 
Мет mm 
| жеме 
151 | 140 | 22,24,25,28 30,32 ,35 28 48 | 162 | 116 | 78 3.9 | 0.0408 
JSsJ2 400 |32,35,38,40,42,45,48,50 
JSJ3 900 |48,50,55,56,60,63,65 
ви 1800 | 55,56,60,63,65,70,71,75,80 
155 3150 |65,70,71,75,80,85 
2516 5600 | 75,80,85 90,95 , 100, 110 
157 8000 | 80,85,90,95,100,110,120 
JSJ8 12500 |90,95,100,110,120,125,130,140 
JSJ9 18000 | 110,120,125,130,140,150,160,170 
120, 125, 130, 140, 150, 160, 170, 
JsJI0 | 25000 
180.190.200 
J 
1511 | 35500 | 140,150,160,170, 180,190,200 
JSJ12 | 50000 |160,170,180,190,200,220,240 
JsJ13 | 63000 | 180,190,200,220,240,250 
15014 | 90000 | 200.220.240.250.260.280 
JSJ15 | 125000 | 240,250,260,280,300,320 
JSJ16 | 160000 | 280,300,320,340,360 





Е. 1. 质量 按 无 孔 计算 
2. 中 间 轴 最 大 长 度 计算 见 3, 8, 6 节 。 
з. 其 他 见 表 7-2-38 的 注 1、3、4 和 5。 


3.8.6 JSJ 型 中 间 轴 长 度 的 校 核 


(D 按 本 章 第 2 节 计 算 ， 在 表 7-242 中 选 出 联 轴 器 型 号 并 从 表 中 查 出 中 间 轴 直径 а, 及 中 间 轴 长 度 的 最 小 值 已 











шіп © 


@ 按 中 间 轴 轴 径 可 从 图 7-2-7 中 找 出 中 间 轴 最 大 长 度 : 当 转 速 小 于 等 于 540r/min 时 ， 对 应 轴 径 а, 的 左 侧 数 
值 即 为 中 间 轴 的 最 大 长 度 ， 转 速 大 于 540r/min 时 ， 从 轴 径 所 对 应 的 斜 线 ( 实 线 或 虚线 ) 与 工作 转速 竖 直 线 的 交 
点 所 对 应 的 右 侧 坐标 轴 上 的 数值 即 为 中 间 轴 的 最 大 长 度 。 


© 上 述 交 点 在 图 7-2-7 中 粗 实 线 的 右 方 时 ， 要 求 轴 的 结构 对 称 ; 在 左 方 时 ， 不 要 求 轴 对 称 。 
@ 若 需要 更 长 的 中 间 轴 ， 可 降低 转速 或 选用 更 大 型 号 的 联 轴 器 ， 亦 可 采用 空心 中 间 轴 结构 。 
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轴 径 中 间 轴 许 用 转速 /r-min-! 
540 600 800 1000 1500 2000 3000 _ 










4000 5000 6000 
7620 

























РЕ | 1170 — 1750 Е 
О О аа ғат, 2 Ra 
6570 ЕР 
5940 ==Ек= КГ К К кы 
раје |p. ары i 
š 50 ТІ. аа 
8060 - ыла ы-і... ы... 
көз? 0 CR јр _|___|_ БЕ е 7 
1590 30 ај ер 
Ü Bana ыыы | 
4010 )0 кчы Ре | T | 
95 | 
3420 5 „ым ГГ | 
53 | ера ыр L | 
е Г | 
| э Ne SR ырысы | Е 
| be (080, L аы ____ Е 
ег ге ы = ыле N] = 
(БЕ (255 (е Б: ын песа ж 
еј ыгыз 5 
= = F се к 
інен с TSSL m 
Ps [>с а сац £ 
| ры L. S. 
~ __| É 
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不 要 求 轴 对 称 





50! 
540600 800 1000 1500 N 3000 4000 50006000 
中 间 轴 许 用 转速 /rmin! | 

图 7-2-7 中 间 轴 选择 


3.8.7 JSG 型 一 高 速 型 联 轴 器 | 














1 2 3 4 5 
үй. A 工作 温度 -30~150%C 。 
al | | t 1. | = 标记 方法 : 见 表 7-2-38。 





1 ,5 一 半 联 轴 咒 ;2 一 单 过 ; 3 一 润滑 孔 ; 4 一 蛇 形 弹 得 


表 7-2-43 基本 参数 和 主要 尺寸 


















12,14,16,18,19,20,22,24,25, 
28,30,32,35 

















16, 18,19, 20, 22, 24, 25, 28,30, 
32,35 ,38 ,40,42,45,48,50 
19,20, 22, 24, 25, 28, 30, 32, 35, 38, 
40,42 ‚45 ,48 „50,55 ,56 ,60 „63 „65 








































































续 表 
公称 转 答 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 | 总 长 间隙 
E је | ta 质量 | 润滑 油 
型 号 $, п, а L Lo t 
N: m r + min” mm kg 
28,30,32,35,38,40,42,45,48, 
1564 1800 7100 88 179 |218| 86 |134 26.42 | 0.1725 
50,55,56,60,63,65,70,71,75,80 
28,30,32,35,38,40,42,45,48, 3 
1565 3150 6000 | 50,55,56,60,63,65,70,71,75,80, 98 199 |244| 92 |144 37.23 | 0.254 
85,90,95 
42,45,48,50,55,56,60,63,65, 
JSG6 5600 4900 120 117|181 63.11 | 0.427 
70,71,75,80,85,90,95,100,110 š 
42,45,48,50,55,56,60,63,65,70, 
1867 8000 4500 127 122 | 190 83.54 | 0. 5085 
71,75,80,85,90,95,100,110,120 
60,63,65,70,71,75,80,85,90, 
1568 12500 4000 149 146 |220 98.06 | 0.735 
95,100,110,120,125,130,140 
65,70,71,75,80,85,90,95,100, 110, 
1569 18000 3600 162 330 |365|150|225 140.29 | 0.908 
120,125,130,140,150,160,170 6 
65,70,71,75,80,85,90,95,100, 
15610 25000 3300 | 110,120, 125, 130, 140, 150, 160, 184 374 |419|156|345 209.75 | 1.135 
170,180, 190,200 











. 质量 按 无 孔 计 算 
2. ұғы 表 7-2-38 注 中 的 1、3、4 和 5。 


3.8.8 JSZ 型 一 带 制 动 轮 型 联 轴 器 





E= = 24 
и 


工作 温度 : -30- 150%, 
标记 方法 : 见 表 7-2-38。 





5 制 动 轮 安装 在 从 动 端 。 
1 ,5 一 半 联 轴 器 ; 2 一 制 动 轮 ; 3-8; 4 ЕЕ 
R 7-2-44 基本 参数 和 主要 尺寸 


























20,22,24. 25,28,30, 32, 35,38, 





40,42,45 ,48 ,50,55 ,56 













































































注 : 1. 质量 按 无 孔 计算 。 












































2. 其 他 见 表 7-2-38 МЕТ, 3, 4M5, 





























x ы» 制 动 轮 НЯ, E í шы | i 
制 动 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 长 度 | 总 长 | 间隙 жые 
қ м Д А | 质量 | 润滑 油 
型 号 u ъ 直径 Du | JE В d, d, Ы 
N-m |е тіп"! mm k 
| 
25,28 = 
_| 
30,32,35,38,40,42,45,48,50, 
1573 355 2300 250 90 82 167 3 28.6 0.17 
55,56 
60,63 60,63,65,70,71 
| _______ 
25,28 — 
30, 32, 35, 38, 40, 42, 45, 48, 50, 
ЈЅ74 1000 1730 315 110 95 195 59.93 | 0. 284 
55,56,60,63,65,70,71,75 
80,85 80,85,90,95 
25,28,30,32,35,38 — 
40,42,45,48, 
1525 1400 1350 400 140 50,55,56 98 201 5 |85.806 | 0.34 
50,55,56 
| 60,63,65,70,71,75,80,85,90, 
95,100 
40,42,45,48, 
50,55,56 
1576 2800 1145 500 180 60,63,65,70,71,75,80,85,90,95 124 253 144.372| 0.681 
100,110,120 |100,110,120,125 
60,63,65,70,71,75 75 
80,85,90,95,100,110,120,125, 
1527 5600 915 630 225 |130,140 130 266 255.6 | 1.248 
150,160 150 
= 6 
75,80,85,90,95 = 
100, 110, 120, 125, 130, 140, 150, 
1578 9000 820 710 255 190 386 485. 326 | 3.632 
160,170,180 
190 190,200 
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3.8.9 158РЯ-ЯНЫ АР Rl ay 


1 23 4 


工作 温度 : -30~150%C 。 
标记 方法 : 见 表 7-2-38。 
制 动 盘 安 装 在 从 动 端 。 





1 一 制 动 盘 ; 2—5; 3 一 蛇 形 弹 短 ;4 一 半 联 轴 器 
Ж 7-2-45 基本 参数 和 主要 尺寸 












制 动 Ж 轴 孔 直径 MILKE ін 
п, 直径 Dol 宽度 有 а L A t 


mm kg 













































20,22,24,25,28,30,32,35,38, 
40,42,45,48,50 


63 150|125 9. 579 | 0. 086 














25,28,30,32,35,38,40,42,45, 
315 76 162 | 133 12. 349 |0. 1135 
48,50,55,56,60,63 





























30,32,35,38,40,42,45,48,50, 
55,56,60,63,65,70,71,75 





19. 794 |0. 1725 











35,38.40,42,45,48,50,55,56, 
60,63,65,70,71,75,80,85 


28.42 | 0.254 















400 
40,42,45,48,50,55,56,60,63, 


65,70,71,75,80,85,90,95,100 











50,55,56,60,63,65,70,71, 


30 | 75,80,85,90,95 


ІБР6 2800 2200 450 








60,63,65,70,71,75,80,85,90, 


ІБР7 4500 2000 500 
95,100,110,120,125 






































Ј5Р8 6300 1800 560 70, 71, 75.80, 83,50 95100, 131. 66 | 0. 908 
; 110,120,125,130,140,150 š | 
| 80, 85, 90, 95, 100, 110, 120, 6 
JSP9 | 9000 1600 630 184 | 158 |384|330 184. 798| 1. 135 
125,130 ,140 150, 160, 170, 180 
90,95, 100, 110, 120, 125, 130, 






1500 800 








ІБРІ0 | 12500 53. 332 1. 9068 





140,150,160,170,180,190,200 
















100, 110, 120, 125, 130, 140, 
150,160,170,180,190,200,220 





ІРІ! | 16000 



















Е: 1. 质量 按 无 孔 计 算 。 
2. 其 他 见 表 7-2-38 的 注 1、3、4 #l 5. 


3.8.10 JSA 型 一 安全 型 联 轴 器 










































































































































| 
М 
ДЕ: fo] 工作 温度 ; -30~150Y 。 
a= Esd 标记 方法 ; 见 表 7-2-38。 
_ 摩擦 盘 安 装 在 从 动 端 。 
! 一 摩擦 盘 轴 套 ; 2 一 内 轴 套 ; 3 一 夹 盘 轴 套 ; 4 一 摩擦 片 ，5 一 摩擦 盘 ; 
6 一 压力 调整 装置 ; 7-Нілі; 8 ЕР; 9 一 密封 图 ;10 一 半 联 轴 器 
表 7-2-46 基本 参数 和 主要 尺寸 
уп hh fL É 4 轴 孔 长 度 | 
公称 转 矩 | 许 用 转速 [aj B: РАЈ ЈЕ“ 
轴 套 半 联 轴 器 на D. | L, 质量 | 润滑 油 
型 号 Тқ п, Г t 
4 маҳ а 
| 
М-т r» min `! kz 
20, 22, 24, = | 
1 -35. 25 оре 178 ml 6.174 | 0.027 
+ 48 130 
25, 28, 30, | 
30 202 50 8.172 | 0.04 
32,35 79 
| 
25,28, 30, 32, 
35 51 133 | 232 |117 11.532 | 0.054 
35,38,40 
63 
3600 30,32,35,38, 
31.5-250 42 87 60 150 | 270 |138 0. 068 
40,42,45,48 | 
35, 38, 40, 42, 
45 97 63 163 | 301 |151] 76 0. 086 
45,48,50 3 
40,42,45,48, 
56 104 76 183 | 324 |162| 83 0.1135 
50,55,56,60,63 
45,48,50,55, 
2800 65  |56,60,63,65,70, | 114 89 206 | 362 |194| 92 41.042 | 0.172 
71,75 
50, 55, 56, 60, 
Ј5А8 | 250~2000 | 2500 75 |63,65,70,71,75, | 129 99 231 | 414 1|213|109 62. 652 | 0. 254 
80,85 
Т 
70,71, 75, 80, 
JSA9 | 450-3550 | 2100 90 144 | 121 | 270 | 491 |251|147 100. 788 | 0. 426 
85,90,95,100 
— 5 
80, 85, 90, 95, 
JSA10 | 630 ~ 5600 1850 100 тери 127 | 288 | 543 [|270 152 128. 028 | 0. 499 






























































7-144 



































续 表 
; 最 大 
ЖЖ | 许 用 转速 # = 
外 径 润 清油 
Т; п, 轴 套 
型 号 р D 
dimar 
М-т г: min `! mm kg 
90,95, 100, 
БАП 1000- 8000 1750 110 185 149 340 590 182.962 
110,120,125 
| ГГ 
100, 110, 
ІБА12 | 1400-11200 1450 130 |120, 125, 130, | 193 162 361 684 |346|185 260. 142 | 0.908 
140,150 













































































































120, 125, 
JSA13 130, 140, 150,| 199 184 | 389 | 767 |384|213 375.912| 1.135 
160,170,180 
6 
130, 140, 
JSA14 | 2800~22400 150, 160, 170, 453 502. 124| 1.907 
180,190,200 
254 
160, 170, 180, 
JSA15 501 652. 398 | 2.815 
190,200,220 
JSA16 | 5600-45000 566 869.864| 3.495 
267 
JSA17 | 7100-63000 630 1162.24| 3.768 
240, 250, 
JSA18 | 10000- 80000 673 1426. 922] 4. 404 
260,280,300 
279 
JSA19 өзін 58, 1377 |757 1806. 92 | 5.629 
280,300,320 | i 





. 质量 按 无 孔 计 算 。 
2; а 表 7-2-38 ЕІ. 3, 4415. 


3.8.11 联 轴 器 许 用 补偿 量 及 主要 零件 材料 





















































































































































































表 7-2-47 mm 
最 大 允许 安装 误差 最 大 运转 补偿 量 轴 向 Ах 
公称 转 和 矩 径 向 A 径 向 A S 型 JSB 
с 角 向 Ла — Ми да |“ ли _ 
Е + i тет 
JS 型 JSB Ж) Aa= (0. 25° ) 时 JS 型 JSB 型 Да= (0. 5994 1 ki JSS 型 
/М+т | js 型 、 | мм | 508 Jed JSS 型 、 | JsG 型 JS] 型 、 
1 1 
JSD 型 JSD 型 JSG 型 
45 一 -- 一 0. 25 
140 0.15 0.05 0.076 0.076 0.31 0.15 0.31 
224 = = == 0.33 
400 0.05 0.1 0.1 0.2 0.4 
— P +0.3 +0.5 
630 = = — 0.45 
— 0. 127 
900 0.2 0.41 0.5 
— 0. 05 — 
1800 0.1 0. 15 0.2 0.6 
3150 0.18 0.7 
5600 0.2 0. 84 
= 0.25 0:076 | 0,127 m 0.51 Wa = +0.5 +0.6 
8000 0.23 0.9 
12500 0.25 1 
18000 0.28 0.3 0. 56 0.3 1.2 
25000 0.1 0..33 1. 35 
0. 15 | 
35500 0.4 
50000 0.3 0. 45 0. 61 0. 38 +0. 6 +1 
63000 0.127 0.5 
90000 0.56 
— — : — n | 
125000 0.38 0.2 0.6 0.76 
— 0.15 АА 
160000 0. 68 
224000 | ола 
n 0. 46 0. 92 
315000 0.8 — 
400000 0. 89 
| 0.48 0.97 一 
500000 0.96 











630000 








800000 








注 : 1. 最 大 运转 补偿 量 是 指 工作 状态 下， 人 允许 的 由 于 安装 误差 、 振 动 、 冲 击 、 温 度 变化 等 综合 因素 所 形成 的 两 轴 相 对 偏 移 量 。 
2. 角 向 补偿 量 A-A; o 

















Ж 7-2-48 联 轴 器 主要 零件 材料 























序号 零件 名 称 M Ж 序号 零件 名 称 M Ж 
1 Зе ав 45, 26 310—570 6 а КЕТ ыды 
2 连接 法 兰 #5, 86 310—570 7 螺栓 8.8%, GB/T 3098.1 
3 ШЕ 40Сг 8 螺母 8, СВ/Т 3098. 2 
4 制 动 轮 ZG 310—570 9 内 轴 套 Z CuSn 5Pb 5 Zn5 
шісі ЖИЕ. 15Мп 























3.9 梅花 形 弹性 联 轴 器 〈 摘 自 GB/T 5272—2002) 


梅花 形 弹性 联 轴 器 具有 减 振 、 缓 和 冲 、 径 向 尺寸 小 ,不 用 润滑 、 维 护 方便 的 特点 ， 适 用 于 启动 频繁 、 正 反 转 、 
中 低速 、 中 小 功率 的 传动 。 不 适合 用 于 重 载 和 更 换 弹 性 元 件 频繁 的 场合 。 
LM 型 结构 简单 ， 但 更 换 弹性 元 件 时 ， 需 轴 向 移动 半 联 轴 器 。LMD LMS 带 法 兰 型 更 换 弹性 元 件 方便 ， 不 必 


移动 半 联 轴 右 。 


3.9.1 LM 型 一 基本 型 、LMD 型 一 单 法 苦 型 、LMS 型 一 双 法 兰 型 联 轴 器 











Y 型 轴 孔 1 425 67 8 ЈА, 














LMS 型 一 双 法 兰 型 
工作 温度 : -35-80%. 
标记 方法 : 
联机 器 型 号 ЭШЕ іча 键 模型 式 代 号 ” 轴 和 孔 直 径 x 轴 和 孔 长 度 〈 主动 端 ) 





Y 型 轴 孔 1 也 型 轴 孔 2 4 3 5 6 7 УЖА, Z 型 灿 孔 


ПГ JZ) D, 
E | 


111 
















АЕ 


LMD 型 一 单 法 兰 型 


1 ,3 一 半 联 轴 器 ; 

2 一 梅花 形 弹 性 件 ; 

4 一 法 兰 连接 件 ; 

5 一 螺栓 ;6 一 螺母 ; 
7 一 垫圈 ，8 一 制 动 轮 





ОЕ әннен НЫ ЕН (а) ЕНУ 标准 号 
Y 型 轴 孔 А 型 键 可 的 代号 标记 中 可 和 省略。 
联 轴 器 主 、 从 动 端 连 接 型 式 与 尺寸 相同 时 ， 只 标记 一 端 ， 另 一 端 省 略 。 
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3.9.2 LMZ- I 型 分 体式 制 动 轮 、LMZ- I 型 整体 式 制 动 轮 联 负 器 





LMZ- 工 型 分 体式 制 动 轮 型 






































24 5679 ДАНА, ЯЯ, 
С 











LMZ- 开 型 整体 式 制 动 轮 型 
































件 号 零件 名 称 я Ж 备 Е 
== 
1,3 | 半 联 轴 器 
45 СВ/Т 700 
7С 270-500 СВ/Т 11352 
4 法 兰 连 接 件 
алмыш ЖЕР RANCUR) 橙色 工作 温度 : -35~85Y 。 
2 i ІЛ) ЖЖ 
ЈЕ (РА) = 标记 方法 见 表 7-2-49。 
5 螺栓 8.8% СВ/Т 3098. 1 
6 螺母 8 级 СВ/Т 3098. 2 
7 垫圈 65Mn СВ/Т 93 





8 | 制 动 轮 
45 GB/T 700 


9 制 动 轮 半 联 轴 器 
i Бс 
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3.9.3 梅花 联 轴 器 的 许 用 补偿 量 








































































































表 7-2-51 
允许 最 大 安装 误差 | 允许 最 大 运转 补偿 量 轴 向 间隙 
4 АХ 
%10% 
mm 
1,2 
1.3 
1.5 
LMD4 = ў я 2.0 
LMD5 LMS5 1,М75 2.5 
LM6 LMD6 LMS6 LMZ6 
一 | 一 3:0 
LM7 LMD7 LMS7 LMZ7 0.5 I 
0.7 1.5 
І.М8 LMD8 LMS8 LMZ8 | 3.5 
LM9 LMD9 LMS9 LMZ9 4.0 
ІМІ0 LMD10 LMS10 LMZ10 0.7 2-5 4.5 








LMI2 | LMDI2 | LMSI2 | LMZ12 0.5 1.0 
іміз | ІМІІЗ | LMS13 0.8 "> 


注 : 最 大 运转 补偿 量 是 指 在 工作 状态 允许 的 由 于 制造 误差 、 安 装 误 差 、 工 作 载 荷 变化 引起 的 振动 、 冲 击 、 变 形 、 温 度 变化 
等 综合 因素 形成 的 两 轴 相 对 偏 移 量 。 














3.10 弹性 套 柱 销 联 轴 器 (摘自 GB/T 4323—2002) 


弹性 套 柱 销 联 轴 器 结构 简单 、 尺 寸 小 ， 质 量 轻 ， 不 用 润滑 ， 容 易 安装 ， 更 换 弹 性 元 件 不 需 轴 向 移动 两 半 联 轴 
器 ， 弹 性 元 件 厚度 较 薄 ， 弹 性 变形 有 限 ， 所 以 补偿 两 轴 相 对 位 移 量 较 小 ， 缓 冲 、 减 振 性 能 不 高 ， 一 般 用 于 冲击 载 
荷 不 大 、 中 小 功率 的 传动 。 


3.10.1 LT 型 一 基本 型 联 轴 器 


外 型 轴 孔 
4) 







工作 温度 : -20-70% 。 

标记 示例 : 

LTS 弹性 套 柱 销 联 轴 器 

主动 端 ; J 型 轴 孔 ，A ЖЕНЕ, d=30mm, [= 50mm 

从 动 端 : Ј, 型 轴 孔 ， ва > d=35mm，L= 50mm。 标 记 为 : 


525 
жәна шы 


РА 


SS 


| 











SS 





x50 
LTS канте аб СВ/Т 4323—2002 
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$ 7-2-52 基本 参数 和 主要 尺寸 












轴 孔 长 度 


1. L, L 




































































































































































| 120 ‚125 

1713 | 16000 1150 |130,140,150 
160,170 302 | 242 

注 : 1. МЫ, ЖЕНА НТ, La, ЕНІН. 

2. 联 轴 器 选用 计算 见 本 章 第 2 节 。 

3. 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 与 尺寸 应 符合 表 7-2-4 和 表 7-2-6 的 规定 ， 轴 和 孔 与 轴 的 配合 见 表 7-2-5 MK 7-2-7. 1, 型 轴 孔 在 
СВИТ 3852 ( 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 与 尺寸 ) 中 已 取消 。 

4. 尺寸 6b、s 摘 自重 型 机 械 标准 。 

5. 生产 厂家 为 河北 费 州 市 联 轴 器 厂 。 








419.36 | 17.5800 





12,14 
112. 16 7600 -------Ы--- 35 | 80 1.20 | 0.0008 
16,18,19 
| 42 | 30 | 42 
16,18,19 
LT3 | 31.5 6300 А 38 | 95 2.20 | 0.0023 
| 20.22 
52 | 38 | 52 23 4 | 35 
20.22.24 
LT4 f 5700 40 2.84 | 0.0037 
25.28 
62 | 44 | 62 
25,28 
4600 50 | 130 6.05 | 0.0120 I 
30 .32 .35 | 
82 | 60 | 82 — кета , 
32 .35 .38 38 5 45 
55 9.57 | 0.0280 | 
40.42 
40 .42 .45 .48 112 | 84 | 112 190 14.01 | 0.0550 | 
45 ,48 .50 „55 .56 
70 | 224 23.12 | 0.1340 
60 .63 142 | 107 | 142 
48 | 6 | 65 
50 „55 .56 n2 | 84 | 112 
2850 | 80 | 250 30.69 | 0.2130 
60 .63 .65 .70 .71 
= = 142 | 107 | 142 - 
63,65,70,71,75 
1110 2300 ІШ 100 | 315 | 58 8 80 |61.40| 0.6600 
80,85 .90 ,95 
172 | 132 | 172 == — 
80.85.90.95 
ти | 4000 1800 115 73 12070 | 2.1220 
100,110 
212 | 167 | 212 - 
100,110,120,125 
1712 | 8000 1450 35 | 475 12 | 130 |210.34| 5.3900 
130 
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3.10.2 LTZ 型 一 带 制 动 轮 联 轴 器 



























Ир 























В ЈА, 
F: 工作 温度 : -20~70%C 。 
т ашы а 
ӨН / / 标记 示例 : 
4 IASS z |. LTZ10 制 动 轮 弹 性 套 柱 销 联 轴 器 
=. | |“ 主动 端 : ] 型 轴 孔 ，A ЖДИ}, d=85mm, L=100mm 
< NY Y 型 轴 从 动 端 : 1, 型 轴 孔 ，A 型 键 槽 ，d= 85mm,， [= 100mm。 标 记 为 : 
| 17710 联 轴 器 J 85x100 GB/T 4323—2002 
а | 
К: 
ШІ 






























































































































































Ж 7-2-53 基本 参数 和 主要 尺寸 
轴 孔 长 度 
公称 | ин == 
< е 轴 孔 直径 
型 号 | ЖОН 转速 а JJ Z% D | Dp | B| ê s 
ау га ‚а, 
Ж» п, 了 推荐 
Мет | ге тіп! mm 
25,28 62 | 44 
LTZ5| 125 3800 200 | 130 | 85 42 
30 .32 35 
32,35,38 38 5 
LTZ6| 250 3000 250 | 160 | 105 62 
LTZ7| 500 190 ЕЗ 
45,48 50,55 .56 132 
LTZ8| 710 224 
2400 |60.63 315 
48 | 78 | 6 
50.55.56 
LTZ9| 1000 80 250 
60 .63 .65 .70 
142 | 107 | 142 168 
63 .65.70.71.75 
1Т710 2000 1900 100 | 400 | 315 58 |102| 8 
80 .85 .90 .95 
172 | 132 | 172 
80,85 90,95 
LTZ11| 4000 1500 15 | 500 | 400 | 210 | 73 | 127 | 10 
100.110 
- — TA 212 | 167 | 212 
, 100,110 .120 .125 
11712 8000 1200 135 | 630 | 475 | 265 | 90 | 163 | 12 
130 252 | 202 
120,125 212 | 167 | 212 
11713 16000 1000 |130,140,150 252 | 202 | 252 | 160 | 710 | 600 | 298 174 | 14 
160,170 302 | 242 | 302 
Е: 1. Кәр», b, 及 ;摘自 重型 机 械 标准 。 


2. 其 他 见 表 7-2-52 注 1、2、3。 


| 


ж 
щл 


65 


80 


100 


130 


180 


转动 


z 


Е Е | 


5 
El 


g | kg : m° 


13.38| 0.0416 


21.25| 0.1053 


35.00| 0.2522 


45.14| 0.3470 


58.67| 0.4070 


100.30| 1.3050 


198.73 





370.60 | 12.4900 


641.13| 30.4800 





3. 10.3 弹性 套 柱 销 联 轴 器 的 许 用 补偿 量 


表 7-2-54 
允许 最 大 安装 误差 
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允许 最 大 运转 补偿 量 











| 径 向 
| ғы. 
= 4 AY 









| ша 




























































































注 : 最 大 运转 补偿 量 是 指 在 工作 状态 允许 的 由 于 制造 误差 、 安 装 误差 、 工 作 载 荷 变 化 引起 的 振动 、 冲 击 


等 综合 因素 形成 的 两 轴 相 对 偏 移 量 。 








击 、 变 形 、 温 度 变 化 


3.11 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 (摘自 GB/T 5015—2003) 


弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 传递 转 矩 较 大 ， 结 构 简 单 ， 质 量 较 轻 ， 不 需 润 滑 ， 更 换 柱 销 方便 ， 不 需 移动 两 半 联 轴 器 ， 
缓冲 减 振 能 力 不 高 ， 启 动 有 噪声 ， 适 用 于 载荷 变化 不 大 ， 无 频繁 启动 或 正 反 转 的 传动 。 可 部 分 代替 齿 式 联 轴 器 。 


3.11.1 LZ 型 联 轴 器 






标志 јужна. ANON ын 


22227 
— l = пр] 


22 
c y 
Z: Z z 
e КЕСЕ | 
= | 


L 
































Z 
/ 







У ВИА, узшш. 






零件 名 称 
外 齿 轴 套 











45 










ZG 270-500 








性 能 等 级 8. 8 级 





工作 温度 : -20-70 (本 标准 其 他 型 式 的 工作 温度 相同 ) 。 


标记 示例 : 

123 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 

йй: У БАНА, ВЕНЕ, а,=З2тт, L=82mm 

Мар: J, 型 轴 孔 ，D ЖЕ, 4,-35тп, L=60mm, PREH: 


YB32x82 
123 联 ви 一 
联 轴 器 ] D35X60 СВ/Т 5015—2003 
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基本 参数 和 主要 尺寸 




















































































































































表 7-2-55 
公称 转 逢 | 许 用 转速 轴 筷 直径 ж 
型 号 | Т, т, 4,0, 
Мет -min` kg 
1.53 
| 12 16.18.19 42 1.60 
20,22,24 Ta 1.67 
5000 16,18,19 IE 2.70 
20,22,24 52 2.76 
25.28 62 2.79 
30.32 3.00 
25.28 62 DOS 6.49 
0.011 

4500 30,32,35,38 _ |6 65 | 70 | 3 7.05 
40.42 112 | 84 0.012 | 731 
40.42.45 .48 .50 .55 .56 112 | 84 ЕЕ 0.044 | 16.20 

4200 一 | 158 4 
60 142 | 107 0045 | 15.25 
| 50.55.56 112 | 84 | 0.100 | 24.82 
175| 4500 4000 60,63 65 „70 „71 „75 142 | 107 | 192 | 120 27.02 
80 172 | 132 25.44 
60,63 ‚65,70,7175 BES 40.89 

230 | 130 | 112 | 5 
80,85 .90 .95 40.15 
70.71.75 54.93 
127| 11200 | 2900 80 .85 .90 .95 172 | 132 | 260 160 | 112 | 5 59.14 
100 .110 |212 | 167 | | 0.443 | 59.60 
80 .85 .90 ,95 172 | 132 89.35 
128| 18000 | 2500 100 .110 .120 .125 212 | 167 | 300 128 | 09и | 94.67 
130 _ | 252 | 202 87.43 
90.95 172 113.9 
179 | 25000 | 2300 100,110,120,125 212 | 167 | 335 | 220 | 150 | 7 138.1 
130,140,150 252 136.6 
100.110.120.125 212 165.5 
LZ10| 31500 | 2100 130140150 252 | 202 | 355 | 245 | 152 169.3 
Е 160,170 _ [02 | 222 | 2422 | 1640 
110.120.125 212 | 167 | 3.054 | 1909 
1211| 40000 | 2000 130 „140 150 252 | 202 | 380 260 | 172 203.1 
160 „170 „180 302 202.1 
130,140,150 252 | 6146 | 288.5 
1712| 63000 1700 160 .170.180 302 | 242 | 445 290 | 182 296.6 
190,200 352 288.0 






























































































































































































































轴 孔 直径 
жы T п а, „4; L 
Мет тіп”! mm 
150 252 | 202 1 
1713] 100000 1500 ешын 345 | 218 | 8 
190,200 ,220 14.19 | 480.0 
240 13.98 | 436.1 
170,180 |1990 | 581.5 
1214| 125000 | 1400 190,200 ,220 218 | в | 2117 | 6217 
240 „250 „260 | 
190,200 „220 
LZ15| 160000 | 1300 240250 ‚260 410 | 330 | 590 | 420 | 240 | 10 | 2918 | 730.5 
280,300 | 29.52 | 702.1 
220 352 | 282 5621 | 1045 
1716| 250000 1000 а aro | 330 | os 490 | 265 | 10 0 
i 280 .300 ,320 
340 550 | 450 6247 | 1064 
Гг" 240 „250 „260 ШЕТ | 105.5 | 1500 
1217] 355000 | 950 280,300 ,320 470 | 380 | 770 | 550 | 285 | 10 1557 
340,360 ‚380 550 | 450 1060 | 1535 
280,300 ‚320 470 | 380 | 161.5 | 2025 
LZl8| 450000 | 850 — сие -o lasg | 860 | 605 | 300 | 13 ЕСШ 
400 „420 650 | 540 1754 | 2029 
280 300,320 470 | 380 2837 | 2818 
LZ19| 630000 750 340 „360 ,380 550 | 450 | 970 | 695 | 322 | 14 2963 
400.420 „440 „450 3068 
320 4010 
1720] 1120000 | 650 340 „360 „380 450 4426 
1721 400 „420 „440 „450 „460 .480 ,500 8228 
530 ‚560 ‚600 „630 8699 
420 „440 „450 „460 „480 „500 9736 
1722 530 ‚560 „600 „630 10631 
670,710,750 2522 | 9473 
480,500 11946 
а 13822 
670,710,750 12826 
800 „850 12095 





注 ; 1. 质量 、 转 动 惯量 是 按 Y/J, 轴 孔 组 合 型 式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。J 型 轴 孔 在 GB/T 3852 ( 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 与 


尺寸 ) 中 已 取消 。 
2. 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 矩 T 值 的 2 倍 。 
3. 生产 厂家 为 费 州 市 联 轴 器 厂 。 












































3.11.2 LZD 型 锥 形 轴 孔 联 轴 器 
TE нд КОБЫ 
СО 
< 
Z Ç XU АН, 
Y 型 轴 孔 Е 
表 7-2- 









轴 孔 直径 
d; .d, 


= 











16.18.19 





20,22,24 








25,28 

















25,28 





30,32 





LZD4 1800 








30,32,35,38 
40,42 

















40,42 „45 „48 .50 .55 .56 





60 








50 ,55 ,56 
60,63,65,70,71,75 





80 























60 .63 .65 „70 .71 .75 





80 ,85 .90 .95 














































































































































































70.71.75 
80.85.90.95 
100.110 
80.85.90.95 
100.110.120.125 
130 
90.95 
17р9| 25000 2300 100.110.120.125 
130.140.150 
100.110.120.125 
1709 31500 2100 130.140.150 245 | 245 | 58 | 2840 | 188.5 
160.170 302 255 | 68 | 2926 | 1841 
110,120,125 212 | 167 260 | 53 | 3.659 | 212.3 
LZDII| 40000 2000 |_ 130,140 „150 252 | 202 | 380 | 260 | 265 | 58 | 3.870 | 225.0 
160.170 „180 302 | 242 275 | 68 | 4.021 | 2248 
| 130 „140 150 58 325.7 
12012 63000 1700 160,170,180 292 | 68 | 7.940 | 335.2 
190.200 352 | 282 302 | 78 | 8.051 | 3279 
150 252 | 202 58 | 14.925 | 468.4 
17013 100000 1500 160 „170 .180 | 302 | 242 323 | 68 | 15.892 | 513.1 
190 ‚200,220 282 524.5 


注 : 见 表 7-2-55 FE, 





3.11.3 LZJ 型 接 中 间 轴 联 轴 器 





标志 жи, AN ЕТІ 
11 
1—4 


ТЛ Z SSS 


Ц 1 
УРА 






















5 
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Ж 7-2-57 基本 参数 和 主要 尺寸 
轴 和 孔 长 度 
АННЕ | 许 用 转速 轴 孔 直径 
公称 转 午 用 转 Үүііігізір 
型 号 Т. n, di d 
£ 
N: m r- min`! mm 
12.14 32 | 27 
16.18.19 
121 | 112 4500 84 | 40 | 38 
20,22 24 
25 28 Га 
161819 
20,22,24 
4500 98 | 50 | 42 
25,28 62 | 44 
30,32 .35 .38 82 | 60 
| 
25,28 62 | 44 5.86 
0.010 
4000 30.32 „35 38 | 82 | 60 | 124 | 65 | 54 | 3 6.42 
40 „42 .45 .48 112 | 84 0.011 6.68 









40,42 ‚45 48,50 ,55 |56 









60 „63 „65 „70 











50,55,56 8 


60 ,63,65,70,71,75 142 | 107 | 214 


N 
+ 


17]5| 4500 3600 
















































































80 .85 .90 172 | 132 
60.63.65.70.71.75 142 | 107 

1216| 8000 
80,85 .90 .95 172 | 132 
70.71.75 142 | 107 | 
L217| 11200 80,85 90 .95 
100 .110 .120 212 | 167 
| 80,85,90,95 132 
1218] 18000 | 2300 100.110.120.125 167 


























轴 孔 直径 
4,.4, 




































































































































































185.0 




















90,95 172 | 132 
LZJ9| 25000 2000 100,110,120,125 212 380 | 220 
130,140,150 252 | 202 
Т 100,110,120,125 212 | 167 
LZJI0 31500 1900 130,140,150 252 400 | 245 
160,170 302 3.031 
a 110,120,125 212 | 167 
LZJ11| 40000 1750 130 ,140 „150 435 | 260 | 130 | 8 
160 „170 „180 302 
17112) 63000 160 „170 „180 302 | 242 | 480 | 290 | 145 | 8 
190 „200 352 | 282 7.504 
150 252 
160 „170 „180 
LZJI3 100000 545 | 345 | 165 | 8 
190 „200 „220 282 14.86 
240,250 410 14.70 
170,180 302 22.11 
LZJI4 125000 190 ‚200 „220 600 | 390 | 170 | 8 | за | 
240,250 „260 410 | 330 23.98 
190 ‚200 „220 282 31.30 
17Ј15) 160000 240 ‚250 „260 330 | 630 | 420 | 190 | 10 32.50 
280 „300 380 =. 32.92 
220 352 | 282 62.78 
17116 745 | 490 | 205 | 10 


1717 


17118 


920 


830 


280,300 „320 





340 





240 ‚250 „260 





280 .300 „320 








340 „360 „380 


ЕЛ 
= 
550 








250,260 


920 








13 


69.31 


69.47 


108.9 


114.3 


118.3 


172.0 


181.4 


179.7 


217.0 


229.3 


228.2 


305.2 


313.3 


304.7 


430.9 


474.1 


484.9 





1097 


1180 


1210 


1115 


1578 


1635 


1613 


2009 


2131 
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ВЕНЕ | 许 用 转速 
型 号 
340 .360 .380 550 | 450 
12118] 450000 
| 400 .420 650 | 540 
ү _ a 
| 280 .300 .320 Г. 317.5 2956 
17119] 630000 730 340 „360 „380 337.7 3101 
400 „420 „440 „450 358.1 3205 
320 654.8 4219 
340 „360 „380 698.4 4635 
1.7120] 1120000 610 
400 „420 „440 „450 „460 „480 „500 4923 
530 „560 „600 4678 
380 1821 7806 
400 „420 „440 „450 „460 „480 „500 1971 8741 
LZJ21| 1800000 490 1540 | 1020 | 310 | 18 | 
530 ‚560 „600 „630 2143 9212 
670,710 2052 7971 i 
| 十 
420 ,440 .450 „460 „480 „500 2675 10296 | 
| 
12122| 2240000 460 530 „560 „600 „630 800 | 680 |1640 | 1100 | 330 | 19 | 2937 11191 
670 „710 „750 一 | 780 2869 10033 | 
+ 
450 „480 „500 _ | 650 | 540 3978 12873 
г 530 ,560 ,600 „630 800 | 680 4450 14544 
12123| 2800000 430 1760 | 1240 | 360 | 20 
670 ‚710,750 — | 780 13548 
800 „850 — | 880 4477 12817 
Е: 见 表 7-2-55 注 。 
3.11.4 LZZ 型 带 制 动 轮 联 轴 器 
= == 
[2222777777 === 
Ji 型 轴 孔 EI 
JE 标记 示例 : 
LZZ4 带 制 动 轮 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 


22212222 РА 

= === 

Бы amam каяа 

242744 8 ZZ 
SSS 


SS B 
ШІ: 
zn и 


D 


主动 端 : J, 型 轴 孔 ， B ҖИ, d, =50mm, L=84mm 
从 动 端 : ҮН, А 型 键 槽 ， 4,-60тп, L=142mm, #1122: 
1,В50х84 


177А — 
联 轴 器 -一 一 一 i GB/T 5015—2003 


Do 





















Y 型 轴 孔 
5 E 
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Ж 7-2-58 基本 参数 和 主要 尺寸 


| 轴 孔 长 度 
公称 转 短 | 许 用 转速 зоне > рь 1 р |р, |p, | в 质量 
1 0 1 2 
型 号 7; Пр 
d, d, L 
. mm 








转动 惯量 
ma 
































































































































4 19.089 | 307.92 


19.156 | 305.42 


33.258 | 403.84 
5 33.385 | 405.88 








а фи 
16,18 .19 42 9 5.82 
20,22,24 19 6.05 
1271) 250 4500 70 2 | 0.018 

25.28 29 6.17 
30.32 30,32,35,38 49 6.64 
25,28 30 11.15 
1772| 630 3800 30.32.35 ,38 85 | 50 | 2 | 0.053 | 1177 
40.42 40,42,45 .48 80 12.04 
40 „42 45 48 50 .55 .56 48.5 N 28.09 

1773| 1800 3000 105 3 
60 60,63,65,70 78.5 0.183 | 27.54 
50,55 .56 Я 40 0.534 | 48.75 
1774| 4500 2450 60 „63 „65 .70.71.75 мз | 107 | з15 214 | 120 | 130 | 135 | 70 | з | 0.543 | 51.69 
80 80.85.90 | 172 | 132 100 0.547 | 50.21 
60 „63 „65 „70 „71,75 142 | 107 44 1.404 | 76.51 

1775| 8000 1900 400 | 240 | 130 | 145 | 170 3 
80.85.90 | 80,85,90,95 | 172 | 132 74 1.413 | 76.25 
70.71.75 142 | 107 40 3.812 | 124.65 
1776| 11200 | 1500 80.85.90 .95 172 | 132 | 500 | 280 | 160 | 170 210 | | 4 | 3.841 | 129.73 
100.110 | 100,110,120 |212 | 167 по | 3.865 | 130.61 
80 .85 .90 ,95 172 | 132 10.674 | 216.43 

| ЖИН | 

1227] 18000 | 1200 | її 212 | 167 | 630 | 330 | 190 | 200 265 | в | 10.742 | 222.63 
130 252 | 202 112 10.753 | 215.03 
. 18.960 | 293.01 


ШЕ 
90,95 172 | 132 
1278| 25000 1050 100,110,120,125 167 | 710 | 380 | 220 | 220 | 300 
130,140,150 
100 ,110,120,125 
1229| 31500 950 130,140,150 800 | 400 | 245 | 245 
160 „170 „180 








ос 











~ 
+ 
© 

— 

~ 

© 


HE; 见 表 7-2-55 Е. 
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3.11.5 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 的 许 用 补偿 量 


Ж 7-2-59 



















171-123 124-127 128-1713 


1718-1221 
1701-1703 1204-1207 1208-1213 


型 
(гін) АУ 0.3 0.4 0.6 | 1.0 
nm 
轴 向 АХ +1.5 +2. 5 | +5.0 


ЊЕ Да 0230” 






1714-1717 1722-1223 









FL 
= 
m 



































LZJ1 ~ LZJ3 1209 1710 
1] ыа. А ~IZ 
= ” 1271 „1772 1778 1779 а 
径 向 АУ 0.15 0.75 
mm 
轴 向 AX +1 








ЊЕ] Да 


注 : 1. 径 向 补偿 量 的 测量 部 位 在 半 联 轴 器 最 大 外 圆 宽 度 的 1⁄2 处 。 
2. 表 中 所 列 补偿 量 是 指 由 于 安装 误差 、 冲 击 、 振 动 、 变 形 、 温 度 变化 等 因素 形成 的 两 轴 相对 偏 移 量 ， 其 安装 误差 必须 小 于 
表 中 数值 。 


3.12 ”轮胎 式 联 轴 器 (摘自 GB/T 5844—2002) 


轮胎 式 联 轴 器 结构 简单 ， 装 拆 方便 ， 噪 声 小 ， 不 用 润滑 ， 径 向 尺寸 较 大 ， 使 用 寿命 较 长 ， 扭 转 刚 度 小 ， 减 振 
能 力 强 ， 补 偿 两 轴 相对 位 移 的 能 力 较 大 。 运 转 时 ， 特 别 是 过 载 时 产生 较 大 的 轴 向 附加 载荷 ， 安 装 时 应 使 联 轴 器 有 
适当 的 轴 向 预 奈 缩 变 形 ， 以 减轻 轴 向 附加 载荷 。 适 用 于 启动 频繁 ， 正 反 转 多 变 ， 冲 击 较 大 的 传动 。 


3.12.1 UL 型 联 轴 器 


工作 温度 : -20-80%, 

标记 示例 : 

例 1 UL5 轮胎 式 联 轴 器 

主动 端 : Y 型 轴 孔 、A ЖИ НҢ, 4-28шп, [=62тт 

从 动 端 : 1, Я, ВН, 4-32тп, [=60тшт. RCH: 
у 28х62 
UL5 тим 5844—2002 

例 2 UL8 轮胎 式 联 轴 器 

主动 端 : Y 型 轴 孔 А 型 键 槽 ，d=40mm，LZL= 112mm 

Маа: Y 型 轴 孔 、A 808, d=40mm, L=112mm, ЖЖ: 
UL8 联 轴 器 40x112GB/T 5844—2002 












































件 号 名 Ж я ж 
铸 钢 ZG35 
1,4 半 联 轴 器 
锻 钢 35 
2 螺栓 力学 性 能 4.8 .8.8 级 
3 轮胎 环 由 橡胶 , 帘 线 橡胶 复合 材料 , 短 圈 和 骨架 组 成 组 合 件 





5 止 退 垫 板 Q235 
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№ 7-2-60 基本 参数 和 主要 尺寸 
公称 转 矩 | 瞬时 最 大 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 工 4 
ӘЖЕ 总 质量 | 转动 惯量 
型 号 | Т, JPE T, | п, d(H7) JJ 型 |Y 型 
N: m r- min”! mm kg т? 
Т > 
ULI 10 31.5 5000 12,14 80 | 20 | 42 0.7 0.0003 
16,18 
14 
UL2 25 80 5000 16.18.19 30 42 | 100 | 26 | 51 1.2 0.0008 
20.22 38 52 
=== 一 一 一 
18.19 30 | 42 
UL3 63 180 4500 20,22 ‚24 38 52 |120 | 32 | 62 1.8 0.0022 
25 
20.22.24 
UL4 100 315 4300 25 ‚28 140 | 38 3.0 0.0044 
30 
I 24 
(1,5 160 500 4000 | 25.28 160 | 45 4.6 0.0084 
30.32.35 
28 
UL6 250 710 3600 30.32 ,35 „38 180 | 50 | 90 7.1 0.0164 
40 
32 .35 .38 | 
и 315 900 3200 200 | 56 | 104 10.9 0.0290 
40,42 ‚45 48 
38 
018 400 1250 3000 220 | 63 13.0 0.0448 
40,42 45 |48 50 84 112 
42,45 48 (50,55 |56 84 112 
119 630 1800 2800 250 | 71 | 130 20.0 0.0898 
60 107 142 
45° 48° 50,55,56 84 112 
110 800 2240 2400 280 148 30.6 0.1596 
60 „63 „65 ,70 107 142 
| 50" 55" „56“ ова | 112 
ULII 1000 2500 2100 320 | 90 | 165 39.0 0.2792 
60 ,63,65,70,71,75 107 142 
55" 56" 84 112 
ULI2| 1600 4000 2000 60" „63" „65" .70.71.75 107 142 | 360 | 100 | 188 59.0 0.5356 
80.85 132 
63" 65° 70” 71" 357 107 | 142 | 
0113] 2500 6300 400 | 110 | 210 81.0 0.8960 
80.85.90.95 132 172 
75” 107 142 
UL14| 4000 10000 80" „85" ,90" 95 * 480 | 130 | 254 145 2.2616 

















100,110 



























公称 转 矩 | 瞬时 最 大 | 许 用 转速 轴 孔 直径 MIKELI анна 
НЕТ | т, d(H7) pasja куе 











г. min mm 


kg kg ` m 


N: m 

| 85° |90" .95° 132 |172 

ULIS| 6300 14000 1200 | 560 | 150 | 300 222 4.6456 
100“ 110° „1207 „125 * 


0116] 10000 20000 1000 100 * .110 ° ‚120° „125" ‚130,140 

















167° | .齐全 = 一 所 二 二 












630 | 180 | 335 302 8.0924 


















































120" .125 | 
ULI17| 16000 31500 900 | 130" „140 " „1507 202 750 | 210 | 405 561 20.0176 
160” 242 k 
140" .150° | 2 
ULI8 43.0530 
1607 ‚170° .180 ° 242 





Е. 1. ЖАНА Ж, ЗРНО МАН J ЖИШП, 

2. 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 及 尺寸 见 表 7-2-4， 轴 孔 与 轴 的 配合 见 表 7-2-5. J, 型 轴 孔 在 GB/T 3852 ( 联 轴 需 轴 孔 和 连接 型 式 
与 尺寸 ) 中 已 取消 。 

3. 联 轴 器 选用 计算 见 本 章 第 2 节 。 

4. 治 金 设备 用 轮胎 式 联 轴 器 另 有 标准 JB/T 10541 一 2005。 

5. 生产 厂家 为 葛 州 市 联 轴 器 厂 、 北 京 古 德 高 机 电 技 术 有 限 公 司 、 沈 阳 市 三 环 机 械 厂 。 | 





3.12.2 ”轮胎 式 联 轴 器 许 用 补偿 量 | 


Ж 7-2-61 


联 轴 器 型 号 | 
许 用 补偿 量 E -- 
ULI | w из | ULA ULS UL6 UL7 (18 | (19 
1.6 2. 


.0 2,5 


















径 向 Ау 





mm 1.0 
















































Ша Ах 2.0 % 3.0 
#18] Да 1°00' 1°30' 
L 
联 轴 器 型 号 
许 用 补偿 量 
ло ULII ULI2 (143 ЕШ | ш | ULIS 
4518] Ау 3.0 3.6 
mm 
Ш) Ах 3.6 4.0 











WÈ: 表 中 所 列 许 用 补偿 量 ， 是 指 因 制 造 、 安 装 误差 冲击、 振动 、 变 形 、 温度 变化 等 因素 形成 的 两 轴 相 对 偏 移 量 。 


3.13 ”弹性 块 联 轴 器 (摘自 ЈВ/Т 9148—1999) 


弹性 块 联 轴 器 的 特点 是 无 扭转 间隙 ,弹性 块 的 扭转 刚度 可 根据 传动 特性 要 求 ， 通 过 改变 橡胶 的 配方 (主要 
改变 硬度 ) 加 以 调整 ， 有 具有 良好 的 减 振 、 缓冲 性 能 ， 又 能 补偿 两 轴 相 对 位 移 ， 且 无 噪声 ， 不 需 润滑 ， 装 拆 维修 
方便 ， 但 结构 复杂 ， 径 向 尺寸 较 大 ， 转 动 惯 量 较 大 ， 主 要 用 于 大 中 功率 、 冲 击 振动 较 大 的 传动 。 
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3.13.1 LK 型 一 基本 型 、LKA 0—2 НИ 


工作 温度 : —30-120%„ 

标记 示例 : LK7 弹性 块 联 轴 器 

ЗЕ: У 型 轴 孔 А НЫ, 4, =220тт, L=352mm 

从 动 端 : J, 型 轴 孔 、B ЖЕН, 4,=240mm, L,=330mm, 标记 为 : 


























20x352 
<| s LK7 联 轴 器 -220x352 p p 9148 一 1999 
(629) Y J, В240х330 
82! == р 
Е 
Lr 中 
上 推荐 |. Lim 
L L 


1,6 一 半 联 轴 器 ; 2 Л; З— ВЕБ; 4—48; 
5—# Е}; 7 一 弹性 块 ; 8 一 螺栓 ; 9 一 压板 


LK 型 (基本 型 ) 





| i 


9101 
ЛЯ. 123 4 5678 121314 


15-1617 
У А, 






maz Ip 
Әр ЖЕСЕ 
| 


р 








; F: 

1 .27 一半 联 轴 器 ; 2,16,21,23- ; 3,14,17,24—4Ё ; 4,20 一 压板 ; 5-46; 
6 一 锥 套 ; 7-і 8 ,13 一 螺母 ; 9 一 安全 销 ; 10 一 销 套 ，11 一 碟 簧 ;12 一 压 环 ; 
15 一 摩擦 环 ，18 一 弹性 块 ; 19 一 销 音 ;22 一 止 推 环 ; 25 一 轴承 ; 26 一 中 间 盘 


LKA 型 (安全 销 型 ) 


= ff 名 称 мн Ж 



































БН ZG 270-500 СВИТ 11352 
28 45 .42CrMo ЈВ/Т 6397 
弹性 块 橡胶 

螺栓 力学 性 能 8.8 级 GB/T 3098. 1 
螺母 力学 性 能 8 级 СВИТ 3098. 2 
垫圈 65Mn СВИТ 93 

安全 销 


35,45 СВ/Т 119 
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表 7-2-62 基本 参数 和 主要 尺寸 
轴 筷 长 度 
公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 > А 
Уж В 转动 惯量 
型 号 Па 4.2, м 质量 | 转动 惯 
ДЕ 
М-т kg Кеш? 
B 72 | 132 Г 
IK] 10000 ыыы | 150 370 190 125 E 
КАТ ттен за | Же 500 | 245 258 4.32 
95 172 | 132 
LK2 1750 415 | 208 200 5.2 
3 Ше 2 ЛЕЗДЕ = Д 
каз | 16000 | 125 100,110,120,125 12 | 167 550 | 256 ЗБ = 
130 Е 202 
кз | | 160 110, 120,125 212 | 167 „| [225 265 63 
LKA3 1100 600 | 260 462 32 
130.140.150 
252 | 202 | 一 E зарнне 
іка | к | 14% мы. 20570 | 260 338 | 21.5 
LKA4 1020 тырт 280 700 22.35 
LKS | a | 1200 60190.4189 275 580 26.6 
ГКА5 955 үтте 300 790 35.1 
LK6 | 1170 190,200,220 тн 285 625 293 
ТКА6 | 190000 | ор A 5 = 325 850 65.3 
220 282 
LK7 1080 670 | 295 780 55 
„ЭЕ. === 4 580 | === | === = <= 
LKA7 | 125000 | 750 240250; 260 330 | 280 | 500 | 345 930 83.2 
280 380 
ше | 9% 240,250,260 410 | 330 мо | 730 205 ке ю 
LKA8 | ОО | б | Sl Эйс рең ар 1000| 370 1200 100 
1 Ж 260 |410 | 330 
LK9 950 760 | 315 1075 100 
— | 200000 | 22? 280,300,320 470 тал аш А 
LKA9 595 380 | 320 106 | 395 . 1500 140 
340 550 | 450 
2 
Kio |o | 920 280,300,320 410 | 380 ме | 7% | 345 1270 120 
LKA10 560 кере миң (че 1150 | 225 
LKII 820 300,320 
ткли | 215000 | 500 249 
340,360,380 2300 249 
| 
| 320 
LK12 790 1820 255 
400000 | — эг 292 
1КА12 450 940 960 250 2800 382 














400 
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续 表 
轴 孔 长 度 
公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 太一 一 
на а š ҮЛП: о|в|,| мы | 转动 惯量 
№9 | Т, п, d d іне 
2 ГІ! 推荐 
< 
N-m ге min”! mm | kg kg ， т: 
тлу ; 750 360,380 550 | 450 іш ово | 460 ТРА 332 
LKAJ3 | 200000 410 400,420,440 1400 | 520 қ 3400 515 
[Г Юю | 
LK14 690 1050 | 505 2670 520 
ТКА | 530000 527 400 „420 „440 „450 „460 „480 О | 540 | 450 |с | 570 Аяс 602 
600 440 ‚450 „460 ‚480,500 _| 




















J 1200 | 550 4401 708 
I А 20000 250 500 |1750 650 | ° | 6610 1630 
| = 530 800 | 680 | 
4 - 
ч 460 ‚480,500 650 | 540 
ч 3 «3895 0| 570 | 10 | 4870 4 
3 ІКІ6 | s 535 s20 |1350|5 1248 

























































































ТКА16 225 630.560 1900 720 | 12 | 9300 2790 
LK17 480 1500| 650 5900 1930 
00000 | = ( 600.6 800 | 6 ЕЕ = 
1КА17 | 16 220 330580 609 ы 80 | 600 |3080 765 11700 3950 
КІН |, 450 560 400 630 вз | 1600 | 730 7000 2650 
1кА18 | 2000000 | тод 610 т 180 | 2200 | 800 n 13400 5300 
630 800 | 680 15 
119 |, оодоо | 420 вво |1700| 780 8850 4080 
1КА!9 155 айуан | 2300| 915 15670 7296 
900 
| =; — | 780 

LK20 380 710,750 1900 | 820 12060 5500 

1КА20 | 3150000 | 130 1000 750 |2500 |1040 9890 
800,850 — | 880 198 10650 











注 ; 1 质量 、 转 动 惯量 是 近似 值 。 

2. 瞬时 最 大 转 和 矩 不 得 超过 公称 转 矩 也 的 1.5 倍 。 

3. 轴 孔 和 键 覃 型式 见 表 7-24， 轴 和 孔 与 轴 的 配合 见 表 7-2-5. J, 型 轴 孔 在 GB/T 3852 ( 联 轴 器 轴 孔 和 连接 型 式 与 尺寸 ) 中 已 取消 ， 
4. 联 轴 器 选用 计算 见 本 章 第 2 节 。 

5. 生产 厂家 为 成 都 市 新 星 机 械 有 限 公司 、 沈 阳 三 环 机 械 厂 。 


3.13.2 弹性 块 联 轴 器 许 用 补偿 量 























表 7-2-63 
型 号 
许 用 补偿 量 LK1 ~ LK4 LK5-LK15 LKI6-LKI8 LK19~ LK20 
LKA1 1КА2-1КА11 ІКА12-І.КА14 І.КА15-І.КА20 
[8] АХ 
ШШ %1,5 +2 +2.5 +3 
/mm 
径 向 AY 
ià 0.5 0.8 1 
/mm 
#11 Да 0730" 0°15' 





注 ; 1. 表 中 所 列 许 用 补偿 量 是 指 工 作 状态 允许 的 由 于 制造 误差 、 安 装 误 差 和 工作 载荷 变化 ,引起 的 冲击 、 振 动 . 机 座 变 
形 、 温 度 变化 等 综合 因素 所 形成 的 两 轴 相 对 储 移 的 补偿 能 力 。 
2. 安装 误差 应 小 于 许 用 补偿 量 的 1⁄2. 
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3.14 新 型 星 形 联 轴 器 


新 型 星 形 联 轴 器 的 弹性 元 件 为 星 形式 (或 称 凸 爪 式 ) ， 具 有 缓冲 减 振 、 不 需 润滑 、 维 护 方便 的 特点 ， 具 有 补 
偿 两 轴 相 对 偏 移 的 能 力 。 适 用 温度 为 -40~ 100Y ， 适 用 于 载荷 变化 不 大 、 工 作 平稳 、 频 繁 启动 、 正 反 转 、 中 低 
E, 、 中 小 功率 的 传动 。 


3.14.1 LMX 型 星 形 联 轴 器 


(КЕНЕН | uama | 
ИТ 


= | М 
| ARENA 
|. 


060.6 
2 | ҚЗ 























La 
гЗ 
















































































































































[ 
转动 惯量 
М.т /kg + m? | 
16 15 0.00005 | 
19 20 14000 0.00008 
| 
24 70 10600 0.0002 ‚ | 
28 190 9500 0.0007 
38 380 8500 0.002 |10~38] 80 | 66 | 114 | 45 | 24 | 27 3 2.08 
М8 | 一 一 一 一 
42 530 8000 0.004 |0-42| 95 | 80 | 126 | 50 | 26 | 40 3 3.21 
| |_ | ЭЖ. > МИ 
48 620 7100 0.006 |0-48| 105 | 95 | 140 | 56 | 28 | 45 3.5 4.41 
| 
55 820 6300 0.012 [15-55| 120 | 105 | 160 | 65 | 30 | 52 4 6.64 
== 
65 1250 5600 0.025 |15-65| 135 | 120 | 185 | 75 | 35 | 57 |МІ0| 45 | 10.13 
20- 
75 1950 4750 0.054 75 | 160 | 135 16.03 
90 3750 0.139 A 200 | 160 27.50 
100 3350 0.245 Е 225 | 180 38.50 
110 3000 0.435 2. 255 | 200 54.0 
125 2650 0.85 Е 290 | 230 81.8 
140 2360 1.4 = 320 | 255 109.7 
160 2000 272 р 370 | 290 | 425 | 175 | 75 162.7 
m w | а» | [| s| ва | | mos 





注 ; 1. ЯЛЫ КОГ ВЕНЕ КИНЕ. 
2. 星 形 弹性 体 与 标准 GB/T 5272 中 的 弹性 体 不 同 ， 它 具有 较 好 的 缓冲 、 减 振 性 能 。 
з. 生产 厂家 为 北京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公司 。 该 公司 还 生产 LMX-K 型 星 形 联 轴 器 LMX-S 型 双 节 式 星 形 联 轴 器 。 
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3. 14.2 ІМХ-7 胀 套 式 星 形 联 轴 器 












































































































































动 惯量 | | | 
те У 11 37 46 136 201 438 1325 3003 5043 | 10020 | 16040 | 34750 
х107%/ Ке + m? 
а 14 16 19 24 25 | 35 40 42 45 50 68 80 
D 32 37.5 50 50 55 65 80 95 105 120 135 160 
D, 17 20 23 28 30 40 46 52 52 55 74 87 
do 10.5 18 18 27 30 38 46 51 60 68 82 
主要 
尺寸 4 17 19 22 29 30 40 46 sjo 68 72 80 
/mm 
L 50 210 
L. I8.5 85 
Ё L, 15.5 70 
L; 10 30 
型 号 | 4xM3 4xM12 
А 拧紧 
螺钉 
Е 1.89 
Mi/ ° 125 
N- m 


E: 1. 其 中 4d 为 最 大 尺寸 值 。 
2. 星 形 弹 性 体 的 形状 与 LMX 型 相同 。 
3. 生产 厂家 为 北京 古 德 高 机 电 技 术 有 限 公 司 。 该 公司 还 生产 LMX-Zw 型 胀 套 式 星 形 联 轴 器 。 








3. 14.3 LMX-F 法 兰 式 星 形 联 轴 器 
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A 型 B 型 
表 7-2-66 LMX-F 型 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
规 格 19 24 28 38 42 48 65 75 90 
额定 转 逢 3 10.4 30 59 81 94 112 137 325 793 
УМ • m 
最 高 转速 
| А ç x” 14000 | 10600 | 8500 7100 6000 5600 4750 4250 3550 2800 
г. min 
转动 惯量 А 0.0002 | 0.0006 зөт | 0.004 0.01 | 0.014 | 0.032 | 0.054 | 0104 | 0.244 
/kg т’ B 0.0001 | 0.0004 | 0.001 | 0.002 | 0.005 | 0.008 | 0.018 | 0.029 0.06 0.144 
d 6-19 | 8-24 | 10-28 | 12-38 | 14-42 | 15-48 | 20-55 | 22-65 | 30-75 Г 40-90 
р 40 55 65 80 95 105 120 135 160 200 
р 50 65 | 80 95 | 115 125 145 160 185 225 
| р, 32 40 48 66 160 
р, 40 55 65 80 200 
р; 65 80 100 115 260 
d, I8 27 30 38 100 
Е ӛн ја 
主要 尺 十 JA 74 86 100 124 265 
/ mm 
L 49 56 65 79 165 
Li 25 30 35 45 50 56 65 75 85 100 
| I 12 14 15 18 20 21 22 26 30 34 
18 8 8 10 10 12 12 16 16 19 20 
Eg 17 22 25 35 38 44 49 59 66 80 
— 
5 26 31 36 46 | 51 57 66 76 102 
5 1:5 9 2.5 3 
к T 
ЕТ 5хМ4 6xM6 6xM8 | 8хМ8 | 8хМ10 | 10хМ10 | 10хМ12 | 12xM12 


WE: 1. 键 模 根 据 孔 径 的 尺寸 按照 国标 制作 。 


2. 生产 厂家 为 北京 古 德 高 机 电 技 术 有 限 公 司 。 
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3.15 链 轮 摩擦 式 安全 联 轴 器 


这 种 联 轴 吵 是 深 子 链 联 轴 器 与 摩擦 转 矩 限制 器 ( 即 摩 擦 安全 离合 器 ) 的 组 合 ， 转 和 矩 根据 矶 形 弹 簧 压缩 量 而 
确定 。 减 小 了 轴 向 尺寸 ， 安 装 方便 。 当 传动 转 抢 未 超过 限定 值 时 ， 起 联 轴 器 作用 ; УЖА, 会 自动 打滑 并 断 电 
报警 ， 具 有 过 载 保护 作用 。 具 有 少量 减 振 、 缓 冲 和 两 轴 相 对 偏 移 的 补偿 功能 。 一 般 用 于 启动 频繁 且 需 要 安全 保护 
的 传动 。 


MC-C 型 轻型 安全 联 轴 器 


ФБ ААС Se 
=== 
Е 
56 
Z 








MC200C MC250C,MC350C МС500-С. MC700-C 


Ж 7-2-67 MC-C 型 轻型 系列 基本 参数 与 主要 尺寸 





















孔径 di 
转 年 范围 | > 最 高 转速 | 链 轮 齿 数 | 节 圆 直径 | 链 轮 节 距 


ZN + m Хт min `! z Ро/ тт 
/mm 





外 形 与 安装 尺寸 /mm 


= 
Е 





МС200-11С| 1.0-2.0 





























7-14 
МС200-1С| 2.9~9.8 1200 16 65.10 
1 (8~31) 
МС200-2С| 6.9~20 
= 
МС250- ILC 2.9-6.9 
10-22 
МС250-1С| 6.9-27 1000 22 89.24 
(13-38) 





МС250-2С| 14-54 


МС350-11(С| 9.8-20 | 



























































17-25 
МС350-1С | 20-74 пелин 800 24 121.62 15.875 | 137 | 72 | 103 | 37 | 6 | 9.7 | 42 
МС350-2С| 34-149 
一 一 
МС500- ПС) 20-49 | 
MC500-1G| 47-210 | 70-42 500 28 170.13 19.05 | 188 | 105 | 120 11.6 | 10 
өкіне (18-65) ё | | | 
МС500-2С| 88-420 
| - | 
MC700-1LC| 49-118 
— 30-64 
МС700-1С | 116-569 400 28 226.85 25.40 15.3 | 26 
(23-90) 
МС700-2С | 223 ~ 1080 





























IE: 1. 本 产品 带 报警 器 。 
2. 订货 时 除 型 号 外 还 应 提供 孔径 (di. 4) 
‚ 生产 厂家 为 北京 十 德 高 机 电 技术 有 限 公司 
4. фе 了 联 轴 器 与 同 厂 生产 的 ТІ200-С, Т1250-С, TL350-C. ТІ.500-С, ТІ700-С 转 矩 限制 器 参数 、 尺 寸 完全 相同 。 
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MC-C 型 重型 安全 联 轴 器 


ЕМУ 





MC10-C МСІ4-С 
















































































































孔径 di(d,) 
/mm /т min”! /kg 
MC10-16C 392-1274 терек | 
дж 300 66 
MC10-24C 588-1860 (3395) | 
MC14- 10C 882-2666 РТ” | 
38-118 ы "о 
МС14-15С 1960-3920 | (38-116) 
_| 
жн. N 1 
MC20-6C 2450-4900 Ре т е 
MC20- 12C 4606—9310 | ранц 
-一 =. 
外 形 与 安装 尺寸 /mm 
=== 
型 = D Dy 1. 5 
е. Е 08 И 
МС10-16С 
= 355 137 189 71 26.2 
MC10-24C 
MC14- 10C 7 
470 167 235 80 30.1 
МС14-15С 
MC20-6C 
30.1 


МС20-12С 


ТЕ: 同 表 7-2-67 tE, 


3.16 GZ1-C 型 钢 球 安全 联 轴 器 


这 种 联 轴 器 是 GZ1 型 钢 球 转 矩 限制 器 (离合 器 ) 与 滚 子 链 联 轴 器 的 组 合 ， 调 整 压 紧 弹 簧 可 以 限定 传递 的 转 
窍 ， 加 上 位 移 传感器 可 以 实现 自动 报警 ， 起 安全 作用 。 
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= йө 















GZ1 70-С 


021 20-C,GZ1 30-С.С71 50-С 



















































































Ж 7-2-69 GZ1-C 型 系列 基本 参数 与 主要 尺寸 
лур 飞轮 矩 та: и 
а | нв 最 高 转速 | па, "= 外 形 及 安装 尺寸 /mm 质量 
> A R yz р ГЕ 
| 
8—20 | 
GZ1 20-HC | 9.8-44 700 12.5 | 76 |32.6|7.4 |117. 4105.3| 63 | 25 | 47 | 4 | 5 | 2 125 
(12.5-42) | 
CZI 30-1С| 20-54 Е | 
500 | а а) 37.9 | 93 |40.5|9.7 146. 7131.7 73 | 28 | 60 | 5 | 6 [2.5 [4.8 
GZ1 30-HC | 54-167 | | | 
CZ1 50-LC | 69-147 | 
22-50 
CZ1 50-МС | 137-421 a 177 |126 |51.0|11.6[00.3182.2 83 | 40 | в | 5 | 8 |3.5|12.2 
GZ1 50- НС | 196-539 | | 
| 32-70 
GZ170-HC|294-1080| 160 | ^7 | 897 |165 [648 эзелки, 45 | по | ло | = | = |3220 


























注 ; 1. 同 表 7-2-67 注 ， 
2. 本 表 型 号 联 轴 器 与 同 厂 生产 的 TCB 20-С-ТСВ 50-С, TGB 70-C 转 矩 限制 器 参数 、 尽 寸 完 全 相同 。 


4 液 力 偶 合 器 


液 力 偶合 器 是 利用 液体 动能 和 势能 来 传递 动力 的 一 种 液 力 传动 设备 。 具 有 如 下 的 优点 。@D 无 级 调 速 。 在 电机 
转速 恒定 下 可 以 无 级 调节 工作 机 的 转速 ， 与 传统 的 节 流 调节 相 比 可 以 大 量 节 省 电能 。@ 轻 载 或 空 载 启动 电动 机 和 
逐步 启动 大 惯量 负载 ， 提 高 异步 电机 的 启动 能 力 。 名 防护 动力 过 载 ， 偶 合 器 泵 轮 和 涡轮 之 间 没有 机 械 联系 ， 转 和 矩 
是 通过 油 来 传递 的 ， 是 一 种 柔性 和 有 滑 差 的 传动 。 当 负载 的 阻力 矩 突然 增 大 时 ， 其 滑 差 可 以 增 大 ， 甚 至 制 动 ， 电 
机 可 继续 运转 而 不 致 停车 。@@ 均 匀 多 台电 机 之 间 的 负载 分 配 。 在 多 台电 机 了 驱动 同一 负载 时 ， 人 允许 各 台电 机 的 转速 
稍 有 差别 ， 使 各 台电 机 的 负载 分 配 均匀 。 句 可 隔离 振动 ， 缓 和 冲击 。@@ 可 方便 实现 离合 。 偶 合 器 流 道 充 油 即 接 
合 ,将 油 排 空 即 脱 离 。@ 除 轴承 外 无 磨损 件 ， 工 作 可 靠 ， 寿 命 长 。 因 此 ， 在 冶金 、 发 电 、 矿 山 、 市 政工 程 、 化 
工 、 运 输 、 纺 织 和 轻 工 等 部 门 中 ， 得 到 了 广泛 的 应 用 。 


4.1 


Ж 7-2-70 


分 类 及 其 结构 特点 
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名 fk 


特 性 


结 


构 特 点 





过 载 系数 大 ,一般 为 6~7, 有 的 甚至 高 达 20 ЖЖ, 
具有 平稳 启动 .隔离 振动 .缓和 冲击 的 作用 


结构 简单 ,无 限 矩 和 调 速 的 结构 ,工作 腔 容积 大 





静 压 倾 泄 式 
(牵引 型 ) 


提高 原 动 机 的 启动 能 力 , 平 稳 地 启动 大 惯量 工作 机 ， 
隔离 振动 ,缓和 冲击 ,协调 多 人 台 原 动机 的 载荷 分 配 ;在 运 
转 中 不 能 调 速 和 脱离 ,防护 动力 过 载 性 能 较 差 


涡轮 出 口 处 有 挡 板 , 外侧 有 辅 油 室 .和 泵 轮 无 支承 结 
ËJ , 流 道内 定量 部 分 充 油 . 壳 体 风 冷 散热 ,多 带 挠 性 
联 轴 器 ,有 过 热 保护 易 熔 塞 





动 压 倾 泄 式 


提高 原 动 机 启动 能 力 ,平稳 地 启动 大 惯量 工作 机 ， 
隔离 振动 ,缓和 冲击 ,防护 传动 系统 动力 过 载 ,协调 
多 台 原 动机 间 载 荷 分 配 ;不 能 调 速 和 脱离 





延 充 式 


和 泵 轮 中 心 部 分 有 内 辅 室 , 泵 轮 无 支承 结构 ,定量 部 
分 充 油 , 况 体 风 冷 散热 ,多 带 挠 性 联 轴 器 或 输出 端 装 
带 轮 ,有 过 热 保护 易 熔 塞 





用 于 启动 困难 的 和 大 惯量 的 工作 机 时 ,在 启动 过 
程 中 电动 机 可 具有 较 低 的 载荷 ,防护 动力 过 载 ,隔离 
振动 ,缓和 冲击 ,协调 多 人 台 原 动机 间 载 荷 分 配 ; 不 能 
调 速 和 脱离 





有 内 辅 室 和 外 辅 室 , 泵 轮 无 支承 结构 ,定量 部 分 充 
油 , 壳 体 风 冷 散热 ,有 过 热 防护 易 熔 塞 ,多 带 挠 性 联 
ШЕ 





进口 调节 式 





E 


无 载 启 动 原 动 机 ,逐步 可 控 地 启动 大 惯量 工作 机 ， 
无 级 调 速 ,隔离 振动 ,缓和 冲击 ,协调 多 台 原 动机 间 
载荷 分 配 ,便于 实现 远 操纵 和 电脑 自动 控制 ,可 以 实 
现 接合 和 脱离 


勺 管 进口 调节 , 自 带 储 油 用 旋转 油 壳 , 泵 轮 无 支承 
结构 ,偶合 器 重量 有 部 分 悬挂 在 原 动 机 ( 和 工作 机 ) 
轴 上 ,小 功率 (<50kW) 时 用 完 体 风 冷 散热 ,功率 较 
大 时 则 有 油 外 循环 管 路 和 冷却 器 , 带 有 挠 性 联 轴 器 ， 
偶合 器 轴 向 尺寸 较 短 ,安装 时 同心 度 要 求 较 高 





出 口 调节 式 





无 载 启动 原 动 机 ,逐步 可 控 或 快速 启动 大 惯量 工 
作 机 ,无 级 调 速 ,隔离 振动 ,缓和 冲击 ,协调 多 台 原 动 
机 的 载荷 分 配 , 便 于 实现 远 操纵 和 电脑 自动 控制 ,可 
以 实现 接合 和 脱离 ,适用 于 各 种 不 同 的 特殊 环境 


勺 管 出 口 调节 , 双 支 梁 结 构 , 有 支持 轴承 的 箱 体 和 
底部 油箱 ,具有 冷却 供 油 系统 和 较为 齐全 的 辅助 设 
备 ( 供 油泵 ,冷却 器 , 滤 油 器 等 ) , 因 有 坚实 的 箱 体 支 
承 ,运转 中 尤其 在 高 速 下 较为 稳定 ,不 易 振 动 :偶合 
器 重量 和 轴 疝 尺寸 较 大 ,造价 也 较 进 口 调节 式 略 高 








无 载 启 动 大 功率 异步 电动 机 ,逐步 可 控 地 启动 锅 


进出 口 调节 式 | 炉 给 水 泵 或 高 速 鼓风机 ,无 级 调 速 ,可 在 高 转速 大 功 


率 下 进行 可 靠 的 运转 ,实现 远 操纵 和 自动 控制 





勺 管 动作 与 进 油 控制 辣 联 动 , 勺 管 出 口 调 节 的 同 
时 ,也 对 进入 偶合 器 流 道 的 流量 进行 有 规律 控制 ,以 
达 调 速 的 高 度 灵敏 ; 常 带 有 增 ( 减 ) 速 齿轮 ,与 偶合 
器 一 起 组 装 于 同一 箱 体 内 ,偶合 器 布置 于 传动 齿轮 
的 高 速 轴 上 ,悬臂 梁 结 构 ,滑动 轴承 





4.2 传动 原理 


液 力 偶合 器 〈 图 7-2-8) 由 主动 轴 ， 泵 轮 B， 涡 轮 T， 从 动 轴 和 转动 外 这 等 主要 部 件 组 成 。 泵 轮 和 涡轮 一 般 


轴 向 相对 布置 ， 几 何 尺 十 相同， 在 轮 内 有 许多 径 向 辐 
射 叶 片 。 在 偶合 器 内 充 以 工作 油 。 运 转 时 ， 主 动 轴 带 
动 泵 轮 旋转 ， 叶 轮流 道中 的 油 在 叶片 带动 下 因 离 心力 
BER, HRAM (СН) ЖЕ (НП), № 
成 高 压 高 速 油 流 冲击 涡轮 叶片 ， 使 涡轮 跟随 泵 轮作 同 
方向 旋转 。 油 在 涡轮 中 由 外 缘 (进口 ) 流向 内 侧 
CHEO) 的 流动 过 程 中 减 压 减速 ， 然 后 再 流入 泵 轮 进 
口 (如 图 中 箭头 所 示 )， 如 此 循环 不 已 。 在 这 种 循环 
流动 中 ,有 泵 轮 将 输入 的 机 械 功 转换 为 油 的 动能 和 势 





能 ， 而 涡轮 则 将 油 的 动能 和 势能 转换 为 输出 的 机 械 





图 7-2-8 液 力 偶合 器 的 结构 原理 图 
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功 ， 从 而 实现 由 主动 轴 到 从 动 轴 的 动力 传递 。 若 用 机 构 放 去 偶合 器 中 的 油 ， 则 叶轮 就 无 法 传递 动力 ， 因 此 ， 利 用 
充 油 或 放 油 ， 即 可 实现 主 、 从 动 轴 的 接合 和 脱离 。 
泵 轮 和 涡轮 的 内 壁 与 叶片 之 间 的 空间 为 油 循环 流动 的 通道 ， 称 为 流 道 。 流 道 的 最 大 直径 D 称 为 偶合 器 有 效 



















































直径 。 
4.3 基本 关系 和 特性 
表 7-2-71 偶合 器 的 基本 关系 
名 称 公 式 说 明 
M, 一 一 输入 ( EZ ) ЖШ 
М, 一 一 输出 (从 动 ) 轴 转 矩 
Мұ-Мұ-М Ма ЕВЕ ЛОВ 
稳定 运转 下 各 转 矩 之 间 的 关系 M, 一 ЖАН 
M =М=М, 呆 一 一 偶合 器 所 传 转 矩 
关系 式 中 忽略 了 不 大 的 外 壳 鼓 风 .轴承 和 油封 的 阻力 
转 矩 ,工程 上 允许 这 种 忽略 
Мтп, ns ny nr 
液 力 效率 т, .= 一 二 = 一 =; i= 一 = 一 一 转速 比 
| Муту n, пу пр 
п-п ТЕЙЛ ННІ, ВЕРНУ Я tb ӘНЕ АНЕ 
ЕЭ я = 2 ==71= 
滑 差 ( 转 差 率 )3 ° кк, 约 低 2% ~5% , 即 额定 滑 差 $* =0. 02-0. 05 
SAN 过 AN 一 一 偶合 器 空转 时 功率 损失 
BEREN пе) =a, N, 一 一 偶合 器 输入 轴 功 率 
| т 一 一 机 械 效 率 
M M ,一 一 偶合 器 最 大 转 算 ,一 般 出 现在 i=0 工 况 
s Т = max max 
мая Шаг? м, ВЕНЕ 
Ж 7-2-72 特性 
名 称 图 形 及 说 BH 
在 流 道 全 充 油 ,ns 和 油 的 密 5 
Ep ЖЕНЕ, ВАНИЕ М қ 
Bf г 的 变化 关系 见 图 
外 特性 М ХЕЧ e 的 相 3 
М=/\ї) ЖЕ 2 
| щі НЕ] 1 变化 时 ,由 
某 一 最 大 值 逐步 下 降 到 零 。 具 1 
体 曲线 图 形 还 随 流 道 几 何 参数 
不 同 而 异 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 








名 Ж 图 Ж 及 说 明 











在 ns 和 p 不 变 下 ,M 随 流 道 
中 油 充满 程度 4 和 i 的 变化 关 
系 见 图 。 流 道 未 充满 (4 
<1.0) В, М 均 低 于 外 特性 曲 
部 分 充 油 特性 线 ,曲线 具体 形状 随 不 同 流 道 Жы 
М-/(1,4) 几何 参数 有 所 区 别 。 有 局 部 不 
稳定 区 ( 阴影 部 分 ) 











转 矩 无 因 次 系数 
ye 
pri DŠ 


转 矩 系数 有 因 次 ШЕЯ 


[| 
` | 
к 
Ж 
Ж 
= 





M ай 
А=ја) 





A/105min.m-1 


性 ,后 者 工程 上 通用 。 表 示 一 
系列 流 道 几何 相似 偶合 器 的 共 
性 ,并 忽略 Re 数 对 和 的 不 大 影 
响 。 可 以 推算 出 某 偶合 器 在 不 г - 
гіл, Жїр ЊУ M И" 











Мь=М, =М=рЕА т DŠ ; 

пу= пи; 

А; 可 取 自 原始 特性 A = f 
Ci) , 任 选 一 i 必 可 得 对 应 该 i 
ЈА, 

所 选 原 动 机 特性 由 该 原 动 机 
制造 厂 提 供 

i? 时 抛物 线 应 通过 额定 工 Д 
Ялте = 

原 动 机 转 矩 Mi ,转速 np. E 
机 电流 了 和 偶合 器 转 矩 М 随 涡 
轮转 速 mr( 或 输出 转速 n, ) 的 
变化 关系 

可 以 看 出 nw = 0 ВЧ, п 0, 
且 常 可 大 于 柴油 机 最 低 稳定 转 
Ж pws ;柴油 机 可 不 致 熄火 

当 kg 小 于 电动 机 的 

M Dmax 

Mie 
时 ,如 果 工 作 机 突然 发 生 卡 住 
或 动力 过 载 (ny =0) ,电动 机 
可 在 最 大 转 矩 右 侧 附近 运转 ， 
不 致 失速 (或 闷 车 ) 








与 原 动 机 的 匹配 特性 














м/м, 





т 
器 与 异步 电动 机 匹配 " 


1. 
А. 
я 


偶 
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名 称 图 形 及 说明 
Lo à | 
部 分 充 油 特 性 与 工作 机 ( 载 |18 
НО М, =/( n,) 相配 合 \ \ 
ЖЕ 3 调 速 范 a 5 
调 速 特性 1 一 载荷 转 矩 M, ос па , НІ 0 Е ' 可 
ІҢ і-0.25-0.97; N 
2—{н НИ і-0.4-0.97; не. N м 
ЗНД Я іг-0. 68-0.97 
0 .0 
R 7-2-73 调 速 原 理 


调 速 形式 


调 Ж 原理 及 说 


明 





义 管 ,出 口 调节 








导管 口 调 节 原 理 
涡轮 ;3 一 流通 孔 ;4 一 排 油 ;5 一 导管 ; 
6 一 副 叶片 ;7 一 转动 外 壳 ,8 一 进 油管 ;9 一 旋转 油 环 


1 一 泵 轮 ;2 





由 外 部 油泵 供应 的 进入 偶合 器 流 道 的 
流量 不 变 , 勺 管 排 油 能 力 大 于 供 油 , 流 道 
内 存 油 面 ( 即 充 油 度 4) МАП 
平 ,移动 勺 管 于 最 内 和 最 外 缘 两 极限 位 
置 ( 即 全 充 油 和 排 空 ) 之 间 任 一 位 置 ,可 
得 对 应 充 油 度 q 和 输出 转速 心 ,实现 无 
级 调 速 





勺 管 和 喷嘴 , 进口 
调节 














到 


(а) 输出 全 速 (b) 输出 最 低速 


流 道外 侧 有 数 个 喷 油 噶 常 开 连 续 喷 
油 , 流 道 的 充满 程度 视 勺 管 提供 的 油 量 
而 定 。 勺 管 伸 和 人 最 下 侧 ( 外 缘 ) ,旋转 油 
壳 内 存 油 几 乎 全 由 勺 管 勺 取 供 应 流 道 ， 
流 道 全 充满 ,输出 轴 全 速 ; 勺 管 拉 起 至 上 
限 位 置 , 流 道内 油 由 喷嘴 排 入 旋转 油 壳 ， 
流 道 排 空 ,输出 最 低速 , 勺 管 置 于 两 极限 
位 置 之 问 , 即 得 对 应 流 道 充 油 度 9 和 输 
出 转速 n, 实现 无 级 调 速 


R 7-2-74 


名 ж 


限 矩 原理 


T € B A FEL Ж 


说 
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НД 





| № (ЕНЕМЕ 
式 ) 





外 壳 与 涡轮 外 侧 有 和 较 大 容积 辅 油 室 ， 
并 在 外 缘 与 流 道 相通 。 涡 轮 停 转 或 低速 
时 , 辅 油 室 油层 厚度 大 , 贮 油 量 大 , 流 道 
内 部 分 充 油 ,加 上 挡 板 阻 流 作用 ,限制 了 
低速 工 况 的 过 大 转 矩 。 涡 轮 高 速 时 , 因 
离心 力 加 大 , 辅 油 室 油 流向 流 道 ,油层 厚 
度 与 流 道 接近 , 流 道 充满 程度 增加 , 挡 板 
阻 流 作 用 减弱 ,传递 额定 转 矩 

注入 偶合 器 的 油 是 定量 的 ,并 使 流 道 
部 分 充 油 




















限 矩 型 ( 动 压 倾 泄 
式 ) 





泵 轮 内 缘 设 有 内 辅 室 , 流 道内 定量 部 
分 充 油 。 涡 轮 高 速 时 , 流 道内 油 量变 化 
不 大 ,接近 全 充 油 ,传递 额 定 转 矩 。 当 涡 
轮转 速 降 低 到 i= 0.8 以 下 时 ,反抗 压 头 
明显 低 于 泵 轮 , 液 流 结构 由 小 循环 变 为 
大 循环 , 冲 向 内 辅 室 , 满 后 流 道 变 为 部 分 
充 油 ,所 传 转 矩 降低 ,达到 限制 过 大 转 矩 
的 目的 








限 矩 型 ( 延 充 式 ) 


泵 轮 内 缘 有 内 辅 室 , 外 侧 有 外 辅 室 。 
由 静止 启动 时 ,外 辅 室 存 油 由 孔 а 2 2 
流入 流 道 ,使 所 传 转 矩 逐渐 增加 。 反 之 ， 
当 涡 轮 突然 减速 时 ,内 辅 室 的 油 一 部 分 
可 经 孔 b 流 入 外 辅 室 ,降低 涡轮 低 转速 
时 转 矩 。 如 采取 结构 措施 , 可 减少 特性 
ЖЕФ, КОН ТЕЙ 





КІ ( PJE E 75 
Ж) 








Яра | 8 ИЕЛ, (Вр 
НІНІ) ЖЕЙ Ја М, АЕ 7с ЭР, 9 
流 冲 向 内 辅 室 后 ,经 b 孔 大 量 流 人 外 辅 
室 , 流 道内 充 油 度 减 小 , 转 矩 大 大 减 小 ， 
使 电机 轻 载 快速 启动 。 当 泵 轮 ( 电 动 
机 ) 超 过 临界 转速 后 , 因 离 心力 作用 关 
闭 , 侧 辅 室 油 经 a 孔 逐 步 进入 流 道 ,使 转 
和 窍 缓慢 增加 。 涡 轮 失 速 或 制 动 时 , 转 矩 
特性 与 动 压 倾 泄 式 类 似 , 限 矩 性 能 好 
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4.4 


(1) 功率 与 转速 


设计 原始 参数 及 其 分 析 


液 力 偶合 器 所 传 功率 和 输入 转速 ， 一 般 等 于 原 动 机 的 额定 功率 和 额定 转速 。 对 于 原 动 机 为 异步 电动 机 的 工作 
机 ， 使 用 偶合 器 后 可 解决 电机 的 轻 载 启动 问题 ， 故 以 工作 机 的 额定 功率 作为 偶合 器 所 传 功率 。 功 率 与 转速 通常 有 


如 下 几 种 组 合 ， 见 表 7-2-75。 


Ж 7-2-75 





功率 与 转速 组 合 


偶合 器 功率 与 转速 常用 组 合 


使 用 目的 





应 用 实例 













m 解决 电动 机 轻 载 启 | ” 带 式 输送 机 、 塔 式 
"улан Г ЛЕУ ТТИК ҮҮТ 
ER тип | 调 速 型 过 载 防护 ,无 级 调 速 , | 机 ,离心 机 ,空调 风 
kausa 隔 振 防 冲 等 问题 тк 





中 功率 (300~3500kW ) 
与 低速 (365 ~ 600r/min ) ШШ) 


或 中 速 (750~ 1500r/min) 





调 速 型 ( 部 分 


无 级 调 速 ,无 载 或 
轻 载 启动 , 隔 振 防 剖 






ЖЖ .泥浆 
# .转炉 除尘 风机 Ка 
炉 引 风机 、 送 风机 РК 
磨 机 、 挤 压 机 等 












除 妥善 解决 启动 „ИВА НИЈЕ ЋЕ 
能 之 外 ,应 着 重 在 结构 简单 .不 用 
或 简化 冷却 供 油 系统 , 减 小 尺寸 重 
量 和 降低 制造 成 本 上 多 加 研究 ,并 
应 易于 批量 生产 


ЈЕ 
应 力求 缩短 轴 向 尺寸 ,简化 冷却 


供 油 润滑 系统 





大 功率 (1600 -~ 
20000k W ) 与 高 速 (3000r/ 
min) 或 超 高 速 (4500 ~ 
6000г/ пит ) 


调 速 型 





| (2) 滑 差 与 效率 的 确定 











电站 锅炉 给 水 泵 、 
煤气 鼓风机 、 舰 船 燃 
气 轮机 动力 装置 .高 
炉 鼓 风机 


应 着 重 解决 高 转速 叶轮 与 转动 
外 壳 的 过 大 应 态 问 题 ,以 及 调 速 控 
制 和 冷却 供 油 润滑 系统 等 。 这 类 
偶合 器 常 带 有 增 速 齿轮 ,因此 ,高 
速 齿轮 传动 和 轴承 .振动 等 问题 也 
应 加 以 重视 


液 力 偶合 器 在 额定 工 况 长 期 运转 时 的 滑 差 (也 叫 转 差 率 ) 5* 与 对 应 的 效率 m" ， 可 按 不 同情 况 参 照 表 7-2- 


76 加 以 确定 。 
表 7-2-76 





牵引 型 和 限 
жәй 


额定 工 况 下 的 滑 差 $ * IAE q ° 


я ж 额定 工 况 滑 差 
AkW 8° 


0.05-0.07 


(ДХ 0. 05) 


0. 04 | 0. 99 


机 械 效率 
Та 


约 为 


偶合 器 效率 
77 =(1-S" )m, 


>0.94 


>0.95 













87 取 小 值 , 虽 可 提高 传动 效率 ， 
但 有 效 直径 增 大 ,重量 尺寸 增加 ， 
造价 也 增加 ,还 将 使 过 载 系数 Т, 
增 大 ,偶合 器 启动 和 过 载 防护 性 能 
不 易 得 到 保证 











<1600 
>1600 
( 带 增 ,减速 齿轮 ) 


调 速 型 


0.03~0.02 
常 取 0.03 


0.985~0.992 
0.98~0.99 


0.955~0.972 
0.95~0.97 












[їн] 8K T. fE (H 
їйї 





0. 07-0. 30 











87 取 小 值 , 可 提高 传动 效率 ,但 
有 效 直 径 增 加 ,对 叶轮 和 转动 外 过 
的 强度 不 利 ,重量 尺寸 增 大 , 调 速 
范围 也 将 缩小 


必须 限制 偶合 器 的 重量 尺寸 或 
过 载 系数 , 又 只 供 短 期 或 间歇 工 
作 .经济 性 不 重要 的 场合 (例如 塔 
吊 走 行 轮 驱动 偶合 器 ) ,57 可 选取 
较 大 的 值 ,可 大 大 减 小 有 效 直径 、 
重量 和 造价 
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(3) 启动 和 过 载 防护 的 要 求 
为 了 有 效 地 防护 动力 传动 系统 免 于 过 载 而 破坏 ， 和 在 工作 机 启动 时 充分 利用 异步 电动 机 的 最 大 转 矩 НАЯ 
的 过 载 系数 应 满足 表 7-2-77 的 要 求 。 


表 7-2-77 牵引 型 和 限 矩 型 偶合 器 的 过 载 系数 Т, 


















大 中 功率 小 功率 
原 动 机 类 型 异步 电动 机 异步 电动 机 









过 载 系数 7。 <3.5 <2.5-2.7 <4 


(4) 调 速 范围 


调 速 型 偶合 器 的 调 速 范围 ， 一 般 已 能 满足 使 用 要 求 ( 见 表 7-2-78) 。 如 要 超出 这 一 范围 ， 可 采取 某 些 结构 措 я 
施 达 到 ， 但 在 设计 之 前 必须 加 以 明确 。 














表 7-2-78 调 速 范围 






工作 机 转 邱 特性 调 ж 范 Њ 应 用 实例 



















恒 转 矩 i=0.40~0.97 起 重 机 ,运输 机 ,往复 硝 








КАЈА ЊЕ (М, c ni) і-0.20-0.97 离心 风机 ,压气 机 ,无 背 压 水 泵 








і-0.6-0.97 


шша ( 视 管道 静 压 头 而 异 ) 


定 背 压 锅炉 给 水 泵 , 输 油 泵 ,离心 水 泵 等 


(5) 全 程 调 速 或 离合 时 间 ( 见 表 7-2-79) 
表 7-2-79 全 程 调 速 或 离合 时 间 

















ВА шыныны 
出 口 调节 式 ( 箱 体 式 ) 10~30 
== 视 泵 轮转 速 , 供 油泵 排 量 НЕЕ 
进口 调节 式 (旋转 油 壳 式 ) ЖЖ 10-30 管 管 径 大 小 等 不 同 而 有 所 差别 
ЕЕ 60-180 


(6) 重量 尺寸 





пв —= 


图 7-2-9 所 传 功率 恒定 下 的 相似 规律 
DD 一 有 效 直 径 ; 6 一 本 体重 量 ; 一 叶轮 圆周 速度 
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指 偶合 器 的 本 体 以 及 与 本 体 相连 的 辅助 结构 ( 如 箱 体 ) 的 重量 和 尺寸 。 在 传递 同一 功率 的 情况 下 ， 有 效 直 
BD SREE n 成 反比 ， 而 偶合 器 本 体重 量 G 又 与 D*7 成 正比 。 因 此 ， 为 减 小 偶合 器 重量 尺寸 ， 设计 时 党 
将 偶合 器 输入 轴 直 接 与 原 动 机 相连 ,或 布置 在 转速 更 高 的 高 速 轴 上 。 自 然 ， 随 着 输入 转速 增加 ， 叶 轮 圆周 速度 и 
增 大 ， 应 力也 相应 增加 ， 见 图 7-2-8。 此 外 ， 侦 合 器 重量 尺寸 在 很 大 程度 上 与 结构 布置 形式 有 关 ， 在 总 体 设计 时 
应 特别 注意 。 

(7) 振动 什 

偶合 器 在 流 道 全 充 油 和 额定 转速 下 运转 时 ， 在 整 机 轴承 部 位 所 测 得 的 振幅 值 (包括 垂直 、 水 平和 轴 向 方 
向 ) ， 一 般 不 应 大 于 60~ 120pum (全 幅 ) ， 高 转速 偶合 器 和 出 口 调节 式 偶合 器 取 小 值 ， 低 转速 偶合 器 和 进口 调节 
式 偶合 器 取 大 值 。 

(8) 工作 油 

偶合 器 的 工作 油 也 作为 润滑 油 ， 对 油 的 要 求 是 : 黏度 较 低 ， 润 滑 性 适当 ， 密 度 较 大 ， 无 腐蚀 性 ， 闪 点 较 高 ， 
不 易 产生 泡沫 。 对 于 一般 采用 滚动 轴承 支承 的 各 种 偶合 器 ， 常 用 20 号 机 械 油 ;对 带 有 增 速 (或 减速 ) 齿轮 并 采 
用 滑动 轴承 的 偶合 器 ， 为 改善 润滑 ， 普 遍 应 用 22 号 透 平 油 。 近 年 来 国内 还 生产 液 力 传动 专用 油 ， 可 选用 6 号 液 
力 传动 油 。 

(9) 易 熔 塞 与 易 熔 合金 

对 于 要 求 防护 动力 过 载 的 偶合 器 ， 必 须 在 流 道外 缘 的 转动 外 壳 上 安装 2-3 只 易 熔 塞 (内 孔 注 有 易 熔 合金 的 
ВЕ), 。 其 目的 是 一 日 工作 机 在 运转 中 因 阻力 过 大 被 卡 住 而 停 转 时 ， 仍 在 运转 的 原 动 机 的 全 部 功率 将 被 偶合 器 吸 
收 【 此 时 S= 1， 偶 合 器 效率 为 零 ) ， 使 油 温 短期 内 剧烈 上 升 ， 达 某 一 值 后 易 熔 合金 熔化 ， 流 道中 油 将 通过 易 熔 塞 
中 的 孔 排出 壳 体 外 ， 流 道 排 空 ， 所 传 功 率 也 随 之 切断 ， 从 而 使 传动 系统 得 到 了 真正 的 保护 。 

易 熔 合金 的 熔点 必须 低 于 油 的 闪 点 ， 常 取 110~ 14090 。 对 于 使 用 环境 有 防爆 要 求 的 场合 ， 应 视 具体 情况 进行 
慎重 的 选择 。 


4.5 流 道 选 型 设计 


偶合 器 流 道 的 几何 参数 包括 : 流 道 在 轴 面 上 的 几何 形状 、 叶 片 数目 、 厚 度 和 和 角度， 有 无 内 环 和 挡 板 及 它们 的 
尺寸 及 辅 油 室 的 位 置 和 容积 等 。 不 同 偶合 器 流 道 、 其 原始 特性 各 不 相同 。 目 前 ， 国 内 外 常用 的 几 种 流 道 和 其 由 试 
验 所 得 的 原始 特性 列 于 表 7-2-80 中 。 

(1) 流 道 选 型 原则 

OD 在 额定 工 况 滑 差 S$，( 或 i") 时 ， 偶 合 器 原始 特性 应 具有 尽 可 能 大 的 扭矩 系数 人 “ 值 。 

H M=pgà ` па 05 УЖИ, А“ (ХМ 5") 愈 大 ， 在 其 他 相同 条 件 下 ,，D И ЛД, EMTAK, 或 5* 
可 愈 小 。 因 此 ,A“ 大 小 是 偶合 器 各 种 流 道 进行 比较 时 的 重要 指标 之 一 。 对 大 多 数 流 道 ，5" =0.03 时 和 A* 值 为 
(1.2-2.7)х1076тіп?/т, ЕФ GB 5837—86 中 规定 ， 对 调 速 型 偶合 器 ，S ”0. ОЗ ВЕК А * =1.7х10-°; BR E 
或 牵引 型 偶合 器 ，5* <0. 04 时 要 求 人 * >1. 6х10-6. 

D 对 于 限 矩 型 偶合 器 ， 涡 轮 零 速 (S=1) ПОНОВИ А) 应 尽 可 能 小 ， 或 在 规定 的 过 载 系数 T. 之 内 ， 
使 偶合 器 有 较 好 的 过 载 防护 性 能 。 某 些 要 求 脱 离 的 调 速 型 偶合 器 也 希望 有 较 小 的 Mo， 以 减 小 在 脱离 状态 下 流 道 
内 部 的 空转 损失 ， 避 免 长 期 空转 时 ， 偶 合 器 流 道 内 温 升 过 高 而 产生 故障 。 

O 对 于 限 矩 型 偶合 器 ， 还 希望 特性 曲线 波动 较 小 。 这 种 波动 常用 四 陷 系 数 e=Al Аша ЖЕ, ЗН Ар 
和 Auon 分 别 为 dAxdi>0 区 段 上 扭矩 系数 的 局 部 最 大 值 和 最 小 值 。e 值 愈 大 ， 性 能 愈 差 ，e= 1.0 最 佳 ， 一 般 < 
1.4, Ч е>Т, 时 ， 在 启动 过 程 中 偶合 器 就 有 可 能 不 能 加 速 到 额定 工 况 点 ， 因 而 无 法 维持 正常 工作 ， 

Ф 对 于 绝 大 多 数 要 求 无 级 调 速 的 工作 机 ， 一 般 调 速 偶合 器 无 限 矩 要 求 ， 相 反 希 望 在 5 增加 时 M 急剧 增加 ， 
也 即 具 有 较 “ 坚 挺 ” 的 特性 ， 以 扩大 偶合 器 的 调 速 范围 。 

б 为 便于 叶轮 与 轴 、 勺 管 装 置 以 及 辅 油 室 等 的 结构 布置 ， 希 望 流 道 有 较 大 的 do/D 值 。 对 于 用 机 械 加 工 方法 
形成 流 道 的 还 要 求 流 道 轴 面 形状 简单 。 尽 可 能 用 径 向 直 时 片 使 偶合 器 正 反方 向 运转 时 性 能 相同 。 还 应 注意 所 选用 
的 流 道 在 运转 中 有 较 小 的 轴 向 推力 。 

上 述 几 条 原则 仅 供 流 道 选 型 时 分 析 比 较 之 用 ， 最 佳 的 选择 自然 还 视 所 设计 偶合 器 的 具体 情况 而 定 。 例 如 将 偶 
合 器 作为 液 力 制动器 (或 减速 器 、 水 力 测 功 器 ) 时 ， 就 希望 在 设计 工 况 5" =1 时 具有 很 大 的 А, 以 减 小 尺寸 。 这 
种 特殊 情况 这 里 不 予 讨 论 。 





7-183 








щщ 14301 | ши 
осу] = "и | МЕ | ШЕ 
шддг 0=@ : 





wog 0-4 | W ји E 
НЕ 
шш оь у. 
ац | ФР E 
ж M + 
шрф=@ 
ШШЕ 


ПОЕН | м 4 








HH 
x 





та је 


(шш а) 


61210089 8 = = 

















10 '0=7 

406 0-4 

ве ед ас1%9-9 

уй = 409 '0 = 'р 

9-01х9 p= Ру qçgç'o= р 
ә-01Х9 71-4 y аг о-%? 
(10'0=V 

5-01x @$85`0=!Р 
(91-%1)-%%ұ ауто 0-5 
о-01х 46971 0-4 
(раној у а$\ў`0=°р 
@10°0=ў 

ә-0І 0500-65 
ЕЕ a i 401 '0= “9 
9-01 0910-19 
х(тє=9'1)='®%ү aszs '0= °% 





ЕПА 








Нн 





ЕЕ раа У ВИН Же МЕ 





Ж ШТ 








шши 
а. 
HLE 
9601886 0/6 0/ 
号 TKY 
Ну 560ү ‘60у ЖЖ 

ши uu“ ук 

ж. 
(.S%).191 





Ay 


















RATHA V 
25/0186 
=> Щи — 7 
¿u W 
ит 9 
Муза 
м5 5) —— "А 
ш. Мах 
ау N 
"Чи „уза 
"М66556/; | 
"Чи ‚үзө mn 
ag | 





шит HHHH 
























































7-184 


“Чейн (çO 0=..S HE) „$ НЗМ 08746 НЫНЕ Е S S Није se S i) busi [ie ЯЛЕ ӘУЕ ` Yk Ml 

ТЕН 5% unu0çç1 “wuwgzel ‘шш (051) ‘wuostt *шш0001 “шис/8 “шш(008) “шш0с/ “шш069 *шш(009) 'unu09ç ‘шшс “шш(/$р) “unu0çp ‘шшр ‘иииоде ‘шшосе 
“шш080 “tutu0SZ ‘шшс “ww00Z “шщоя UE [J NiE 8002-4686 1/99 s| [£ Ж [2] T Il "О ZYH g БЕ R {ЕТЕШ “Чыр ЖИ Е ВИ Br с `ç 

"Bts Шун ЕИ а ВН ХЕ "Му 

мају (М. У Б Е БИ УГ ТЯ) ҰНЫ. У БВ 2—IEl ну NG У ан (зан SI Но T ЕПА “ұша "шй u жк Sta 
ик HRY В m) „УЕ ‘арии ETHE а Y sk gay | I [a| әм Бани анаа ута на ЖҰБЫН ФЕН + 
2 ВИЗ з за [u ВИ ус S ЗЫ `£ 
=" OY нишкен ç ғ `€ МЦХ Т 


%%0 960 
Ү ов V 


ЕРТЕДЕ ТА аге ТЕЗЕ kus a bas АРА a Ч бү 
"щн ИНИ U HARMA НЕ BC т R 








war 
М VEN- 
ає0 `0Фх8 => 
05210 0Фх-9 
ы 4800 'офху => mua 
08-12 аю 0-у E 3 2; 10 
с8= "2 05% 0=8 езет 
шш а а@$1`0=!4 967019 
а:19-9 |%80 ‘160 Қ 
96`0 
9-14. WTH” У 
45170 86 Оу + 1670 
Е aep | за Y'O Y hÆ 
%%-%81-41 а/0-Р? | ш/шш g 
055 '0= | sz ту >k BH | 
e EN Q) „Ор = 9% 9% aze o= p| #199021 айй—.ү 
24059 8-4: =f 29/7018 `6 
ш q10'0=V -3 ужин 
=, ш = З P я г 
к” РИ see |01 0 зо рого 
@915'0='Р| MA SIRAN 
шш Q=” CEEE у) —— WN 
чи о 2 “ыы а 
051 = RRA Se W 
ЖЕ I m 
ugg 0=0 аюЮ%9-% іш, ү20 


ЕЗГІ 








086- ‘и 
шс̧9 0-й 


УЖЕ MUET 
HER а 
































p'g=S = 
-01X ас 9-9 
(91-Е ја ту 











МАНИЯ 























рел 








7-185 


© 偶合 器 叶轮 的 叶片 厚度 6 见 表 7-2-81。 
































表 7-2-81 偶合 器 叶轮 的 叶片 厚度 6 
有 效 直径 万 же нит то» 叶片 厚度 6 说 明 
/mm /mm | 
250~500 钢板 冲压 轮 壁 , 锦 接 或 焊接 薄 钢 板 叶 片 1-1.5 适 于 大 量 生产 
250-450 п PEETI 2-3.5 金属 模 取 低 值 
450 ~ 1000 пати 4-8 砂 模 取 高 值 
铸造 合金 钢 5-6 
а; 铸 钢 轮 壁 ,焊接 钢板 叶片 3-5 
800 ~ 2000 铸 钢 轮 壁 ,焊接 钢板 叶片 4-6 


(2) 实例 

例 1 试 确 定 一 台 调 速 型 偶合 器 流 道 的 主要 尺寸 。 原 动机 为 1600kW，2985r/min 异步 电动 机 ， 工 作 机 为 1200kW 离心 鼓 风 
HL, MENZ 5° <0.03, 采用 20 号 机 械 油 ， 油 温 70 筷 时 的 密度 p=870kg/m’。 

选用 表 7-2-80 中 的 扁 圆 形 流 道 ， 并 取 S" = 0.03， 此 时 其 ”=2.1x10“。 因 偶合 器 能 协助 电动 机 实现 无 载 启动 ， 故 以 
1200kW 作为 偶合 器 所 传 的 额定 功率 N. ， 按 表 中 公式 计算 流 道 几 何 参数 ， 有 效 直 径 为 


5 
9555N. Е 9555x1200 
D= = ај z A =0. 474m 
М реА “пў. 870х9. 81x2. 1х107%х2985" 


按 系列 尺寸 ， 向 上 圆 整 到 D=0. 5m。 由 于 这 一 圆 整 ， 则 在 额定 工 况 实际 运转 时 ，5" 必 将 小 于 0.03. 
流 道 其 余 几 何 尺寸 为 














do=0.415x0. 5=0. 2075m 
р=0. 1465x0. 5=0. 07325m 
S=0. 0224x0. 5=0. 0112m 
d, =0. 585x0. 5 =0. 2925m 
A=0. 01x0. 5=0. 005m 
叶片 数目 
zp = 8. 65х0% 2” = 8. 65x5009-279 = 8. 65х5. 66=48. 98 
ВИА 2,-50, ВЈ =50-2=48, НЯНИ, 
912 按 如 下 条 件 确定 限 矩 型 偶合 器 有 效 直径 ， 并 校 验 其 过 载 防护 性 能 。7. SkW 1470r/min 异步 电动 机 经 偶合 器 带动 灰 渣 
碾 碎 机 ， 运 转 中 要 求 动力 过 载 保 护 ，S* =0.04， 采 用 20 号 机 械 油 ，70% 时 之 p=870kgyma 。 
选 表 7-2-80 中 的 限 矩 型 ( 动 压价 泄 式 ) 流 道 ， 取 5* =0.04 时 之 A* =Ao w=1.45x10-5， 原 始 特性 中 最 大 转 和 矩 系数 Au = 
3. 8x10 (在 i=0 时 )。 有 效 直 径 为 


9555. 2 9555х7.5 
р= | 25,1 28 | = =0. 277m 
РВА ту, 870х9. 81х1. 45x 1076 х 1470 
НИМ, Ж D=0. 28m。 


该 异步 电动 机 之 最 大 转 矩 和 额定 转 矩 的 比值 Wb /Mbp.=2.2， 最 大 转 矩 所 对 应 的 转速 约 为 1375rmin。 当 工作 机 突然 因 阻力 
增 大 而 减速 时 ， 偶 合 器 所 能 出 现 的 最 大 转 矩 (i~0) 为 
Мы, “PEA onh 0° =870x9. 81x3. 8х1076х13752х0. 28° = 105. 5N + т 





yE bB aJ ЛЕ РІ 


N 7.5 
М,,59555.----9555.--2--48,75М. 
ік. n пар ЭМ 


异步 电机 所 能 产生 的 最 大 转 算 Maa = 2.2 + М,,-2.2х48.75-107.25М-т 
ЖР М>, ЕСТЕ КЕ АН, на ЛАЛ pl Ei ЕГЕ С ОВ И НО ie е, ЖЕ. Лене 
过 热 易 熔 塞 熔化 ， 将 流 道内 油 排 空 ， 偶 合 器 不 再 传递 功率 ， 从 而 起 过 载 防护 作用 。 


4.6 轴 向 推力 计算 


偶合 器 运转 时 叶轮 上 的 轴 向 推力 由 推力 轴承 承受 。 设 计时 必须 算出 轴 向 推力 的 大 小 及 其 方向 ， 以 确定 轴承 的 
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承载 能 力 。 

作用 在 叶轮 (以 涡轮 为 例 ) 上 的 轴 向 推力 由 三 部 分 组 成 (图 7-2-10) : 涡轮 内 外 壁 因 油 压力 不 等 而 产生 的 轴 
向 力 局 ， 方 向 使 涡轮 和 泵 轮 靠 近 ; 因 液 流 轴 面 流速 w 方向 变化 而 引起 的 推力 R, ， 其 方向 使 涡轮 与 泵 轮 分 开 ; 以 
及 因 供 油 压 力 和 不 平衡 面积 而 产生 的 推力 F， 方 向 使 两 叶轮 分 开 。 轴 向 推力 的 计算 可 按 表 7-2-82 进行 。 












чычала а ч 
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(a) 偶合 器 中 油 压 力 (b) 因 液 流 方向 变化 而 引起 的 轴 向 推力 


图 7-2-10 偶合 器 的 轴 向 推力 
表 7-2-82 轴 向 推力 的 计算 





计算 公式 或 参数 选择 



























































转速 比 i 按 运转 工 况 选择 。 一 般 选 i=0.97,0.95 和 0 三 点 
Е 2тпу 
泵 轮 角 速度 wp/s-! ae 60 
ng Н ,г/шіп 
工作 油 密度 p/kg- m Š 按 油 种 及 油 温 确定 。20 号 机 械 油 70% IJ р = 870k#/m° 
流 道 有 效 半 径 R/m R=D/2 
最 小 油 平面 半径 Roym 全 充 油 时 常 取 Ко =4,72 
泵 轮 最 大 浸 油 半径 Кит 视 结构 而 定 
2 
p ORT 1+ 2 „ АЕ: = 
типне рш | 15772 r С-В (F) -#] 方向 使 两 叶轮 相互 靠近 , 设 为 
流 道内 液 流 流动 中 心 半径 R. Zm = айы: 按 匀 速 流 流动 模型 计算 
m 2 





中 央 轴 面 流 线 内 半径 Ri/m 





ЕК +82 . 

R= z í 说 明 同上 ) 
[62 +2, 

К = 2 (说 明 同 上 ) 


M=pgàn D" A 和 =f(i) 由 原始 特性 求 得 








中 央 轴 面 流 线 外 半径 R,/m 














偶合 器 所 传 转 矩 MZN + m 





流 道内 循环 流量 Ош? + s- -O HR i RITS 


p ев ( R3 -RÌ + i 








4 
2102 i раја» 
Ғ,-р0 ET + 


视 供 油 系统 而 定 ,通常 mm = (0.5-2)x105Pa 


因 液 流 方向 变化 而 产生 的 推力 Р, ИМ 








偶合 器 外 供 油 压力 ” ро/Ра 
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续 表 












名 Ж 





计算 公式 或 参数 选择 








因 不 平衡 面积 而 产生 的 推力 КИМ =a ШЕТТЕ уча" 


Е=-Е|+Е,+Е, 





轴 向 力 的 合 为 Е/М 
W: 1. 通常 选用 i=0.97~0.95 工 况 计算 轴 疝 推力 ， 以 计算 长 期 运转 下 推力 轴承 的 使 用 寿命 ; 以 i=0 工 况 计算 最 大 推力 ， 
以 校 核 短 期 超载 荷 运转 下 轴承 承载 能 力 ， 防 止 轴承 破坏 。 
2. + 项 对 于 定量 部 分 充 油 的 牵引 型 和 限 矩 型 偶合 器 并 不 存在 ， 故 =0。 
对 于 小 功率 采用 滚动 轴承 来 承受 推力 的 偶合 器 ， 常 采用 估算 法 来 确定 推力 。 从 上 表 中 太 ЖЕ АЗАРИЯ 
F=Kpgn D+ (N) (7-2-20) 
式 中 KK 一 一 轴 向 推力 系数 ，min?/m; 
Pp 一 一 油 的 密度 ，kg/m;; 
gg 一 一 重力 加 速度 ，m/s?; 
ng RIFE, r/min; 
р 一 一 偶合 器 有 效 直 径 ，m。 
对 于 流 道 几何 相似 偶合 器 ， 在 相同 充 油 度 下 将 具有 相同 的 К-/(і) 特性 ， 此 特性 由 模型 试验 求 得 。 在 缺乏 试 
验 特 性 时 ， 可 借用 流 道 几何 形状 类 似 和 结构 相近 偶合 器 的 推力 特性 进行 估算 。 对 于 大 多 数 偶合 器 ，;=0.8~1.0 
WEIN, Крх10? <2~4; 按 此 可 确定 滚动 轴承 的 使 用 寿命 ; i=0 时，Kpx10 =-(10~38)， 可 以 此 来 校 验 轴 承 的 
最 大 承载 能 力 。 
应 当 指出 ， 偶 合 器 泵 轮 和 涡轮 轴 向 推力 大 小 相等 ， 方 向 相反 ， 运 转 中 推力 大 小 和 方向 都 可 能 变化 ， 所 选用 轴 
承 必须 能 承受 左右 两 个 方向 的 推力 。 


47 叶轮 断面 设计 与 强度 计算 


(1) 受 力 分 析 
由 图 7-2-11 8/4, 涡轮 〈 指 不 带 法 兰 的 叶轮 ， 有 时 不 一 定 作 涡 轮 ) 内 侧 有 叶片 ， 起 到 加 强 筋 的 作用 ， 轮 壁 
内 外 工作 油 压力 pe 可 相互 抵消 ， 因 此 它 的 强度 条 件 最 好 ， 所 以 在 叶轮 ， 通常 着 重 考虑 转动 外 壳 和 泵 轮 的 计算 。 








转动 外 过 
图 7-2-11 偶合 器 泵 轮 、 涡 轮 和 转动 外 壳 上 所 作用 的 外 力 图 7-2-12 
P. 一 工作 轮 金属 材料 在 旋转 时 的 离心 力 ; р, ТАУН; PA 
轮 和 转动 外 壳 彼 此 传 给 对 方 的 轴 向 力 ; 严 _ 轴 传 给 工作 轮 的 轴 向 推力 
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在 转速 比 ; 接近 于 1 时 ， 流 道中 的 油 压力 最 高 ， 叶 轮 的 应 力 最 大 。 因 此 ， 强 度 计算 以 i= 1 的 工 况 为 准 。 
(2) 偶合 器 外 缘 轴 向 力 Р, 的 确定 
ЖР, 是 流 道内 部 油 压力 P. 所 产生 的 ， 使 泵 轮 和 转动 外 壳 分离 的 力 ， 可 按 表 7-2-83 求 得 ( 见 图 7-2-12) ， 












































并 由 此 确定 外 缘 螺栓 数目 与 直径 。 
表 7-2-83 . 
名 称 公式 或 参数 选择 
ЖАБЕ FE R m 视 所 设计 结构 而 定 ( 见 图 7-2-12 中 j 点 ) 
泵 轮 最 小 浸 油 半径 Ro/m 全 充 油 时 常 取 d0/2 а ЇЕ т 
; 2тК, 
油 在 j 点 的 圆周 速度 цит + pa шт © * p пв 泵 轮 额定 转速 ,r/min 
ІНДЕ R 处 圆周 速度 иот - 8 „== "па 
一 一 偶合 器 供 油 压 力 ,P 
泵 轮 最 大 浸 油 半径 处 的 油 压 力 ”p/Pa paj pot 02-8) м ин 
2 Pp 一 一 油 的 密度 ,kg/m’? 
因 油 压力 而 引起 的 硝 轮 侧 向 推力 ”FAN Fo=po™( RY -RE) +” x( RYu? 28? +В) 
偶合 器 的 轴 向 推力 КУМ 由 表 7-2-69 计算 确定 ( 按 图 示 方 向 为 “-”) 
НЯНИ РИМ Pa =ЕР+Р 
| 偶合 器 外 缘 每 个 螺栓 的 拉力 P/N кыл ЕЛУ кашар а ақыны 
2 





(3) 叶轮 轮 壁 断面 的 合理 设计 和 材料 的 选择 

轮 壁 断面 的 形状 ， 是 以 偶合 器 设计 中 所 确定 的 流 道 尺寸 (对 转动 外 壳 ， 则 以 涡轮 外 壁 的 形状 和 必要 的 间隙 ) 
为 基础 ， 在 外 面 加 上 必要 的 最 小 厚度 ， 即 基本 厚度 ， 由 此 向 应 力 较 大 的 根部 (ЕНЕ) 逐步 加 厚 ， 和 向 结构 
需要 的 加 厚 部 分 (如 法 兰 等 ) 圆滑 过 滤 而 成 。 叶 轮 在 运转 时 轮 壁 断面 应 力 的 大 小 、 与 偶合 器 所 传 功率 和 转速 、 
叶轮 圆周 速度 、 所 用 材料 和 制造 工艺 、 轮 壁 基本 厚度 和 断面 形状 等 有 密切 关系 。 


表 7-2-84 偶合 器 叶轮 轮 壁 基本 厚度 







基本 厚度 /mm 















































偶合 器 型 式 材料 和 制造 工艺 
маш Ен „ы 铝 合金 铸造 叶轮 5-12 
ERI 
中 功率 中 低速 调 速 型 0.8-1.8 <60 ыды ыы 10-14 12-16 
转动 外 壳 
е гі R pe BERR E НЕ, ВИНЕ 
中 大 功率 高 速 调 速 型 0.4-0.7 =100 外 这 ,或 高 强度 名 合金 铸造 12~16 





保证 偶合 器 叶轮 强度 的 最 简单 方法 ， 是 限制 其 圆周 速度 不 超过 表 7-2-84 所 规定 的 许 用 值 。 一 旦 超过 许 用 值 ， 
则 应 进行 叶轮 强度 计算 ， 同 时 在 叶轮 断面 设计 时 ， 注 意 如 下 几 点 。 

@) 轮 壁 基本 厚度 应 随 叶轮 圆周 速度 的 增 大 而 加 厚 。 

D 转动 外 这 的 基本 厚度 大 于 泵 轮 ; 有 泵 轮 基 本 厚度 又 大 于 涡轮 。 或 在 同样 基本 厚度 下 转动 外 壳 采 用 强度 更 高 
的 材料 和 制造 工艺 。 
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(ІҢ be Kuy 7) — Н Bh (Ea О, БИК, ЕВЕ ЈЕНЕ ЛУ МЕР [а] ВЕНЕ ДИЈЕ; Ы) ТВ ПА ТЕ 
外 缘 或 载 部 ， 这 两 处 壁 厚 应 适当 增加 。 

@ 断面 厚薄 过 渡 处 应 尽量 缓和 ， 防 止 应 力 集中 。 

© 外 缘 螺栓 处 法 兰 承受 着 很 大 的 螺栓 拉力 和 弯 和 矩 ， 必 须 适 当 加 厚 。 外 缘 螺 栓 直 径 不 宜 过 大 ， 但 数量 宜 多 。 

© 尽 可 能 增 大 叶轮 载 部 的 孔径 ， 以 减 小 最 大 应 力 。 对 于 超 高 速 叶 轮 ， 为 减 小 损 部 应 力 ， 可 采用 实心 叶轮 。 

(4) 叶轮 强度 计算 提要 

对 圆周 速度 显著 超过 许 用 值 的 偶合 器 叶轮 (包括 转动 外 这) ， 必 须 进 行 强度 计算 以 确定 最 大 应 力 值 。 常 规 计 
算法 是 将 环 状 的 偶合 器 叶轮 作为 一 种 曲率 很 大 的 梁 来 研究 ， 由 此 推导 出 一 系列 计算 公式 。 用 这 种 方法 所 得 的 叶轮 
应 力 最 大 值 ， 和 实测 的 最 大 应 力 基本 一 致 (计算 比 实测 大 27.8%), ， 可 供 实用 。 叶 轮 强 度 精 确 计 算 可 应 用 有 限 元 
方法 计算 。 


4.8 结构 设计 


偶合 器 的 支承 结构 设计 随 偶 合 器 的 型 式 ， 所 传 功 率 和 转速 ， 勺 管 调 速 机 构 的 型 式 ， 辅 油 室 数 及 布置 ， 散 热 方 
式 〈 风 冷 散 热 或 外 接 冷 却 供 油 系统 ) ， 有 效 直 径 大 小 和 叶轮 的 制造 加 工 工艺 等 因素 而 有 所 不 同 。 设 计时 应 根据 具 
体 情 况 ， 参 考 表 7-2- 85 妥善 处 理 ， 并 比较 同类 的 、 成 熟 的 偶合 器 支承 结构 型 式 决定 。 























Ж 7-2-85 偶合 器 的 支承 型 式 

支承 型 式 结构 示意 说 明 优点 и 点 | 
泵 轮轴 在 箱 体 两 侧 各 零件 制造 和 装配 的 同 ' 
有 一 个 支承 点 ,涡轮 轴 | ”由 坚实 的 箱 体 支持 轴 | 心 度 要 求 高 ,偶合 器 无 | 

双 支 梁 结构 一 个 支承 点 在 友 轮 中 心 | 的 支承 点 ,稳定 可 靠 , 运 | 油 空 转 时 ,中 心 轴承 润 

( 箱 体 式 ) ( 轴 ) 上 , 另 一 个 支承 点 | 转 时 不 易 振动 ,旋转 轴 | 滑 困难 ,必须 具有 箱 体 ， 
在 箱 体 上 ,适用 于 中 大 | 临界 转速 高 轴 向 尺寸 较 长 ,重量 大 ， | 

功率 中 高 速 偶合 器 需 有 齐全 的 辅助 设备 








泵 轮轴 两 个 支承 点 布 | 泵 轮轴 和 涡轮 轴 之 间 
(5 REBAR- NEEM | 无 机 械 联 系 , 允许 彼此 
承 座 上 ,涡轮 轴 两 个 支 | 之 间 有 较 大 位 移 和 安装 
== г = 点 布置 在 男 一 侧 。 适 用 | 误差 ,零件 制造 和 安装 

4 于 大 功率 高 速 偶合 器 。| 同心 度 要 求 不 高 ,可 采 


偶合 器 的 轴 向 尺寸 

大 ,旋转 轴 临 界 转速 较 
双 支 梁 低 ,高 速 偶合 器 
如 两 支承 点 距离 不 足 ， 
运转 时 易 产生 振动 


悬臂 粱 结构 | 


尤其 是 对 有 齿轮 传动 的 | 用 强度 较 高 的 实心 叶轮 











— 


偶合 器 重量 实际 上 由 

可 免 用 箱 体 和 油箱 ,| 原 动 机 和 工作 机 共同 分 
结构 简单 .紧凑 , 轴 向 尺 | ЗН, Sk +E fE ЈЕ ӘӨЖ Т. 
寸 最 小 ,重量 轻 , 可 利用 | 作 机 之 间 , 零 件 制造 和 
壳 体 叶片 风 冷 散热 , 简 | 安装 时 同心 度 要 求 最 
化 或 不 用 辅助 设备 , 造 | 高 ,为 此 偶合 器 上 必须 
价 最 低 附带 弹性 联 轴 器 ,运转 
中 易 产生 振动 


稍 轮 支承 在 原 动 机 的 
轴 伸 上 , 涡轮 轴 支 承 在 
泵 轮 中 心 部 位 和 转动 外 
壳 上 ,牵引 型 . 限 矩 型 和 
进口 调节 式 的 调 速 型 多 
用 这 种 结构 ,高 速 偶合 
器 不 宜 采用 





和 泵 轮 无 支承 结 
ЖЕН) 
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49 偶合 器 的 典型 产品 及 其 选择 


(1) 459190 (АИ) 






а 
(555555553 
йс 


Z ZTS 





























型 号 说 明 
YO X | 
静 压 倾 泄 式 
结构 型 式 : НОН 





液 力 偶合 器 























УОХ]-200 


УОХЈ-224 


ҮОХЈ-250 


ҮОХЈ-280 


ҮОХЈ- 320 


ҮОХЈ-360 











/r mn 


1500 
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ҮОХЈС 型 
技术 性 能 与 外 形 尺 十 
效率 7 输入 端 /mm 输出 端 /mm 
< 外 形 尺 = 
传递 功率 ње к= t 
/kW 间隙 | 连续 d, 
四 4 /mm 
ІЛЕ | TH (67) | (во) 
ф230х 149 
1.6-3.2 28 
ф230х 149 
3.2-4,8 ф260х170 | 32 
ф290х190 | 38 
4.8-9.0 - 
中 290x212 | 190 
ф320х205 


2-2.5 





17.5-32.0 





32.0-50.0 





注 : 1. 生产 厂家 为 湖南 省 长 沙 第 三 机 床 厂 。 
2. 在 YOXJ 系列 偶合 器 技术 鉴定 会 上 ,对 200А, 224А, 250A, 280A 和 320A 的 台 架 测试 结果 表明 ， 当 油 温 为 63~ 
72% 、 输 入 转速 na= 1430rmin 和 滑 差 S=4%BF, А0-(2.03-2.67)х107%, 7,-2.18-2.5, ШИЖ е=1.0-1.3, 


性 能 较 好 。 





中 320x300 42 
0. 96 


中 320x440 








由 360x220 





中 360x315 


中 360x455 


48 





$400х250 
$400х368 
ф400х558 





55 














90 


16 —— 


92 9 
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(2) ЊИВА) ( ЭНЕН.) 














YL-280,YL-320P,YL-360P 


Ж 7-2-87 技术 性 能 




































































连接 尺寸 /mm 
有 效 输入 传递 质量 
型 号 直径 转速 功率 ч 
/mm [г тіп”! КУ е 
YL-280P 280 4 340х236 | 38 91 180 | МІ6 үк 23 
š B 型 4 根 
1500 3.0~7,5 
| | | | 
1000 4.0-5.5 
ут 
YL-320P 320 1.6-2.1 4 400х280 | 48 115 | 235 | МІ6 28 
B 型 4 根 
1500 7.5~18.5 
| == ра __ 
YL-360P 430x335 45 118 


























注 : 生产 厂家 为 张家口 煤矿 机 械 厂 。 


(3) ЖІ (ТЕЗЕ) 
Ф YL 系列 














D, 


ib 
А 


427 Х 2. 5m X30PX5H 渐 开 线 ( 用 于 D=360 一 420) 









2732 











‚ A 
|| 
AREN 


4 


YL-360— YL-300[R (82-38 

















60ZX 3. 5m X ЗОРХ БН ОН T D =450—500) 





z: < 223 
ОЉА 
SNN ____| 


EN 








YL-487 
YI 560 限 矩 偶合 器 
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表 7-2-88 技术 性 能 
有 效 额定 МЕКА 连接 尺寸 /mm |” 
a /kg 
/mm 5'/% | /mm а, h 
渐 开 线 花 键 
YL-360 360 4 |431x359| 42-55 | 110 | 45 INT 59 
427х2. 5тх30Рх5Н 
| ! 2.9- 394 10- 渐 开 线 花 键 
YL400A | 400 46зх | 42-65 | | 4 INT 64 
3.5 424 | 427х2. их ЗОРХ5Н 
渐 开 线 花 键 
YL-420 420 4-5 |490x380| 42-65 | 70 | 50 INT 69 
42Zx2. 5mx30Px5H 
M" 423 10- 渐 开 线 花 键 
ҮІ-450А2 | 450 3-3,5 |520х | 55-75 | мо | 65 INT 89 
м 602х3. 5mx30Px5H 
378 10- М20- ‚Ж 18—22 
YL-487 487 1.8-2.4| 3.5 |556x | 55-80 65—80 =й, Ж 18-2 96 
1500 |55-110 438 170 M24 1; =135~ 158 
| 
| 1000 | 22~45 438 140 ~ 渐 开 线 花 键 
YL-500% | 500 1.8-2.2|3.5-4 |570х ` | 65-80 65 INT 99 
1500 |90-132 вы My 607х3. Smx30Px5H 
1000 | 45—90 140- м20- | 3 
YL-560 560 1.5-2.2| 2-3 |634х455| 75-90 60-90 Y05182 | 
1500 |132-250 170 M30 |, = 140-155 
































(О 鉴定 表明 ， 在 油 温 为 70~80% ， 输 入 转速 1000~1500r/min ЖЕ 57 =4%B, Ара =1.85х107%, 7,,=2.53, е=1. 083, 


性 能 较 好 


2) 用 于 2200r/min 柴油 机 上 ， 传 递 功 率 160 
(9) 用 于 2200r/min 柴油 机 上 ， 传 递 功 率 240 
工作 油 为 20 号 透 平 油 ， 

2. 生产 厂家 为 张家口 煤矿 机 械 厂 。 


ТЕ; 1. 


чл. 
马力 。 
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@ ҮОХ, ТУА 型 系列 








| 
d) 


YOX ТУА 型 偶合 器 






























































































































































表 7-2-89 技术 性 能 
z Q ' " > i `F пит 

І 1 2 2 /kg 
YOX206 аю. | коне | 2-2.5 | ф254х210 28 | 60 | 30 55 10 
YOX220 се КЕ 5 К о 2-2.5 | ф272х190 28 60 30 55 12 
Ү0Х250 pa p 4 2-2.5 | %300х215 38 80 35 60 15 
YOX280 к [ез 2-2.5 | %345х246 38 80 40 100 2.8-1.4 18 

1500 4.5-8.7 
Ү0Х320 је су 2-2.5 | %388х304 48 110 | 45 110 5.2-2. 6 28 
YOX340 per к У 2-2.5 | ф390х278 48 110 25 
Ү0Х360 ји Џи, 2- 25| ф420х310 55 10 49 
Ү0Х380 100 бе 2-2.5| ф450х320 60 140 58 
1500 20-40 
Ү0Х400 де) pa е 2~2.5 | ф480х356 и | | re 9.3-4. | 932465 | 65 
YOX420 а А 2-2.5 | %495х368 TATICI 70 
Ү0Х450 к = i > 2-2.5 | ф530х397 75 140 13-6.5 70 
Ү0Х500 ТАН | к 2-2.5 | ф590х411 85 170 | 90-95 | 0-9.5 105 
Ү0Х510 = a 2-2.5| ф590х426 85 170 | 85 119 
Ү0Х560 ыы те 2-2.5 | ф650х459 90 170 | 100 | 180 140 
YOX600 s. бе 2-2.5 | %695х474 90 170. | 100 | 180 160 
YOX1000 ka бае! 2-2.5 | ф1120х722 | 160 600 
ТУ А562 те аа 2-2.5 | ф634х449 100 | 170 “ре жа 131 
ТУА650 е | ларын 2-2.5 | %740х536 125 | 225 219 
ТУА750 а 2-2.5 | ф842х603 140 СТЕ TRE Q 332 
ТУА866 я о 2-2.5 | 978х682 160 | 280 | 160 | 265 | 11-555 | 470 
1. 生产 厂家 为 大 连 液 力 机 械 有 限 公司 。 


2. TVA 型 系 引 进 德国 Voith 公司 专 有 技术 制造 。 
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Ф YOX (YOX,. YOX.. YOX.) 型 


no 


Ее | 

Ë À 

БЕ 9: 
=== 


| |, | 


YOX 型 单 腔 外 轮 驱动 YOX, 型 单 腔 内 轮 驱 动 
1 一 电动 机 ; 2 一 液 力 偶合 器 ; 3 一 减速 器 1 一 电动 机 ; 2 一 液 力 偶合 器 ; 3 一 带 轮 









































































































YOX, 型 双 腔 外 轮 驱 动 ҮОХ, 型 双 腔 内 轮 驱动 
1 一 电动 机 , 2 一 液 力 偶合 器 ; 3 一 减速 器 1 一 电动 机 ; 2 一 液 力 偶合 器 ; 3 一 带 轮 
表 7-2-90 技术 性 能 
外 形 尺寸 /mm 连接 尺寸 /mm 质量 
输入 传递 过 载 
діре = Wi | KEJ 
шзіңж| 功率 | 系数 |Х% ma | 输出 | 588 
й я 
т еіп “kW Т, 5 р а | a |a | а | а | ë H 
Lı L, Ë 
1000 |0.05-0.2 
У0Х150 2-27 | 097 | 4195 | 175 | 115 | 140 | 222 | == | $20 |ба2-0.2] 6 
1500 |0.2-0. 55 | | 40 | 40 
== | p 
| 1000 | 0.1-0.3 $30 | ф25 
YOXI80 2-2.7 | 0.97 | ф232 | 207 | 125 | 154 | 234 | S | EE |048-0.24| 7 
1500 |0.5-1.1 50 50 
— I 
1000 |0.2-0.55 3 
YOX200 2-2.7 | 0.97 | ф254 | 1934 | 128 | 164 | 240 | $5 | $30 | | об 8.8 
1500 | 0.8-2.2 60 60 | 
1 
1000 TAYI 
Y0X220 2-2,7 %0 | Ф35 |[52.0.76] 13 
1500 1.5-3 
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续 表 
НЕА тт 连接 凡 寸 /mm 质量 
输入 专递 过 载 
| % Г 效率 | 充 油 量 | (不 包 
型 号 转速 功率 系数 输入 | 输出 и. ЕЙ) 
yi 
уки! AW T; $ p 4 la la ја | |8 
5 | = /kg 
Е, L 
1000 | 0.8-1.5 5 | фао 
Y0X250 2-27 | 0.97 | $305 | 240 | 156 | 210 | 290 | 5 | 0 |1.11| 16 
1500 ке) | 80 80 
— 
1000 1,5-3 5 
YOX280 2-27 | 0.97 | 4345 | 252 | 164 | 225 | 335 | $ | 5 | ув-14 | 21 
1500 | 4.5-8 80 | HO 
1000 |2.5-5.5 
Y0X320 2-27 | 0.97 | фаво | 278 | 179 | 250 | зоо | == | $5 | 44-2.2| 28 
1500 | 9-18.5 по | по 
1000 3-9 $55 | ф50 
YOX340 2=2.7 | 0.97 | $390 | 298 | 187 | 265 | 405 | “| 2 |s.s-2.7 | 36.5 
1500 12-22 по | по 
1000 5-10 60 5 
YOX360 2-25 | 0.96 | a28 | 310 | 229 | зи | 416 | 0 | $55 |67-34| 42 
1500 16—30 по | по 
1000 | 8-18.5 | 338 $70 | %65 
YOX400 2-2.5 | 0.96 72 256 | 347 | 433 == | тоа. 52 | 65 
1500 | 28-48 ө | 355 110/140] 140 
1000 15-30 $75 | $70 
Ү0Х450 2-2.5 | 0.96 | $530 | 384 | 292 | зво | 500 | 22 | ® | 15-7.5 | 79. 
1500 | 50-90 $ 140 | 140 š 
EB м 
| 1000 | 25-50 $90 | %90 
Ү0Х500 2-2.5 | 0.96 | ф582 | 435 | 316 | 419 | 530 | — | 22 [20.5-10, 
1500 | 68-144 # | 170 | 170. |-- 51,3) 105.5 
1000 | 40-80 447 $100 | $100 
Ү0Х560 2-2.5 | 0.96 | $634 350 | 469 | 61 == |06:4-15:2 
1500 | 120-270 м | 490 0 узд 210 |764-13-2) 152 
L 
1000 | 60-115 490 $100 | $115 
YOX600 2~2.5 | 0.96 95 380 | 511 | 642 — 33616: 
1500 | 200-360 %6 510 170/210 210 | 67168 185 
р 1000 | 90-176 $130 | $130 
YOX650 2-2.5 | 0.96 | $760 | 55 5 кесе | Жее 2 
ee 由 6 | 425 62 | 692 w эю | 4-4 | 230 
1000 | 170-330 $140 | $150 
YOX750 2-2.5 Шалғы Ж 
1500 кайа за) | 93% | 350 
750 | 145—280 ф150 
Ү0Х875 2-2,5 Pig Е 
1000 | 330-620 И Шай | чи 
| 600 | 160-300 $150 
Ү0Х1000 2-2.5 жазы z 
ска. кенен 148-74 | 650 









ҮОХ1150 





注 : 
2. 生产 厂家 为 广东 福 伊 特 中 兴 液 力 传动 有 限 公司 。 











600 
750 


265~615 
525~1195 





L А, L, 分 别 为 输入 、 





输出 轴 的 连接 长 度 。 
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@ YOXy YOX, 型 
YOXv 型 偶合 器 
Ж 7-2-91 技术 性 能 
мн 传递 过 载 | 外 形 尺寸 连接 尺寸 /mm 质量 
型 “号 功率 系数 DxL 输 А я 出 (不 包括 油 ) 
/r* што 
/kW Т; /mm 4, Л 4, i /kg 
1000 4.8~10 
YOXy360 1.2-2.35| ф420х360 55 110 55 110 49 
1500 15-30 _| 
1000 8~18.5 
Ү0Х,400 1.2~2.35 | ф480х390 60 140 60 150 65 
1500 20~50 
15-31 
ҮОХ 450 1.2~2. 35 | ф530х445 75 140 70 140 13-6. 5 70 
45-90 = 
1000 25-52 
Y0X, 500 1.2-2.35| ф590х510 85 170 85 145 19.2~9.6 105 
1500 68-150 
1000 45-90 
YOXy562 1.2-2.35| ф634х530 90 170 100 180 27=13.5 140 
1500 150~275 
1000 60~115 
YOXy600 ф695х575 90 170 100 180 36-18 160 
1500 200-360 
1000 90-180 
Ү0Х,650 1.2-2.35| ф740х650 125 225 130 200 46-23 219 
1500 | 260-480 
170-330 
YOX, 750 1000 1.2~2. 35 | 中 842x680 140 245 150 240 68 ~ 34 332 
480 ~ 760 
1000 330~ 620 
У0Х,866 %978х820 111-55,5 470 
1500 766 ~ 1100 
750 260 ~ 595 
YOX, 1000 1.2~2. 35 | ф1120х845 144~72 600 
1000 620~ 1100 
600 265 ~ 620 
УОХ, 1150 1.2~2. 35 | ф1295х960 220~ 110 910 
750 525 ~ 1200 
600 570 ~ 1200 
УОХ, 1320 1.2-2. 35 | ф1485х1075| 200 240 200 350 328-164 1380 
750 1100 ~ 2390 









注 : 1. 生产 厂家 为 大 连 液 力 机 械 有 限 公 司 。 
2. 此 类 偶合 器 加 长 后 辅 室 ， 启 动 时 间 比 YOX 型 更 长 ， 使 启动 力矩 降 得 更 低 ， 更 适合 胶带 机 寿命 的 提高 。 
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输出 端 













































































































































YOXV 型 偶 人 台 器 
表 7-2-92 技术 性 能 
过 载 系数 了 连接 尺寸 / 
输入 转速 | 1 > вж | ял | wa 充 油 量 | ЖШ 
] : 5 УЧИЛА 
型 号 | VOE] 功率 | pa | 输入 | 输出 | ЯМ (不 包 括 油 ) 
/r + тіп AW А 动 制 5) n Жа d, dz /kg 
га 1 
1000 5-10 | 60 55 
YOXv360 1.2-1.37 | 2-2.38 | 0.96 | фа28х360 | -- | = |6.8-3.4 47 
1500 16-30 110 П 
1000 8-18.5 70 65 
YOX,400 1.2=1.37 | 2-2:35 .96 72х390 | — | = |10.4-5.2 71 
" 1500 28-48 ы қан Е 140 
1000 15-30 75 70 
Ү0Х,450 1.2-1.37 | 2-2.35 | 0.96 530х445 | = | — | 15-7.5 88 
š; 1500 50-90 ж 140 140 
1000 25-50 9 90 
УОХ 500 1.2-1.37 | 2-2.35 | 0.96 | 4582ж510 | 2 — |0.6~10.3! 115 
1500 168—144 170 170 
1000 40-80 1000 | 100 
YOX, 560 [.2=1.87 | 252.35 | 0:96 34х530 | — | = [26.4-13.2| 164 
š 1500 120-270 © 210 210 
1000 60-115 100 100 
Ү0Х,600 1.21.37 | 2=2.35 | 10:96 95x575 | — — |33.6-16.8| 200 
ы 1500 200-360 46 210 210 
1000 90-176 130 130 
ҮОХ „650 760х650 | — | — | 48-24 240 
! 1500 260-480 $ 210 210 
T 
1000 170-330 150 | 
YOX „750 ф860х680 — | 68-34 
1500 480-760 250 
1000 140-280 
Y0X, 875 ф992х820 530 
1500 330-620 
600 160-300 
YOX, 1000 ф1138х845 710 
| 1% 260- 590 
600 265-615 
УОХ 1150 ф1312х960 880 
750 252-1195 



















注 : 1. 生产 厂家 为 广东 福 伊 特 中 兴 液 力 传动 有 限 公司 
2. 此 类 偶合 器 加 长 后 辅 室 、 启 动 时 间 比 YOX 型 更 长 ,一般 为 22~30s， 使 启动 力矩 降 得 更 低 ， 更 适合 胶带 机 寿命 的 提高 。 
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(4) 限 矩 型 (水 介质 ) 
(D YOXD 型 系列 





























YOXD 型 偶合 器 


技术 性 能 




















































































































































传递 外 形 尺寸 аса qasa | 
输入 转速 载 系数 额定 滑 质量 
型 号 | 功率 DxL 8 А 输 出 输出 方式 及 规格 
Zr ° шіп”! Т, /% 
КУ /mm d, Ëi d, A 
| 渐 开 线 花 键 
YOXD360S 1500 17-40 | 2-2.5 | 4-5 | ф415х380 | 60 110 50 55 线 54 
INT42Zx2. 5mx30Px5H 
| 渐 开 线 花 键 
уохр4005| 1500 | 30-55 | 2.5-3 | 3-3.5 | ф465х394 | 55 110 45 96 70 
INT42Zx2. 5тх30Рх5Н 
YOXD450S| 1500 |55-110| 2.5~3 3 ф520х508 | 75 ай 80 | 平 键 22x160 106 
YOXD500 | 1500 |90~132 | 2-2.5 3 ф570х478 | 80 170 65 120 usa 104 
| INT60Zx3. Smx30Px5H 
140- . i 18—22 
ҮОХр500А| 1500 |90-160|2-2.5 3 ф558х432 |65-80 65—115 тке 129 
170 НЕК 150-170 
| | 平 键 键 宽 18-28 
YOXD560 | 1500 |132-250| 2.5-3 | 2-3 | ф634х432 |80-100 75-115 | 3 162 
十 | НЕК 153-240 
YOXD650 | 1500 1|315-525| - - ф720х669 120 йш 287 
INT60Zx3. 5mx30Px7H 


注 : 1. 生产 厂家 为 张家口 煤矿 机 械 厂 。 
2. 此 类 偶合 器 用 水 做 工作 介质 ， 具 有 防火 防爆 的 特性 。 
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© УОХ. . ТУА, 型 系列 








YOXs.TVAs 型 偶合 器 

表 7-2-94 技术 性 能 
最 高 转速 МЕКА 
/т + min! is 
/mm 
中 480x356 
ф530х397 
ф590х411 85 
ф590х426 
YOX; 560 ф650х459 
YOX, 562 a %Ф634х471 
ТУА; 562 А ф634х467 
YOX; 600 Д %695х474 
ТУА; 650 А ф740х 536 
ТУА, 750 а %842х630 


连接 尺寸 /mm 















质量 
(不 包括 水 ) 
/kg 



























YOX; 400 
YOX; 450 
УОХ. 500 
УОХ. 510 


Ги [ш | o | io | 56-48 


70 140 13.6-6.8 
85 145 19.0-9.5 


лю | ss | № [12-56] 


170 180 27-13.5 











































































ЊЕ. 1. 生产 厂家 为 大 连 液 力 机 械 有 限 公 司 
2. 此 类 偶合 器 用 水 做 工作 介质 ， 除 具有 YOX, ТУА 型 的 特点 外 ， 还 具有 防 燃 防爆 ， 防 污染 环境 的 特性 。 
(8) YOXs 型 系列 





Š 


ЕС: 
| не 
ы KYSS 
É 


TANN 





YOXs 89 





7-201 








Ж 7-2-95 技术 性 能 
sas ñ © 外 形 尽 寸 / 连接 尺寸 /mm | же 
өн | 输入 转速 | 传递 功率 | 过 载 系数 | жж Е Ж A TE 充 水 量 | 质量 
2 4 = ei ” / | 
к /г* шіп /kW Те 7) | DxA 4, РУЛ І /kg 
1 1~1.75 
УОХ 250 owo 2-2,7 | 0.97 ф305х270 ф45/80 $40/80 2.1-1.0 18 
1500 3-6. 5 
1000 1.5-3.5 
Ү0Х.280 2-2.7 0.97 ф345х280 $50/80 ф45/80 2.8-1.4 23 
1500 5-9.0 
000 3-6.5 
У0Х 320 1 2>2.7. 0.97 ф380х300 ф55/110 ф50/110 4.4~2.2 30 
1500 10~22 
1000 3. 5~ 10 
ҮОХ 340 2~2.7 0.97 390x330 ф55/110 ф50/110 5.4-2.7 38 
1500 14-26 
1000 6-12 
Y0X.,360 2-2.5 0.96 ф428х360 ф60/140 ф55/110 6.8- 3.4 44 
1500 17-37 
1000 10-22 
Y0X./400 2-2.5 0.96 ф472х394 ф70/140 %65/140 10.4-5.2 60 
1500 30-56 
1000 17-35 
YOXs450 2-2,5 0. 96 ф530х438 ф75/140 ф70/ 140 14-7 85 
1500 55-110 
1000 23-50 
Y0X./487 2-2.5 0.96 ф556х450 %757140 Ф70/140 18.4-9.2 98 
1500 60-150 
1000 27-58 
YOX. 500 2-2.5 0. 96 %582х480 90/170 907/170 20.4-10.2| 115 
1500 70~170 
1000 45~ 100 
YOX; 560 2-2.5 0. 96 %634х520 $100/210 ф100/210 28-14 160 
1500 140—315 
1000 70-135 
Y0X./600 2~2.5 0.96 %695х540 $115/210 ф115/210 34-17 190 
1500 230-418 
И 1000 100 ~ 205 
YOX 650 2~2.5 0.96 $760х600 $130/210 ф130/210 48-24 240 
1500 | 300-560 
1000 195--385 
Ү0Х.,750 2~2.5 0.96 %Ф860х640/675 | %140/210/250| %150/250 68-34 360 
1500 550--885 
750 168-325 
YOXs875 2=2..5 0.96 ф992х740 ф150/250 ф150/250 112-56 505 
1000 380-720 
600 185 ~ 350 
Y0X./1000 2-2.5 0.96 ф1138х780 ф150/250 ф150/250 148 ~74 665 
750 260 ~ 690 
600 300 ~ 715 
УОХ 1150 ф1312х900 $170/300 $170/300 170-85 825 
750 610- 1390 

















































її: 1. 生产 厂家 为 广东 福 伊 特 中 兴 液 力 传动 有 限 公司 。 
2. 此 类 偶合 器 以 水 做 工作 介质 ， 具 有 防 燃 、 防 爆 ， 防 污染 工作 环境 的 作用 


(5) 复合 涝 液 式 限 矩 型 




















ҮОХр ( 带 制 动 轮 ) 型 
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Ж 7-2-96 


























































































































ЊЕН T МЕ ЗР 最 大 输入 和 孔 | 最 大 输出 孔 
шә | 输入 转速 | 传递 功率 BERNT, INER | ake | BAKE | 充 油 量 /L | 质量 
ш Zr ° тіп”! AkW ЈА 动 制 动 р Ë D, xB @ ах Нах daa ХН; ах 40% ~ 80% /kg 
| / mm /mm 
У0Х,220 | 1500 |0.5~3.0 | 1.8-2.2 | 2-27 [4272| Ф Ф ф40х80 Ез 
ҮОХ „250 1500 2.5-5.5 | 1.8-2.2| 2~2.7 |$312| Ф Ф ф45х80 ж 
УОХ 280 1500 4.5-8.7 | 1.8-2.2 | 2-2.7 |330| D Ф ф50х80 次 
ҮОХ „320 1500 9-18.5 | 2-2.2 2-2.7 |ф376| Ф D ф50х110 ж 
Ү0Х,360| 1500 15-30 2-27 2-2.7 | ф422| 366 |315х150| $55х110 | %55х110 
Ү0Х,400| 1500 22-50 |1.5-1.8 | 2-2.5 475 | 421 |315х150| $70х140 ф70х140 
Ү0Х,450| 1500 45-90 |1.5-1.8 | 2-2.5 |9518 | 466 |315х150| Ф75х140 ф70х140 
Ү0Х,500| 1500 70-150 | 1.5~1.8 | 2-2.5 | ф590| 500 |400х190| 90x170 ф90х170 
ҮОХ;560 | 1500 130-270 | 1.5-1.8 | 2-2.5 | Ф624 | 553 [400х190] ф100х210 | 110x210 | 14-27.2 | 155 
Ү0Х,650| 1500 240-4580 | 1.5-1.8 | 2-2.5 | 758 | 619 |400х190| ф125х210 | ф130х210 22-47 |215 
Ү0Х,750| 1500 | 480-760 | 1.5-1.8 | 2-2.5 |%840 | 830 |500х210| ф140х250 | $150х250 | 35-68.5 |380 
УОХ „875 1000 КӨ 1.5-1.8 | 2-2.5 |ф985 | 890 |630х265| ф140х250 | ф140х250 | 
Ү0Х,1000| 1000 |620~1100| 1.5~1.8 | 2-2.5 |ф1136] 952 |700x300| ф150х250 | ф150х250 75-148 | 690 
Ү0Х,1150| 750 _ | 590 ~ 1200 | 1.5-1.8 | 2-2.5 800х340| $170х350 170х300 85-170 | 860 





Е: 1. 此 类 偶合 器 为 内 轮 驱 动 ， 既 有 动 压 得 液 又 有 甫 压 泄 液 的 特点 ， 特别 适合 三 支点 浮动 支承 液 力 驱动 元 件 的 需要 
2. ҮОХ, НЫ В YOX, 偶合 器 ， 两 者 外 形 尺寸 相同 

з. 生产 厂家 为 北京 起 重 运输 机 械 设计 研究 院 

(6) 调 速 型 (进口 调节 式 ) 

Ф үот) 系列 (一 ) 

































#2 
ЕЈ == 













YOTJ450, 500, 560 型 调 速 偶 侣 器 
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" 输入 转速 “| 传递 功率 范围 | 额定 滑 差 外 形 与 连接 尺寸 mm 
Fi А 
| 4 Zt + min `! /kW 5/% А B H D E H а, 4, 
å 2 Be = 2 2 
YOTJ320 1500 11-20 1.5-3 375 265 129 460 94 160 42 42 
YOTJ360 1500 21-35 1.5-3 424 312 146 530 400 165 48 48 
YOTJ400 1500 | 40-55 1.5-3 429 316 146 585 400 | 210 60 60 
— 
1000 18. 5—35 
YOTJ450 1.5-3 618 305 182 650 310 360 75 50 
1500 | 60-120 
1000 40-55 
УОТЈ500 15-3 674 327 196 700 336 360 85 50 
1500 | l 30-200 
1000 60-120 
YOTJ560 1.5-3 742 390 216 790 410 410 85 55 
1500 220-350 





























注 : 生产 厂家 为 上 海 交 通 大 学 附属 工厂 。 
(2) YOTJ 系列 (二 ) 
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“l 
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А 











IXE) 


YOTJ360, 400, 450, 500, 560, 650 YOTJ360, 400, 450, 500, 560, 650 
调 速 偶 合 器 的 外 形 尺寸 调 速 偶合 器 的 结构 
表 7-2-98 技术 性 能 





外 形 及 连接 尺寸 /mm 
















57/% 





4 g 注油 量 





最 大 传递 功率 





ҮОТ]- 360 

























































YOTJ-400 mis 

YOTJ-450 1500 00 3 25 25 | 8 | 76 
1000 30 _| 

YOTJ-500 сы 190 3 30 360 | 350 ке 8 |76 
1000 50 Ë 

YOTJ- 560 | іші до 3 33 320 | 170 | 360 | 25 | 10 |104 
1000 90 | I 

YOTJ-650 1500 500 

( YOTJ-630) 
































生产 三 家 为 广东 省 韶关 治 金 机 械 厂 。 
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(З) YOT 系列 


ЧЫ 一 弹性 联 轴 器 ; 2 一 连接 轴 ; 
|| | 3 一 轴承 215; 4 一 轴承 92210; 
"S 55836, 6—3; 
|| @ NYS ИЗ сай 7 一 涡轮 ; 8 一 轴承 213; 
УУ 
%4 
С 


| 
| 
| 











гы 9—^] МА; 10 一 轴承 410; 
б т 4 | 1! 一 带 轮 ; 12 一 主轴 ; 
2: š i д 13 一 手 摇 机 构 ，14 一 勺 管 支架 ; 


ТА = = | = 中 15 一 底座 ;16 一 转动 外 壳 ; 


< 一 


q 


564 
6733 

















ЊЕ YOT400 调 速 型 偶合 器 
| Ж 7-2-99 技术 性 能 
输入 转速 














额定 请 差 
S* /% 


外 形 尺寸 /mm 
长 x 宽 x 高 





冷却 方法 








Иг тіп” 










673x710x736 











注 : 1. 该 产品 属 进口 调节 式 ， 但 自 带 支承 架 ， 偶 合 器 重量 不 再 悬挂 在 原 动 机 上 ， 安 装 对 中 较为 方便 。 输 出 为 带 轮 ， 也 可 改 


为 联 轴 器 
2. 生产 厂家 为 江苏 南通 机 械 厂 ， 
(4) YDTW 系列 





ЖР 
AA 





YDTW 系 列 调 速 偶合 器 的 结构 YDTW 系 列 调 速 偶合 器 的 外 形 尺寸 
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Ж 7-2-100 技术 性 能 


人 
输入 转速 | ИМЕ Е 
2) = А|В|С |Р ЕЕ С 1 X 2 ХФә x 

ыс Ут + пп КМ |2:/% А пф пахф naha % % 


| | 


YDTW25/15 1470 3=6 3 |500|360|320|226 400 | 10 |430|190| 4x 中 16 | 6хф36 | 6хф18 | 120 | 170 
YDTW28/15 1470 4-10 3 16001416 |350 |470 | 133 | 340 | 20 |380|430| 4хф20 | 6хф36 | 6х%18 | 120 | 170 



























































YDTW36/15 1470 15~35 3 |560 |550 |448 |345 |100 |390 | 30 |450|280| Ахф18 | 6хф36 | 6x 中 18 | 170 | 220 
YDTW40⁄15 1470 35-60 3 |630|610|450|440|124|350| 30 |400 |390| 4хф20 | 10хф36 | 10хф18 | 170 | 220 
YDTW45/15 1470 |50~100| 3 |742|660|450|525|120|410| 25 |450|475| 4хф20 | 10хф36 | 10хф18 | 190 | 240 





注 ; 1. 该 系列 产品 也 自 带 支承 架 ， 安 装 对 中 较为 方便 。 
2. 生产 厂家 为 上 海 711 研究 所 。 


(7) 调 速 型 (出 日 调节 式 ) 
Ф YOTec. CST, CWT Æ! 




















A 








= 


YOToe GST, СУТ 型 偶合 器 结构 与 外 形 尺 寸 











表 7-2-101 技术 性 能 
外 形 及 连接 尺寸 / 

型 号 输入 转速 | 传递 功率 о == т=р= FN 

я 7 /т 。 1 КУ L W H h 4 B С пха did, |L L| /kg 








min` 
1500 4-11 | 
YOTgc280 798 | 919 | 1144 | 500 | 636 | 484| 81 4хф27 ф40 110 480 
3000 30-85 | | 


1500 7.5-21 




















УОТ 320 798 | 919 | 1159 | 500| 636| 484| 81 | 4хф27 40 |11 2 
№ 3000 60-165 Ф $ 1% 
| | сүс 
ҮОТ,.:360 а ен 830 | 1207 | 940 | 560 | 652 | 680 | 91 | 4хф27 о | 120 | 580 
6 x 
j 3000 110~305 Ф (а 
1500 30—65 
ҮОТ,; 400 830 | 1207 | 940 | 560| 652| 680| 91 | 4хф27 | 0 | 120 | 600 
3000 240-500 | | 


1500 50-110 
YOTgc450 1020 | 1120 | 1375 | 635 | 940 | 865 | 38 4хф27 中 75 145 790 
3000 430-900 












































7-206 

















续 表 

= И 外 形 及 连接 尺寸 /mm | 

те | 输入 转速 | 传递 功率 — мы 

H F /r ті! У È W H h A P С жд d, 4, |55, Же 
1000 35-100 

YOT, 560 1166 | 1310 | 1594 810 | 1080 | 920! 30 4хф27 中 85 170 1370 
1500 115~340 
1000 75~215 














YOT 650 1300 | 1200 | 1500 | 840 | 1180 | 900! 60 | 4x35 | Ф100 | 150 | 1920 
| 1500 250-730 | | | 


十 
А 1000 150-440 
YOT, 750 1300 | 1200 | 1500 | 840 | 1180 | 900 60 4хф35 Ф100 150 2040 

1500 510-1480 





Q 750 150-400 
У0Т (с 875 1720 | 1500 | 1570 | 880 | 1580 | 1200 | 70 4хф45 | $130 250 | 3100 
1000 365-960 


— 


750 285-750 

1930 | 1840 | 1810 | 1060 | 1810 | 1250 | 60 4хф35 | $150 | 250 | 5100 
| | 640- 1860 | 
750 360-955 


Ү0Т,<1050 1930 | 1840 | 1810 | 1060 | 1810 | 1250 | 60 4хф35 ф150 250 6150 
1000 815-2300 














YOT 1000 




















š 600 | 350-955 
УОТ 1150 1930 | 1840 | 1810 | 1060 | 1810 | 1250 | 60 4хф35 中 150 250 | 6200 
750 715-1865 








1500 70-200 
GST50 1020 | 1120 | 1375 | 635 | 940 | 865 | 38 4хф27 中 75 145 1100 
3000 560--1625 


1500 140-400 | 
GWT58 1230 | 1310 | 1594 | 810 | 1080 | 920 


1125~ 3250 




















2100 
































Е. 1. 此 型 为 固定 箱 体 式 ， 额 定 转 差 率 为 1. 5%~3%。 用 于 Mxn? 的 离心 机 械 时 ， 其 调 束 范围 为 1= 声 ;用 于 МС 的 恒 转 
和 矩 机 械 时 ， 其 调 速 范围 为 1-~ 4, 

2. GST 50、GWT 58 为 引进 英国 Fluidrive 公司 专 有 技术 制造 。 

3. 生产 厂家 为 大 连 液 力 机 械 有 限 公司 。 


@ YOTC 型 


























YOTC360B~YOTC1450B 型 偶合 器 外 形 尺寸 图 


Ж 7-2-102 
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Е 4 3 я > R чу 
”| 输入 转速 | ”传递 功率 ”| 额定 转 РЯ № Уаш 
м в 5 — Е 
Ик + min /kW 差 率 /% À в ë 8 Ë P ë ñ 
15-37 
ҮОТСЗ60В <3 820 910 235 430 694 740 800 550 
3000 90-300 
1500 37-55 = | 
ҮОТС4дОВ 
2000 250-450 
=3 1020 1100 280 420 940 900 1000 660 
1500 55—110 
YOTC450B 
3000 425-900 
= 2. 
1500 110-200 
ҮОТС500В 
3000 850- 1600 
| <3 1040 1120 235 520 980 980 1050 700 
1000 55~110 
YOTC560B 
1500 200-355 
| 1000 110~220 | 
YOTC650B <3 1120 1290 250 560 1080 1040 1140 750 
1500 355—750 
АШ | 
750 75 ~ 140 
YOTC710B 1000 220 ~ 360 
1500 750 ~ 1250 
<3 1455 1490 348 680 1370 
750 160—250 
YOTC800B 1000 400-720 
1500 1250-- 1600 
250--460 
YOTC875B 













670-1000 




























































280-400 
ҮОТС1000В 400-800 <3 1700 1770 398 840 1600 
1000 ~ 1800 
355 ~ 500 
ҮОТС1050В 750 750- 1000 
1000 1400 ~ 2240 
600 450 ~ 800 
YOTC1150B 
750 950- 1600 
600 | 750 ~ 1250 
ҮОТС1250В 
750 1600-2240 
600 ~ 850 
YOTC1320B 1000 ~ 1600 


YOTC1450B 











2000-3150 
375-540 
710-1250 
1400-2240 





tE: 生产 厂家 为 上 海 交 通 大 学 附属 工厂 。 














2200 





1450 








7-208 

















њу 

Z AS (WI Е get ~) 
| та EF Эа Cy / J/ А 
& S ер | 











E: 


2 
































YOTC560H ~ YOTC650H 型 偶合 器 外 形 尺 寸 图 






























表 7-2-103 技术 性 能 
x = 输入 转速 | ”传递 功率 额定 转 外 JÉ К лат 
| т /т тіп! /kW 23% | А B 
YOTC560H 3000 1500 ~ 2800 
YOTC600H 3000 2200 ~ 3200 =3 1610 1710 12хф35 
3200-4800 

















































传递 功率 
Zk W 








nx 









YOTC875H 
YOTC1000H 








1600~2800 


12хф35 
2800 ~ 3600 







Ж. 生产 厂家 为 上 海 交 通 大 学 附属 工厂 。 
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@ YOTcs 型 


































两 端 轴 伸 尺寸 进出 油 法 兰 尺寸 
Ie a 
СРЕ 0 = 
[шен | ин ено 
YOTes320~ 1250 型 偶合 器 外 形 尺寸 图 
表 7-2-105 技术 性 能 
“а 输入 转速 | 传递 功率 外 形 及 连接 尺寸 /mm 质量 
sed КУ А В Е Е 1, | h 1 D/L; | d, d, |4хф, /kg 
1000 3-6.5 | 
50/( А 100, 





YOTcs320 1500 |7.5-22 600 | 524 | 494 | 400 


3000 60~175 
| 
1500 15-40 


3000 110-320 






80) 






























У0Т. 360 
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续 表 
ЖҮЛ: Е 
输入 转速 | 传递 功率 外 形 及 连接 尺寸 /mm 质量 
型 号 
/т ° min `! /kW 
1500 30~70 
YOTs400 
| 3000 220-540 
1500 55 ~ 120 
У0Т..: 450 1020 | 1120 | 865 | 940 | 1020 | 635 | 27 75/145 $54 | $120 | 18 1350 





3000 390-970 



































1000 | 22-60 

ХОТ 5500 1500 | 90-205 | 1020 | 1120 | 865 | 940 | 1020 | 635| 27 | 75/145 $54 | $120| 18 | 1500 
3000 | 670-1640 
1000 | 55-110 | 

УОТ, 560 1500 | 155-360 | 1020 | 1120 | 865 | 940 | 1020 | 635 | 27 | 75/145 $54 |ф120| 18 | 2300 


3000 | 1180-2885 



























YOT L 580 3000 | 1200-3440 | 1160 | 1310 | 920 | 1080 | 1230 | 810 | 27 95/170 $140 | М16 | 2350 
_|- [= 
ХОТ 620 3000 | 1675-4780 | 1170 | 2160 | 2060 | 1070 | 1485 | 900 | 35 120/200 2860 
- 
750 40-95 
18 | 2400 


1500 290-760 





YOT.s650 1000 95~225 1300 | 1250 | 900 | 1180 | 1300 | 35 ни 





750 80~ 195 
YOT 750 1000 185 ~ 460 1300 | 1250 | 900 | 1180 | 1300 | 840 | 35 100/150 
1500 510-1555 | 





























750 155-420 
YOTcs875 1000 390~995 1700 | 1500 | 1200 | 1580 | 1720 | 950 | 45 130/250 
1500 | 1240-3360 


= ЕЕ 
600 | 170-420 
Ү0Т(1000 


750 330-820 1930 | 1840 | 1250 | 1810 | 1930 | 1060 | 35 150/250 
1000 750- 1950 




















600 175-535 
YOTa +1050 750 360~ 1045 | 1930 | 1840 | 1250 | 1810 | 1930 | 1060 | 35 150/250 
1000 815-2480 


| 600 << | | | | р | 


ҮОТ 1150 750 670-1650 | 1930 | 1840 | 1250 | 1810 | 1930 | 1060 | 35 150/250 476 | $140 | 18 8000 


1000 | 1590-3905 
1 T ke 二 ыы -一 一 t- 


500 400~ 740 


YOTcs1250 600 500-1280 | 2250 | 2180 | 1600 | 1980 | 2250 | 1170 | 45 160/300 $65 | $230 | 18 |12500 
750 | 1150-2500 






























































W: 1. ЈЕМЕНА, МЕНЯ 1.5%-3%. ЈЕР Men HECHA, ВЕНУ 1-1⁄; HIT М=С 的 恒 转 矩 
ЖН], НШЫ» 1-1. 
2. 生产 厂家 为 广东 福 伊 特 中 兴 液 力 传动 有 限 公司 。 


D YDT 型 系列 






区 je 











TARS 








YDT 系列 调 速 偶合 器 的 外 形 尺寸 
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表 7-2-106 技术 性 能 
ыры А 外 形 及 连接 尺寸 /mm 
输入 | 所 传 功率 | 额定 
型 号 | 转速 ЗЕ 
|“ min”! КУ /% | А В C | D Е nxF | G| H 1 |m xó, 
YDT28/30 2970 30~72 3 600| 650| 668! 380| 80 1х440 | 30 | 490| 600| 4x24 
YDT32/30 2970 60~140 3 600| 650| 668| 380| 80 1x440 | 30 | 490| 600| 4x24 
YDT36/30 2970 100~300 3 750| 820| 900| 550|115 1x520 | 40 sg0| 760| 4x27 
ҮрТ40/30 2970 250-520 3 800| 820| 900| 550 |140 1x520 | 40 | 580| 960| 4x27 
ҮрТ45/30 | 2970 350-800 3 960| 1120| 1088 | 635 |131 3x240 | 50 | 800! 1060 | 8x22 
ҮрТ50/30 | 2970 600- 1600 3 1088| 6351146 3x240 | 50 | 800 1060 | 8x22 
Үр156/30 2970 | 1300-2800 | 810 |103 3x350 | 60 | 11601 1480 | 8x32 
ҮрТ63/30 2970 | 2500-5000 810 ав | зх350 | 60 |1160 | 1480 | 8x32 
b 1470 200-400 
ҮрТ56/15 3 930 | 1200 | 1184| 700| 93. 5 | 3х225 | 50 | 750| 1140| 8x22 
970 50-100 
1470 280-620 
ҮрТ63/15 970 90-220 3 970 | 1200 700|113.5 | 3х225 | 50 | 750) 1140] 8x22 
730 50-80 
1470 500 ~ 1100 
YDT71⁄15 970 200-380 3 [12001510 750 | 152. 4 | 4x200 | 50 | 900! 1450| 10х22 
730 70-140 
1470 700 ~ 1600 
ҮрТ80/15 970 260--580 3 |130011510 50 | 900| 1450 10х22 
730 130-250 
970 800- 1800 10х88 | 10х46 |380|5 
ҮрТІ00/10 3 1150011710 50 | 1065 | 1650 | 10х28 ü ыы 
730 350-760 
970 | 2000 ~ 3500 | 
ҮрТІ12/10 - 3 |1750|1850 
850- 1600 
















ТЕ: 生产 厂家 为 上 海 711 研究 所 
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(5) ҮОТ 8 








Ж 7-2-107 


技术 性 能 


YOThc 型 偶合 器 外 形 图 



















输入 转速 


传递 功率 












外 形 及 连接 尺寸 /mm 








































































































型 号 | 
s әнін /kW I ] 
Иг ~ шт W, k H 
1500 4-11 | 
YOTuc280 690 | 470 800 350 | 405 | 590 
3000 30-85 
1500 | 7.5-21 
YOTic320 690 | 470 800 350 | 405 | 615 
3000 60-165 
| 13-35 | 
Ү0Т,-360 420 | 200 | 1170 | 450 
3000 | 110-305 
o 1500 30~65 
YOT 400 м 420 | 200 | 1170 | 450 
3000 | 240-500 
Г] | 
| 1000 12~34 
YOT 450 925 | 420| 200 | 1170 | 450 
1500 50~ 110 
1000 20~57 | 
Ү0Т,<500 1050 | 520| 260 | 1200 | 500 
1500 70-200 
1000 35-100 
УОТис560 1050 | 560 | 260 | 1370 | 500| 700| 650| 995 
1500 | 115-340 
YOT 650 ае 





290-620 


















































830 


1070 


传递 功率 
/kW 





150~440 
480~950 





YOTy 875 


150-400 
385-960 


L | А 
1450 | 800 
1450 | 800 


注 ; 1. 生产 厂家 为 大 连 液 力 机 械 有 限 公司 。 


2. 此 型 为 回转 壳 体 箱 座 式 ， 额 定 转 差 率 为 1. 5%~3%。 


© YOT! 


输入 端 








表 7-2-108 


外 形 及 连接 尺寸 /mm 


7-213 

























YOTck220 


YOTek250 







YOTk280 












УОТ 320 












УОТ 360 
















НЕНА, ХАЉИНА 1-5, АН ЖИ 1-38. 




















$50/90 | 500 

















ф50/90 


ф50/90 


ф50/90 650 











Ф70/115 


$70/115 
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үт 输入 转速 | 传递 功率 外 形 及 连接 尺寸 /mm 质量 
ты 了 | W 
е /т + шіп! /kW A В, B, 2 С, с, h Г H K бхф d/L /kg 
1000 15~36 
УОТ 450 925 | 420| 200|1170| 450| 600| soo| 763| 90 | 22 | 970/115 867 
1500 55-120 | 
和 一 一 | 一 一 |- 
с 1000 22-60 
YOT «x500 1050 | 520 | 260 | 1200 | 500| 700| 550| 835| 37 | 22 | 907160 1230 
1500 90-206 
| 1000 55-110 | 
УОТ 560 1050 | 560 | 260 | 1370 | 500| 700| 650 | 965| 37 | 22 | 990/160 1450 
1500 | 155-360 
| 1000 95-225 
YOT 650 1050 | 560| 260 | 1370 | 500| 700| 650 | 1015 | 37 | 22 | ф90/160 1500 
1500 | 290~760 | 
750 80-185 
УОТ у 750 1000 | 185-460 | 1450 | 800 | 300 | 1620 | 700 | 1000 | 800 | 1223 | 80 | 35 | ф130/210 |2941 
| 1500 | 510-1555 
上 | 
600 85-215 
YOTex875 750 | 155-420 | 1450 | 800| 300 | 1620 | 700 | 1000 %130/210 | 3200 
390—995 






































ZE; 1. МОРЕНО 1.5%-3%. HEWA, АГИ ГАЛАН 1-5, ХРАНЕ ЕЈ 1-35. 
2 жж, ЕНЕ, НЕН, РМТ ( P<500kW s& n< 1500r/min) 。 
3. 生产 厂家 为 广东 福 伊 特 中 兴 液 力 传动 有 限 公 司 。 


(8) ЕН) (进出 口 调节 式 ) 
(D ОН46 ЖІ ОҮ55 型 











OY55 型 结构 和 油 路 


7-215 









PA 
СӘ) 











\ 
— 
жез 51) 


ТЕ 































7 
НТ i „ [№ 


М 
1800 4% 


ч! 












































1010 





OH46 型 外 形 与 安装 尺寸 图 
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Ж 7-2-109 技术 性 能 





























有 关 尺 寸 /mm 
a ea 输入 转速 | REFR | 传递 功率 范围 调 速 范围 质量 
ый /т + min `! Ут + min `! /kW 8" /% і Же 
OH46 2985 4800 | 1600 ~ 3200 1.5~3 0.2-0.97 2900 $10016 1630 
OH46/ I 2985 5450 1600 ~ 3200 1.5-3 0.2~0.97 2900 中 100n6 1630 
OH46/ ll 1470 5450 1600 ~ 3200 1.5-3 0.2-0.97 2900 中 120n6 1650 
ОҮ55 1492 6170 3100-5500 1.5--3 0.2-0.91 4600 

















注 : 1. 因 有 增 速 齿轮 ， 故 泵 轮转 速 高 于 输入 转速 。 

2. 除 本 体外 ， 还 有 辅助 设备 与 仪表 ， 包 括 辅 助 润滑 油泵 、 润 滑 油 冷却 器 、 工 作 油 冷 却 器 、 滤 器 、 执 行 器 、 截 止 阔 、 压 力 
表 、 压 力 开关 和 温度 计 等 。 

3. 生产 厂家 为 沈阳 水 泵 厂 。 





(2 CO46 型 










= zzzzZzz 2 SB 
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Е 





У 14 









5. 
КЕ) 





Ж 7-2-110 





传动 齿轮 
增 速 比 











Хт" тіп” 





技术 性 能 


ЖЕН | 有 效 直 径 | 传递 功率 | 额定 滑 差 
Ут + min”! /mm /kW i 











141/88 = 1. 602 






IE; 1. 增 速 比 可 按 原 动机 及 工作 机 不 同 转速 而 变更 。 
2. 除 本 体外 ,还 有 辅助 设备 与 仪表 ， 与 表 7-2-109 注 2 中 所 述 类 似 。 


3. 生产 厂家 为 上 海 电力 修造 总 厂 。 
(З) YDTZ 系列 





1 


И 


7— 6 

















H 


Е ША 
ПЕТИ | 
Ма = 
ПС — 
EL 
N чл 5% py 


= 


q = =н == 
| — | | 


ЛЕР 








2. 


| || 


12) 


1.3~5,10,13 一 滑动 轴承 ; 2 一 工作 泵 和 润滑 泵 传动 齿轮 组 ; 6 一 输入 轴 ; 
7,17 一 齿轮 联 轴 器 ; 8 ,16 一 滑动 推力 轴承 ; 9 一 增 速 齿轮 组 ; ПЖ; 
12 一 箱 体 ; 14 一 管 系 组 件 ; 15 一 调 速 机 构 组 件 ; 18 一 输出 轴 ; 19 一 壳 体 ，20 一 涡轮 


表 7-2-111 


Ar min"! 





YDTZ32/48 
YDTZ36/55 
YDTZ40/55 
YDTZ43/52 
YDTZ50/52 

注 : 生产 厂家 为 上 海 711 研究 所 。 








技术 性 能 


外 ЖЖ R Т /mm 
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总 效率 /% 













350~710 

800-1650 
1600 ~ 2800 
2500 ~ 4000 
4200 ~ 6300 
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@) YOCH 型 


































































ш 
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ү! 
ҮОСН560В ~ ҮОСН800В 型 结构 及 外 形 YOCH875H YOCH1000H 型 结构 及 外 形 
R 7-2-112 
PE РА 外 形 尺寸 / 
шө | 输入 转速 | 传递 功率 шенде а ды 
= 79 сел 1 可 
. / 79 
Ar min kW % А 8 д В Е | Р 
ҮОСН 560 В 1500 200-355 453 1500 1230 290 860 1110 
= 21 | 
ҮОСН 650 В 1500 355—750 
<3 1830 1680 410 1000 1565 
YOCH 710 B 1500 750 ~ 1250 
ҮОСН 750 B 1500 1150-1450 | 
| <3 1850 1500 360 1040 1720 1800 950 6-45 
YOCH 800 B 1500 1250 ~ 1600 
— 1 4 L T — 
1000 670-1000 
ҮОСН 875 H <3 3500 2170 440 2160 2260 1280 18-42 
1500 1600 ~ 2800 
1000 1000 ~ 1800 
YOCH 1000 H <3 
2800—3600 























ПЕ. 生产 厂家 为 上 海 交 通 大 学 附属 工厂 ， 
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(5) ҮОСН, 型 














ҮОСН,580/3000/ ж, 750/1500/ ж, 875/1500/ ж, 






























































































1000/ 1500/ ж 
ЗЕ 7-2-113 
шон 输入 转速 | 传递 功率 外 形 尺 寸 /mm | 
тәй Zr + min! /kW L H Ww h а H, L. L, Ly © Li тха 
1000 | 20-60 
УОСН,500/ ж/ж В 1520 | 1452 | 1400 | 635 | 400 1010 | 315 | 570 40 590 | 9x 中 35 
` 1500 70~200 
| === === 
УОСН,500/3000/ ж 3000 560-- 1625 | 1520 | 1452 | 1400 | 700 | 400 1125 710 | 300 4хф35 
5 1000 | 35-100 
ҮОСН,560/  / ж 1600 | 1630 | 1400 | 810 | 400 1000 | 320 | 600 80 600 | 9хф35 
1500 115-2340 
ҮОСН,580/3000/ “| 3000 1125--3250| 2625 10хф39 
1000 75-215 
ҮОСН |650/ ж/ж 1850 700 | 9х%35 
250--730 
УОСН,750/1000/ ж 150~ 440 1200 700 | 9хф35 























510-1480 | 2390 | 2180 


2888 | 2520 


1573 | 1512 


1360 | 210 | 900 | 200 | 800 
1750 |4х435 449 
1750 |4х460 449 


Е. 1. 标注 示例 : 输入 转速 为 1300xmin， 和 输出 最 高 转速 为 900r/min 的 ҮОСН,650 型 液 力 偶合 器 传动 装置 标注 为 
ҮОСН,650/ 1500/900.. 

2. 额定 转 差 率 为 1. 5%~3%。 其 输出 的 最 高 转速 ( 即 型 号 中 后 一 个 * 处 标注 的 转速 ) 根据 用 户 需要 确定 ， 一 般 最 小 为 输入 
转速 的 1/3。 其 最 高 总 机 效率 二 95%。 

3. 调 速 范围 为 ， 对 离心 式 机 械 为 1~ 175， 对 恒 转 矩 机 械 为 1~ 1/3。 

4. 生产 厂家 为 大 连 液 力 机 械 有 限 公司 。 


YOCH;750/1500/ ж 10x 中 39 
9хф39 


10хф39 





УОСН, 875/ 1000/ ж 














ҮОСН,875/1500/ ж 








УОСН, 1000/ 1500/ ж 2988 | 2520 10хф39 
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(9) 偶合 器 的 选择 

偶合 器 的 选择 包括 结构 型 式 和 规格 型 号 的 选择 ， 选 择 的 原则 和 方法 如 下 。 

@ 对 于 大 惯量 工作 机 ， 只 要 求 平 稳 启动 的 可 选择 牵引 型 ; 在 运转 中 有 可 能 被 卡 住 不 转 ， 要 求 防 护 动 力 过 载 
的 可 选用 动 压 倾 泄 式 限 矩 型 ， 对 于 既 要 防护 动力 过 载 ， 又 希望 大 惯量 工作 机 在 较 长 的 启动 过 程 中 ， 电 机 不 会 出 现 
过 大 载荷 的 可 选用 延 充 式 限 矩 型 ; 当 要 求 防爆 、 防 燃 、 防 油污 染 工作 环境 时 ， 可 选用 水 介质 偶合 器 型 式 。 油 介质 
偶合 器 绝对 不 允许 用 作 水 介质 偶合 器 。 

@ 如 要 求偶 合 器 进行 无 级 调 速 ， 当 输入 转速 为 1000~ 1500r/min， 传 递 功率 小 于 200~300kW 时 ， 可 选用 结构 
紧凑 、 辅 助 设备 简单 、 轴 向 尺寸 小 、 重 量 轻 、 造 价 低 的 进口 调节 式 ; 当 偶 合 器 输入 转速 大 于 或 等 于 3000r/min 
时 ， 或 转速 虽 为 600-1500r/min, 但 所 传 的 功率 大 于 200~300kW， 有 效 直径 较 大 时 ， 可 选用 带 有 坚实 箱 体 支持 、 
运转 平衡 可 靠 的 出 口 调节 式 ， 当 输入 转速 高 于 3000r/min 高 速 或 4800vmin 超 高 速 ， 传 递 功 率 为 中 大 功率 时 ， 可 
选用 带 增 速 齿轮 传动 的 进出 口 调 节 式 。 

@ 已 知 或 能 计算 出 工作 机 的 实际 负载 容量 和 转速 时 ， 首 先 计 算 实 际 负载 容量 和 转速 ， 再 根据 计算 出 的 轴 功 
率 和 转速 在 规格 尺寸 选择 图 (或 称 功率 选择 图 ) 上 直接 选取 。 如 无 尺寸 选择 图 可 按 下 式 确定 偶合 器 的 有 效 
直径 D。 


р =К |— (т) (7-2-21) 


式 中 D 一 一 偶合 器 的 有 效 直 径 ，m; 
к 一 一 与 偶合 器 性 能 有 关 的 系数 ， 对 调 速 型 KK= 14.7~ 13.8， 对 限 矩 型 K= 15.4~ 14. 4; 

№, 一 一 偶合 器 所 配 工作 机 的 轴 功 率 ，kW， 

ns 一 一 泵 轮转 速 ，r/min。 

把 计算 的 DD 值 用 毫米 表示 ， 从 产品 样本 中 选择 一 个 比 D 值 大 者 ， 就 是 偶合 器 的 规格 。 

@ 如 不 知道 工作 机 的 实际 负载 ， 就 可 以 用 原 动 机 的 额定 功率 和 转速 ， 按 上 面 的 方法 来 选择 ， 这 样 一 般 偶合 
器 选择 偏 大 。 

© 充分 了 解 产品 结构 特点 和 加 工 制造 质量 ， 尤 其 是 产品 实际 生产 使 用 的 情况 。 

© 水 介质 偶合 器 规格 型 号 选择 是 将 工作 机 的 功率 除 以 1. 15 倍 ， 再 按 上 述 方法 进行 。 


4.10 多 动力 机 驱动 的 限 矩 型 液 力 偶合 器 选 型 匹配 


多 动力 机 驱动 的 限 矩 型 液 力 偶合 器 选 型 方法 按 表 7-2- 114 进行 。 














表 7-2-114 
选 型 内 容 说 明 

型 式 选择 | ”推荐 选用 动 压 泪液 式 或 复合 泄 液 式 限 矩 型 液 力 偶合 器 , 因 多 机 驱动 用 限 矩 型 液 力 偶合 器 需要 顺 

А | 序 启动 , 先 启动 的 偶合 器 过 载 保护 能 力 要 强 ,否则 在 顺序 启动 过 程 中 易 喷 液 
当 所 选 偶合 器 的 功率 在 两 个 规格 交界 时 ,推荐 选用 较 大 规格 , 因 液 力 偶合 器 协调 多 动力 机 均衡 驱 
规格 选择 动 是 以 加 大 某 个 偶合 器 的 转 差 率 为 条 件 的 。 因 而 从 总 体 上 看 ,偶合 器 转 差 率 范围 比较 大 , 充 液 率 调 

整 范围 也 比较 大 ,个别 偶 合 器 的 发 热量 也 比较 大 ,选择 较 大 规格 偶合 器 有 利于 调整 充 液 率 和 散热 
过 载 系数 选择 过 载 系数 T, 应 小 于 2.2 ,过载 系数 大 了 ,在 顺序 启动 博 转 时 偶合 器 易 发 热 





ose ЕГІЛІІШТЕЛІТІІІГЕ E 2238 Ji] 140% REESE, OEA Е ВВС 
易 熔 塞 保护 温度 选择 | 不 多 , 则 可 选 正常 易 熔 塞 
充 液 率 选择 与 调整 | ， 在 现场 根据 实际 运转 情况 调节 充 液 率 , 使 多 动力 机 通过 液 力 偶合 器 均衡 同步 驳 动 


“| ”根据 理论 分 析 和 实际 经 验 ,多 动力 机 驱动 ,电动 机 顺序 启动 的 间隔 时 间 一 般 为 单 台电 动机 的 启动 
顺序 启动 的 间隔 时 间 选 择 | 语 间 加 安全 裕 度 , 因 中 小 型 电动 机 的 启动 时 间 为 1-2s, 所 以 选择 间隔 启动 时 间 为 3s 即 可 











4.11 双 速 及 调 速 电动 机 驱动 的 限 矩 型 液 力 偶合 器 选 型 匹配 


液 力 偶合 器 与 双 速 或 调 速 电动 机 匹配 所 采用 的 方法 是 : 低速 级 加 大 偶合 器 的 转 差 率 ， 使 之 传递 功率 有 较 大 提 
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高 ， 而 且 不 至 于 因 效 率 过 低 而 造成 偶合 器 喷 液 ;高 速 级 减 小 偶合 器 的 转 差 率 ， 降 低 传递 功率 能 力 ， 过 载 系数 加 
大 ， 过 载 保护 功能 降低 。 选 型 匹配 方法 按 表 7-2- 115 进行 。 


表 7-2-115 
说 м 
ZIENEN 静 奈 汇 液 和 复合 汇 液 型 均 可 ,根据 需要 选择 。 但 要 选择 泵 轮 力矩 系数 较 大 ,特性 较 硬 
的 偶合 器 


当 液 力 偶合 器 与 离心 式 工作 机 匹配 时 ,由 于 工作 机 的 特性 曲线 与 液 力 偶合 器 的 特性 曲线 基本 相 
同 ( 即 都 是 传递 功率 与 转速 的 3 次 方 成 正比 ) , 故 对 电动 机 的 极 对 数 没 有 特殊 要 求 , 即 选用 2/4 极 、 
4/6 № ‚4/8 极 .6/8 极 电 动机 均 可 ,原因 是 电动 机 转速 降低 之 后 ,偶合 器 功率 降低 ,离心 式 机 械 的 功 
率 也 同步 降低 ,不 论 在 高 速 级 还 是 低速 级 偶合 器 始终 能 够 驱动 工作 机 


当 液 力 偶合 器 与 恒 捏 矩 工 作 机 匹配 时 ,由 于 工作 机 的 扭矩 不 随 转速 下 降 而 下 降 ,而 偶合 器 的 力 抵 
却 随 转速 下 降 而 下 降 , 故 推荐 选用 4/6 极 或 678 极 双 速 电 动机 ,而 不 要 选用 2/4 极 或 4/8 极 双 速 电 
动机 。 原 因 是 液 力 偶合 器 传递 功率 的 能 力 与 其 转速 的 3 次 方 成 正比 , 若 电动 机 转速 降低 1/2, 则 偶 
合 器 传递 功率 降低 至 原来 的 1/8 ,无 法 使 偶合 器 在 高 速 和 低速 工 况 均 发 挥 作 用 

液 力 偶合 器 与 4/6 极 或 6/8 极 电动 机 匹配 时 ,高 速 与 低速 时 的 传递 功率 比 为 3. 375 或 2.37 , 尚 可 
以 通过 调整 偶合 器 低速 与 高 速 的 转速 比 , 使 之 与 双 速 电动 机 相 匹配 


КЕ ЕД ЕЕ УС: На (ву АЕ Йа Ж ИРЕ Ra ЭЛАЗ 2622 э н ӘЛ, ,变频 电动 机 等 ,由 于 以 上 介绍 的 原 














液 力 偶合 器 与 离心 式 
工作 机 匹配 时 双 速 电动 
机 极 对 数 选择 


液 力 偶合 器 与 恒 扭矩 
工作 机 匹配 时 双 速 电动 
机 极 对 数 选择 























围 选择 因 , 调 速 电动 机 的 调 速 范围 不 可 太 大 ,推荐 调 速 比 1: 2 以 下 
偶合 器 规格 选择 与 计算 偶合 器 规格 时 ,应 以 低 转速 工 况 为 主 ,在 低速 工 况 时 , 取 大 转 差 率 、 低 效率 , 常 取 i=0.90~ 
计算 0. 93 ,这 样 偶合 器 传递 功率 可 比 额 定 值 提高 约 50% ,可 降低 与 高 转速 时 的 功率 差 
充 液 率 调 整 充 液 率 的 调整 以 能 满足 低速 工 况 正 常 运 行为 准 
5 FEE ж Е > +, 25 35- IPS 3 2 ) 
易 熔 塞 保护 温度 选择 ee OO И ПН 





偶合 器 低速 运行 时 ,过 载 系数 比 正常 值 低 


аса 偶合 器 高 速 运行 时 ,过 载 系数 提高 ,基本 上 无 过 载 保护 功能 





以 下 举例 说 明 双 速 电动 机 或 变频 电动 机 驱动 限 矩 型 液 力 偶合 器 选 型 匹配 的 方法 和 步骤 。 
йл 某 制 革 转 鼓 采用 变频 调 速 电动 机 驱动 ， 转 鼓 所 需要 的 最 高 转速 与 最 低 转 速 见 表 7-2-116， 电 动机 在 额 
定 工 况 时 传递 功率 22kW， 在 低速 级 要 求 至 少 能 传递 LUKW ， 试 选 配合 适 的 限 矩 型 液 力 偶合 器 。 


表 7-2-116 某 制 革 转 鼓 的 技术 参数 
转 鼓 最 高 转速 转 鼓 最 低 转 速 


1 1 












电动 机 最 高 转速 


-1 





电动 机 最 低 转速 









Zr ° min /r* min 


1480 


Иг + min 


8 


AT ° тіп” 








м; 根据 已 知 条 件 ， 按 表 7-2-117 所 示 的 步骤 进行 选 型 匹配 计算 。 
表 7-2-117 与 变频 调 速 电动 机 驱动 的 限 矩 型 液 力 偶合 器 选 型 匹配 











选 型 匹配 内 容 说 明 








因 液 力 偶合 器 传递 功率 与 转速 的 3 次 方 成 
计算 偶合 器 高 速 级 和 рет 这 一 计算 的 目的 是 判断 偶合 器 高 速 级 与 
低速 级 的 传动 功率 比 , 确 тв (2) 2 Нл, = 1480r/min, | 低速 级 的 传递 功率 比 , 确 定 能 否 用 液 力 偶 
定 可 否 用 液 力 偶合 器 Шы» 合 器 传动 ,以 及 为 下 一 步 选 择偶 合 器 高 速 


3 
传动 n =844r/min SB = (1980) =5 зә 级 和 低速 级 的 转速 比 提供 依据 








传递 功率 比 过 大 ,勉强 可 以 选 型 匹配 ,但 
偶合 器 高 速 级 的 功率 比 电 动机 的 功率 超出 
很 多 ,无 过 载 保护 ,应 当 了 以 注意 


确定 可 否 用 液 力 偶 合 
器 传动 


由 步骤 1 知 偶合 器 低速 级 与 高 速 级 传递 功 
率 比 为 1 5. 39 


























选 型 匹配 内 容 


续 表 





说 м 
























































确定 偶合 器 低速 级 和 | 由 于 偶合 器 高 速 级 与 低速 级 传递 功率 比 
$ | жий нж сое | Жа-бззі-09% 过 高 , 故 低速 级 的 转速 比 应 降低 , 取 i = 
Б жер т kada, ван. 0.93。 如 果 经 以 下 几 步 计算 仍 无 法 匹配 ， 

9) 则 可 再 加 大 滑 差 .最 多 可 达 i=0. 90 

#1=0.93,1=0.98 时 | 由 特性 曲线 知 :i=0.93 时 ,与 额定 工 况 传递 | :y _ e КЕКИ ЕРЕ е 
4 | еза | 功率 之 比 为 1 5зуг=0. ов 时 ,与 额定 工 况 传递 | А ЖАЛТ ИЕШЕ 

ЕЕ 功率 之 比 为 0.54 анадан а 
ЕЕ = ЖЕК: _ 由 上 一 步 知 低速 级 1= 0.93 时 传递 功率 
а Рея бу Рк = ПКУ, И Ж ФДТ | 与 低速 级 额定 功率 之 比 为 1 53, 由 已 知 条 
Š Ж 偶合 器 低速 级 转速 1=0. 96 额定 功率 件 可 知 低速 级 传递 功率 要 求 不 小 于 11kW， 
соет а 故 可 依 此 计算 出 输入 转速 844r/min , í = 
и Ди 0. 96 时 的 额定 功率 应 不 小 于 7.2kW 

计算 偶合 器 在 输入 转 由 于 一 般 的 偶合 右 功 率 图 谱 和 功率 对 照 

6 | 速 为 1480r/min 时 的 额 | Р.=Ру,х5. 39=7.2х5. 39 = 38. ЗК 表 并 无 844r/min 的 数据 ,所 以 应 转换 一 下 
定 功率 и: 再 查 表 , 也 可 以 直接 查 功率 图 谱 
查 功率 图 谱 或 功率 对 | 。” 查 功率 对 照 表 YOX400 偶合 器 ,在 输入 转速 санды uzi 
7 | 照 表 初 选 偶合 器 规格 | 为 1500rmin 时 最 大 传递 功率 为 48kW 初步 确定 可 以 选 YOX400 偶合 器 
(1) 核 算 所 选 偶合 器 在 输入 转速 844r/min , (1) 选 择 YOX400 型 偶合 器 当 输 入 转速 
i=0.93 时 能 否 传递 功率 11kW 为 844r/min, i = 0.93 时 传递 功率 大 于 
1) 计 算 YOX400 在 输入 转速 为 844r/min,i= | 11kW。 因 而 在 低速 级 能 保证 功率 传递 , 估 
0. 96 额定 工 况 传递 功率 ; Р, =P./5.39=48/ | 计 i=0.93 时 偶合 器 不 至 于 发 热 喷 液 
5.39=8. 9k W (2) 在 输入 转速 1480r/min, i = 0. 98 时 
2) 计算 YOX400 在 输入 转速 844kW ,i= 0.93 | YOX400 偶合 器 传递 功率 等 于 25. 9kW , 按 
时 传递 功率 ; 偶合 器 匹配 要 求 ,偶合 器 与 电动 机 的 功率 
8 | 验算 Po os =Рах1. 53=8. 9х1. 53= 13. 6kW, 比 应 为 : 0.95 ,偶合 器 匹配 功率 应 为 22x 
(2) 核算 偶合 器 在 输入 转速 为 1480r/min, 0.95=20. 9kW ,与 25. 9kW 接近 | 
[=0. 98 工 况 传递 功率 ; YOX400 偶合 器 在 i= 原 过 载 系数 7,=2.2 最 大 传递 功率 
0.96 额定 工 况 传递 功率 48kW, 由 表 5-21 可 | Pm =2. 2x48= 105. 6k W 
知 , 当 i=0.98 时 的 传递 功率 是 i=0.96 时 的 T a.s = 105. 6/25. 9 = 4.07, 说 明 偶合 器 
0.54 倍 , 因 此 i= 0.98 时 YOX400 传递 功率 | 在 高 速 级 时 过 载 系数 提高 ,过 载 保 护 功能 
Рн = 48x0. 54=25. 9k W 降低 
例 2 某 制 革 转 鼓 采 用 Үр250-6/4 级 双 速 电动 机 拖 动 ， 采 用 V 带 轮 式 偶合 器 传动 ， 试 进行 选 型 匹配 。 


м. 根据 以 上 已 知 条 件 ， 按 表 7-2-118 所 示 的 步骤 进行 选 型 匹配 计算 。 
双 速 电动 机 驱动 的 限 矩 型 液 力 偶合 器 选 型 匹配 


表 7-2-118 
步 又 选 型 匹配 内 容 












计算 偶合 器 高 速 级 和 
低速 级 的 传动 功率 比 , 确 
定 可 否 用 液 力 偶合 器 
传动 


T я 





已 知 电动 机 4 级 时 同步 转速 为 1500r/min, 
电动 机 6 级 时 同步 转速 为 1000r/min。 查 电动 
机 功率 表 知 ,YD250M-6/4 电动 机 4 级 时 额定 
功率 为 48kW,6 级 时 额定 功率 为 32k W ,偶合 

т 


名 功率 比 为 局 = (=) I = (1%) | =3. 375 


高 速 级 与 低速 级 偶合 器 传递 功率 之 比 为 
3.375, 可 以 用 液 力 偶合 器 传动 











确定 偶合 器 低速 级 和 
高 速 级 转速 比 i 












Ht ipg =0. 93 ig =0. 97 








同 例 1 








选 型 匹配 内 容 








Яя Я 
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Ж і-0.93 # = 0. 97 





申 特 性 曲线 知 :i=0.93 时 与 额定 功率 之 比 
1. 53.i=0. 97 时 与 额定 功率 之 比 为 0. 89 








3 | 时 传递 功率 与 额定 功率 
之 比 

计算 低速 级 i=0.96 时 

4 | 偶合 器 传递 功率 的 额 


定 值 





同 例 1 





Pa Pia _. 
因为 一 =1.53,P,= 一 一 .=32kW 
因为 二 1.53,P, si Р =32kW , 故 


32 
Р„=———=20.9К\/ 
” 1.38 





由 此 可 求 出 在 电动 机 为 6 级 (转速 为 
1000г/ тіп) 时 偶合 器 i= 0. 96 时 的 突 定 功 
率 是 多 少 ,为 下 一 步 查 表 选 择偶 合 器 提供 
依据 











查 YOX450 偶合 器 在 输入 转速 为 1000r/min 
时 最 大 传递 功率 为 26kW ,大 于 20. 9k W 





Š 查 功 率 图 谱 或 功率 对 
照 表 初 选 偶 合 器 规格 
6 验算 








初 选 YOX450 偶合 器 





(1) 核 算 所 选 偶合 器 在 输入 转速 为 1000r/ 
min,i=0.93 时 能 否 传 递 功率 32k W 
1) 查 表 YOX450 偶合 器 在 输入 转速 1000r/ 
min ,i=0. 96 时 的 传递 功率 为 26kW 
2) 计 算 偶合 器 在 输入 转速 为 1000r/min, i= 
0.93 时 的 传递 功率 : 
Po =Р„х1. 53=26х1. 53 = 39. 78kW>32kW 
(2) 核 算 偶合 器 在 ;=0. 97 工 况 传 递 功率 : 
Ру от = P. х0. 89= 85x0. 89-75. 65kW>42kW 





(1) 选 择 Y0X450 比较 合适 
(2) 高 速 级 时 过 载 系数 高 ,失去 过 载 保护 
功能 





412 带 偶合 器 传动 系统 启动 特性 计算 


对 于 某 些 要 求 频 繁 启动 的 大 转动 惯量 工作 机 ， 例 如 离心 分 离 机 ， 启动、 停车 等 过 渡 过 程 时 间 占 装置 总 使 用 
时 间 达 很 大 的 比例 ， 有 时 需要 计算 启动 过 程 中 各 参数 随 启动 时 间 的 变化 关系 。 图 7-2- 13 为 带 偶合 器 传动 系统 


原理 图 。 


在 计算 启动 特性 之 前 ， 必 须 具有 该 传动 系统 的 异步 电动 机 的 负荷 特性 М, = М, (о) 





图 7-2-13 带 偶 合 器 传动 系统 原理 图 
1 一 异步 电动 机 ; 2 一 工作 机 ; 几 一 系统 主动 部 分 ， 包 括 电 动机 、 介 合 器 泵 轮 ， 转 动 外 壳 等 转 算 到 偶合 器 输入 轴 上 的 
转动 惯量 ; 几 一 系统 从 动 部 分 转动 惯量 ， 包 括 涡轮 ， 转 算 到 偶合 器 输出 轴 上 ;，w， М, 一 电动 机 角速度 和 转 矩 ; 
о, 和 1 一 工作 机 的 角速度 和 转 矩 ;，W 一 偶合 器 所 传 转 矩 ， 上 人 一 偶合 器 中 液体 相对 于 旋转 轴 的 转动 惯量 


; 工作 机 的 负荷 特性 M, = 


Mo) 和 偶合 器 的 无 因 次 特性 入 =f(i)， 见 图 7-2-14。 并 假定 在 启动 特性 计算 中 可 利用 上 述 三 者 的 静态 转 矩 
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ЗЕ 7-2-119 








= 
主动 部 分 转动 惯量 ( 
J /kg * m? 


转 算 到 偶合 器 输入 轴 上 ) 


带 偶合 器 传动 系统 启动 特性 计算 






计算 公式 或 来 源 
根据 系统 的 具体 情况 , 按 动力 学 基本 公式 计算 









根据 工作 机 和 偶合 器 具体 情况 , 按 动力 学 基本 公 














2 从 动 部 分 转动 惯量 ( 转 算 到 偶合 器 的 输出 轴 上 )J2ykg + m° БЕНИ 
2 К,-Е 
J, = рА „гот (к. 3.) 式 中 : r = L, m 
3 偶合 器 叶轮 内 液体 对 旋转 轴 的 转动 惯量 J/kg + m? (R2-Ri)T әз 
Ая пук Ro, Ко, К 和 只 ,的 含义 与 计算 
























公式 , 见 表 7-2-82;p 一 一 工作 油 密度 kg/m 






































4 某 一 步 长 的 计算 初始 值 站 Asiwl As oa Vs | 

经 过 很 小 时 间 间 隔 Де 之 后 电动 机 的 角速度 增 量 
° До /8“! 
6 电动 机 的 平均 角速度 w/s 


Ба, 对 应 的 电动 机 平均 转 矩 M /N + m 


对 传动 系统 由 静止 开始 启动 的 , 取 4'=0, ш,'=0, 
w3'=0。 如 非 静 止 开 始 启 动 , 则 取 另 外 值 。4',w,' 和 
某 步 长 起 始 瞬间 的 时 间 ,主动 部 分 角速度 和 从 动 
部 分 角速度 


根据 具体 情况 取 定 。 取 得 小 ,计算 精度 高 ,计算 量 大 ; 





оу" 


取得 大 ,精度 低 , 计 算 量 少 
= Ао, 


аға? 
w =w + > 











由 电动 机 负荷 特性 М, =M (0, ) 查 得 , 见 图 7-2-14 








经 过 很 小 时 间 间 隔 Ar 之 后 工作 机 的 角速度 增 量 
Ав,/з^”! 






根据 具体 情况 先 取 定 ,经 校 核 后 再 修正 ,逐次 接近 








工作 机 的 平均 角速度 os 


Ав, 
O 
е 








5 в, ЖЕНУ ТЕР НЕ M,/N + т 





由 工作 机 负荷 特性 М, = М.(о, ) 查 得 。 与 图 7-2-14 所 
示 方 法 类 似 









偶合 器 平均 转速 比 i 


іа, CN 



































12 与 所 对 应 的 偶合 器 转 矩 系数 人 由 所 用 偶合 器 无 因 次 特性 和 A=/(i) 查 得 
= = _ 
与 二 对 应 的 偶合 器 所 传 的 平均 转 矩 M/N + m М=р ÀD", AÀ = M 07 无 因 次 值 , 其 数值 等 于 
poiD 
13 
M 
у 3 А == 
0.895x10 Ая ( 常用 =s) 
校 核 传动 系统 的 运动 微分 方程 式 M.-M (" ә) "Жы, 
7 Ж Ул 
14 Мом, Ме O 
等 式 两 边 必须 相等 ,如 不 等 ,重新 取 Ao, ,重复 序列 8~ 
13 计算 ,到 满意 的 相等 为 止 。 再 往 下 计算 
Ji tJ, 
15 对 应 该 步 长 的 时 间 间 隔 At/s Ar=—— Aw 
М,-М 
= е Мм 
16 平均 时 间 zs и 
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续 表 









计算 公式 或 来 源 





11"=L +A: 
А ч @ "=o +Ao, 
ik KAJA S ҢІ ва "787! ұш, уы! 
w," = «Ав, 
作为 下 一 个 步 长 计算 的 初始 值 
该 时 间 间 隔 内 偶合 器 的 功率 损失 Ns/kW N.=M(o,—o;) 
Е: 1. 序列 4~18 为 第 一 个 时 间 间 隔 的 计算 结果 ， 之后， 以 1."，w1" 和 w," 作 为 初始 值 ， 重 复 4~18， 算 出 第 二 时 间 间 隔 各 
参数 。 再 重复 上 述 算法 ， 直 到 启动 过 程 结束 ， 传 动 系统 稳定 运转 为 止 。 最 后 作出 о. D, М. Му, M 和 Ns ШІ ІШЕ ЗЕ ІН 
RE (图 7-2-16)。 
2. 如 果 工 作 机 的 起 始 转 和 矩 (о, =0 时 的 M.) 不 等 于 零 (图 7-2-15b 中 的 曲线 1 和 2), 则 在 工作 机 转动 之 前 ,w,',w， ЕН 
Жер Е,М-рАуа (Ар 为 i=0 时 侦 合 器 转 矩 系数 ) ,可 按 上 表 算 出 工作 机 转动 之 前 的 豆 М, М Ns Mis 与 此 阶段 终了 时 相应 的 


5 аа Му 
电动 机 角速度 o = AD ° 








3. 据 М, =/(7) 的 关系 曲线 ， 可 以 标 出 整个 启动 过 程 中 转换 成 热量 的 功 4s= Ns .AL (W 5) 
M =M (o |) 





图 7-2-14 电动 机 负荷 特性 


图 中 计算 的 参数 为 ,Ji = 20kg · m2, J,=200kg m2; D=0.2m, р = 900kg/m; 异步 电动 机 负荷 特性 为 
图 7-2-15a， 工 作 机 负荷 特性 为 图 7-2- 15b 中 的 曲线 1, 偶合 器 无 因 次 特性 为 图 7-2-15c， 图 7-2-16 中 还 与 异步 电 
动机 直接 带动 工作 机 (无 偶合 器 ) 的 启动 特性 作 了 比较 。 可 以 看 出 ， 在 本 例 情况 下 ， 带 偶合 器 的 传动 系统 ， 在 
55 后 电动 机 即 可 越过 最 大 转 矩 ，65s 已 达到 稳定 运转 工 况 ;对 于 不 带 偶 合 器 的 ， 越 过 电动 机 最 大 转 矩 的 时 间 为 
52s， 达 到 稳定 运转 工 况 则 需 更 长 的 时 间 。 


MI/N:m 











80 100 120 140 160 0 0204 0.6 0.8 1.0 


60 Е 
62. (5 1 


80 100 120 140 160 
01157! 


(а) 异步 电动 机 (b) 工作 机 (с) 偶合 器 
И 7-2-15 某 带 偶合 器 传动 系统 的 一 些 原始 特性 
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图 7-2-16 某 偶合 器 传动 系统 启动 特性 的 计算 结果 














4. 13 传动 系统 采用 偶合 器 的 节能 计算 


异步 电动 机 带动 的 离心 泵 和 风机 ， 如 在 两 者 之 间 安装 液 力 偶合 器 进行 无 级 调 速 ， 与 目前 普遍 采用 的 节 流 调节 
或 风机 进口 导 时 调节 相 比 ， 可 以 大 量 节能 。 另 外 ， 牵 引 型 和 限 矩 型 偶合 器 在 启动 过 程 中 也 可 节能 。 其 计算 方 
法 如 下 ， 

(1) 无 静 压 管 路 系统 

对 于 泵 或 风机 停止 运转 时 ,输送 流 量 的 管 路 系统 的 压力 即行 消失 的 即 为 无 静 压 管 路 系统 。 离 心 通风 机 和 大 部 
的 风机 压 头 流量 特性 交 于 点 。 (图 7-2-17) ， 对 应 的 流量 为 额定 流量 0.， 效 率 为 最 高 效率 wn*， 风 机 (RF) 的 
轴 功 率 为 额定 功率 P.。 如 采用 偶合 器 调 速 ， 试 求 任 一 流量 0, 时 各 特性 参数 ( 表 7-2-120) 。 











= pZ 
IT 
¿LL LD] 
e СЧА 
„ЮГ 
ПРЕ 
РУ 
0.2 | 
Z= 
4 0.6 0,9. 8 1.0 О к | | | N 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 





Гә) 
S 


图 7-2-17 无 静 压 时 风机 的 调 速 特性 图 7-2-18 无 静 压 时 风机 各 功率 随 流 量 0 的 变化 关系 
P,, Р, Ps, РНР“—— 7 7-2- 120 
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Ж 7-2-120 
та Ж 称 计算 公式 或 来 源 
| п. 为 定 值 时 风机 的 压 头 流量 特性 | 由 风机 制造 厂 提供 Н=/ Q) 曲线 图 
通风 管 路 的 阻力 特性 由 供 风 管 路 的 沿 程 和 局 部 阻力 计算 求 得 ,R=KQ? 
2 选用 风机 时 一 般 使 阻力 特性 曲线 通过 对 应 于 风机 最 高 
效率 点 的 额定 工 况 点 e 
任意 流量 Q, 时 的 风机 转速 mr шаг! у= 
3 式 中 nm 一 一 电动 机 的 额定 转速 ,r/min 
0. 一 一 风机 的 额定 流量 ,m3/s 
4 偶合 器 在 4 点 的 转速 比 训 i == 
2) 
5 偶合 器 在 А НИЕ ЯС т), Nya Fia 
6 偶合 器 在 4 点 的 滑 差 SA S. = l-i, 
I ZEE nt p жр, 7 Аз 
在 4 点 运转 的 风机 轴 功 率 PP Zk W bae E ) P. = P. 
1 nl 
式 中 p. 一 一 风机 在 转速 为 n, 时 额定 轴 功 率 ,kW 
ТЕ Р, ВР 
8 偶合 器 输入 功率 或 电动 机 轴 功 率 P/kW P= 
yA A 
9 偶合 器 的 功率 损失 P. КЖ Ра =P a Paa -(й-і УР, 
ИВ АЕР, алан та аа ла |, РАНА 
节 得 到 流量 Q, 时 风机 (或 电动 机 ) 轴 功率 P/kW ^ 10007, 
10 А Н, У 0, 的 压 头 ,kPa 
р крт? 
тл 一 一 对 应 于 Q, 的 风机 效率 
与 节 流 调节 对 比 ,风机 用 偶合 器 调 速 后 所 节约 的 功率 
п AP=P, -Pi 
AP/kW 
Г 0, 工 况 运转 小 时 后 所 节约 的 电能 AZkW + h Pee 








ТЕ: 1. 取 若干 个 不 同 流量 的 点 进行 与 上 表 同 样 顺 序 的 计算 ， 即 可 得 上 述 各 参数 随 流量 0 的 变化 关系 曲线 ， 如 图 7-2-18. [4 
中 还 表示 了 风机 采用 进口 导 叶 调 节 时 电动 机 功率 P* ， 以 资 比较 。 
2 3 
2. 个 合 器 功率 损失 最 大 值 Ps 发 生 在 i= 了 处 ,其 值 pws= [ (57) (2) |ә. =о. өр... 
з. 偶合 器 在 传递 额定 功率 时 有 约 0. 03 的 转 差 率 ， 故 风机 最 大 转速 0.97n, ， 最 大 流量 也 将 比 电 动机 直接 带动 时 略为 
减 小 (243%). 


(2) ИНЕ Ж 

ЖЕНА ЕЕ Н, ШЕЙІН Ж БОЛ АНН ЛЕ Но (ОИ ВК, НЖЖ КЖ, 
煤气 鼓风机 供 气 系统 ) 。 绝 大 部 分 水 泵 属于 这 种 类 型 ， 其 管 路 阻力 特性 可 用 R=H,+KQ2 表示 。 设 它 与 ni 为 定 值 
的 水 泵 压 头 流量 特性 交 于 点 已 (图 7-2-19) ， 对 应 的 0. 和 7 * 为 泵 的 最 大 流量 和 最 高 效率 。 现 求 阻 力 特 性 上 任 
一 点 4〈 对 应 流量 和 压 头 为 OQ ЯІН,) 的 各 特性 参数 ( 见 表 7-2-121 KE 7-2-20), 

从 图 7-2-18 和 图 7-2-20 可 以 看 出 : 异步 电动 机 带动 的 离心 条 和 风机 采用 偶合 器 调 速 ， 可 以 大 量 节能 ， 例 
如 ， 当 流量 调节 到 0. АР, 时 ， 所 能 节约 的 功率 约 为 电动 机 额定 功率 的 60% 和 20% 。 自 然 ， 这 一 数值 与 泵 或 风机 特 
性 曲线 形状 以 及 管 路 系统 静 压 头 Но 大 小 有 关 ， 但 是 ， 总 的 趋势 不 变 ; 流量 调节 的 幅度 愈 大 ， 和 泵 和 风机 在 小 流量 
时 使 用 时 间 愈 长 ， 节 能 效果 也 愈 明 显 ; 偶合 器 在 调 速 过 程 中 虽然 也 有 功率 损失 已 ， 但 与 所 能 节约 的 功率 AP 相 比 
相对 不 大 ， 易 为 人 们 所 接受 。 
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图 7-2-19 给 水 泵 的 调 速 特性 图 7-2-20 管 路 有 静 压 时 ， 给 水 泵 用 偶合 
器 调 速 ， 各 参数 随 流量 Q 的 变化 关系 
Pi, Pis Р, Р;---М4Ғ7-2-121; 
0 一 一 流量 ，m3/s 


表 7-2-121 










# Ж 
n, ЖЕНИЯ ВУ НЕ. GAH) 流量 
特性 





计算 公式 或 来 源 
由 所 选 泵 的 制造 厂 提 供 厂 =f( 0) 曲 
线 图 











两 者 交点 流量 Qu 一 般 大 于 额定 
流量 @., 以 备 长 期 运行 后 管 路 阻力 增 












加 时 ,也 能 保证 系统 流量 不 低 于 Q., 
不 影响 系统 正常 使 用 。 过 A 点 作 通 
过 原点 О 的 相似 工 况 抛物 线 ,与 п, = 


由 供水 管 路 静 压 头 , 管 路 沿 程 和 局 


供水 管 路 的 阻力 特性 部 阻力 计算 求 得 .R 有 +KOz 















































СЕНИ 0, thd Q const 的 H-Q ЕЕЗ B, 得 对 应 于 
r/min = “е” 8 点 的 0, fil m; 
偶合 器 在 4 点 的 转速 比 从 == 
ЛА. 
偶合 器 在 4 点 的 液 力 效率 ms Nya i, 
偶合 器 在 А 点 的 滑 差 5、 5ілі-і, 



















ДЕА 点 运转 的 水 泵 轴 功 率 P, /k W р _pH.Q, 
2` 1000, 


р ЖИ kg/m? ; 











у H, 一 一 A 点 压 头 ,kPa; 
0, А 点 流量 ,m/s; 
ту 一 一 对 应 В 点 水 泵 效率 
š 偶合 器 输入 功率 或 电动 机 轴 功 率 Ра Ра 
Pia/kW 1А ma бл 




































ВИК Р. /k W Ps, = Ра“ Рад 


































水 泵 由 电动 机 直接 带动 ,并 以 m {Н 
速 运转 ,用 节 流 阀 调节 得 到 流量 Q, 
时 家 ( 或 电动 机 ) 的 轴 功 率 P/kW 


= рРНАд, 
` 10007, 
H — ОМ А 点 的 在 пу = const 的 
H-Q 曲线 上 的 压 头 ,kPai 
na А 点 的 水 泵 效率 


与 节 流 调节 相 比 ,水 泵 用 偶合 器 调 
АР=Р,-Р\, 
速 后 所 节约 功率 AP /k W 













я Ж 
在 Q, Га h Лу ГІ ЕТІМ 
电能 AZ/kW + h 

Е: 1. 取 车 十 个 不 同 流量 点 进行 与 上 表 同 样 顺 序 的 计算 ， 即 可 得 上 述 各 参数 随 流量 Q КИР КИНЕ М.Е 7-2-20。 

2. 偶合 器 在 传递 额定 功率 时 有 约 0.03 的 滑 差 ， 故 泵 最 大 转速 nona 二 0. 97n, ， 最 大 流量 也 将 比 电 动机 直接 带动 时 小 约 3%。 

3. 当 管 路 输送 额定 流量 О, 时 ， 泵 的 压 头 一 般 选 用 比 管 路 阻力 高 约 10% 作 为 储备 ， 以 备 管 路 长 期 使 用 后 阻力 增加 时 ， 也 能 
保证 系统 的 额定 流量 。 平 时 这 种 压力 储备 为 节 流 阅 所 消耗 ， 使 用 偶合 器 调 速 后 可 取消 这 一 消耗 ， 使 泵 在 额定 流量 运转 时 也 能 达 
到 节能 目的 ， 

当 多 台 泵 或 风机 并 联运 行 时 ， 可 以 对 其 中 一 台 或 几 台 进行 调 速 ， 而 其 他 几 台 仍 定 速 运行 。 这 种 调 速 和 定 速 的 
组 合 ， 可 以 达到 流量 的 连续 调节 和 明显 的 节能 效果 。 有 关 并 联运 行 中 某 些 问 题 ， 读 者 可 参考 有 关 文 献 ， 这 里 不 再 讨论 。 

(3) 牵引 型 和 限 矩 型 偶合 器 启动 时 节能 计算 

与 电动 机 直接 带动 工作 机 的 直接 启动 相 比 ,牵引 型 和 限 矩 型 偶合 器 在 启动 过 程 中 可 以 节能 〈 图 7-2-21)。 由 
于 偶合 器 输入 部 分 (有 泵 轮 ) 的 惯量 比 工 作 机 要 小 得 多 ,加速 过 程 中 偶合 器 转 矩 М, 又 小 于 电动 机 转 矩 Мы. ІЗІ, 


计算 公式 或 来 源 

















图 7-2-21 异步 电动 机 用 偶合 器 或 直接 带动 工作 机 的 启动 特性 


采用 偶合 器 后 ， 甚 至 在 工作 机 保持 不 转 (S=0) 的 情况 下 ， 也 可 使 电动 机 迅速 启动 并 越过 其 最 大 转 矩 值 ， 在 /点 
稳定 运转 。 而 涡轮 就 以 电动 机 的 最 大 转 矩 M, 去 推动 工作 机 ， 克 服 其 阻力 转 矩 М, 并 进行 加 速 ， 到 滑 差 S= 0. 15 
(i=0.85) 时 М, 才 逐 步 下 降 ， 最 后 与 工作 机 阻力 特性 在 5= 0. 04 额定 转 矩 值 处 相交 ， 涡 轮 与 工作 机 的 启动 加 速 
过 程 才 算 完成 ， 如 图 7-2-21b。 由 于 M,—M, 要 比 Mp—M, Ж, i 
此 ， 与 电动 机 直接 带动 工作 机 相 比 ， 能 更 迅速 地 启动 工作 机 。 图 7- 
2-21а 中 还 表示 启动 电流 工 随 电动 机 转速 n 的 变化 关系 。 在 电动 机 
通电 而 转子 尚未 转动 一 刹那 出 现 峰值 电流 之 后 ,/ Ë а 点 的 最 大 值 经 


А! 
с 点 向 等 于 额定 值 1 的 d 点 逐步 下 降 。 两 种 启动 方式 因 电动 机 升 速 122 5252» 
时 间 不 同 ， 启 动 电流 随 启动 时 间 4 的 变化 关系 也 各 不 相同 , 见 图 7- š | ZZ ZX 
2-22。 图 中 两 曲线 之 间 的 面积 ， 就 是 采用 偶合 器 在 一 次 启动 过 程 中 “| С 
所 能 节约 的 电能 。 2 S222 


如 果 所 选用 的 异步 电动 机 负荷 特性 内 还 具有 启动 电流 7 随 转速 
п 的 变化 关系 曲线 ， 如 图 7-2-21a， 则 根据 表 7-2-120 所 列 的 启动 特 
性 的 计算 方法 ， 也 可 求 出 两 种 传动 方式 在 启动 过 程 中 7 随 启 动 时 间 1 
的 变化 关系 曲线 ， 由 此 算出 一 次 启动 过 程 中 所 节约 的 电能 值 ， ес | 

工作 机 的 惯量 愈 大 ， 启 动 过 程 的 时 间 愈 长 ， 启 动 的 次 数 愈 频 繁 ， 87-222 异步 电动 机 用 偶合 器 在 
使 用 偶合 器 后 的 节 电 效果 也 愈 明显 ， 一 次 启动 过 程 中 的 节 电 值 
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4.14 发 热 与 散热 计算 


(1) 偶合 器 运转 时 产生 的 热量 
偶合 器 在 运转 中 存在 滑 差 和 机 械 效率 ， 因 而 有 功率 损失 并 转化 为 油 的 热量 ， 其 值 为 
Q=3600000[ Ps+P,(1—n,,)] (J/h) (7-2-22) 
式 中 Pe ОИ ЈУ kW, IRR 7-2-122 选 定 ; 
т, 一 一 偶合 器 机 械 效 率 ， 按 表 7-2-76 确定 ; 
偶合 器 所 传 的 额定 功率 ，kW， 

















表 7-2-122 功率 损失 Ps 的 确定 
偶合 器 型 式 牵引 型 ФУН К 调 速 型 
长 期 运转 于 额 负荷 功率 Р, ВЕЕ п, 的 变化 关系 
负荷 型 式 Ра Р = а 
定 工 况 P, оспа( 3 Р, ec i3) Руоспу( 8 P, œi) 
负荷 实例 运输 机 ,破碎 机 离心 泵 .离心 鼓风机 往复 机 .提升 机 
Е... ы P.=S* P, Р,=(Р-Р)Р, P.=(1-i)P, 








P. Bf i 的 变化 
规律 





最 大 滑 差 损 




















ЈЕ Ра 
与 Раш 对 应 的 | 
偶合 器 转速 比 i=0.666 i=0 
注 ; P. 一 一 诛 动 机 的 额定 功率 ，kW。 


(2) 风 冷 散热 及 限制 
对 于 功率 损失 不 大 的 偶合 器 ， 可 以 通过 旋转 壳 体 向 大 气 散 热 ， 但 发 散 的 功率 不 应 超出 图 7-2-23 的 限制 ， 否 
则 油 的 温 升 将 超过 65%C 。 


/| | А | 0 一 有 次 直 径 mm | 








0 800 1600 2400 3200 


пв/т-тїп`! 


1 7-2-23 油 的 温 升 不 超过 65C 时 ， 风 冷 偶合 器 Р, 许 用 值 
风 冷 散热 片面 积 ， 可 由 下 式 确定 


Q 2 
F= 2 7 
кез (sP) (7-2-23) 
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式 中 а. (а? ће C), 在 壳 体 旋转 和 通风 良好 时 , £ 可 达 2. 93х 10° (т> · 
， 此 时 油 温 为 90 ; 
сена. J/h, ЊЕ (7-2-22) 确定 ; 
t, i 一 一 工作 油 温度 和 环境 温度 , С. 
(3) 冷却 供 油 系统 与 设备 计算 
中 大 功率 偶合 器 必须 有 冷却 供 油 系统 ， 其 作用 是 : 带 走 偶合 器 因 请 差 和 其 他 机 械 损 失 而 产生 的 热量 ; 实现 偶 
合 器 的 无 载 或 空 载 启 动 ， 接 合 和 脱离 ， 无 级 调 速 以 及 供 铀 量 的 自动 控制 ;润滑 偶合 器 各 轴承 和 传动 齿轮 ， 有 时 还 
供应 电动 机 和 工作 机 的 润滑 系统 ， 等 等 。 
D 供 油 泵 的 排 量 y. 与 压 头 А 
че су Мр 
式 中 ИЕ. смес Ih, |. (7-2-22) 确定 ; 
， 对 20 号 机 械 油 和 22 号 透 平 油 常数 e, = 1884-2303[ ЈУ (Ки + C) 1; 
А жнива 器 араны ады T 常 取 AL=15~35%C ; 
p 一 一 工作 油 密度 ， 对 20 号 机 械 油 和 22 号 透 平 油 ， 在 油 温 70C 时 ， 可 有 取 p=860~870kg/m?。 
供 油泵 的 压力 ， 应 在 偶合 器 进口 处 保证 不 低 于 (0.4~ 1)x105Pa， 过 低 进 口 压力 会 使 偶合 器 供 油 不 足 ， 滑 差 大 
大 增加 ， 影 响 正常 运转 。 
D 冷却 器 传 热 面 积 Р 





(m°/h) (7-2-24) 





F= C ___ W (7-2-25) 


+, тү+т, 
ке) 
式 中 0 一 一 偶合 器 运转 中 最 大 散热 量 ，J/h， 由 式 (7-2-22) 确定 ; 
kK 一 一 油 到 水 之 间 的 传 热 系数 , Sm? + h - C), Ж 1 pe hol 2. 对 管 式 结构 
K=(628-1047)x103J/(m2 - h - © ) ХЗ K=(837~2930)x103J/(m -%); 
ti, % 42. 出 冷却 器 温度 , C 
、 出 冷却 器 温度 , С, 
ейт жы 一 般 不 超过 70~75% 。 对 于 大 功率 偶合 器 ， 如 果 工 作 油 和 润滑 油分 别 带 有 冷却 器 ， 则 对 
润滑 油 温 限 制 在 70% 以 下 的 同时 ， 工作 油 温 可 提高 到 85~ 100% ， 以 提高 冷却 效果 和 减 小 冷却 器 的 传 热 面积 。 
(9) 冷却 器 所 需 的 水 量 ql 





71. T 





аға (т?/ћ) (7-2-26) 
偶合 器 运转 中 最 大 散热 量 ，J/h， 由 式 (7-2-22) 确定 ; 
С), e=4186.8[J/(kg · °С)]; 
进出 口水 的 温差 , CC ， 管 式 一 般 3~5%C， 板 式 一 般 5~10%C，; 
Pp 一 一 水 的 密度 ,p= 1000kg/m’。 

(4) 勺 管 排 油 系统 

偶合 吉 设 置 勺 管 的 目的 是 为 了 实现 无 级 调 速 ， 也 是 偶合 器 排 (БОЯ) 油 的 一 种 可 靠 的 办 法 ， 目 前 普遍 采用 。 

当 偶合 器 辅 油 室 中 旋转 油 环 自由 液 面 与 久 管 进口 截面 中 心 一 致 时 ， 油 的 动能 转变 为 位 能 ， 在 迎 流 孔 口 处 所 产 
生 的 压 头 为 


式 中 0 











и? и? 
Н, = > х 9.8 = > (КРа) (7-2-27) 
当 义 管 孔 口 伸 下 油 环 自由 液 面 之 下 时 的 压 头 为 
H = ДЕ -并 ===> (ұра) (7-2-28) 
z 28 2 





АР и, 油 环 在 勺 管 孔 口 处 圆周 速度 ，m/s; 
шу 一 一 油 坏 自由 液 面 处 的 圆周 速度 ，m/s; 
及 ， 玫 .一 一 距 偶合 器 轴 中 心 线 距离 为 R 时 义 管 孔 口 压 头 ; M и, =u ЕЎ, H= 
在 这 一 压 头 作用 下 ， 工 作 油 经 勺 管 、 排 油 腔 体内 通道 和 管 路 流 回 油箱 -rT 并 克服 在 流动 过 
程 中 所 遇 到 的 各 种 阻力 损失 。 在 设计 中 ， 应 使 义 管 的 排 油 能 力 不 低 于 供 油泵 所 能 供应 的 能 力 (可 按 表 7-2- 123 计算 )。 
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Ж 7-2-123 勺 管 所 耗 功率 和 移动 勺 管 之 力 的 计算 
名 Ж 公式 和 参数 选择 


管 头 浸 在 汕 环 中 的 雷诺 数 Re в вуй) 
u 


半径 为 RR, 油 环 的 圆周 速度 ,m/s;di 一 一 勺 管 头 外 径 ,m;v 一 一 油 
的 运动 黏 性 系数 ,mz2/s 









































管 头 在 油 环 中 的 摩擦 阻力 系数 & £=/( Ке) 3% Re 查 图 7-2-24 中 的 曲线 
管 头 在 油 环 中 的 摩擦 损失 h ZkPa МЕР 

| 2 
ПЕТЕ ЙДЕ Е 7А Ер p Е k/m ај EF ПИ 
因 勺 出 液体 而 在 管 头 上 产生 的 力 F,/N F,=pq.u, 4. 供 油 泵 排 量 ,mVh, 见 式 (7-2-24) 
作用 在 勺 管 头 上 的 为 ЕМ F=F tF; 
原 动 机 消耗 在 勺 管 上 的 功率 N АЙ N= 

| 
执行 机 构 移动 勺 管 时 所 需 的 最 大 力 P... Б «Ей, 

| МАҒ 


F, FAEERE ГИК, ЕТЕ А, „В, М; —— А fh iB ЖЖ 
的 最 大 长 度 ,m;/ KERKE пи — ЖЖ, Жи = 0. 06 























i 
H 
14 
ра 
т" 
рым 
ЕН 
Е" 


0.2 051 2 5 1020 50102 103 101 105 5.2Х 10° 


Re 
图 7-2-24 НОЛЕ RK £ BË Re 的 变化 关系 











4.15 试验 


液 力 偶 合 器 的 试验 有 : 台 架 试验 、 工 业 试验 和 出 厂 试验 三 种 类 型 。 

台 架 试验 是 对 新 设计 的 偶合 器 样机 进行 的 ， 目 的 是 : 考验 整 机 的 结构 设计 运转 是 否 正 常 ， 排 除 研 制 过 程 中 某 
些 不 可 避免 的 故障 ,为 整 机 承受 全 功率 扫 清 障碍 ; 运转 跑 合 ， 外 特性 试验 ， 调 速 特性 试验 ( 调 速 型 )， 零 速 工 况 
试验 (牵引 型 和 限 矩 型 ) ， 以 确定 偶合 器 的 承载 能 力 〈 转 矩 系数 ) 、 额 定 滑 差 、 机 械 效率 、 调 速 范 围 、 过 载 系 数 
等 性 能 指标 是 否 达到 设计 的 预期 要 求 。 台 架 试验 中 也 可 测定 在 全 速 运转 时 的 振动 和 噪声 值 ( 带 有 齿轮 传动 的 ) 。 
一 般 ， 在 台 架 试验 合格 之 后 ， 才 可 投入 全 负荷 工业 试验 。 

工业 试验 是 将 偶合 右 安 装 于 现场 进行 全 负荷 和 在 各 种 工 况 下 长 期 运行 ， 以 进一步 考核 偶合 器 的 性 能 ， 制 造 和 装配 质量 
以 及 使 用 寿命 等 。 一般 ， 对 于 调 速 型 偶合 器 ， 无 故障 运行 景 计时 间 应 大 于 5000h， 牵 引 型 和 限 矩 型 则 为 2000~4000h。 

出 厂 试 验 是 保证 批量 生产 偶合 器 制造 质量 的 重要 环节 ， 无 论调 速 型 或 限 算 型， 必须 逐 台 进行 。 其 试验 过 程 
是 : 动车 运转 ， 排 除 制造 或 安装 中 因 朴 忽 和 某 种 偶然 因素 而 引起 的 故障 ; 然后 在 全 速 运转 下 检查 渗 漏 情况 ， 测 定 
偶合 器 的 振动 、 品 声 ， 额 定 滑 差 值 时 的 转 矩 系数 等 主要 技术 参数 是 否 达 到 规定 值 ， 再 进行 运转 跑 合 。 出 厂 试验 总 
的 运转 时 间 ， 一 般 不 应 少 于 2~3h。 

各 项 试验 完成 之 后 ， 必 须 作 出 相应 的 试验 报告 或 记录 。 

另外 有 ВИТ 4238. 1~4238. 4 一 2005 分 别 为 液 力 偶 合 器 的 出 厂 试 验方 法 ; 出 厂 试验 技术 指标 ; 型 式 试 验方 法 ; 
型 式 试验 技术 指标 。 读 者 可 查阅 参考 。 
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离合 器 是 主 ЛАА [Арн 228 50 27 2105 ы, RAS аб А ШЕЙ ЖЕ, На ТЕ НИЛИ а x 
合 、 摩 擦 等 方式 来 实现 。 按 离合 动作 的 过 程 可 分 为 操纵 式 (如 机 械 式 、 电 磁 式 、 液 压 式 、 气 压 式 ) 和 自控 式 
(如 超越 式 、 离 心 式 、 安 全 式 ) 。 离 合 器 可 以 实现 机 械 的 启动 、 停 车 、 齿 轮 箱 的 速度 变换 、 传 动 轴 间 在 运动 中 的 
同步 和 相互 超越 、 机 器 的 过 载 安全 保护 、 防 止 从 动 轴 的 逆转 、 控 制 传递 转 矩 的 大 小 以 及 满足 接合 时 间 等 要 求 。 


1 和 常用 离合 器 的 型 式 、 特 点 及 应 用 


表 7-3-1 各 类 离合 器 的 型 式 、 特 点 及 应 用 








名 称 和 简 图 接合 速度 转 矩 范围 /4N . m 特点 和 应 用 


Ж ЕЕ 外 形 尺寸 小 ,传递 转 矩 大 ,接合 后 主 从 动 轴 同 
步 转动 ,无 相对 滑动 ,不 产生 摩擦 热 。 但 接合 时 
有 冲击 ,适合 于 静止 接合 ,或 转速 差 较 小 时 接合 
63-4100 (对 矩形 牙 转速 差 小 于 等 于 10vmin ,对 其 余 牙 
形 转速 差 小 于 等 于 300r/min) ,主要 用 于 不 需 经 
常 离合 ,低速 机 械 的 传动 轴 系 。 为 了 减少 操纵 零 
件 的 磨损 ,应 把 滑动 的 半 离 合 器 放 在 从 动 轴 上 








100-150 


r/min 





利用 置 于 轴 上 的 键 , 转 过 一 角度 后 卡 在 轴 
套 键 槽 中 ,实现 传递 转 矩 ,其 结构 简单 ,动作 
灵活 .可靠 , 有 单 键 ( 单 向 转动 ) 和 双 键 ( 双向 
转动 ) 两 种 结构 ,适用 于 轴 与 传动 件 连接 ,可 
在 转速 差 小 于 等 于 200r/min 下 接合 ,常用 于 
各 种 曲柄 压力 机 中 


<200r/min 100 ~ 3700 








= 








利用 一 对 可 沿 轴 向 离合 .具有 相同 齿 数 的 
内 外 齿轮 。 其 特点 是 传递 转 矩 大 ,外 形 尺寸 
小 ,并 可 传递 双向 转 矩 

适宜 用 于 转速 差 不 大 , 带 载荷 进行 接合 , 且 
传递 转 矩 较 大 的 机 械 主 传动 或 变速 机 械 的 传 
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名 称 和 简 图 


转 矩 范围 /N - m | 


续 表 
特点 和 应 用 








片 式 摩擦 离合 器 








20 ~ 16000 


me 


利用 摩 探 片 或 摩 控盘 作为 接合 元 件 , 结 构 
形式 多 [ 单 盘 ( 片 ) ,多 盘 ( 片 ) РК .湿式 , 常 
开 式 , 常 闭 式 等 ] ,其 结构 紧凑 ,传递 转 抵 范围 
大 ,安装 调整 方便 ,摩擦 材料 种 类 多 ,能 保证 
在 不 同 工 况 下 ,具有 良好 的 工作 性 能 ,并 能 在 
高 速 下 进行 离 , 合 。 能 过 载 保 护 。 接 合 过 程 
产生 摩擦 热 ,应 有 散热 措施 ,结构 复杂 ,要 常 
调整 摩擦 面 间 际 。 广 泛 应 用 于 交通 运输 .机 
IK .建筑 , 轻 工 和 纺织 等 机 械 中 








BEBE pz gS r ді 


可 在 高 速 
下 接合 


5000 ~ 286000 


可 通过 空心 轴 同 轴 安 装 ,在 相同 直径 及 传 
递 相同 转 矩 条 件 下 , 比 单 盘 摩擦 离合 器 的 接 
合力 小 2/3, 且 脱 开 时 分 离 彻底 ,过 载 时 能 起 
保护 作用 。 其 缺点 是 外 形 尺 寸 大 ,启动 时 惯 
性 大 , 锥 盘 轴 向 移动 困难 ,实用 上 常 制 成 双 锥 
盘 的 结构 型 式 





牙 谍 式 电磁 离合 器 





12 ~ 5500 





УМЕ КОЛУ НЕВЕ X еа) Н ХЕ, X 
空转 转 矩 ,不 产生 摩擦 热 ,使 用 寿命 长 ,可 远 
距离 操纵 ,但 有 转速 差 时 ,接合 会 发 生 冲 击 ， 
不 能 在 半 接 合 状态 下 传递 转 矩 。 适 用 于 低速 
下 接合 的 各 种 机 床 ,高 速 数控 机 械 , 包 装机 














带 滑 环 多 片 摩擦 电磁 离合 器 


ГИГ 





可 在 高 转速 
差 下 接合 





з 
1- 140000 


多 片 干 式 
12~ 16000 


多 片 湿式 
1~16000 


_ 


其 中 单 盘 和 双 盘 式 的 结构 简单 ,传递 转 矩 
大 ,反应 快 ,无 空转 转 矩 ,散热 条 件 好 ,接合 频 
о 多 片 式 的 径 向 尺寸 小 ,结构 紧凑 , 便 
于 调整 

Т К ЯР”, НАРА 
和 湿式 两 种 

干 式 的 动作 快 ,价格 低 、 控 制 容易 . 转 矩 较 
大 ,工作 性 能 好 ,但 摩擦 面 易 磨损 , 需 定期 调 
整 和 更 换 。 适 宜 用 于 快速 接合 .高 频 操 作 的 
机 械 , 如 机 床 .计算 机 外 围 设备 .包装 机 械 、 纺 
织 机 械 及 起 重 运输 机 械 等 

湿式 的 尺寸 小 ,传递 转 矩 范围 大 ,磨损 轻 
微 ,寿命 长 ,但 有 空转 转 矩 ,操作 频率 受 限 制 ， 
且 需 供 油 。 常 用 于 各 种 机 械 的 启动 ,停止 E 
速 和 定位 装置 中 






















0.5~2000 





具有 定 力矩 特性 ,可 在 有 滑 差 条 件 下 工作 ， 
转 矩 和 电流 的 比值 呈 线 性 关系 ,有 利于 自动 
控制 。 转 矩 调节 范围 大 ,接合 迅速 ,可 用 于 高 
频 操作 ,但 磁粉 寿命 短 ,价格 昂贵 ,主要 适用 
于 定 力矩 传动 .缓冲 启动 和 高 频 操 作 的 机 械 
装置 ,如 测 力 计 ,造纸 机 等 的 张力 控制 装置 和 
船舱 舵 机 控制 装置 等 
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分 类 名 称 和 简 图 接合 速度 转 矩 范围 /N + m 特点 和 应 用 











利用 电磁 感应 产生 转 算 ,带动 从 动 部 分 转 
动 ,离合器 为 间隙 型 ,改变 激 磁 电流 可 方便 地 
进行 无 级 调 速 (但 在 低速 时 ,效率 较 低 ) ,可 用 
4~110 来 减轻 启动 时 的 冲击 ,也 可 用 作 制 动 装 置 和 
安全 保护 装置 ,适用 于 普通 机 床 .压力 机 、 纺 
织 机 械 . 印 刷 设备 .造纸 设备 和 化 纤 工 业 机 械 
等 的 传动 系统 








转 差 式 电磁 离合 器 





接合 元 件 为 摩擦 片 . 块 或 锥 盘 , 其 摩擦 材料 
为 石棉 粉末 冶金 材料 ,在 干 式 下 工作 。 特 点 
是 结构 简单 ,接合 平稳 ,传递 转 矩 大 ,使 用 寿 
命 长 ,无 需 调 整 磨损 间隙 , 常 制 成 大 型 离合 
器 ,用 于 曲柄 压力 机 、 剪 切 机 . 平 欠 机、 钻机 、 
挖掘 机 .印刷 机 和 造纸 机 等 机 械 中 





可 高 频 离合 700~ 180000 














以 隔膜 片 代替 活塞 ,可 减 小 离合 器 的 轴 向 
Ry .重量 及 惯性 ,而 且 动 作 灵活 ,密封 性 好 ， 
可 高 频 离 合 400~7100 能 补偿 装配 误差 和 工作 时 的 不 规则 磨损 ,有 
缓冲 作用 ,离合 时 间 短 , 耗 气量 少 ,制造 和 维 
Fa 修 方便 ,但 轴 向 工作 行程 小 


一 | 














利用 气压 扩张 气 胎 达到 摩擦 接合 ,其 特点 | 

是 能 传递 大 的 转 矩 ,并 有 弹性 能 吸 振 ,接合 柔 
和 起 缓 神 作用 , 且 易 安装 ,有 补偿 两 轴 相 对 位 
移 的 能 力 和 自动 补偿 间隙 的 能 力 。 此 外 , 还 
具有 密封 性 好 .惯性 小 .使 用 寿命 长 等 优点 。 
但 其 变形 阻力 大 ,摩擦 面 易 受 润滑 介质 影响 ， 
对 温度 也 较 敏 感 , 主要 用 于 钻机 、 工 程 机 械 、 
锻压 机 械 等 大 中 型 设备 上 





可 高 频 离 合 312-90000 





承载 能 力 高 ,传递 转 矩 大 ,体积 小 , 当 外 形 
尺寸 相同 时 ,其 传递 转 矩 比 电 磁 摩擦 离合 器 

з шй | 大 3 倍 ,而 且 无 冲击 ,启动 换 向 平稳 。 但 接合 
和 让 速度 不 及 气压 离合 器 。 能 自动 补偿 摩擦 元 件 
的 磨损 量 , 易 于 实现 系列 化 生产 ,广泛 用 于 各 
种 结构 紧 资 .高速 , 远 距离 操纵 . 频 兹 接合 的 
机 床 .工程 机 械 和 船用 机 械 上 

缸 体 旋转 式 结构 紧凑 ,外 形 尺 寸 小 ,但 转动 
惯量 大 , 进 油 接 头 复杂 , 油 压 易 受 离心 力 影响 

生体 固定 式 进 油 简 单 可 靠 , 油 压力 不 受 高 
心力 影响 ,操纵 和 排 油 较 快 ,可 减 小 复位 弹 往 
为 ,但 需 加 装 较 大 的 推力 轴承 











> 


可 高 频 离 人 160 ~ 1600 


п 
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分 类 名 称 和 简 图 


ЖООБУМ + т 


特点 和 应 用 





滚 柱 超越 离合 器 


НА 
2.5-770 
模块 式 
31.5-3150 


РАЕН AE ар еда МЕ ГИ 
于 变换 转速 防止 逆转 [нй за 5000250 Ж, 其 中 摩擦 式 具 
ЖА ЛЕВЕ ,接合 平稳 .工作 无 噪声 ,可 在 高 速 下 
接合 等 优点 

深 柱 式 的 结构 简单 .制造 容易 , 溜 请 角 小 ,主要 用 于 机 床 
和 无 级 变速 器 等 的 传动 装置 中 

模块 式 尺寸 小 ,传递 转 矩 能 力 大 ,适用 于 传递 转 矩 大 ,要 
求 结构 紧凑 的 场合 。 如 石油 钻机 .提升 机 和 锻压 机 械 等 








钢 球 式 离心 离合 器 





自由 闻 块 式 
1.3-5100 
ШЕШЕН 
0.7-4500 
钢 球 式 
0.5~2916 





利用 自身 的 转速 来 控制 两 轴 的 自动 接合 或 脱 开 , 其 特点 
是 可 直接 与 电动 机 连接 ,使 电动 机 在 空 载 下 平稳 启动 ,改善 
电机 的 发 热 ,但 由 于 未 达到 额定 转速 前 , 因 打 滑 产生 摩擦 
热 , 故 不 宜 用 于 频繁 启动 的 场合 , 且 输 出 功率 与 转速 有 关 ， 
故 也 不 宜 用 于 变速 传动 的 轴 系 

自 击 闸 块 式 结构 简单 ,重量 轻 , 但 平稳 性 差 ,接合 时 间 长 

弹 签 阅 块 式 接合 平稳 ,适用 于 接合 时 间 短 ,惯量 小 的 轴 系 

钢 球 式 可 传递 双向 转 矩 ,重复 作用 精度 高 , 打 请 率 低 , 启 
动 转 矩 大 ,对 两 轴 同 心 度 要 求 不 高 ,可 用 于 要 求 启动 平稳 的 
场合 








A 
AAW | 














FRI 
4-400 
钢 球 式 
13~4880 
摩擦 式 
0. 1~200000 








符合 式 中 的 牙 谋 式 在 断 开 瞬时 会 产生 冲击 力 , 可 能 折断 
牙 , 故 宜 用 于 转速 不 高 ,从 动 部 分 转动 惯量 不 大 的 轴 系 

钢 球 式 制 造 简单 ,工作 可 靠 ,过 载 时 滑动 摩擦 力 小 ,动作 
灵敏 度 高 ,可 适用 于 转速 较 高 的 传动 

摩擦 式 过 载 时 因 摩 擦 消耗 能 量 能 缓和 冲击 , 故 工 作 平稳 ， 
调整 和 使 用 方便 ,维修 简单 ,灵敏 高 度 , 可 用 于 转速 高 .转动 
惯量 大 的 传动 装置 
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2 离合 器 的 选用 与 计算 
2.1 离合 器 的 型 式 与 结构 选择 


(1) 离合 器 接合 元 件 的 选择 

应 根据 离合 器 使 用 的 工 况 条 件 ， 选 择 接合 元 件 ， 可 按 下 面 几 种 情况 考虑 。 

(D 刚性 内 合式 接合 元 件 : 适用 低速 、 停 止 转动 下 离合 ， 不 频繁 离合 。 刚 性 嵌 合 式 元 件 具 有 传递 转 矩 大 、 转 
速 完全 同步 、 不 产生 摩擦 热 、 外 形 尺寸 小 等 特点 。 但 因 刚 性 大 ， 在 有 转速 差 下 接合 瞬时 ， 主 、 从 动 轴 上 将 有 和 较 大 
冲击 ， 引 起 振动 和 噪声 。 因 此 ， 这 种 接合 元 件 限 于 静止 或 相对 转速 差 较 小 、 空 载 或 轻 载 下 接合 的 传动 系统 。 

O 摩擦 式 接合 元 件 ， 用 于 系统 要 求 缓 冲 ， 通 过 离合 器 吸收 峰值 力矩 ， 允 许 主 、 从 动 接合 元 件 间 存 在 一 定 滑 
差 的 情况 ， 接 合 时 较为 柔性 ， 冲 击 小 。 但 滑动 会 产生 摩擦 热 ， 引 起 能 量 损耗 。 

®© 长 期 打滑 的 工 况 ， 应 选用 电磁 和 液体 传递 能 量 的 离合 器 ， 如 磁粉 离合 器 。 

(2) 离合 器 操纵 方式 的 选择 

D 人 力 操纵 : 依靠 人 力 的 各 种 机 械 操纵 离合 器 ， 手 操纵 力 不 大 (<400N) 动作 行程 一 般 友 250mm， 脚 踏板 
操纵 时 操纵 力 一 般 为 100~200N， 行 程 一 般 为 100~ 150mm。 反 应 慢 ， 接 合 频率 较 低 ， 主 要 用 于 中 小 功率 的 机 械 设 
备 上 。 

@ 气压 操纵 ， 气压 操纵 具有 比较 大 的 操纵 力 (0.4~0.8MPa) ， 离 、 合 迅速 ， 操 纵 频率 较 高 ， 而 且 排 气 无 污 
染 ， 适 宜 用 于 各 种 容量 和 远 距 离 操纵 的 离合 器 ， 特 别 是 各 种 大 型 离合 器 的 操纵 。 

图 液压 操纵 : 液压 操纵 能 产生 很 大 的 操纵 力 (0.7~3.5MPa) ， 而 且 有 良好 的 润滑 和 散热 条 件 ， 适 宜 用 于 有 
润滑 装置 和 不 泄漏 的 机 械 设备 ， 操 纵 体积 小 而 传递 转 矩 大 的 离合 器 。 但 接合 速度 较 气 压 慢 。 

D 电磁 操纵 : 电磁 操纵 比较 方便 ， 接 合 迅速 ， 时 间 短 ， 可 以 并 人 控制 电路 系统 实行 自动 控制 ， 且 易 实 现 远 
距离 控制 ， 特 别 适合 于 各 种 操纵 频率 高 的 中 小 型 以 及 微型 离合 器 。 

(3) 环境 条 件 | 

开 式 结构 可 用 于 宽敞 无 污染 的 环境 ， 而 封闭 式 的 结构 则 能 适应 有 粉尘 和 存在 污染 的 场合 。 对 于 有 防爆 要 求 的 
环境 ， 不 宜 采 用 普通 的 电磁 离合 器 。 此 外 ， 不 希望 有 噪声 的 环境 ， 最 好 选用 有 消 声 装 置 的 一 般 气压 离合 器 。 具有 
橡胶 元 件 的 离合 器 ， 则 应 考虑 环境 温度 和 有 害 介 质 的 影响 。 

(4) 关于 离合 器 的 转 矩 容量 

离合 器 的 转 矩 容量 应 按 本 章 2. 2 节 的 内 容 进行 计算 。 当 考虑 原 动 机 的 启动 特性 时 ， 对 于 用 三 相 笼 式 异步 电动 机 系 
统 ， 可 以 允许 有 较 大 的 超载 范围 ， 可 选用 较 大 容量 的 离合 器 ， 以 便 加 载 接合 时 能 迅速 驱动 ， 不 致 出 现 长 时 打滑 ,造成 
发 热 。 对 于 内 燃 机 驱动 ， 为 了 避免 启动 时 夯 动机 转速 过 分 下 降 ， 应 采用 离合 器 工作 容量 储备 较 小 的 离合 器 。 


2.2 离合 器 的 选用 计算 























表 7-3-2 пяе 
类 ош Тж А о ж 
ЕЕ Т,-КТ 
ЖО _ KT 
摩擦 式 离合 器 т.к 
Е: Т, ШОН, ЛІ ҰЙЫМ, Т, JT ETRA ñ BU АЕ НОР; 


ЖЕНА ыт ЕНЕГЕ М, ТЕН НЕХ T ЛТ ТЛ ТЕКЕ) 
ӘЧЕ, правена т ЕРА Е А ТЕГТІ ТТТ 2 НЕ ЭРИНЕН, Вр 
тты) 式 中 符号 见 表 7-3-22; 

K 一 一 工 况 系 数 ， 见 表 7-3-3， 对 于 干 式 摩擦 离合 器 可 取 较 大 值 ， 对 于 浊 式 摩擦 离合 器 可 取 较 小 值 ; 

人 ,一 一 离合 器 接合 频率 系数 ， 见 表 7-3-4; 

离合 器 滑动 速度 系数 ， 见 表 7-3-5 
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427-3-3 








机 械 类 别 





离合 器 工 况 系数 (概略 值 ) K (或 称 储备 系数 ) 








机 WR 类 ж 








金属 切 悄 机 床 
汽车 ,车辆 
船舶 
起 重 运输 机 械 
在 最 大 载荷 下 接合 
在 空 载 下 结合 
ВАЗЕ (Ат) .通风 机 (中 等 ) .压力 机 
治 金 矿 山 机 械 





表 7-3-4 





离合 器 每 小 时 接合 次 数 











曲柄 式 压 力 机 械 1:1-1:3 
拖拉 机 1,5-3 
轻 纺 机 械 L 2.5 
农业 机 械 2-3.5 
挖掘 机 械 1.2-2.5 
БЕРИЯ 2-4 
ERCH) .大 型 通风 机 .压缩 机 .木材 加 工 机 床 1.4 














Ка 


R 7-3-5 
摩擦 面 平 均 圆 周 速度 o Zm к^! 














К, 


тЇп D +); 
(m/s); D а= s (mm); Di, 





р, ЕЙ, УМЕ; п 





离合 器 的 转速 r/min, 


3 {йт 


KERA ТТ ЙТЫ ДЕА ok 7-3-6。 
TE r sN ES ву ви BJ [8] Ж Н 





% PK ШЕЕ! 





ЖОЕ НУМ + m 特点 和 应 用 








牙 典 离合 器 


63-4100 


外 形 尺 寸 小 ,传递 转 矩 大 ,接合 后 主 从 动 轴 无 相对 滑 
动 , 传 动 比 不 变 。 但 接合 时 有 冲击 ,适合 于 静止 接合 ,或 
转速 差 较 小 时 接合 ( 对 矩形 牙 转 速 差生 10vmin, 对 其 余 
牙 形 转速 差 和 300Ymin) ,要 求 主 从 动 轴 严 格 同心 ,为 此 
常设 对 中 环 。 主 要 用 于 低速 机 械 的 传动 轴 系 











100 ~ 3700 


结构 简单 ,动作 灵活 .可 靠 , 有 单 键 ( 单 向 转动 ) 和 双 键 
(双向 转动 ) 两 种 结构 , 单 键 单 向 传递 转 矩 , 双 键 双向 传递 
转 窍 。 适 用 于 轴 与 传动 件 连接 , 主 从 动 部 分 在 离合 过 程 
不 需 沿 轴 疝 移动 。 可 在 转速 差生 200vmin 下 接合 ,常用 
于 各 种 曲柄 压力 机 中 
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3.1.1 了 牙 谋 离合 器 的 牙 型 、 特 点 与 使 用 条 件 


名 称 和 简 图 转 矩 范围 /4N + m 特点 和 应 用 
| .. 
齿 式 离合 器 
利用 一 对 可 沿 轴 向 离合 .具有 相同 齿 数 的 内 外 齿轮 组 
成 嵌 合 副 。 其 特点 是 传递 转 矩 大 ,外 形 尺 寸 小 , 纶 齿 加 工 
100~3700 比 端面 牙 容 易 ,并 可 传递 双向 转 矩 








TRAAK 











适宜 用 于 转速 差 不 大 АТГ, Н EEE 
大 的 机 械 主 传动 或 变速 机 械 的 传动 轴 系 
































表 7-3-7 
牙 形 角度 | + Ж њом 使 用 条 件 
传递 转 答 大 ,制造 | 适用 于 重 载 ,可 以 传递 双向 转 类 ,一 般 
“КЕККЕ | шь | зар | 89 жалан | лети анат. PERE 
` ` š 难 ,为 便于 接合 常 采 | 极 低 的 转速 下 才能 接合 。 常 用 于 手动 
EN 用 较 大 的 牙 间 间 隙 ”| 接合 
а 
ИН SARRE MENEE, 27 
а=30° -45° | 15-60 | 合 较 快 的 场合 ,但 牙 在 运转 速度 低 时 接合 
J 的 强度 较 弱 шынайы 
正三 角形 
Z. A 
р : 合 时 间 短 牙 数 记 | 
а=29-8° АЕ! 
柱 es ip 15-60 | 选 得 多 ,但 牙 数 多 ,各 应 在 运转 速度 低 时 接合 
i \ => 牙 分 担 载荷 不 均匀 | US An 
面 ЕЯ 
的 
8 а 脱 开 和 接合 比 矩形 | ”适用 于 较 大 速度 和 载荷 ,能 传递 双向 
а-2-8 | 2, | МИЯ, ЖЕНИ | 载荷 。 要 在 静止 状态 下 接合 ,能 补偿 牙 
= 间隙 较 小 , 下 的 强度 | 的 磨损 和 间隙 ,能 避免 速度 变化 时 因 间 
型 и 较 大 际 而 产生 的 冲击 。 常 用 于 自动 接合 
БР" 适用 于 较 大 速度 和 载荷 ,能 传递 双向 
,| 载荷。 要 在 静止 状态 下 接合 ,能 补偿 牙 
=25~8° = = Z Z< С 
ПИРЕ 
SS EE 辽 而 产生 的 冲击 ,但 接合 比 正 梯形 更 容 
易 。 常 用 于 自动 接合 
р, Ж 只 能 传递 单 向 转 矩 , 适用 于 较 大 速度 
а2- | ， |。 | 接合 比 正 梯形 更 容 | 和 载荷 ,要 在 静止 状态 下 接合 ,能 补偿 牙 
< В= 50° ~ 70° 易 ,强度 较 高 的 磨损 和 间隙 ,能 避免 速度 变化 时 因 间 
вије ветра тіні, WHF AIRA 
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使 用 Ж 件 

















а 
а ы 强度 高 ,接合 容易 ,| | ке 
Д а=19~1.5 3-18 AEBEK HEE 只 能 单 向 传动 
+ яғ 
и БҮ 
š ЕЛ пр ~ Е 
еже. | „о а Роа ЊЕ 
精确 对 中 强度 高 接 齿 的 数量 决定 于 接合 前 的 转 差 。 оз 
2-3 = 可 以 传递 较 | 大 ,此 的 数量 要 增加 。 螺 旋 此 的 数量 最 
螺旋 形 зав, 少 的 有 两 个 ,最 多 的 有 30 个 。 只 能 单 向 
< 





ја 
| 




















— = ж: ж Ж, mÑ IB] 
SS 与 接合 条 件 均 较 好 ， ПН 
但 每 侧面 都 需 分 别 | ям 
Е 加 工 
Ін) — 
т 不 等 高 牙 型 端面 为 
i 平面 。 接 合 时 的 工作 | ”用 于 三 角形 牙 和 梯形 牙 ,其 四 槽 两 侧 
条 件 较 好 .但 牙 的 哮 | 可 一 次 加 工 制 出 
4 合 面 较 小 
型 








不 等 高 牙 型 ,端面 
为 止 锥 形 ,接合 时 哇 
合 面 大 





用 于 三 角形 牙 和 梯形 牙 ,其 四 槽 西 侧 
可 一 次 加 工 制 出 





3.1.2 МИНИ УРЛ) Л 


R 7-3-8 


合 元 件 的 材料 及 应 用 范围 











材 料 | 热处理 规范 应 用 范 H 
HT200 т 低速 БАЊИ ТА ИЕ ВО ЗЕН 
HT300 齿轮 

45 ыратын 载荷 不 大 、 转 数 不 高 的 离合 器 


МЛ 48-55 HRC 





20Ст, 20MnV 


180% 0. 5 ~ 1. Omm 


Ша з] [рй л. Е ЖИ % JE ШЕ 10 














20Mn2B ЖА, ШХ 56-62 НВС Е 
доби. аа ас 5. ең ы МЕКИ РАНО Я 
к ы евини А ТЕ ТУІ? 
«о. 8 ВЕК 40-50 HRC | не ЖЫП 








Wk 52-57 НВС 


рр A ЕЕНДИРРИҢЫНИНИНРЫРРИРНИРИЂИНЕРИНИРРИНЫЫШЕРЕНЕНАРНИЫИНИРНРЦННИНИЕ, 














Ж 7-3-9 ИЕК Ө ка ы БНРИ 2 N + mm 2 
运转 中 接合 
ов 情况 静止 时 接合 
ИЕЛЕ 0 y 88-117 49-68 34-44 
许 用 弯曲 应 力 o|, о,/1.5 с,/5,9-4,5 








注 : 1. И, AUE; 齿 数 少 ， 取 大 值 。 
2. 表 中 许 用 挤 夺 应力 适 用 于 渗 碳 济 火 钢 ， 硬 度 56~62 HRC, 
3. 表 中 高 、 低 速 是 指 许 用 接合 圆周 速度 差 (Ағу). (Ж Ау/<0.7-0.8т/з, 高速 Av=0. 8~1.5m/s 


3.1.3 了 牙 诺 离合 器 的 计算 















































表 7-3-10 
КЕ 项 Н 公式 及 数据 单位 说 ІҢ 
牙齿 外 径 р=(1.5~3)4 4 离合 器 轴 径 ,mm 
牙齿 内 径 р 一 一 根据 结构 确定 ,通常 D, = Pp 一 一 牙 的 中 心 角 ,(°) ,三 角形 .梯形 牙 咕 合 
(0.7-0.75) D А. 
D+D шады те 
зр. | ПЕ би Ц 2 
小 上 平均 直径 В,--- етш 
а РЯ D-D 360° 
тише b= 2 | пип өз, =”) 
m ЕЕЕ Л-(0. 6- l Л Фу = 1997 
а аен if ТЕТЕ БЕТШ. 
本 m : = А 2—_ЯЖ, ЖЖ. ААХ, а 
I h, м hi0. 5mm 左右 " 接合 前 ， 两 个 半 离 合 器 的 转 数 差 ， 
£ | жщ := 一 或 根据 结构 ,强度 确定 виа 
0 大 结合 时 — = Ols 
ЕТА ТИТ а=2°-8°( ЕЯ) > ИНОЕ, а, Вел, 
a=30°,45°( 三 角形 牙 ) (°) 
分 度 线 上 的 齿 宽 [L= ane mm KAE, ШЕЙШЕП, 2 ВМИ 
e ШЖ, ИБО О, "ВОН 
ihi i 14 =l, 72h; tana чип 
齿 根 宽 1 = +2hatana mmn 
计算 牙 数 „= [+ 2); 
> —. 3 қ-а с 
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续 表 
计 算 тон 公式 及 数据 单位 说 ВЯ 
Я ГЕН ЕНЕМ JJ 27, N/mm? Т. И, N · mm, T,=KT, 
9,49 见 表 7-3-2 
强 对 三 角形 牙 4=D,blany оса ог НА 
s кб IT，、ol 一 一 牙齿 许 用 挤 压 应 力 和 许 用 弯 
度 ХИН А-А М i EH, Му 2 ” 见 表 7-3-9 
69 7 ЕУ м 2 W 4 ши”, -J> 
ашаны ки... Жн Nmm 浏 硬 钢 的 离合 器 z>7， 未 经 热处理 的 离合 
É рун" 器 z>5 才 进 行 弯曲 强度 校 术 
1— 
离合 器 的 结合 几 ' 一 一 离合 器 与 花 键 的 摩擦 因数 ， 一 般 取 
š == | бан 1 Ñ ш<0.15-0.20 
шаттығын „——@@ ІНЕ, — ВЕЈК. 
离合 器 的 脱 开 力 ш=0. 15-0. 20 
ЭЛ Г p. М Pp 一 一 牙 上 的 摩擦 角 p=arctlany 
5, =p |и 本 -an(a-p) ] 
Е 























牙 的 自 锁 条 件 _ B, Ао 一 一 许 用 接合 圆周 速度 差 ，m/s， 一般 
ә ене аи а Аг<0. 8m/s 
Е 接合 时 的 许 用 转 差 60000 r/min 
An= Av 
|| “> 
接合 时 间 _ 60 
š Апг 











НЕ; Менын, Жал ЭЙТ ПАН ЕНЕН. ЖИВЕО ЕЛЕН СПО, Ба ЈУ 
面 之 间 的 相对 滑动 所 需 克 服 的 摩擦 力 。 


3.1.4 牙 附 离合 器 尺寸 的 标注 示例 


图 中 角度 25° 43'-20, 控制 齿 厚 ， 
51°26'+5' 控 制 牙齿 分 布 的 均匀 性 ， 弦 长 
17.09. 17.8. 18.73 提供 加 工 者 参考 ， 
齿 顶 高 小 于 齿 根 高 ， 保 证 齿 顶 与 权 底 有 
足够 的 轴 向 间隙， 以 便 消除 侧 隙 。 





图 7-3-1 牙 嵌 离合 器 标注 方法 
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3.1.5 牙 谋 离合 器 的 结构 尺寸 


正三 角形 牙 型 结构 尺寸 
Й % 













7 


же 

0 
а % 70 
а 9 


АЖ (对称 型 ) 








го= 0. 2mm; 0.5mm; 0. 8mm г=у/созвг=ту ag=30° с-0.5г; f=r 


аү=45° с-0.3ғ; /=0.4r һ=Н-(2+/+с) 



















































































表 7-3-11 mm 
а=30° (г-0.2) 
ЗЕЕ SF ИЕ 
D D, hi (А = ` ыы ЧТ 
е 许 用 转生 | и | „ [ИЛ 

7 М i қ В /Мыт 一 y ! | УМ • m 
32 | 22 4.19 3.62 3, 12 45 2.10 1.81 1.31 36 i 
40 28 24 |6°31'| 5.24 4.53 4.03 90 48 |3°15'| 2.62 2:21 1.77 76 | 
45 32 š 5.89 5.10 4. 60 120 2.95 2.55 2.05 108 

—T ә | 

55 40 4. 80 4. 15 3. 65 210 2.40 2.07 12257 150 
60 45 36 |4°20'| 5.24 4. 53 4.03 250 72 |2910”| 2.62 2.27 1.77 190 
65 50 5.67 4.91 4.51 305 2.84 2.45 1. 95 227 
15 59 4.91 4.25 3.75 520 2.45 2.12 1. 62 377 
85 60 5.56 4,81 4.31 830 2.78 2.40 1.90 620 
90 65 5.89 5.10 4.60 950 2.95 2,55 2.05 720 

48 |3°15' 96 |1937” 
100 70 6.54 5.66 5.16 1400 9.27 2.83 2.33 1070 
110 80 7.20 6.23 5,73 1440 3. 60 3. 12 2. 62 1350 
120 90 5.24 4. 53 4.03 1350 2.62 2.27 1.77 1000 
125 90 5.45 4.72 4.52 2170 2. 78 2.36 1. 86 1570 
140 100 8 6. 11 5.28 4. 78 3140 3. 05 2.64 2. 14 2320 
145 100 72. |22107| 633 5.47 4.97 3750 144 |1°05'| 3.16 2.74 2,24 2790 
160 120 6. 98 6. 05 5.55 4260 3.49 3.03 2.53 3200 
180 140 7. 85 6. 80 6. 30 5540 3. 93 3. 39 2.89 4200 
200 150 6. 54 5. 66 5. 16 8250 3.27 2.83 2.3 6140 
220 170 7.20 6.23 5.73 10220 3.60 3.12 2.92 7710 

96 |1937' 192 |0950” 
250 190 8.18 7. 08 6. 58 15900 4. 09 3. 54 3. 14 12140 
280 220 9. 16 7. 93 7.43 20440 4. 58 3.97 3.47 15780 
32 22 4. 19 2.10 |. 88 26 2. 10 1. 05 0. 83 20 
40 28 24. |3945”| 5.24 2. 62 2.40 50 48 |1°52’| 2.62 1.31 1.09 45 
45 32 5. 89 2.92 | 2.73 72 2.95 1.48 1. 26 60 
55 40 5 4.80 | 2.40 | 2,18 120 2.40 | 1.20 | 0.98 90 
60 | 45 36 |25301 5.24 | 2.62 | 2.40 | 150 | 72 [ies] 2.62 | 1.31 | 1.09 110 
65 50 5. 67 2.84 2.62 180 2.84 1.42 1.20 135 
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Е 
а=45° (г=0.2) 
D D, h, ЗА НЕ ER 
А ы ; B А ЕШШ P А Б В h ЕЛІНЕ 
| | ИМ m | | ИМ m 
75 55 491 | 2.46 | 2.24 305 2.16 | 1.23 | 1.01 225 
85 60 5.56 | 2.78 | 2.56 480 2:72 | 139 | 1297 370 
90 65 5.89 | 2.95 | 2.73 560 2.95 | 1.48 | 1.26 430 
48 |1952” 96 |0257! 
100 70 6.54 | 3.27 | 3.05 820 3.27 | 1.64 | 1.42 640 
110 80 7.20 | 3.60 | 3.38 | 1020 3.60 | 1.80 | 1.58 800 
120 90 5.24 | 2.62 | 2.40 790 2.62 | 1.31 1.09 | 6% 
125 90 5.45 | 2.73 | 2.51 | 1270 2.73; | 1.37 | 1.15 940 
140 | 100 8 6.11 | 3.06 | 2.84 | 1840 3.06 | 1.53 | 1.31 1380 
7 145 | 100 72 |1°15'| 6.33 | 3.17 | 2.95 | 2200 | 144 |0737' | 3.17 | 1.58 | 1.35 1640 
я 160 | 120 6.98 | 3.49 | 3.27 | 2480 3.49 | 1.75 | 1.53 1890 
180 | 140 7.85 | 3.93 | 3.71 | 3230 | | 3. 93 | 1.97 到 1.75 2480 
= —F 本 一 一 
200 | 150 6.54 | 3.27 | 3.05 | 4820 3.27 | 1.64 | 1.42 3640 
220 | 170 7.20 | 3.60 | 3.38 | 5960 3.60 | 1.80 | 1.58 4530 
96 |0°57' 192 |0°28' 
250 | 190 8.18 | 4.09 | 3.87 | 9260 4.09 | 2.15 | 1.93 7150 
280 | 220 9.16 | 4.58 | 4.36 | 11880 4.58 | 2.29 | 2.07 9230 
ПЕ: 1, НЕНІ EREE A н ГИТАРЕ ЖН ЕЙ), АННЫ Еа, АУЕЗ Е 1. 75 
2. 表 市 :一 齿 数 ;Di Л, 一 根据 结构 确定 . 表 值 仅 供 参考 ， 
梯形 、 和 矩形 牙 型 齿 爪 结构 尺寸 
(фу+ Ф) +10" 2 (01-0:):Е5! 
ЗЕ 7-3-12 mm 














80 60 т 26°43' | 24°43' | 17.12 | 25°43' | 25%43' | 17.80 6 8 2.6 0.8 4 
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接触 时 要 求 
D D, h, r 同时 接触 
| 牙 数 z 

120 90 

21°30' | 18230” 5 
140 100 
160 120 3.6 1.0 
180 130 16922” | 16222” 6 

















Р Q са 0+0, 
Е. 牙齿 平 均 直径 六 ,= 一 


和 矩形 牙 、 梯 形 牙 离合 器 的 尺寸 系列 


САҒА 
=e 


FS сах 
МЕ) m 































































Ж 7-3-13 mm | 
В ~ | ја wasa 
H7 

40 | 28 10 | 40 |30 | 05 оз | 20 77.1 i 
50 | 35 12 | 50 | 38 | 08| [25 120 | 
60 | 45 в 91516 32 246 | 
70 | 50 70 | 50 35 375 
80 | 60 во | 60 1.0 | 40 437 
90 | 65 ж | 2 | 70 | 12 45 ә 605 
100 | 75 100 | 80 50 3.8 644 
120 | 90 
140 | 100 














160 | 120 
180 | 130 




















100 60 54 | 14 1700 
| 140 | по | 70 4.9 16 2580 
(1% | 120 | 15 | 15 Ең 3630 
7 | 180 | 130 | 25 š 20 5020 


5 200 | 140 100 5670 
1. 牙 增 结 构 尺 寸 见 表 7-3- 12。 


2. 表 中 许 用 转 矩 是 按 低速 运转 时 接合 ， 接 牙 工 作 面 压强 条 件 计算 得 出 的 值 ， 对 于 静止 接合 ， 许 用 转 和 矩 值 可 乘 以 1.75。 
3. 半 离 合 器 材料 为 45 或 20Cr 钢 ， 硬 度 为 48~52HRC 或 58~62HRC。 





3.2 ЕЯ 


(1) 齿 式 离合 器 的 计算 
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3 7-3-14 









计算 项 目 

















齿轮 的 分 度 圆 直径 

内 齿轮 宽度 b=(0.1-0.2)D, < 一 载荷 不 均匀 系数 ，e=0.7-~0.8 
р, 

В ЕЯ 27. 未 经 热处理 p,=25~40 






ия, К pn=47~70 
齿 式 离合 器 的 材料 与 齿轮 相同 


=—— 
1. 5D те Ph 






(2) ARAA aA ii 


为 了 使 离合 器 接合 容易 ， 进 入 接合 侧 的 齿 的 顶端 
要 加 工 出 很 大 的 倒 角 (10°*~15°)。 此 外 ， 有 的 离合 器 ， 
将 被 连接 的 那个 半 离 合 器 的 齿 设 计 成 每 隔 一 齿 (ҰЛ, 
个 齿 ) 齿 长 缩短 一 半 。 还 有 的 离合 器 男 一 半 的 内 齿 每 
隐 一 齿 取消 一 个 齿 。 接 合 过 程 如 图 7-3-2 所 示 。 第 一 
Ж, 离合 器 2 的 从 ( 带 阴影 的 上 从) 进入 1 的 长 齿 之 间 
的 宽 间 隔 中 ， 离 合 器 1 和 2 的 齿 侧面 互相 冲击 ， 使 它们 
的 速度 相等 。 第 二 步 ， 移 动 离 合 器 ， 使 齿 完全 衔接 。 

RAA 器 在 载荷 运转 过 程 中 往往 会 因 附 加 的 轴 
向 分 力 推动 离合 器 向 相反 的 方向 滑 移 ， 最 后 完全 脱 开 。 





图 7-3-2 ҚАНЕ ІНІН 


为 了 避免 这 种 脱离 ， 在 结构 设计 时 要 采取 一 定 的 措施 。 

在 外 齿轮 的 前 端 加 工 出 一 个 槽 ， 如 图 7-3-3a 所 示 ， 齿 长 被 分 为 两 部 分 ,将 后 面部 分 齿 的 厚度 减 薄 ， 减 薄 
量 一 侧 为 0.2~0. 5mm。 内 齿 的 齿 长 小 于 外 齿 的 齿 长 ,离合 器 受 转 矩 之 后 ， 因 外 齿 两 种 齿 厚 形成 一 个 小 台阶 ， 被 
内 齿 端面 卡 住 ， 不 会 因 轴 向 力 而 滑脱 。 

D 将 外 齿轮 的 齿 加 工 出 一 个 锥 度 ， 成 为 外 大 内 小 的 形状 ， 如 图 7-3-3b 所 示 。 使 离合 器 接合 之 后 ， 外 齿 受 一 
个 阻止 滑脱 的 轴 向 力 。 半 锥 角 约 为 УЖА. 





| | по лева === 
Аг | | 
a 


(а) Сим (b) SDIT pk ERE 


图 7-3-3 人 齿 式 离合 器 的 防 脱 结构 


3.3 KRAAM 


(1) 工作 原理 

图 7-3-4 为 双 转 键 离合 器 ， 主 动 件 大 齿轮 3 与 中 套 4 通过 键 13 连 成 一 体 转动 ， 并 以 滑动 轴承 工作 支承 在 端 
£ 6.7 上 ， 按 图 示 方 向 转动 。 工 作 转 键 5 的 尾 端 带 有 拨 爪 8 并 借助 弹簧 10 拉 紧 ， 使 工作 转 键 常 处 于 骨 人 入 中 套 的 
状态 ， 即 离合 器 处 于 接合 状态 。 当 离合 器 需要 脱 开 时 ， 操 纵 操 纵 块 12， 使 拨 爪 8 带动 工作 转 键 顺 时 针 转 45°, =ë 
全 转 入 轴 模 之 内 ， 则 离合 器 脱 开 。 四 连 杆 机 构 11 分 别 与 工作 转 键 和 止 逆转 键 14 相连 ， 使 工作 转 键 与 止 逆转 键 反 
向 同步 转动 ， 止 逆 刍 的 作用 是 防止 反 向 转动 造成 冲击 。 
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1 К A 
E | 2 
| < 


a 











јата |: =] 
8472 =s: 
= 


TESSEN 4 


“Сор 


И | 
Е 7-3-4 双 转 键 离合 器 


1 一 申 轴 ; 2 一 滑动 轴承 ;3 一 输入 齿轮 ; 4 一 中 套 ; 5 一 工作 转 键 ;6 一 右 端 套 ; 7 一 左 端 套 ; 8 一 拨 爪 ; 
9 一 撞 块 10 一 弹簧 ;，11 一 四 连 杆 机 构 ; 12 一 操纵 块 ; 13 一 键 ; 14 一 止 逆转 键 


С 


——— [yT 





(2) 转 键 离合 器 的 计算 














Ж 7-3-15 
计 算 项 

















目 计算 公式 





| 
НЯ T =КТ( И 7-3-2) 
Т. 
作用 在 转 键 上 的 圆周 力 F, => 


作用 在 转 键 上 的 正 压力 “| F, =F cosa 











# 压 应 ==—=< 
转 键 挤 压 应 力 с, “А, <s, | RATHEE mm 
单位 长 度 压 力 и 9 一 一 转 键 工 作 面 的 中 心 角 , 一 般 小 于 
挤 压 面积 А, =2rlsin -%- е6 Р 
2 ow 一 一 许 用 挤 压 应 力 ,N/mm? ,一般 取 
转 键 计算 半径 R =, | Н?—2Нгсов( ct) 0 
° “1322.6 

2. 2 2 
压力 角 0а (7 жақы ) 

2R.y 
曲轴 直径 d= (t. 12—1.2)4,=2Е 
转 键 有 效 长 度 1=(1.4-1.65) 4, 





转 键 直径 d=2r=(0.44-0.5)d, 
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合 器 可 打滑 起 安全 保护 作用 


4 摩擦 离合 费 


摩擦 离合 器 是 靠 主 、 从 动 部 分 的 接合 元 件 采 用 摩擦 副 以 传递 转 矩 的 ， 可 在 运转 中 接合 ， 接 合 平稳 ， 过 载 时 离 


片 式 摩 氛 离 合 器 结构 比较 紧凑 ， 调 节 简 单 可 靠 。 


摩擦 离合 器 有 干 式 、 湿 式 两 种 。 干 式 比 湿式 具有 结构 简单 、 价 格 便宜 、 维 修 量 小 、 空 转 力矩 小 (为 额定 力 
和 矩 的 0.05% ) 、 换 向 时 闸 振 小 、 惯 量 小 、 启 动 时 间 短 的 特点 。 通 常用 于 要 求 瞬 时 脱 开 、 过 载 保 护 的 场合 。 湿 式 
(一 般 浸 在 油 中 ) 能 降低 磨损 ， 缓 冲冲 击 载荷 。 需 要 注意 接合 件 在 油 中 摩擦 因 数 减 小 ， 以 及 散热 不 足 ， 需 加 强 冷 


却 。 常 用 于 小 直径 多 盘 离 合 器 。 


m 41 摩擦 离合 器 的 型 式 、 特点 及 应 用 


7 Ж 7-3-16 








ла ,应用 





хі УН] 















АА 


í Creaa 











结构 简单 ,可 平 
稳 地 接合 ,在 相同 
直径 及 传递 相同 
转 矩 条 件 下 比 盘 
式 离合 器 要 求 的 
轴 向 接合 力 小 。 
易 获 热 , 但 启动 惯 
性 大 , 锥 盘 轴 向 移 








可 增加 摩擦 盘 来 增加 容 
量 ,不 用 加 大 直径 。 湿 式 多 
盘 离 合 器 摩 氛 片 浸 在 封闭 
箱 体 内 的 油 液 内 , 干 式 通常 
由 循环 的 空气 带 走 产 生 的 
热量 ,各 种 多 盘 离 合 器 的 差 
别 主 要 在 于 主动 和 被 动 片 
的 夹 紧 方式 不 同 。 广 泛 用 
于 机 床 、 中 心 距 受 室 间 限制 
的 一 些 齿 轮 箱 传动 装置 ,以 
及 在 推土机 等 工程 机 械 的 
变速 箱 中 






















А 动 困难 
| 一 主动 件 ;2 一 摩擦 衬 面 ，; 用 于 进 给 装置 。 
3 一 被 动 盘 ;4 一 操纵 套 简 在 牵引 设备 中 几 
ФИНАМ 
| 合 器 代替 
| 2 3 4 56 7 8910 
S 
; 主动 部 分 与 从 
动 部 分 通过 由 碟 
SES ЕЕ ВЕ 
ТШ 片 进行 接合 .离合 
单 器 的 接合 与 脱 开 
由 操纵 杠杆 拨 动 
Я 压 紧 环 实现 。 这 
种 干 式 单 片 离合 
| 器 可 用 于 传递 转 
干 式 单 片 摩擦 离合 器 sei а 15 
1 一 轴 套 ;2 .4 一 导 销 ;3 一 摩擦 片 ; 3000 N + m 
5,10 一 奈 紧 盘 ;6 一 调节 盖 ;7 一 碟 形 
ИЕ, HER ;9— IE AIR 




















IKEA ERER f 
轴 转 动 . 人 迫使 涨 圈 外 径 扩 
Ж, ЈЕ Н Р ЖШ, 
合 器 接合 。 涨 圈 转 动 时 的 
离心 力 能 增加 接合 功率 。 
销 轴 复位 , 涨 圈 自 身 弹性 收 
Па ВЕ JF. HITS: 
和 和 转 和 矩 不 大 的 场合 ,如 挖掘 
机 等 























жЕр 4 s 














E mio И 
СУ ПУТА ТОТО 
Ts 





2 3 
1 一 左旋 扭 策 ;2 一 主动 件 ;3 一 被 动 件 


用 扭转 弹 筑 与 主 被动 件 的 
内 表面 相连 接 ,工作 时 主动 件 
使 弹 签 径 向 尺寸 增 大 , 压 紧 在 
被 动 件 的 表面 上 ,借助 摩擦 力 
带动 被 动 件 。 可 看 作 是 超越 
型 , 邯 主动 件 只 能 一 个 方向 驱 
动 被 动 件 ， 如 果 被 动 件 的 转 
速 超过 主动 件 的 转速 , 则 扭 签 
将 放松 ,两 轴 脱 开 。 扭 得 主要 





受 前 切 力 。 用 于 洗衣 机 中 


4.2 摩擦 元 件 的 材料 、 性 能 及 适用 范围 
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ЗЕ 7-3-17 
ке Жон! ERAN PA шу 
F R | ` PF ИМ селе => y 
й ш на ру + em? 特点 和 适用 范围 
摩擦 材料 对 偶 材 料 т 或 їй = | FA | 湿式 ТА | 湿式 
FARUS ш жуй асай АЕ TRYER, FANER, 
а Wk M 20-40| £O o <260 | <120 | 热 变形 小 
ынс 0. 12-0. 16 | 0.04~0.08 常用 于 湿式 多 片 摩擦 离合 器 
65Mn ЕХ 35~45HRC 
в 动 .静摩擦 因数 差 较 小 , 成 本 
66-3 |: 0. 15~0. 20 | 0.060. 12 ~ I、 静摩擦 因数 差 较 小 ,及 
ка | 青铜 20-40] ™ Tog <150 | <120 | 较 高 
ud НЕ нтаоо | 912-4116 | 0.05~0. 10 多 用 于 湿式 离合 器 
QAI9-4 
易 烧 结 , 耐 高 温 , 耐 磨 性 好 , 许 用 
so | 压强 高 ,摩擦 因数 高 而 稳定 ,导热 
Re 铸铁 HT200 100- |120- арш М 
Жи нере сй у <560 | <120 | 性 好 , 抗 胶合 能 力 强 ,但 成 本 高 , 密 
Мата а 度 大 。 适 用 于 重 载 湿式 ,如 工程 机 
械 .重型 汽车 .压力 机 等 离合 器 
钢 45 ВНИИ 0. 15-0.20 | 0.05-0, 10 
К 42~48HRC 具有 较 好 的 耐 磨 性 和 抗 胶合 能 
铸铁 20Mn2B yape 12-0. 16 0.01-0 05 5040 607 <250 | <120 | 力 ,但 不 能 承受 冲击 
К53-58НВС НРАВА 
НЕВЕ HT200 |0-15-0.25 | 0.06-0, 12 
比 铜 基 制 造 较 难 ,磨损 量 比 铜 基 
大 ,在 油 中 耐 磨 性 差 ,磨损 后 污染 
ы ü 油 , 耐 高 温 , 接 合 时 刚性 大 ,有 较 大 
铁 基 粉末 冶金 生铁 .30-0.40 | 0. 10-0. 12 | 129-1200 20 |." | 
ыы RERA |0%-040/010-012| зу 300 <680 <120 | љута ынша, #58) 
适用 于 重 载 十 式 离合 器 , 如 拖拉 
机 ,坦克 
摩擦 因数 较 高 ,密度 小 ,有 足够 
的 机 械 强 度 ,价格 便宜 ,制造 容易 ， 
石棉 有 机 摩擦 材料 铸铁 SH 0.25-0.40|0.08-0.12|15-30|40-60| <260 | <100 | 耐 热 性 较 好 ,但 导热 性 较 差 ,不 耐 
高 温 , 摩 擦 因数 随 温度 变化 。 常 用 
于 干 式 离合 器 如 拖拉 机 ,汽车 等 
0.08-0. 12 生产 工艺 简单 ,不 耗 铜 ,价格 低 
廉 ,摩擦 因数 高 ,动静 摩擦 因数 
接近 , 换 向 冲击 小 ,密度 小 ,转动 
КЕКЕТЕ Б} 铸铁 M 0.04~0.06| — | 100 惯量 小 ; 耐 磨 性 . 耐 热 性 较 铜 基 和 
碳 基 差 ,磨损 量 大 ,使 用 时 需 保 证 
良好 冷却 与 润滑 。 常 用 于 中 小 载 
荷 汽车 ,拖拉 机 
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续 表 

w" ү 许 用 压强 | ，_ 

E # 副 摩擦 因数 一 _ | 许 用 温度 /区 
Ha Pp/N * ст 






特点 和 适用 范围 








摩擦 材料 对 偶 材 料 THIER 


— 





0. 10-0. 15 


摩擦 因数 大 ,可 在 高 速度 低 载荷 条 


件 下 工作 ,也 可 用 于 重 载 机 械 , 传递 
大 转 矩 ,不 受 润滑 剂 中 杂质 的 影响 ， 
石墨 基 摩擦 材料 合金 钢 өзімін ТЕЙ үзе 油 的 种 类 对 摩擦 性 能 影响 小 ,成 本 介 
于 纸 基 与 粉 未 冶金 材料 之 间 ,磨损 稍 
低 于 纸 基 , 但 高 于 粉 未 治 金 材料 , 工 
艺 性 好 ,用 于 重型 载重 汽车 








随 压 强 .速度 .温度 升 高 摩擦 因数 
比较 稳定 ,对 偶 件 的 磨损 较 小 , 转 算 














半 金 属 座 擦 材料 合金 钢 0.26-0.37 168 | 一 |<350 平稳 性 .对偶 件 磨损 ,制造 成 本 均 优 
于 粉末 冶金 , 适 于 中 高 速 高 载荷 干 式 
条 件 使 用 

夹 布 胶木 икин | Z |99] 9-5 <150 

皮革 铸铁 8 0.12-0.15 | 7-15 |15-28| <110 | <120 


















5-10 | 10~15| <10 





0. 30-0. 50 








注 :1. KP и, 是 静摩擦 因数 ,是 指 摩擦 副将 开始 打滑 前 的 摩擦 因数 的 最 大 值 ;yw 是 动 摩擦 因数 。 后 面 所 有 内 符号 ,未 注脚 标 
时 系 指 静 摩擦 因数 。 


2. ERR RU p, 值 取 上 限 , 摩 擦 片 数 多 jp, RFR, 
3. 摩擦 片 平均 圆周 速度 大 于 2. 5m/s 时 或 每 小 时 接合 次 数 大 于 100 次 时 ‚р, 值 要 适当 降低 。 


43 摩擦 盘 的 型 式 与 特点 


常见 摩擦 元 件 的 结构 型 式 以 圆 形 摩擦 盘 应 用 最 广 , 典 型 圆 形 摩擦 盘 结 构 及 主要 特点 示 于 表 7-3-18。 摩 控盘 分 
光盘 和 带 衬 面 摩擦 盘 。 光 盘 由 金属 制 成 。 摩 擦 盘 衬 面 材料 种 类 很 多 ,可 以 粘 , 锦 或 烧结 到 金属 盘 上 。 按 摩擦 盘 结 构 
及 散热 要 求 , 可 做 成 整体 式 或 拼装 式 。 


表 7-3-18 





内 盘 


型 式 








HERNA | ТТТ BUR IN i É PIANA 



















КО 3-6 РЕН 
或 用 于 中 型 套装 或 轴 装 离 
合 器 






加 工 方便 ,多 用 于 中 小 | ”能 传递 较 大 转 矩 ,用 于 


= ~ 
型 套装 或 轴 装 离合 器 中 型 离合 器 多 用 于 电磁 离合 器 
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续 表 
内 Ж 外 盘 

型 式 

带 扭转 减 振 器 的 弹性 片 "ТҮГҮ ВЕНЕ 渐 开 线 齿 外 盘 
Е А (са 
| МУХ; x 

ы ы i 齿 片 或 花 键 孔 内 盘 配 对 | АНТ 

5 =] 









xw T ИЕК S ik AR Kh РАЛЕ ЙЫШ, Ж АЕ ЈАСАН ИИ ЛИН ЈЕ ИК БҮ А АО ЧЕ а Е АЕ, РА 
加 强 通风 或 水 冷 。 

ERA ВАЗЕ L ЊЕ, 3927-3-19 所 示 。 沟 槽 可 起 到 刮 油 、 冷 却 和 有 效 排出 磨 粒 的 作用 。 沟 槽 的 刊 油 
作用 能 降低 摩擦 副 之 间 的 油膜 的 厚度 和 压力 ， 从 而 提高 动 摩擦 因数 。 同 时 沟 模 还 有 把 磨损 脱落 的 小 颗粒 收集 起 来 
随 油 流 排出 到 油 池 的 作用 ， 防 止 这 部 分 颗粒 对 摩擦 表面 产生 磨 粒 磨损 。 充 满 润滑 油 的 沟 槽 快速 扫 过 摩擦 表面 时 ， 
带 走 摩擦 表面 的 摩擦 热 ， 还 能 通过 设计 特殊 形式 的 沟 槽 来 实现 磨 粒 排出 。 例 如 在 外 径 一 边 开 不 通 透 的 径 向 柳 ， 在 
脱 开 离合 器 时 ， 利 用 不 通 透 的 径 向 槽 中 油 的 压力 把 摩擦 副 项 开 ， 但 这 种 沟 槽 可 能 造成 油膜 增 厚 ， 摩 擦 因数 下 降 。 












Ж 7-3-19 常用 沟 模 型式 和 特点 | 
м ж 同心 圆 或 螺旋 模 辆 射 状 同心 辐射 状 
919 AXŞ 


















有 利于 排 油 ,有 利于 破坏 | ”向 摩擦 表面 供 油 好 ,冷却 效果 好 ， 
特点 油膜 层 ,使 摩擦 因数 值 提 高 ，| 磨损 减 小 ,能 促使 摩擦 盘 分 离 ,但 多 | ”摩擦 因数 较 高 ,冷却 效果 好 ,制造 较 复杂 
但 冷却 性 能 差 形成 液体 润滑 ,使 摩擦 因数 值 降低 




















ІШІН 
За 
工 方便 ,能 通过 上 р Z: "ТОГЕ СҮТ 
等 点 加 工 方便 ,能 通过 足够 的 有 较 高 的 摩擦 因数 ,能 通过 足够 加 工 方便 .能 保证 足够 的 冷却 油 通 过 


冷却 油 的 油 流 ,冷却 效果 好 ,制造 也 较 简 单 
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沟 权 的 刊 油 能 力 与 两 个 因素 有 关 : 沟 模 与 油 流 方向 的 夹 角 越 小 ， 刊 油 能 力 越 大 ; ДИЙЛ ДЕВА ke [n] B? ШУ) 
油 能 力 高 。 

沟 模 的 冷却 能 力 与 三 个 因素 有 关 : 沟 槽 与 油 流 方向 夹 角 越 小 冷却 能 力 越 小 ; 浅 而 宽 的 沟 槽 比 相同 截 面积 的 罕 
而 深 的 沟 槽 冷却 能 力 好 ， 因 为 在 宽 而 浅 的 沟 槽 中 油 流 容易 产生 注 流 ， 同 时 油 流 也 更 靠近 摩擦 表面 ， 所 以 能 更 有 效 
地 发 挥 冷却 作用 ; 沟 槽 间距 越 小 ， 冷 却 效 果 越 好 。 沟 槽 加 多 ， 则 实际 承受 摩擦 的 面积 减少 ， 有 可 能 导致 磨损 提 
高 。 对 烧结 铜 基 摩 擦 材料 来 讲 ， 沟 槽 面积 高 达 摩 擦 总 面积 的 50% 时 磨损 率 可 以 毫 无 影响 ， 而 纸 基 摩 擦 材料 的 磨 
损 对 沟 槽 面积 所 占 的 比例 则 十 分 敏感 。 

对 非 金 属 摩擦 材料 表面 ， 开 槽 并 不 能 使 摩擦 因数 增加 ， 相 反 增 加 了 磨损 值 ， 所 以 在 纸 质 和 石 洪 树 脂 衬 面 上 仅 
开 冷 却 油槽 


4.4 ”摩擦 离合 器 的 计算 


表 7-3-20 









































计算 项 目 计算 公式 
圆 形 摩擦 盘 式 KT 
计算 转 矩 Т. K ( 见 表 7-3-2) N + ст 
摩擦 盘 工 作 面 的 平均 1 
не В,-- (Di+D;)= (2.5-4)4 em 
| 
摩 控盘 工作 面 的 外 直径 | 0 =1.250, РЕ 
摩 控盘 工作 面 的 内 直径 eps 750, ст 
摩擦 盘 宽度 | кн |= 
i 一 外 摩擦 盘 数 ; 47 
i, 一 内 Pri ; -ш-Із----- 
: te | | 摩擦 面 对 数 МИР = IT 
то ИНЕТИИ SSC 5-15; Џ (z 取 奇 数 ,m ДИЙ ) 
Жт=1~6; 
с МА =i +i, =т+1; 湿式 6=0.2~0.5 
: МЕЗЕ н F ЊЕ ET та ЈЕ | s ` 
ш РА, #r k 7-3-17; Жеш "манаш F EHE 8=0.4-1.0 mm 
р» 一 许 用 压强 ,N/em? , 查 表 7-3-17; 77 有 衬 层 6-1.0-1.5 
z, 一 外 摩擦 盘 具 数 ; 








э 一 内 摩擦 盘 具 数 ; ЕЛИ АНОН T. = n(DI-D1DD map K >T, N =ë 
ај ‚а 一 外 ARER ЫЛЕ „ст; — 
К, 一 摩擦 片 数 修正 系数 , 见 表 7-3-21; 2, 














кел 0-- М 
太一 速度 修正 系数 , 见 表 7-3-5; А 
К, 一 接合 次 数 修正 系数 ( 接合 频率 系数 ) ， теі к ы 40 _ Д 
风 表 7-3-4; ИШЕ? ШЫ р-р ) сер, МИ ст“ 
om 一 许 用 挤 夺 应力; 摩擦 片 与 外 过 接合 处 挤 == 
РК тар EPR та [5] +. cp ЕЕ 
dt 一 传动 轴 直 径 Е та (DD) <, М/ст 
摩擦 片 与 内 壳 接合 处 挤 87, | 


= с)=-— <=, М/ет? 
压 应 力 ы”, ia 02-02) ™ 




















单 圆锥 摩擦 式 





4 一 摩擦 因数 , 见 表 7-3-17; 
р» 一 许 用 压强 ,N/em? , 见 表 7-3-17; 
a 一 半 锥 角 , 一 般 大 于 摩擦 角 ; 
/一 圆锥 母线 宽度 ,cm 
о, 一 许 用 应 力 ,N/em?; 
铸铁 о, = 1960-2940N/cm , 
ИМ с, =3920~7850N/em， 
碳 素 钢 с„=7850-11770М/ет?; 
Ф 一 摩擦 角 „Фф = агаи 


双 圆 锥 摩擦 式 





то 
| — 
ағын 


р,-ӨЕШЕ ЫММЕН ІЛЕМІЗ ‚ст 
其 他 符号 说 明 同上 





圆 盘 摩擦 块 式 








D, 一 平均 直径 ,emi 
F 一 单个 摩擦 块 单 侧 摩 擦 面积 ,cm?; 
z 一 摩擦 块 数量 ; 

人 一 摩擦 因数 , 见 表 7-3-17; 
РЬ 一 许 用 压强 ,N/em?, 见 表 7-3-17 










































































续 表 
计算 项 目 计算 公式 
ШТ T, = (6 9-3-2) N- em 
单 锥 面 :D,= (D+D,)/2=(4~6)d, 或 D,= 
Ит. 
摩擦 面 平 均 直 径 9. три 3 7 em 
ЯЕ: D, = ышанды у 
分 别 见 下 面 各 式 
一 般 机 械 :b=wD, = (0.4~0.7)0, 
摩擦 面 宽度 机 床 ; 单 锥 面 5=wD,=(0.15~0.25)D， cm 
双 锥 面 4=VD.=(0.32~0.45)D、 
а>агсіапи 
Р 金属 -金属 а= 8° ~ 15° 
麻 控 锥 的 半 锥 角 石棉 .木材 -金属 а=20° ~25° 
皮革 -金属 а=12°-15° 
无 衬 层 6=0.5~1.0 
离合 器 脱 开 同 院 有 衬 层 5=1.5-2.0 |b 
摩擦 锥 的 行程 单 锥 х=б/зте, ИМЕ х= 26/зта mm 
р 
Er бош ifs 
ТЕШ 
1 3 
ІЗІ Ti == чОбыр, 27, N © em 
双 锥 面 Тә ы-і ара bup, >T, 
2 р 
Г Г 
Е 2Т. (џисозажзта ) 
w ` — 
所 需 的 轴 向 压力 与 脱 开 力 “| 接合 时 用 "+”, 脱 开 时 用 "=-” N 
双 锥 面 
T (sinatueosa) 
МХ соза-швіпа) | _ 
单 锥 面 
2T, 
р=— Pp 
摩 控 面 压强 Му ата 
27. 
р —— р, 
тЇ pb 
; к. ОРИ 
外 锥 平均 壁 厚 5, 2 вто tan( аза) ст 
上 一 = 
#2 ==. 
ы 0- б.а N 
摩擦 面 压强 же. < 2 
3 Е ГТ Pe М/ст 
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续 表 
型 s 计算 项 目 计算 公式 单 位 
ПТ НЕ. ЖЕ N 
ава (еер) z 
| 
Т.е 
终端 张力 5,= N 
К(е“-1) z 
a 一 单 根 涨 圈 包 角 ,rad ,结构 设计 定 ; 
一 涨 圈 宽 度 ,cm ,结构 设计 定 ; 
z 一 涨 圈 数 量 ; 
从 一 摩擦 因数 , 见 表 7-3-17; ғ 
р, 一 许 用 压强 N/cm? , 见 表 7-3-17; ЈЕ 2, сиви N/cm? 
R 一 环形 槽 半径 „ст; кашын ° “ада” Р Pon 
L 一 转 销 上 力 辟 ,em 
接合 力矩 M. =S L+S;L N - ст 
圆周 力 Е-Т,/К М 
终端 张力 5,-Е/езтін N 








1 一 弹簧 工作 圈 数 ,一 般 取 i=4.5-6; 
t,e KLA KIE em; 

ш РА, ILK 7-3-17; 
ba HEA Жз — АЗР сш; Р 


КИ, ст к=—-% 操纵 端 张力 Sı “ти (е?т#—1) N 
д HEM ,М/ст2; 


ph 


A —i 8 EJ ux ЙЕ IB] la) Bit 














4=0.017VR 
НЕСЕ ДІ 
接合 力 8-5Ш/с М 
УУ F 
b, =0. 56, 鼓 轮 表层 挤 压 应 力 о; 5% N/em2 
а, =0. 4b, m 


a, =0. 9b, 
HI SR АМАДЕЙ Ж п = 1+1 
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Ж 7-3-21 
ВРА ES PEBE i, 
K, 

















0. 85 





4.5 摩擦 离合 器 的 摩擦 功 和 发 热量 计算 


表 7-3-22 








ти 2% = 
Ji Jalo)? 

















































































摩擦 元 件 的 | А„= = 7 
摩擦 功 a _ T. 
(0) (0) ] 
J,J.( ww ) 
= 
ЕЙ! Т,-1,)%/( Тет.) 
接合 摩擦 | 三 相 异 步 电机 作为 原 动 机 时 ,可 取 
时 间 _/»(®-®›) 
Фет 
ЖЖ :1<78 
КИЛ дл 
在 4 时 , 主 , 从 动 件 开始 接触 ,此 后 = ша ает жа, 
动 端 角速度 下 降 ,从 动 端 角速度 上 升 。 а ай. 
жан, E айналана ан ЕЕЕ: + 
此 后 , 主 . 从 动 端 角 速度 同步 上 升 到 工 | 
作 角 速度 ,此 时 时 间 为 1;。 NA № 
АҒА ар. 
РОЗЕ |, в кан пица имена о 
1 
Қосы а AM= E Aty 
до (1) |_ sa 
1213 ВНЕ T-T, =h ў е m Na Ға 
кр asss де 出 үне: АНУ, У ЕЕ ВУ 
上 二 式 积分 后 ,使 二 式 相等 , 求 得 离 名 i у, 
Г Ду Нн р 
ИРЕНЕН: 2 он), ЛИ, Рен 
ËL, 8 2-2. 5МРа . 对 
湿 尖 粉末 冶金 材料 ， Бы 
60MPa • m/s 
Jid ШЕ £ MIEN -m° ДЕШ ы с= О ск) 
W|I、 -接合 村 MA 起 速度 ,rad/s =490J/( kg - K) 
на м, 次 接合 ЖН), и 
B 从 动 轴 ТТТ а 2 配 系数 , 即 被 计算 零件 所 吸收 的 热 
т, ERNEIEREN -m А, 石棉 材料 制 成 的 衬 面 : 
т жекени. m MARAR 压 盘 ,ai =0.5， 
符 T, 一 一 原 动 机 的 驱动 转 矩 ,N - m пайт. ,ai=0.5， 
号 个 үет: И m а; =0. 25 
Ы Инет - НИ и Ерин аута; 
意 А, 一 一 允许 摩擦 功 平均 值 ,J/m? , 见 表 7-3-23 单一 从 动 盘 ,ai =0.5， 
Ақ 次 接合 摩擦 功 ,J ЖИРНЫЕ а =0. 25 
X 1 一 一 接合 摩擦 时 间 ХА,--ІҺ 内 累积 的 摩擦 功 ,] 
К = БН аии, т о 冷却 油 的 密度 ,一 般 取 850~900kg/m? 
4 一 一 冷却 油 的 流量 ， m үр, 
ВРЕЊА 分 温 升 ,人 p 一 一 摩擦 副 元 件 表面 压强 ,M 
—= орао РМ Ен ТЕД S ПЕРЈЕ ИНГ, ње 
c 一 一 主 被 动 片 材料 的 比热容 ， 





冷却 油 取 c= 1680 ~ ~2100J/( kg - К), 





Е: 1. 表 中 计算 公式 是 假定 To Т, 为 定 值 ， 主 、 从 动 轴 和 角速度 的 瞬时 变化 值 随时 间 : 呈 直 线 比 例 关系 。 
2. 本 表 不 适用 于 汽车 和 工程 机 械 带 变 窍 器 和 不 带 变 失 器 的 变速 箱 中 的 离合 器 。 
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Ж 7-3-23 允许 摩擦 功 A, 和 人 允许 温 升 Ar, 
А 7] т? At C 
干 式 离合 器 ( 衬 面 材料 为 铜 丝 石 棉 ) 5x105 | 拖拉 机 ( 干 式 离合 器) 3~5 
HEILLE FRAR) 约 3 
轻型 坦克 ~ (0. 981-1. 472) x105 | 履带 车 辆 (坦克 ) 15~20 
中 型 坦克 (1.472-2.452)х105 | 离心 离合 器 70~75 
重型 坦克 (2. 452-3. 924) х 105 | 机 床 150 





4.6 摩擦 离合 器 的 磨损 和 寿命 


表 7-3-24 
项 H 计算 公式 вах 
4 ,一 一 离合 器 一 次 接合 摩擦 功 ,] 


2 每 分 钟 接合 次 数 ,min-! 
为 了 防止 摩擦 离合 器 磨损 速率 过 大 ,对 于 每 分 钟 接合 次 数 ,min 


Г ве рү а а 总 摩擦 面积 ,mmz 
РЕН т ü 洗 用 磨损 系数 可 取 
ШЖ 


А Е,=0.5-0.8— Ей 1з НӘР ЖЕ EL ТААК) 

28, 6,=0.7~0.9 一 一 普通 石棉 基 摩 擦 材料 (圆锥 式 、 阅 块 
式 \ 疗 带 式 ) 

є,=2. 5 一 一 Z64 石棉 基 摩 擦 材料 ( 圆 盘 式 ) 





























WV 一 一 磨损 限度 内 ( 即 寿命 期 内 ) 摩 擦 片 磨损 的 总 体 
ЖІ, mm? 
4 一 一 接合 一 次 的 摩擦 功 ,] 
摩擦 材料 的 磨损 率 ,mm’3/J 
А.К, 对 铜 基 粉 末 冶 金 材料 ,K,=(3~6)x10“mm3/J 
对 半 金 属 型 摩擦 材料 ,K, = (5~10)x10™“ mm /J 
对 铁 基 粉末 冶金 材料 ,K,=(5~9)x10“mm3/J 
对 树脂 型 材料 ,K,=(6~12)x10 mm? 





寿命 期 内 接合 次 数 N N= 








47 摩擦 离合 器 的 润滑 和 冷却 


十 式 和 湿式 摩擦 离合 器 都 有 发 热 和 冷却 问题 ， 干 式 摩擦 离合 器 的 热量 是 通过 壳 体 散热 到 周围 环境 中 ， 温 升 过 高 
时 ， 可 采用 风扇 强制 冷却 ， 干 式 摩擦 离合 器 外 壳 温度 不 超过 70~ 80% 。 湿 式 摩擦 离合 器 的 热量 通过 润滑 油 冷却 。 


4.7.1 湿式 摩擦 离合 器 润滑 油 的 选择 


对 润滑 油 的 要 求 ， QD 与 摩擦 表面 香 附 力 大 ， 油 膜 强度 高 ， 既 能 防止 两 摩擦 面 直 接 接触 ， 又 要 求 有 高 的 摩擦 因 
数 ; 加 适当 的 黏度 和 黏 温 指数 ， 低 速 时 ， 不 致 因 黏度 过 大 ， 油 膜 厚度 增加 而 延长 接合 时 间 ; 高 速 时 ， 不 因 黏度 大 
而 增加 空转 转 矩 和 发 热 ， 也 不 因 稀 度 低 不 易 形成 油膜 而 发 生 干 摩 擦 。 可 参见 表 7-3-25 选用 ; @@ 耐 热 性 好 ， 抗 氧 
化 性 高 ， 无 泡沫 ,不 易 老 化 变质 ， 寿 命 长 ; @ 化 学 性 能 稳定 ， 对 摩擦 元 件 无 腐蚀 作用 。 

摩擦 离合 器 的 润滑 油 ， 当 工作 温度 在 40~70 爷 之 间 时 ， 可 用 变压器 油 ; 当 工 作 温度 在 70~ 100% 之 间 时 ， 可 
用 汽轮机 油 ; 当 更 高 工作 温度 时 ， 宜 用 合成 润滑 油 。 

表 7-3-25 湿式 摩擦 离合 器 润滑 油 的 黏度 
润滑 油 黏 度 














ШЕШЕДЕН 


{тШ 


机 械 和 液压 离合 器 
中 等 线 速 度 (5~12m/s) 
低 或 高 线 速度 (<5m/s 或 >12mys) 


2 2 == 
/mm * 5 /mm “8 










电磁 离合 器 
中 等 线 速度 (5~12m/s) 
低 或 高 线 速度 (<5m/s 或 >12m/s) 






30~33.5 
16.5~21 


16.5~21 
8.5--12 
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4.7.2 湿式 摩擦 离合 器 的 润滑 方式 


@ 飞溅 润滑 ”装置 简单 ， 用 于 与 齿轮 箱 组 合 在 一 起 的 场合 ， 依 靠 温 入 油 池 中 的 齿轮 转动 将 油 飞 溅 到 离合 器 
的 摩擦 元 件 上 , 但 当 齿 轮 线 速度 太 低 (<1. 5m/s) 或 离合 器 接合 频繁 时 ， 则 不 易 得 到 充分 的 润滑 。 

@ 轴 心 润滑 ”润滑 油 通 过 离合 器 轴 的 中 心 孔 ， 依 靠 油 压 或 离心 力 流 到 摩擦 元 件 的 摩擦 面 上 ， 这 种 润滑 方式 
比较 合理 ， 摩 擦 元 件 的 使 用 寿命 长 ， 但 结构 比较 复杂 。 

@ 滴 油 或 喷 油 润滑 ”将 润滑 油 直 接 滴 人 或 加 压 晓 人 离合 器 ， 但 当 离合 器 线 速 度 大 于 Sm/s 时 ， 润 清油 就 难以 

入 离合 器 ， 故 一 般 用 于 线 速度 小 于 5m/s 的 场合 。 

@ 浸 油 润滑 “将 离合 器 浸 在 油 中 ,， 浸 和 人 深度 一 般 为 外 径 的 10% ， 由 于 搅动 油 产 生 阻力 使 离合 器 的 空转 转 矩 
增加 ， 接 合 时 间 延 长 ， 一 般 用 于 线 速度 小 于 等 于 2m/s 的 离合 器 。 


4.8 ”摩擦 离合 器 结构 尺寸 

















带 辊 子 接合 机 构 的 双 盘 摩擦 离合 器 结构 尺寸 
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12 11 10 9 8 76654 4 241 
1 一 输入 轴 ;， 2 一 接合 子 ; 3 一 固定 支承 盘 ; 4 一 接合 辊 子 ; 5 一 活动 支承 盘 ;， 6 一 保持 弹 答 ，7 一 锁 紧 螺钉 ; 
8 一 可 调 接 合 环 ; 9 一 加 压 盘 ;10 一 分 离 弹簧 ，11 一 中 间 盘 ;12 一 摩擦 盘 










































































表 7-3-26 mm 
1)] 2%, / 
аай ДА 2 = Е Е G нЕ 模 数 R Х К кк. жи L M Q $ Т 
单 盘 | 双 盘 单 盘 双 盘 2 т 单 盘 | 双 盘 
0.7 1.4 | 19~32 97 110 125 | 120 | 112 | 48 |2.5 | 19 8 | 6 0 б |88.9| 76 2 5 13 
1.1 2.2 | 22-35 130 143 150 | 144 | 120 | 48 3 27 10 6 0 6 118 | 98 2 7 16 
1.8 3.6 | 25-41 135 135 176 | 168 | 154 | 42 4 27 ll 8 0 8 130 | lll 2 7 16 
2.6 5.2 | 35-51 154 173 220 |210 | 190 | 42 5 27 13 10 0 10 | 152 | 133 2 8 18 
6.0 12 43-64 170 189 270 | 258 | 240 | 43 6 33 16 10 0 10 |178 | 152 2 8 19 
11 22 57-83 202 221 318 | 306 | 290 | 51 6 37 18 13 0 13 | 210 | 184 2 10 22 
16. 8 | 33.6 | 64-94 221 247 372 | 360 | 340 | 60 6 43 22 13 0 13 |235 | 206 2 13 22 
21.3 | 42.6 | 64-94 221 247 414 | 402 | 380 | 67 6 43 22 13 0 13 | 235 | 206 2 13 22 
25.7 | 51.4 |64-114 262 293 462 | 450 | 430 | 75 6 48 22 16 0 16 | 235 | 206 2 13 22 
34.2 | 68.4 | 70-127 262 293 534 | 522 | 500 | 87 6 48 | 24 16 0 16 | 254 | 219 | 2 13: | .25 
48 96. 0 | 89-152 326 364 606 | 594 | 570 | 99 6 57 32 19 0 19 |305 | 267 2 16 32 
71 142 | 89-152 329 367 678 | 666 | 645 | 111 6 57 35 19 0 19 | 305 | 267 2 16 32 
81 162 |114-178| 383 427 750 | 738 | 720 | 123 6 70 35 22 0 22 | 350 | 305 2 16 38 
118 236 |127-178) 395 440 894 | 882 | 860 | 147 6 70 | 40 22 0 22 | 350 | 305 2 16 38 


注 ， 表 中 功率 值 是 指 100r/min 时 的 功率 。 
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带 辊 子 接合 机 构 的 多 盘 摩擦 高 合 器 结构 尺寸 


MERERI 离合 器 接合 行程 ”制动器 磨损 预 留 行程 











ДИР 
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1 一 半月 导向 键 ; 2 一 滑 键 ， 3 一 离合 器 摩擦 副 ; 4 一 分 离 弹簧 ，5 一 加 压 盘 ; 
6 一 球形 滚 子 ; 7 一 固定 套 ; 8 一 接合 子 


表 7-3-27 















































Е: 表 中 功率 值 是 指 100r/min 时 的 功率 。 


5 电磁 离合 器 


电磁 离合 器 是 靠 线 圈 的 电磁 力 操纵 的 离合 器 。 

电磁 离合 器 的 特点 是 ， 启 动力 矩 大 ， 动 作 反应 快 ， 离 合 迅速 ; 便于 实现 自动 控制 和 远 控 ; 通过 改变 励磁 电流 
可 调节 转 抢 的 大 小 。 但 它 有 剩 磁 问 题 ， 影 响 分 离 彻底 性 ， 还 有 线圈 发 热 问题 。 

电磁 离合 器 一 般 用 于 相对 湿度 不 大 于 85% ， 无 爆炸 危险 的 环境 ， 电 压 波动 不 得 超过 +5% 。 湿 式 时 必须 保持 
油 液 纯洁 ， 不 得 有 导电 杂质 ， 黏 度 和 过 23mm2/s (50% 时 ) 。 
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5.1 电磁 离合 器 的 型 式 、 特 点 与 应 用 


表 7-3-28 











































































ооң 
SRA CB S ЊЕ ЕУ Е ; 
Z қымды 器 特点 基本 | „ыл нын ка 
HEH Pisa қ | 侧 转动 惯量 小 ,相对 转速 在 100r/min 
на | ер 态 接 合 ， š , š 
ый ый 一 般 需 在 静态 接合 ,有 转速 差 | | 下 时 接合 ,要 求 无 滑 差 接合 不 频繁 
Атаа 24 时 会 发 生 冲 击 。 属 于 刚性 接合 ， 的 场合 应 用 可 二 湿 两 用 
无 缓冲 作用 ні 
反应 灵敏 ,接合 迅速 。 结 构 紧 
Ж, ЗИ, 接 | | ЕЕ , 
干 式 单 上 合 过 程 中 有 摩擦 发 热 , 温 升 太 高 маты 
ВЕ РЕВЕ ТОН Bl ФЕН x 
АЯТЕН ПИ ЕНШЕ 
_ | 
摩 氛 片 几乎 无 磨损 。 接合 与 | o 民 
湿式 脱 开动 作 迟 缓 ,有 空 载 转 矩 , 接 | ， 适 于 要 求 在 较 高 转速 下 接合 的 场合 
SAR 合 频率 不 宜 夫 高 。 要 求 有 供 油 | 。 操作 频 度 低 于 干 式 
ЕЕ 有 滑 环 式 较 无 滑 环 式 转动 惯量 大 
1 一 连接 爪 ;2 一 外 摩擦 片 ;3 一 内 摩擦 片 ; 
4 一 电 刷 ;5 一 滑 环 ;6 一 磁 固 ; 
7 一 线圈 ;8 一 衔 铁 ;9 一 齿轮 
启动 平稳 , 主动 轴 恒 速 下 ,从 
Ве 
БУНЕ ЖИВИ, TER АЕ О ше кире ЖЕЛГЕН 
у 冲 吸 振 和 安全 保护 作用 。 承 载 КАНЕ ЕН 
нех Ж | 力矩 的 场合 ,可 在 动力 机 恒 速 下 调节 
език. вок, еввел, вр ныл 
еле, 低速 和 转速 差 大 时 效 | 一 
率 低 
























可 在 同步 和 滑 差 下 工作 ,精度 







SS ,响应 快 ,接合 与 制 动 F 
Бет Ж 较 高 ,响应 快 ,接合 与 制 动 时 无 | ”需要 有 连续 滑动 的 工作 场合 .以 及 
磁粉 式 SED Ма 冲击 ,从 动 部 分 惯性 小 ,接合 面 传递 转 矩 不 大 的 系统 
OA 有 气 隙 无 磨损 。 磁 粉 寿命 短 , 价 ше 






格 贵 
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5.2 电磁 离合 器 的 动作 过 程 


生 ， 与 油 的 黏度 、 


出 ， 


(1) 摩擦 电磁 离合 器 的 动作 过 程 


图 7-3-5 为 湿式 摩擦 电磁 离合 器 的 接合 动作 过 程 图 。 以 操作 者 发 出 指令 


操作 起 点 
指令 传 和 时间 


线圈 时 间 常 数 z 
А 


r Tem N 
用 了 






ШІ 






激 磁 电流 4 





时 间 / 


衔 铁 行程 


НЕМ 


ІНЕ ІН Ü 
је 


( лат z 
кА 

ре 
ka [8] 

ka ТІНІ 





转速 n 






时 间 / 


图 7-3-5 摩擦 电磁 离合 器 的 动作 过 程 图 
1 一 指令 传人 时 间 ; 4 一 加 压 盘 压 合 时 间 ; 

{,— yE ЕЛЫН); 1 一 离合 器 接 通 时 间 (=; +n); 
上 一 离合 器 接合 时 间 ( 加速 时 间 ); 4 一 离合 
器 脱 开 时 间 ; 4 一 转 矩 残留 时 间 
油 量 、 
此 时 空转 转 矩 趋向 一 定 值 。 摩 擦 片 间 间 际 愈 小 ， 


比例 。 


阻力 )， 


(2) 牙 氛 电磁 离合 妖 的 动作 过 程 


油 温 有 关 ， 还 与 转速 有 关 ， 


(KFB) 为 起 点 ， 指 令 到 达 离合 
器 ， 经 过 指令 传人 时 间 辐 (经 消除 间隙 、 空 行程 等 动作 ) ， 
此 时 电压 升 至 稳定 值 。 此 后 在 电流 上 升 过 程 中 ， 曲 线 出 现 凹 
口 ， 电 流 瞬 时 下 降 〈 因 衔 铁 被 吸 动 气 隙 减 小 ,引起 磁 阻 减 
小 ， 电感 增 加 所 致 )， 此 时 衔 铁 完 全 吸 合 ， 即 完成 时 间 o. 
此 后 ,打滑 着 的 内 、 外 摩擦 片 间 转 矩 开 始 增 加 ， 当 动 摩擦 转 
和 矩 值 大 于 从 动 部 分 静 负 载 转 矩 (过 4 点 ) ， 从 动 部 分 开始 转 
动 ， 此后， 主动 部 分 转速 稍 降 低 ， 从 动 部 分 被 加 速 ， 主 、 从 
动 部 分 达到 同步 转动 。 当 主 、 从 动 部 分 同步 转动 后 , 内 、 外 
摩擦 片 间 的 摩 氛 由 动 摩 氛 变 为 静摩擦 ， 摩 擦 转 矩 瞬时 达到 最 
大 峰值 。 此 后 主 、 从 动 部 分 转速 同步 升 至 接合 前 主动 部 分 的 
转速 ， 完 成 启动 过 程 。 离 合 器 脱 开 ,电流 仍 以 指数 曲线 下 降 
至 电流 小 于 衔 铁 动作 维持 电流 时 ， 衔 铁 退 至 原 位 ， 从 动 部 分 
转速 下 降 ， 转 和 矩 和 转速 要 延迟 一 段 时 间 才 下 降 至 接合 前 
状态 。 

离合 器 的 接 通 和 脱 开 都 存在 一 个 延 时 过 程 ， 设 计 制 造 离 
合 器 或 选用 离合 器 必须 注意 这 一 特性 。 离 合 器 的 接 通 时 间 |, 
(Шана) 和 脱 开 时 间 i 短 ， 则 离合 器 的 精度 高 ， 动 作 灵 
敏 ， 但 转动 惯量 大 时 ,i,、4 短 ， 则 冲击 、 振 动 大 。 

根据 生产 工艺 和 设备 的 特点 与 要 求 ， 可 以 改变 激 磁 方 
式 、 参 数 和 电路 设计 ， 从 而 改变 接 通 、 脱 开 时 间 的 长 短 。 

图 中 动 、 静 转 矩 在 数值 上 的 差别 是 由 于 摩擦 材料 的 动 、 
静摩擦 因数 的 差别 引起 的 。 在 干 式 离合 器 中 ， 通 常 ， 钢 对 压 
制 石棉 时 ， 动 转 矩 为 静 转 矩 的 80%-90%; 钢 对 铜 基 粉 治 材 
料 时 ， 动 转 矩 为 静 转 矩 的 70% ~ 80% 。 在 湿式 离合 器 中 ， 除 
与 摩擦 材 料 有 关外 ， 还 受 油 的 黏度 、 油 量 、 片 的 结构 (影响 
油 被 挤 出 的 快慢 )、 内 外 片 间 的 相对 速度 、 摩 擦 功 的 大 小 
(摩擦 功 大 时 ， 难 形成 液体 摩擦 ) 等 因数 影响 。 通 常 ， 钢 对 
钢 时 ， 动 转 矩 为 静 转 矩 的 30% ~ 60% 。 离 合 器 脱 开 后 ， 主 动 
侧 仍 向 被 动 侧 传递 的 转 矩 称 为 空转 转 矩 ， 主 要 由 油 的 粘连 产 
转速 高 时 空转 转 矩 大 ， 但 转速 高 到 一 定 值 时 ， 片 间 油 被 甩 
空转 转 矩 愈 大 。 湿 式 时 ， 剩 磁 对 空转 转 矩 的 影响 只 占 很 小 


矩形 牙 及 牙 形 角 很 小 (2°-8°) 的 梯形 牙 离 合 器 在 传递 转 矩 时 ， 无 轴 向 脱 开 力 〈 或 轴 向 脱 开 力 小 于 轴 向 摩擦 


因此 ， 工 作 时 无 需 加 轴 向 压 紧 力 ， 


称 为 第 一 类 牙 嵌 离合 器 。 第 二 类 牙 符 离合 器 为 传递 转 算 时 必须 加 轴 向 


压 紧 力 ， 或 必须 用 定位 机 构 等 措施 来 阻止 其 自动 脱 开 ， 如 三 角形 牙 及 牙 形 角 较 大 的 梯形 牙 离 合 器 ， 在 载荷 下 很 容 
易 脱 开 ， 这 类 离合 器 多 用 电磁 或 液压 操纵 〈 机 械 操纵 的 必须 有 定位 机 构 ) 。 上 述 两 类 离合 器 的 选用 和 设计 计算 均 
有 所 不 同 。 
图 7-3-6 为 第 二 类 牙 嵌 电磁 离合 器 的 典型 动作 过 程 图 。 图 中 励磁 电流 在 按 指数 曲线 上 升 过 程 中 ， 第 一 次 减 小 


是 由 于 衔 铁 被 吸引 ， 


使 线圈 电感 增 大 的 缘故 ， 


以 后 出 现 电流 减 小 则 表示 衔 铁 吸引 后 尚 不 能 将 载荷 带动 ， 
趾 合 一 脱落 一 再 咕 合 的 滑 跳 现象 ， 从 而 使 转 矩 及 电流 〈 因 线圈 的 电感 变化 ) 


曲线 衰减 的 励磁 电流 小 于 衔 铁 的 维持 电流 时 ， 衔 铁 释放 ， 


产生 牙 的 
出 现 波 动 。 电 流 切 断后 ， 当 按 指数 
离合 器 脱 开 。 
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励磁 电压 






ЙД ҤЕ 


了 时间/ 


(ННВ /% 














m 
š 时 间 / 
> ЈКРВ] 
в ( 转 矩 消失 时 间 ) 
з 时间 / 0 200 400 600 800 1000 1200 14001600 
负载 转 矩 转速 /femin- 
图 7-3-6 牙 柑 电磁 离合 器 的 典型 动作 过 程 图 图 7-3-7 ЖАНА ЊЕ 
可 传递 的 转 矩 和 转速 关系 


第 二 类 牙 嵌 离合 需 在 不 同 转速 下 传递 的 转 矩 值 ， 理 论 上 应 该 是 不 变 的 。 但 由 于 实际 安装 时 总 会 有 同 轴 度 、 平 
行 度 和 轴 向 及 径 向 跳动 误差 ， 以 及 振动 的 影响 ， 随 着 速度 的 增 大 ， 传 递 转 矩 值 将 下 降 ， 速 度 越 高 ， 下 降 越 多 ， 这 
是 在 高 速 应 用 时 必须 注意 的 。 图 7-3-7 为 某 种 牙 拱 电磁 离合 器 可 传递 的 转 矩 和 转速 关系 。 


5.3 ”电磁 离合 器 的 选用 计算 


(1) КАНАТНАЯ 

牙 谍 离合 器 传递 转 抢 时 须 加 轴 向 压 紧 力 ， 超 载 时 将 产生 牙 的 滑 跳 ， 导 致 牙 的 损坏 。 因 此 ， 选 用 时 必须 确保 离 
合 器 工作 时 ， 特 别 是 启动 时 ， 不 出 现 超载 现象 。 

在 一 般 的 传动 系统 中 ， 选 用 的 牙 嵌 离合 器 的 额定 转 抵 了 应 大 于 电动 机 的 启动 转 矩 (ЕАН), ЖЗ 
7-3-2 中 下 式 计 算 





Т>Т,-КТ 


式 中 , 及 可 参考 表 7-3-2 中 的 数据 ; Т 可 按 电动 机 的 最 大 转 矩 取 值 ( 见 电动 机 样本 ) 。 
(2) 摩擦 式 电磁 离合 器 的 选用 
摩擦 式 电 磁 离 合 器 的 选用 按 表 7-3-29 计算 。 


表 7-3-29 盘 式 摩擦 式 电 磁 离 合 器 选择 计算 
计算 项 目 计算 公式 说 明 








T 
нерви т енна 
Т, ВНА НЕДЕ, № + m 
| 人 一 一 安全 系数 (或 工作 状况 系数 ) , 见 表 7-3-3 
ТКАНИ, М m 
каи пе T, А (ВЕНЕ) N + m 

Е > 7 一 一 运转 时 的 最 大 载荷 转 矩 ,N + m 


А, 一 一 离合 器 的 允许 摩擦 功 ,Nm 


J 一 一 离合 器 轴 上 的 转动 惯量 ,kg + m° 




















2 Т n, 摩擦 片 相 对 转速 ,r/min 
按摩 擦 功 选 择 А NFR" 四 一 一 离合 器 轴 上 的 载荷 转 矩 ,N + m 
减速 时 取 正 号 m 一 一 接合 次 数 








注 : 选择 离合 器 时 需 同时 满足 表 中 三 项 要 求 ， 但 目前 我 国电 磁 离 合 器 尚 无 允许 摩擦 功 的 数据 ， 因 此 ， 暂 只 能 按 动 摩擦 转 矩 
和 静摩擦 转 矩 选择 。 需 计算 摩擦 功 时 ， 可 参考 国外 同类 型 离合 费 的 数据 。 
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5.4 电磁 离合 器 及 电磁 离合 制动器 产品 


5.4.1 摩擦 式 电磁 离合 器 产品 
(1) DLMO 系列 有 滑 环 湿式 多 片 电磁 离合 器 











断 开 时 间 к күз 
规格 M 供 油 量 мышы 


L + тіп”! 





























































эра |50 809 56 |46.6| 5 32 ағы! 


18,5| 2.2 8 
1 —— 
18.5 | 2.8 12 | 42,3%! 


igsi 35 | 14 |52497 


18 | 69.4*02 


2,5 94 | 92 | 50 | 42 | 30%95 


+0. 027 
407; 













350% | 401 107005 | 60 |482| 5 


























1200005 | 65 


саш | 80 


16 142 | 142 | 85 60 


+0. 027 
50% 

















40 176 | 178 | 105 86 | 6509 
































注 : 1. Ва Т.Е UTERE НЕ ТАЈ РИН, {ЕН УЗ ЭКЕ ARR, НЫ АННЫ ОВИМЕ МЕ ~. кй 
或 频繁 动作 时 应 采用 轴 心 供 油 ， 其 量 见 本 表 。 

2. 安装 示例 为 同 轴 安 装 齿 轮 输出 ， 也 可 分 轴 安 装 ， 但 主 、 从 动 轴 都 应 轴 向 固定 ， 不 得 窜 动 ， 且 同 轴 度 不 低 于 9 级 。 输 出 及 
安装 方式 、 连 接 焊 钉 孔 规格 及 数量 与 加 工 ， 巾 用 户 决定 。 

3. 生产 厂家 为 天 津 机 床 电 器 有 限 公司 、 北 京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公 司 。 


(2) DLM3 系列 无 滑 环 湿式 多 片 电磁 离 合 咒 


a 8 


2 ==; 














Terra к чыз 


Е: 2595 













安装 示例 





















































































































































10:20 085 









желе | yasa < ји (DC)/V | Же |ZL : min"! 
| 
z 12 20 0.39 0.28 1.6 | 0.2 
2.5 25 40 0. 40 0. 30 2.3 0.25 
5 so | 80 0.9 0.32 3.4 0.40 
10 100 160 сы | 0.35 5 | 0.65 
16 160 250 2.40 0.37 0.14 24 50 2500 6.2 0.65 
25 250 400 T 50 0.40 0.18 24 61 2200 1.0 
40 400 630 5.60 | 0.42 0.20 24 72 2000 14.3 1.0 
63 630 1000 9.00 0.45 0.25 24 83 1800 21 1.2 
р, | D, | D | d b EZ = ћ r | Eo |Њ | | + 
规格 
mm 
1.2 208005 A 51 |44.5| 5.5 | 35 | 6 
300 2650 850.085 8: | 323%! 
59 65| 5.5 








+0. 027 
407% 





+0, 17 
35 0 


+0. 1 
+0. 035 42.3 0 














































































45707 40*%7 1215465 10 
=] 
25 5075027 4547 1210.005 52.47%2 10 
бо |е ир 












Е. 同 表 7-3-30 注 ， 














+0,03 
70°% 








62793 
















+0. 105 
16; 045 








| 68 | 7.5 
« [езү [я [3] 
20 | 74.37: | 109 | 96.5 | 9.5 
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(3) DLM5 ЯН W Sie НЕ 













А2 SG 
ШАҢЫ 
Кесел IN] 

ES dH | 








































































































































































































































































安装 示例 

Ша түте == = не әле | 线圈 消耗 | 允许 最 高 

еі 接 通 时 间 | 断 开 时 间 | 额定 电压 E 其 
规 格 МЕ нн /М • m =: L 转速 = 

/в- /se (DC)ZV с i /kg ZL + min 

/N: m /М“т < ZW Zr + min" 
1,2/1.26 12 20 0.39 0.28 0. 09 24 | 10 3500 1.3 0.20 
2:5 25 4 | 0.40 0. 30 0. 09 24 17 3500 1.78 0.25 
`5/5С 50 | 80 0.90 0.32 0.10 24 17 3000 2.9 0.40 
10/10С 100 160 180 | 0.35 0. 14 24 19 3000 4.3 0. 65 
16 160 250 2.40 0.37 0.14 24 26 2500 | 58 0. 65 
25/256 250 400 3. 50 0.40 0. 18 24 39 2200 7-7 1.00 
40 400 630 5.60 0. 42 0. 20 24 45 2000 12.2 1.00 
63 630 1000 9.00 0.45 0.25 24 66 1800 16.2 12 
100 1000 1600 15.0 0.65 0.35 24 81 1600 23.2 1.2 
160 1600 2500 24.0 0.90 0.45 24 87 1600 31.7 1.5 
250 2500 4000 37.5 1.20 0.60 24 
400 4000 6300 60.0 1.50 0. 80 24 
Шш. Ж D) |2, | Da D d b ф | e ћ 

mm 
1.2 86 | 50 86 |20 е 4-61: | 20 43. 5| 38 |5. 7 
2.5 96 | 56 | 96 | 25720% xz ө, 125 7 | 05-002 
5 113 | 65 |113| 30', = |26%4 боз |30 3.37? 8 
10 133 | 75 |133 до” | 35 101005 | 40 | 12 | 43370 10 
16 145| 85 |145 | 4502097 | 409017 1210405. 145|14| 48. 8702 10 
2 {5 2 
25 166 | 95 |166| 5079097 | 45767 12948 |50| 14 | 53. 80" 10 
40 192 | 120 | 192 | 60% |54702 1450005 | 60 | 18 | 64.42 10 
63 212|125|212| 7072.09 62792 161040: |70 | 20 | 74.9*02 10 
100 235 70 | 20 | 74. 9*9? 10 
160 270 же | | 10 | 05-001 
250 310 116.479:2 | 122, 8'03 12 
400 415 127. 4"02 | 134.879:4 12 
1 ас 86 301098 267% 14 ет 10 
5С 113| 40% 027 35°% 17 | 1070. oss 10 
2 ~ +0. 03 

10С 图 | 507%. 027 45% 17 12+0. 105 | 10 
25C 160| 65%% | 58*0? 1610 м5 10 















W.: 同 表 7-3-30 注 ， 








































Ж 7-3-33 





















根据 用 户 需 
要 ， 轴 孔 也 
а 


















Ғ-ҒА 
РЕН 





А 
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М 定 接 通 | 断 开 线圈 消耗 供 油 量 
规 格 НИЕ | ИМЕШ 时 间 /s | 时 间 /s 功率 (20% ) 

/N-m | ZN nm < < < /W /1.+ тіп! 
DLM 9-2 а 16 25 0.48 | 0.28 | 0.09 24 24 0. 25 
DLM 9-5 50 | 80 | 0.85 ЕТТИ 0.10 24 37 ою | 3.9 0.40 
DLM 9-10 | 100 160 1.80 | 0.32 | 0.14 | 24 50 3000 5.9 L 0.65 
DLM 9-16 160 | 250 2.40 | 0.36 | 0.16 24 0. 65 
DLM 9-25 250 400 3.80 | 0.40 | 0.18 | м 1.00 
DLM 9-40 400 630 6. оо | 0.60 | 0.22 24 1. 00 
DLM 9-63 630 1000 9.50 | 0.70 | 0.26 24 1.20 

= је |_____ 

DLM 9- 100 1000 1600 15.00 |ж 85 | 0.31 24 1.20 
DLM 9-160 1600 2500 24.00 | 1.20 | 0.43 24 122 1500 51 1.50 
DLM 9-250 2500 4000 38.00 | 1.40 | 0.50 24 175. 5 1200 67 2. 00 

D | D; h Ds | Da | @ | < t 

规 格 
mm 

DLM 9-2 95 | 80 | 35 50 | 20 | 6 22,811 | 2хфб 4xM6 
DLM 9х5 по | 90 | 45 | 65 | 30 | 8 33. эч? 3хфб 4хМ6 
DLM 9х10 132 | 105 | 50 40 |12| 42.36902 | 3хфб 6хМ8 
DLM 9х16 147 | 120 | 55 45 |14 47.410? 3хф8 6хМ8 10 
DLM 9х25 162 |135 | 65 50 |16 53: 6102 3хф8 6xM8 12 
DLM 9х40 | 182 | 155 | 75 18 64.4*02 3хф10 6xM10 12 
DLM 9x63 | 202 170 | 85 у E 3хф10 
DLM 9х100 235 742982 3хф14 1 
DLM 9х160 270 95. 4742 3x 中 14 
DLM 9x250 116. 4702 





tE; 
2. |] 7-3-30 注 ， 











10, 、K 有 为 用 户 连接 用 尺寸 ， 由 用户 自行 加 工 ， 本 表 数 据 仅 供 参考 
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(5) DLM10 (ЕКЕ) 系列 有 滑 环 多 片 电磁 离合 


大 Š L, 


















жале эч ИУ н ДУ 
АСАН 622 





























i 额定 静 空 载 “| 接 通 时 间 | ЖӘМІШ) лена Е 线圈 消耗 
规 格 转 ЭН Ж (DC) (20%) 


FEE /в 
Z/N- m /N-m /N- m < < 


ТАЛАС 12.5 20/14 |0. 088/0. 05] 0. 14/0. 0. 03/0, 025 


2А/2АС 25 40/27.5 |0. 175/0. 10 





ZW 



















26 




















0. 18/0. 0. 032/0. 028 27 





16 




















18| 0.04/0. 03 


al 


0. 06/0. 045 


4A/4AG 40 63/44 |0.280/0. 16 





0. 45/0. 04 





6A/6AG 63 100/70 |0. 350/0. 26|0. 25/0. 
























10А/10АС | 100 160/110 |0. 500/0. 35| 0. 28/0. 




























































































































16А/16АС 160 250/175 |1. 00/0. 56 28| 0. 08/0. 06 

25А/25АС 400/280 |1. 50/0. 88 | 0. 35/0. 0. 1170. 08 24 | 

40А/40АС 630/440 0. 1270. 11 62 2000 Е 
63А/63АС 630 1000/700 |4. 00/2. 20 0. 15/0. 12 70 1750 21 
100А/100АС 1000 1600/1100 | 6. 00/3. 00 | 0. 60/0. 50 | 0. 18/0. 15 79 1600 32 
160А/160АС 1600 2500/1750 | 10/5.5 |0.90/0.70| 0.22/0.18 93 1350 50 
250А/250АС 2500 4000/2750| 15/8.6 |1.15/0.90| 0.28/0.25 110 1200 77 





规 м 








1АЛ1АС 18 5805 














2А/2АС 110 20 сылы РУДЕ sa ЫШ 2x 4xM6 











+0.03 
8% 





27.6%4 

















80 32.607 3хф6 | 6хМ8 


42. 910 17 3хф8 


























10А/10АС 147 40 pos 



















































规 格 
min 
1 
16А/16АС | 162 | 160 | 135 | 85 1470 05 48.375: l? 3хф8 | 6xM8 | 62 0.40 
25А/25АС 155 | 95 16?0 95 53. 6*8? 0.45 






40А/40АС 













170 





63A/63AG |235 








230 








+0. 035 
пи: 


207% 045 





+0.2 
647 


















74.37%; 





= 





100А/100АС 














160А/160АС 









250А/250АС 


1 360 





+0, 045 
207 


74. 37%. 


2 











20-0. 026 








81. 149. 








2 











28-0. 026 








106. 4:0 








400А/400АС 
Е: 1. 


420 








3. 同 表 7-3-30 








的 注 。 


4. G 为 干 式 多 片 电磁 离合 器 。 
(6) DLM2 系列 大 型 有 请 环 干 式 多 片 电磁 离合 器 (摘自 JB/T 8808—2010) 











ћ 为 112. 





2 










. J. КИРИ ИК, НА НИ, ЖАВ ЕЖ, 
š: 250A/250AC, 400А/400АС 为 双 键 筷 ， 位 置 180°, 


Ж, ЕЕ Фе, 


| 相关 FA 


ЭН 
L | | 











































































2... DLM2K 型 离合 器 结构 型 式 
常 闭 式 断 电 结合 ， 通 电 脱 开 ) ( 常 开 式 ， 断 电 脱 开 ， 通 电 结合 ) 
表 7-3-35 
kawsna як 集 电 环 位 
А = 
公称 | ш | AAEE |у; AC „ш th рца 
шош | AE | 转速 B|D| н | НЕ Р. +" | 动作 | 动作 | As .ua | 质量 
Шот Т, п. d(H7), £ | L/D 时 间 | 时间 E m /kg 
N .| d,(H8) a 
ZN -m |/r • тіп! z | (h9) 
| mm 8 主动 端 
DLM2B/ 40,42,45, 290 |210 | 6672 Вејл 0. 30 0. 14 | 0. 32 
К-630 630. | 2000 р | 57 112 330230 /106 usai |8 0.2.0.410: 15| 72 |/0.12 | 0.04 | /36 
300 
0.55 š 
DLM2B/ МНЕ” Бара 95142 235 | 76% | 45/130 95 0:8-1.11, 1|030 | 0.26 45 
K-1000 | F 142|360ү260 7116 ја 0.2-0.4 /2 | /0.24 /55 
50,55 ө 
DLM2B/ 2000/ |77 355|260| 8672 1.0-1.3 0. 35 | 0.43 63 
2 
К-1600 1600 | 1900 370/290 131 | 45/145 110020.4% 73 |/0.48 /78 
60,63,65,70 ата 
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续 表 
нике ИЕ ЧҮТ 
公称 | 许 用 Ж ета 置 尺寸 / қа ШЫН ы ан 
шон нж | 转速 P= B|D| н | 直径 |F|D, / 动作 | 动作 质量 
iv] 5; Т, п, d( H7), Б |А, L/D, /kg 
УМ зш |/r - min”! 4,CH8) (h9) | 
mm 
1 65,70,75 f 
DLM2B/ 1800 |65.70. 430 300 | 96% 1.0-1.3 ; 90 
K-2500 | 2900. | 21700; so кє 440 оо 96 ша о 8 46 | /103 
70,75 107 |142 | 320 
2000 DELM2B/ 4000 1600 ` 440] 340 | 10672 60/195 145 |1:0-1.3 132 
КШ K-4000 | 150 Яй. #5 90.95 [132 тә 370] /156 ү02-04 /146 
; Г 80,85 ,90,95 | 132 | 172 |460 ы 
(| nma | „у, | 1400 |%0,85,90,95 |1: 520 390 | 116) | 30/220 | |165 1.0-1.3 194 
К-6300 /1300 Гоо 110 iapa тар 420 /176 ss /230 
90.95 w 30 
DLM2B/ 1200 440 | 136" (3-1. $ 278 
к-10000 | 10000 | ,1100 100,110, fie 480 /196 | 50/250 | |19019. 05 /335 
120,125 
| 
DLM2B/ пф |120:125' |167|212| у е 1.5-1.8 428 
к-16000 | 16000 | /1000 540 /236 | 19/270 | |210 030,5 0.35 /515 
+ 130,140 [202 
Ови ‘| ¿oo | 1000 амы 560 | 166" oaol lapl 5754 .14 | 618 
К-25000 /%00 Гер, тто _ |242 3o2 7701610 /256 0.3~0.5 /19.28|/11.10| /710 











Е: 1. АЖ А КРЕНУО ДК ЕЕЕ, ЗАҢИ S АЕО LAL Ж SK k БЫЧ Ж. 
2. 离合 器 质量 按 表 中 最 大 轴 孔 直径 计算 。 
з. 主 、 从 动 端的 轴 孔 可 按 表 中 规定 的 轴 孔 直径 和 型 式 任意 组 合 。 
4. 表 中 斜 线 “/” 前 为 B 型 数据 ， 其 后 为 K 型 数据 
5. 所 需 电 剧 配套 供应 。 
6. 生产 厂家 为 第 一 重型 机 械 集团 公司 。 
D 标记 方法 
主动 端 钠 孔 型 式 代号 轴 筷 直径 
公称 转 矩 М 键 楼 型 式 代号 SR 内 .向 MILKE 
ІВ/Т 8808--2010 
үле 
paas 轴 孔 长 度 
从 动 端 轴 孔 型 式 代号 кке 
标记 示例 : 


#11 DLM2B 型 常 闭 式 电磁 离合 器 的 公称 转 矩 为 1000N - m 
主动 端 : J 型 轴 孔 А 型 键 槽 、 轴 和 孔 直径 4-55, WILKIE L=84mm; 
从 动 端 : Z 型 轴 孔 С 型 键 槽 、 轴 和 孔 直 径 d,=48mm、 轴 了 筷 长 度 上 =84mm。 标 记 为 : 
‚ J55x84 
DLM2B- 1000 Ж СТРУ ІВ/Т 8808—2010 
912 DLM2K жуту Ран Е НУРЕ Hi 1000М + m; 
主动 端 : J ІНІ, АЛЕН 、 轴 和 孔 直 径 di= 55mm 、 轴 和 孔 长 度 工 =84mm; 
从 动 端 : Z 型 轴 筷 、C 型 键 槽 、 轴 和 孔 直径 d =60mm 、 轴 孔 长 度 5= 107mm。 标 记 为 ; 
]55х84 


DLM2K-1 аз 
000 离合 7С60х107 


ІВ/Т 8808—2010 
@) 离合 器 的 控制 电路 
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о KM R 
K 
KT со c {с 
— KM < 


KT 一 一 时 间 继 电 融 (控制 强 励 时 间 ); C 一 一 放电 电容 器 ; 
K 一 一 继电器 ( 强 励磁 与 额定 励磁 转换 ); KM 一 一 接触 器 〈 操 作 离 合 器 ) ; 
R 一 一 分 压 电 阻 ; CI 一 离合 器 线圈 。 
时 间 继 电器 控制 的 强 励磁 时 间 为 1 ~2s 


表 7-3-36 控制 电路 电气 元 件 参 数 






































































线圈 CL(75C) 放电 电容 C 分 压 电阻 R 
型 号 保持 功率 电阻 保持 电流 | 保持 电压 容量 额定 电压 йж | mf 
/W /0 /A /V /pF /VY /ж /о 
DLM2B/K-630 34.7/25.3 | 37. 3/51.1 0.96 6 178/129 190/263 
DLM2B/K-1000 | 35.4/32.9 | 36. 6/39.3 0.98 6 181/167 187/202 
DLM2B/K-1600 | 45. 1/45.9 | 28.7/28.2 1.25 12 232/234 146/145 
DLM2B/K-2500 | 51. 6/55.1 | 25. 2/23.5 1.43 16 263/280 129/120 | 
Т | 
DLM2B/K-4000 | 59. 1/60.5 | 21.9/21.4 1.64 36 16 630 302/310 112/110 
— | 
ПІ.М2В/К-6300 | 68.7/67.8 | 18.9/19.1 1.91 352/346 96/98 
DLM2B/K- 10000 | 73. 3/68.5 | 17.7/18.9 2.03 











376/350 






90/97 


















DLM2B/K- 16000 





73.3/73.2 17.7/17.7 2.04 376/375 90/91 














DLM2B/K-25000 | 80. 1/93.9 16. 2/13.8 412/480 82/71 


tE; 1. 直流 220V 强 励磁 时 ， 强 磁 励 电流 约 为 保持 电流 的 6. 1 1%, ЗУ 37.3 售 。 ү 
2. 表 中 斜 线 前 后 数据 分 别 为 B 型 和 下 型 数据 。 

3. 放电 电容 用 直流 电容 器 。 

4. 分 压 电阻 消耗 功率 取决 于 阻 值 ， 选 用 时 分 压 电 阻 阻 值 应 充分 留 有 余 量 。 

5. 放电 电容 器 的 容量 值 仅 供 设 计 离合 器 控制 电路 时 参考 。 


O 离合 器 电 刷 架 的 型 式 及 安装 尺寸 
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Ж 7-3-37 mm 
离合 器 型 号 
DLM2B/DLM2K-630 
DLM2B/DLM2K- 1000 
DLM2B/DLM2K- 1600 
DLM2B/DLM2K-2500 
DLM2B/DLM2K- 4000 
DLM2B/DLM2K-6300 
DLM2B/DLM2K- 10000 
DLM2B/DLM2K- 16000 
DLM2B/DLM2K-25000 














































30 


















注 : 电 刷 架 为 离合 器 的 附属 装置 ， 随 离合 器 一 同 交 货 ，L, 、D、D| 尺寸 见 表 7-3-35。 


@ 离合 器 保护 罩 的 结构 型 式 及 安装 尺寸 
在 多 尘 、 有 蒸汽 及 有 油 、 水 滴 和 的 环境 中 ， 建 议 使 用 离合 器 保护 音 。 








表 7-3-38 mm 













DLM2B/K-630 193 









DLM2B/K- 1000 198 








DLM2B/K- 1600 203 





DLM2B/K-2500 218 








DLM2B/K- 4000 233 


















DLM2B/K-6300 | 540/570 | 580/610 243/258 


263/283 


293/313 


323/348 






DLM2B/K- 10000 





580/620 | 620/660 





DLM2B/K-16000 | 640/680 | 680/720 

















DLM2B/K-25000 | 700/750 | 740/790 
Е 1. ЖЕ В 相应 见 表 7-3-35。 
2.h 尺寸 按 实 际 需 要 确定 。 

3. 表 中 和 斜 线 前 后 数据 分 别 代表 B 型 和 型 数据 。 
4. 保护 罩 只 在 用 户 需 要 时 提供 ， 并 应 在 订货 时 说 明 。 


(7) DLKI1 系列 干 式 快 速 电 磁 离合 器 
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Ж 7-3-39 
=: ие Я у с 线 图 消 允许 最 
варны 接 通 时 间 | 断 开 时 间 | 额定 电压 | н ~ | 质量 
规格 УМ • m /в- /в- (DC)ZV 耗 功率 高 转速 zk 
Ë Қ? (20% )/\ | /ғ-шіп! ы 
2.5 25 0.10 0.03 16.5 3500 2 
5 50 0.14 0.04 20.5 3000 3 
10 100 0.06 28.8 3000 4.5 
16 160 0.80 0.10 24 48 2500 5.9 
25 250 1.20 24 53 2200 8.95 
40 400 2.00 24 62 2000 13.45 
80 | 800 | 4.00 24 79 - - 
Т һ, D; d b $ e h L L, L, Ls L, Ls ó 
.. ЕДЕН 
mm 
2.5 | 100 |75Н9| 40 р5'% 21у S o] 25 | 8 |283 79 | 0.20+0.05 
| 
5 | 115 |85Н9| 48 |0405/267014|6 4065 83 | 0.25+0.05 
10 | 135 |95Н9| 55 тото 40 | 12 |433 | 62 6 | 89 | 0.30+0.05 
16 | 150 [105Н8| 60 12481 45 | 14 | 48.8 | 66 7 | 97 | 0.30+0.05 
25 105 | 0.35+0.05 
40 0.35+0.05 























ШЕ: 见 表 7-3-30 注 。 
(8) DZM2 系列 干 式 多 片 电磁 离合 器 
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安装 示例 
































































































表 7-3-40 
Е ВНЕ HUER TEE 额定 电压 线圈 消耗 功率 | 允许 最 高 转速 
I! R. 
规格 /Меш /N -m (DC)/V (20%) ЛУ Žr = min 1! 质量 /kg 
ІТ 10 П 24 26 3000 2.0 
4 40 44 24 33 3000 3.2 
10/10Т 100 110 24 43 3000 4.0 
16T 160 175 24 47 2500 7.8 
41T 400 440 24 62 2000 15 
64T _ 640 [ 700 24 = 89... І-ІІ L Ве: 
规格 D, D; =] D, 中 d, L L, L; L; Š 
/mm 
IT 100 50H7 | 85 23°%! | 4жфб.5 45 | 42 | 5 | 4.5 0.3 
4 120 80H9 | 102 3289 | бхфб.5 52 48 6 5 0.3 
9/10Т 147 100H9/70H7| 125 — M2H9/43°91 6хф8.5 58 53 7 4 0.35 
16T 162 80H7 | 142 4970 6хф8.5 62 | 57 7 4 0.4 
41T 202 120H7 180 баланы | 6хф10.5 9 4 0.5 
64T 7320.1 | 6хф12.5 4 








注 ， 见 表 7-3-30 PE 
(9) DLD5 型 单 片 电磁 离合 器 


























(а) 基 型 
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Ж 7-3-41 
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(с) B 型 
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摩擦 转 矩 /N • m 功率 /W 最 高 转速 转动 惯量 /kg + m? 
型 = = = == - = 质量 /kg 
КУЕ та 静 转 矩 (20% ) Zr- min”! 转子 # ЕК 
01.055 4.23х1075 0.46 
-5/А 5 5.5 И 8000 7.35х1075 6.03x 1077 0.50 
-5/B 1.05х107* 0.66 
01.05-10 1.18х107* 0.83 
-10/А 10 11 15 6000 2.24x10™ 1.71х1074 0.91 
WB | | 3.00x 107" 1.19 
01.05-20 4.78Х107 1,5 
-20/А 20 22 20 5000 6.78х1074 6.63х10-4 1.66 
-20/В 9.45Х 107 2:11 
十 一 I = 
01.05-30 7.40х10 2.24 
-20/А 30 33 23 4000 1.22х1073 1.01x10 3 2.38 
-30/B - 1.58Х 1077 3.05 
DLD5 40 1.31х107 2.76 
-40/А 40 45 25 4000 2.14х107° 1.81х107° 3.05 
-40/В 2.75х 107% 3.80 
DLDS 60 3.15х 10-3 4.05 
-60/ А 60 66 30 3500 3.75х107° 4.22х107 4.30 
-60/В 5.70Х 1073 5.40 
DLDS 80 4.80х 1073 5.10 
-80/А 80 90 35 3000 6.30x 1073 6.35х107 5.40 
-80/B 9,05Х 1073 6.90 
DLD5 120 7.20x 1073 5.18 
-120/А 120 135 40 3000 1.08Х 1072 9.75Х 1073 5.48 
-120/В 1.35x10 2 6.98 
DLD5 160 1.37х107° 9.30 
-160/А 160 175 45 2500 1.93x 1072 1.90Х 1072 10.5 
-160/В | 2.65Х 1072 13.0 
DLD5 250 2.47Х 1072 13.2 
-250/ А 250 275 52 2000 3.15х 1072 3.32Х 107: 14.6 
-250/B 4.81х1072 18.5 
DLD5 320 l 3.58х1072 17.0 
-220/А 320 350 60 2000 4.48х 107: 4.83х107° 18.7 
-320/В 7.45х 1072 23.6 
DLD-500 | 
-500А 500 550 80 2000 6.90Х 1072 5.60х107° = 
-500B 
DLD- 1000 || 
- 1000A 1000 1100 100 1500 13.84x 107? 12.0x10_2 一 
-1000B 























注 : 1. 励磁 电压 : DC24V (+5%--10%). 
2. 生产 厂家 : 北京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公 司 ， 该 公司 还 生产 


рро 型 带 轴承 的 电磁 离合 器 ， 见 该 厂 样本 
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Ж 7-3-42 101.05 基 型 、A 型 、B 型 单 片 电磁 离合 器 规格 尺寸 mm 








11,12,15|14,15,20 20,24,25|24,25,30|20,25,30|28,30,40|28,30,40|40,45 „50 | 40 „45 „50 | 50 (60,70 





12,15,17| 15,20 40,45 ‚50 |40,45 |50 | 50,60,70 
15 
0.2%0.05 



























































































































































































































































Е; 键 槽 尺寸 及 公差 按 GB/T 1095—2003 标准 。 
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(10) DLTI 系列 电磁 失 电 离合 器 















| 


Ж 7-3-43 


线圈 消耗 功率 
(20% )/W 


允许 最 高 转速 










Иг тіп” 











3000 









































电 刷 型 号 















































注 : 1. 当 离合 器 断 电 时 ， 从 动 端 在 弹簧 力作 用 下 与 主动 端 结合 ， 当 离合 器 通电 时 ， 电 磁力 克服 弹簧 力 ， 使 从 动 端 脱离 主 
动 端 。 
2. 表 7-3-30 注 。 


(11) DLT2 系列 电磁 失 电离 合 器 
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表 7-3-44 
规格 HE НН НЫЕ 吸 合 电压 жа JE 线圈 消耗 功率 允许 及 高 转 束 
ИМ m /М-т (D.C)ZV (DEV (20% )/Ж' | Иг- тіп! 

63 | 630 693 220 ] 36 33 1000 
125 1250 1375 220 36 48 1000 
160 | 1600 1760 _| 220 - 36 54 1000 
250 2500 2750 220 36 60 1800 
400 4000 - 4400 220 | 36 66 1600 
630 6300 6930 | 220 36 1 76 1400 
1000 | 10000 11000 220 36 17 1200 
1600 16000 17600 220 ү 36 89 1100 
2500 25000 | 27500 = 220 36 84 1000 
















































































158.4 | 148.4 



































注 : М 7-3-30 注 。 


5.4.2 


牙 嵌 式 电磁 离合 器 产品 


(1) РІО 系列 牙 凡 式 有 滑 环 电磁 离合 吕 











额定 电压 (DC) 
/V 











线圈 消耗 功率 (20C ) 
/W 








允许 最 高 结合 转速 
ут * l 


min 





允许 最 高 转速 


Ar тіп! 
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24 32 20 3300 3.2 
24 35 15 3000 5.3 
Т 
р, | р 4 у |4 h и М E а [5 [|а] ти 
规格 “= 
тт 型 号 
=— - 
1.2 |61 | 30 | 27.5 | 207903 ҰМ ЕСІ 18 | 19.978 | 5 |3xM4 深 8 
2.5 |73|35| 34 |2551 229416005 |25|27.6%7 | 8 |3-M4 深 8 
5 |87|45| 41 |28703 | 24:04 | 620065 |281 30.67 | 8 |3xM4 深 8 05-002 
10 |94 |45) 50 407007 | 3517 | (0205 | 40 | 42. ӨЗ” |12 
16 |104 55 |4597 | 40% 7 | 123008 | 45 | 47.9% 7 | 12 
25 += т | 50709? | 45%" 123045 | 50 | 53.827 
60+0.03 | 54917 | үд+0.105 64762 DS-001 
0 0 +0.045 0 








注 : 1. ЯНИЕ 




















可 在 有 润滑 或 无 润滑 情况 下 工作 。 











2. DLY0. DLY3 和 DLY5 的 主要 性 能 参数 与 尺寸 符合 ІВ/Т 10611—2006. 


3. 
4. |] Ж 7-3-30 ТЕ. 


“A” 代 表单 键 孔 ,不 标 “A” 代 表 花 键 孔 。 
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(2) DLY3 Я АНИ Дан 


x 


天 向 














































































额定 电压 ( DC) 线圈 消耗 功率 允许 最 高 结合 转速 允许 最 高 转速 

/У (20%: )/W i Ar + тіп! 

24 24 50 4500 

24 20 3300 

24 15 3000 

24 相对 静止 2500 

24 相对 静止 2200 

24 110 相对 静止 1800 
s| > | + Tol 115 














































































2228 0. 3+0. 05 
25А 105|115| 3хф6.5 43.34102 0. 4+0. 1 
41A 127|134| 6хф8.5 | 6хф15 48.8%92 | 14 ggg 0. 4+0. 1 
63A 127 145 3хф8.5 | 3хф15 2 | 12 lss.6le4.s| 5 | 45° | 0.7%0.1 
100А 6хф8.5 | 6хф14.5 | 60 Ејс ева 





























200А |210 | 160 | 130 | 95 |105 | 190 


. 同 表 7-3-45 ЇЕ 1. 2, 3. 
È оаа 限 公司 生产 的 YDL2 型 与 DLY3 型 类 似 。 


6x 中 10.5 0.4+0.05 
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(3) DLY5 ЖИТ РКА 



















УА 


Е-Е A 


ГУ қ 






















































































































规格 额定 传递 额定 电压 线圈 消耗 功率 允许 最 高 结合 允许 最 高 转速 тн 
ЖҰН/М- т (DC)/V (204 )/W 转速 /r - min"! /т * min”! 5 
1 
Ж] 20 24 17 0.9 | 
5А 50 24 1.5 
10А | 100 24 | 28 30 4000 2.3 
16А 160 24 T 32 30 3500 3.0 
25A 250 24 44 20 3300 4.3 
40A 400 24 58 10 3000 6.2 
63A 630 24 60 ЯНИЕ 2500 | 8.9 
100A 1000 24 73 相对 静止 2200 14.0 
160A 1600 24 87 相对 静止 2000 | 20.0 
250A 2500 24 85 相对 静止 1700 34.0 
ин D, | D, |2, [ p, | а |4, (Фф h P j K L | L | l | Па | Та | | ô | НМ 
pita 型 号 
=” == 
ЗА | 75 | 65 | 55 | 75 | 45 |39.5 | 25 |28.3' 7] 8*0°8 | 2x4 | 4xM4 | зз | 18.6 


0 0 





65| 8 | 8 |04 
6.5 | 8 ч 0.5 | 湿式 


| 使 用 
6.5 | 8 |105|05 | ps- 


5А | 90 | 75 ala 53 | 49 | 30 |33.3%92| 8° | 2x5 9 24.1 


0 





10А 105 | #5 75 | 105 65 | 57 | 40 |42.9°0°[12'°6°°| 2х5 | 4xM5 | 45 |26.6 




















4xM6 | 50 |29.6 


| 见 

4хМ6 | 58 |33.9| 2.5 | 6.5 15.5 | 0.6 | № 
ВОО МА 

DS- 书 


Н. i 
ДШ 


6хМ12 | 115 8.5 9 | 010 


Е: 1. DLY5-16A 以 下 规格 者 为 单 键 ， DLY5-25A 以 上 的 规格 者 为 双 键 ， 两 键 位 置 呈 120° 或 180* 分 布 。 
D3, 1, 为 离合 器 与 其 连接 的 连接 尺寸 ，j 为 销 孔 ，K 为 螺 孔 ，D3 为 其 位 置 直径 ,J、K 为 用 户 自行 加 工 ， 本 表 数 据 仅 



































160А | 215 | 180 | 158 


























250A | 250 | 210 | 190 











. 生产 厂家 同 表 了 7- 3-30. 
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(4) DLY9 ЖУ ЯИК ЯНЕ H ШП r t 














ишиц 
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Ж 7-3-48 
额定 电压 (DC) 线圈 消耗 功率 允许 最 高 结合 转速 允许 最 高 转速 
ГУ (20€ )/W Ar ° шіп! /r* min”! 
500A | 5000 110 117 相对 静止 1300 
800A 8000 110 133 相对 静止 | 1000 
1000A 10000 110 143 相对 静止 1000 
1500A 15000 110 220 相对 静止 1000 
D, | D, | p; | D. | De |р | p. h Vas as | pa |2 
规格 | а | #3 5 6 |2 ф h е L Г | 2 | 3 | s | 6 "КҮТ 





m 


m 





500A |320 270 | 215 | 130 | 130 |200 


285 |10Н7116.4 


10 [14.5 





800А | 380 | 315 | 235 | 150 | 153 | 225 


334 11867124.4 





1000А 420 | 350 | 255 | 140 | 160 | 230 





370 

















Е: 同 表 7-3-30 Е 


5.4.3 电磁 离合 制动器 产品 
(1) 0121 系列 电磁 离合 制动器 














28 | 245 | 105 | 105 
28 | 300 | 105 | 130 
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Ж 7-3-49 
ТЕ ИНСАНИ то 额定 电压 线圈 消耗 功率 (20%C ) 多 许 最 高 转速 
规格 _ 
ва 制动器 (DC)ZV Ж | Ит min”! 
25 | 250 80 1 81 2500 
40 400 120 115 2500 
24 | | 
50 500 90 137 1500 
80 800 120 131 | 1500 
8 
Ша 
4 
== 



































T TT 1 










р 
D. (H8) 








1—14 ; 
! 
H | 
ы 
a 
| | 





\ 
ƏН 
[| || | 





= 
= 
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3-51 


表 7 






































生产 厂家 为 天 津 机 床 电器 有 限 公 司 。 


IE: 


а ТҮ aJ) др 


(2) DLZ2 系 





тие р 
р ИР RN 
HPS3 ха. === 


РУ 








А ңі 
ЗІП О 








ЖҰ 








安装 示例 
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表 7-3- 


人 允许 最 高 转速 











线圈 消耗 功率 (20C ) / W 














额定 电压 





/mm 








ЙРЕНУ . m 








ШЕЛ ШМ • m 














规格 























生产 厂家 为 天 津 机 床 电 器 有 限 公司 。 


Е; 
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(3) DLZ4 AJER A 5и 
























































































Ж 7-3-53 

3 НЕ ЈЕНИ + m HER IH N • m 额定 电压 线圈 消耗 功率 (20% ) / W 允许 最 高 转速 
离合 器 | 制动器 | 离合 器 | 制动器 ымы 离合 器 制动器 Ze > тін”! 
0.5 5 5 | 5.5 5.5 | | 

1 10 10 11 11 

2 20 20 22 22 

4 45 

8 90 


































































































M10 深 17 






















M10 Š 17 




















: 生产 厂家 为 天 津 机 床 电器 有 限 公司 。 北 京 古 德 高 机 电 技 术 有 限 公 司 生产 的 D 型 组 合 离合 器 参数 及 尺寸 与 本 表 型 号 
жн. 具体 数据 以 该 公司 样本 为 准 。 
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(4) DLZ5 系列 电磁 离合 制动器 




















































































































ей 额定 动 转 答 /N -m ТНЕУ - m шенін 线圈 消耗 功率 (20%C ) ЛУ Re 
ss Е (DC)ZV s /т б шіп! 
离合 器 制动器 离合 器 制 动 天 离合 器 制动器 
0125-5 5.5 7.5 1 | 8000 
р175-1 10 10 11 11 16 — 16 4000 
0125-10 П | 5 | 6000 
р175-20 22 30 ы 5000 
р175-8 80 80 90 90 36 38 3000 
р175-40 45 60 | 4000 
DLZ5-80 90 120 3000 
DLZ5-25 50 | 4 2000 
мм у, ү, 
规格 
mm 
— 





- 
65 | % | 90 


100 | 27.5 | 


58 








160 | 175 










































































х, X, | Z | 2, Та |» 1 о е | @; h, h, “ | е; 8 
规格 
mm 
DLZ5-1 3x120° 60° 13.5 | 6.5 14 5 | оз 
DLZ5-8 6x60° 0,3 
0175-25 | 6х60° 

































НЕ; 生产 厂家 为 天 津 机 床 电 器 有 限 公司 ， 北 京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公司 。 表 中 0175-5, 10, 20, 40, 80 为 北京 古 德 高 公 司 
生产 ， 其 尺寸 见 该 公司 产品 样本 。 


(5) DLZ6 系列 电磁 离合 制动器 
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Ж 7-3-55 












( 
D; 








21(189) 
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额定 电压 线圈 消耗 功率 (20C ) /W 允许 最 高 转速 
规格 > Г | 
ж (DC)Z/V 离合 器 制动器 /т * min 
2 2 | 2 | 22 | 22 20 20 4000 
4 4 | 40 | 4 | 45 24 25 25 4000 
8 80 _ 80 90 | 9 | 36 38 3000 
规格 D, | D, | D, | D; | G, | G; J K L |1, | ] ја ја | т |п Фе | $ |h |ë | ó 























2 200 | 130 | 200 | 130 | 165 | 165 | 4хф11 





24Н7 |27.3| 8 











4 250 |180 | 250 | 180 1215 |215 | 4хф15 


Dn 5 
4хМ12 | 257 

















250 | 180 |250 | 180 | 215 |215 | 4хф15 
生产 厂家 为 天 津 机 床 电器 有 限 公 司 。 





注 : 


4хМ12 | 





(6) DLM, рү, рл 系列 电磁 离合 器 用 电 刷 





ПНЕ 
55 е 






5% 


2; 
55 


2 










255% 





7 
< 











DS -001,DS-002,DS - 003 
(а) 





DS-005, 05-006 
(b) 





28H8|31.3| 8 















DS-004, DS-007 
(c) 
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DS-008, DS-009 


(d) DS-0010 
(e) 


2° (max) 
不 


2° (max) 





(h) 













































































请 天 
表 7-3-56 
流 3 је = 外 形 尺寸 / Ас 
电 刷 型 导 | 电流 |а ETAT келі 示 图 适用 产品 举例 
/А Аат | 4 | в | с |р | е с 
08-001 湿式 8 100| 78 | 3.5 |19.5 | 10.5 | М18х1.5 | 图 DLMO DLMSCC)DLYO=25 

a Ф š а Қы е о а | D E,DLM5- 10 LE 

| DLY0~25 以 下 ， 
DS-002 3 湿式 ф6 МІ6хІ 图 a DLM5-10 МЕ 
DS-003 4 ER 中 8 М18х1.5 | Ма DLM2 
DS-004 4 湿式 $8 МІ8х1.5 с 特殊 订货 

а DLMIOA( EKE 5) 
DS-005 | 3 湿式 ф6 М18х1.5 | 图 b DLYS( EZE) 

ы | DLMI0A · G( EKE Т) 
DS-006 3 75 М18х1.5 | 图 b DIYSCEZE) 
DS-007 4 湿式 $8 М18х1.5 | [ с 特殊 订货 
DS-008 10 湿式 6x10 Ма 特殊 订货 
Ds-009 | 10 | РА 8x10 | 图 d 特殊 订货 
DS-010 10 FPA | 8x12.5 | ІН e DLD!1 DLTI DLZ1 
电 刷 型 号 DS-007 

L/mm 33 





注 ; 1. 电 刷 为 有 滑 环 (线圈 旋转 ) 型 电磁 离合 器 用 以 接 通 电源 ， 将 电流 引入 线圈 使 离合 器 可 靠 运行 。 

2. 电 刷 分 湿式 和 干 式 两 种 ， 其 中 又 分 单 头 和 双 头 〈 图 e、 图 D) 。 湿 式 电 刷 头 由 磷 钢 丝 网 卷 制 而 成 ， 使 用 压力 较 大 ， 干 式 电 
刷 头 由 石墨 和 铀 混合 材料 制 成 ， 使 用 压力 较 小 。 

3. 安装 单 头 电 刷 时 ， 其 中 心 线 应 垂直 于 接触 点 处 离合 器 滑 环 外 圆 的 切线 ， 并 通过 离合 器 的 中 心 ， 且 相对 于 滑 环 的 径 向 和 轴 
向 的 倾斜 度 不 大 于 2 (В). 

4. 安装 双 头 电 刷 时 ， 电 刷 头 长 度 方向 的 中 心 线 应 与 离合 器 请 环 外 圆 的 切线 垂直 (图 g). 

5. 单 滑 环 离合 器 .应 将 电源 的 正极 接 于 电 刷 上 。 

6. 使 用 双 头 电 刷 时 ， 应 将 电 刷 安置 于 绝缘 棒 或 带 有 绝缘 层 的 金属 棒 上 ， 且 两 电 刷 之 间 也 须 绝 缘 以 免 电源 短路 。 


6 磁粉 离合 器 


6.1 磁粉 离合 器 的 原理 及 特性 


(1) 磁粉 离合 器 的 结构 和 工作 原理 


磁粉 离合 器 是 以 磁粉 为 介质 ， 借 助 磁粉 问 的 结合 


为 无 滑 环 磁粉 离合 器 。 从 动 转子 7 与 从 动 轴 1 
相连 ， 以 滚珠 轴承 支承 回转 。 主 动 轴 12 与 主 
动 转子 11 НЕ, ЕР ERA m 
磁 线圈 8， 在 主动 转子 与 从 动 转子 间 充 填 磁 粉 。 
当 线圈 8 通电 时 ,产生 垂 直 于 间隙 的 磁 通 ， 使 
松散 的 粉 粒 磁化 结 成 磁粉 链 ， 产 生 磁 连接 力 ， 
并 借助 主 、 从 动 件 与 磁粉 向 摩擦 力 将 动力 传 给 
从 动 件 。 断 电 后 ， 磁 粉 恢复 松散 状态 ， 并 在 离 
心力 作用 下 ， 使 磁粉 贴 靠 主动 转子 内 壁 而 与 从 
动 转子 脱离 ， 离 合 器 脱 开 。 

磁粉 离合 器 主要 用 于 接合 频率 高 ， 要 求 接 
合 平稳 ， 需 调节 启动 时 间 ， 自 动 调节 转 矩 、 转 
速 或 保持 恒 转 矩 运 转 ， 需 过 载 保 护 的 传动 系 
统 。 离 合 器 的 工作 条 件 : 环境 温度 -5~ 400, 
空气 最 大 相对 湿度 90% (平均 温度 为 25% 
时 ) ， 海 拔高 度 不 超过 2500m， 周 围 介 质 无 爆 
炸 危险 、 无 腐蚀 、 无 油 雾 的 场合 。 

(2) 磁粉 离合 器 的 工作 特性 及 特点 


Ж 7-3-57 
特 性 内 容 


1 2 






2 | 


з 4 5 6 


а К 司 | [4 < 22222-22 
2 Жез 
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力 和 磁粉 与 工作 面 间 的 摩 氛 力 传递 转 矩 的 离合 器 。 图 7-3-8 


7 8 9 10 11 12 











q] 
ҮҮ 
ір: 


> ——— NN 


图 7-3-8 无 滑 环 磁粉 离合 器 
1 一 从 动 轴 ; 2 一 从 动 轴 支 承 盖 ; 3 一 风扇 ; 4 一 密封 圈 ; 
5 一 转子 端 盖 ; 6 一 磁粉 ;， 7 一 从 动 转子 ; 8 一 线圈 ; 9 一 定 
子 ; 10 一 隔 磁 环 ，11 一 主动 转子 ; 12 一 主动 轴 


磁粉 离合 器 的 工作 特性 


特 性 曲 Ж 





说 № 




















静 特性 一 一 主动 侧 转速 为 үү 静 特 性 曲线 主动 件 转 | ， 除 弱 励 磁 的 非 线性 区 和 强 励磁 的 伯 和 区 
常数 ,从 动 侧 被 制 动 时 ,励磁 | тик Жи, = 常数 | 外 ,其 余 区 基本 上 为 线性 区 ,但 由 于 磁性 材料 
电流 与 转 知 的 关系 T 从 动 件 转 | 有 剩 磁 , 断 电 后 ,有 微小 的 空转 转 矩 ,从 图 可 
Hno | 知 磁 滞 回路 线 的 宽度 对 公称 转 矩 影响 较 小 ， 
1 — | 即 离合 器 有 较 宽 的 转 矩 线性 调节 范围 
т, 磁 电 流 从 图 中 可 以 看 出 ,改变 励磁 电流 可 以 控制 
Too 1 — | 转 矩 , 且 调 节 范 围 宽 
Тш гі» Imax + 页 
| Parrel __ анне 
非 线性 区 饱和 区 
力学 特性 一 一 主动 侧 转速 my ”力学 特性 曲线 主动 件 转 | 。 当 负载 转 矩 小 于 某 一 7, М, Е МИНЫ 
和 励磁 电流 为 常数 时 ,从 动 侧 Жи = 常数 | 步 转动 ; 当 人 负载 转 答 在 T, 与 7, 之 间 , 离 合 器 
转速 和 所 能 传递 转 矩 的 关系 励磁 电流 | 在 有 滑 差 下 工作 ; 当 负 载 转 矩 大 于 Т, 时 ,从 
三 常数 。 | 动 侧 转速 为 零 ,离合器 处 于 制 动 状态 。 此 图 
表明 在 一 定 的 范围 内 ,从 动 侧 转速 不 随 转 矩 
而 变 
调节 特性 一 一 主动 侧 转 速 | 主动 件 转 | ” 当 励 磁 电 流 小 于 1, 时, 从 动 侧 不 动 ,转速 
和 传递 转 矩 为 常数 时 ,从 动 侧 Жп = 常数 | 为 零 ; 当 励磁 电流 大 于 1, 时 ,离合 器 从 动 侧 
转速 与 励磁 电流 之 间 的 关系 负载 转 矩 | 开始 转动 ,但 有 滑 差 ; 当 励磁 电流 大 于 帮 时 ， 
T= 常数 








离合 器 的 主 ,从 动 侧 同 步 转动 。 即 表明 从 动 
侧 的 转速 可 调 ,但 调节 范围 不 大 
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特 性 内 容 | 特 性 h Ж 说 — HH 
动 特性 一 一 主动 侧 转速 和 пт 动 特性 曲线 1 一 一 时 间 在 励磁 线圈 中 加 上 电压 后 ， 电 流 逐 渐 增 加 
传递 转 矩 为 常数 时 ， 从 动 侧 п: 至 一 额定 值 ， 但 力矩 要 经 过 响应 时 间 1) 后 
ШАН, ИЛЕ ЗІМ АЛАЙ EJE, 而 从 动 侧 的 转速 п, 则 还 要 再 
DRESA 经 过 一 段 时 间 才 开始 转动 











磁粉 离合 锅 的 特点 如 下 。 

@ 转 矩 与 励磁 电流 呈 线 性 关系 ， 转 矩 调节 范围 广 ， 精 度 高 ; 传递 转 矩 仅 与 励磁 电流 有 关 ， 转 速 改 变 时 传递 
НЖЖ; 

© 可 在 主 、 从 动 件 同步 或 稍 有 转速 差 下 工作 ， 过 载 打 请 ， 有 保护 作用 ; 

O 接合 平稳 ， 响 应 快 ， 易 于 实现 自控 和 远 控 ， 控 制 功 率 小 ， 且 传递 转 徐 大 ; 

@ 从 动 部 分 转动 惯量 小 ， 结 构 简单 ， 噪 声 低 。 


6.2 磁粉 离合 器 的 选用 计算 


表 7-3-58 





计算 内 容 计算 公式 








计算 转 矩 了 T.=K,K,T,( N тт) ST (ЕДЕ Т,) 


а = 
паж ји Т, T,=- KKo Kumr Di N - mm) 
HAMRA ть | z =0. 1x10*K, KK 


осу ст 


ть 一 般 取 0. 5-1. ОМРа 
8 


К, 一 一 过 载 系数 ,一 般 载荷 时 取 K.=1.1~1.3, 重 载 时 取 扩 .=1.5-2 

К 一 一 磁粉 老化 系数 ,Ki = 1.3-1.5 

Т, 一 一 需 传 递 的 转 矩 ,N пт 

Бети т— ГЕН 

К, 一 一 工作 间 际 系数 , 当 m=1~4 时 ,K,=1~0.9 

K, 一 一 工作 状况 系数 , 当 同 步 时 取 K,=1, 有 滑 差 时 到 К,=0.6-0.9 

К, 一 一 从 动 件 工作 面 宽 度 与 从 动 件 工作 间隙 的 平均 直径 之 比 , 当 传 弟 
转 窍 为 104~107N + mm 时 取 K, =0. 12-0. 08 

D, 一 一 从 动 件 沿 工作 间隙 的 平均 直径 ,mm 

K, 一 一 与 磁粉 松 装 密度 有 关 的 系数 ,对 于 不 锈 钢 粉 K. = 1; РВ 
铬 . 铁 硅 铝 粉皮 ,=1.36; 对 于 铁 钴 镍 粉 人 ,=1. 55 

K, 一 一 与 从 动 件 相对 运动 速度 "及 离合 器 工作 间隙 6 有 关 的 系数 , 见 

左 图 

与 磁粉 的 填充 系数 К, 及 工作 间隙 6 有 关 的 系数 , 见 左 网 ;K, 为 

磁粉 体积 中 铁 ( 或 其 他 导 磁 合金 ) 所 占 体积 的 百分比 

Ву 一 一 工作 间隙 平均 磁 通 密度 ,T, 一 般 取 В, =0.5-1Т 


В"( MPa) 














ПГ 











К, „п 











6 лит 


系数 Kt 和 和 n 值 
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6.3 磁粉 离合 器 的 基本 性 能 参数 (ЧИН JB/T 5988—1992) 


表 7-3-59 离合 器 基本 性 能 参数 
































































































































































































75% 8218 
ЕЛІН ' 许 用 滑 
型 号 风量 液 量 
差 功率 差 功率 
и: 
B P, 
Zm. min `! тіп”! 
/W /W 
FLO. 50 4х10-* =8 = = Z |5 
FLIO 1.7х1073 >15 一 一 = = 
FL2. 50 25 | 4.4х 1073 =40 
215 5 | = 三 70 
FL5 口 10. 8x10 
#1100 | по ый 2x10- =200 | 02 == == 
#1250. O/O 25 ТОҢДО? >340 0.4 — 一 
FLS0 口 . С/С 50 2. 3х107' =400 0.7 1200 3.0 
FL100 口 . 0/0 100 8.2х107! 
FL200 口 . 口 / 200 1.6 3800 9.0 
FL400 口 . ОЛО 400 5200 15 
FL6300. СИС 一 
FL1000 口 . O/O 一 
FL2000[ 1. O/O 











1. 离合 器 工作 条 件 : 环 境 温度 -5~40% ,空气 最 大 相对 湿度 为 ооз ЖЕЛЕ» 25°С ) ;周围 介质 无 爆炸 危险 ,无 腐蚀 金 
Анно ,无 油 雾 ;海拔 不 超过 2500m, 
2. 型 号 表示 方法 及 示例 


E O G- Ги | 


F 
[- нато 自然 冷却 代号 省 略 ;强迫 通风 代号 下 ,水 , 油 冷却 代号 Y) 


连接 型 式 代号 ( EAA n, 单 Я 轴 输 入 ,输出 机 座 支撑 代号 
四 输入 ,输出 Amii 支撑 代号 M; 法 兰 输入 .空心 轴 输 出 或 空心 轴 支 撑 式 代号 к, ;法 兰 输 入 : 
四 输出 单 面 止 口 支撑 代号 D; 齿 轮 或 带 轮 链 轮 答 入 , 轴 输 出 单 面 止 口 支撑 代号 C) 
stan у калка s: 杯 形 转 

РАВ; күл ВЕРЕ P) 
А 


FERE 
ARARE 











型 号 示例 : 

Мі ДРЕ SON ,mm、 柱 形 转子 、 轴 输入 、 轴 和 输出、 双 止 口 支撑 和 白 冷 式 离合 器 型 号 为 : FL50 

#2 公称 转 矩 100N. m、 柱 形 转子 、 轴 输入 、 轴 输出 、 双 止 口 支撑 风 冷 式 离合 器 型 号 为 :FL100/F 

例 3 公称 转 年 25N . m、 杯 形 转子 、 法 兰 盘 输入 、 空 心 轴 输 出 、 空 心 轴 (或 单 止 口 ) 支撑 自 冷 式 离合 器 型 号 为 :FL25B. К 
例 4 公称 转 矩 200N - m、 简 形 转子 、 轴 输入 、 轴 输出 、 机 座 支撑 液 冷 式 离合 器 型 号 为 : FL200T. ИУ 

3. 标记 方法 及 示例 


FL O O 口 / 口 一 口 JB/T 5988—1992 





一 一 一 一 标准 号 
应 用 类 别 代号 
型 号 








标记 示例 : 
例 1 公称 转 矩 12N . m、 杯 形 转 子 、 法 兰 盘 输入 、 空 心 轴 输 出 、 空 心 轴 (或 单 止 口 ) 支撑 自 冷 式 离合 器 ， 用 于 一 般 连 接 ， 
标记 为 : FLI2B. К ІВ/Т 5988—1992 
例 2 АЛИЯ: 200М · m、 柱 形 转子 、 轴 输入 、 轴 输出 、 双 止 口 支撑 自 冷 式 离合 器 ， 用 于 快速 离合 ， 标 记 为 : 
FL200—G JB/T 5988—1992 
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6.4 磁粉 离合 器 产品 


(1) 轴 输 入 、 轴 输出 磁粉 离合 器 〈 止 口 支撑 式 ， 机 座 支撑 式 及 直角 板 支 撑 式 ) 


пхаух& 


ill 
"КИ |___| 








轴 和 输入 、 轴 输出 直角 板 支撑 轴 输 入 、 轴 输出 机 座 支 撑 
Я 7-3-60 mm 
ме PENTE И 机 座 支 撑 式 .直角 
外 形 尺寸 连接 尺寸 止 口 支撑 式 安装 尺寸 板 支撑 式 安装 尺寸 
型 号 r 






















5% А 


























b 
p h7 е р7 
= =I 
FL2. SO _| #12. 50. J 150 | — | 120| 10 | 20 | 3 Hi 
FLSC] FLSO. J 162 | — |134) 12 | 25 | 4 |13,5 
#1100. /Г1 FLIO. МЕ |184 — |152 | 14 | 25 | 5 |16 
| = Е 











FL25L1,Z FL25 口 .J/F |216| — |182 








20 | 36 
































FL50 口 .7 口 FL50 口 .J/F |268 ШЕ 
上 


























FL100 口 ,7 口 FLI00D. J/F |346|120|290 
-二 -十 

FL200[ ]. /Г1 Е1200Г1. МЕ |386 | 130 | 335 
— 

#1400 0. ЛО #1400[0. МК |480 |130 1398 | 45 | 82 





























FL630 口 . ZL] FL630[ 1. МЕ = = 480| 60 |105 


Е1.10000. 40 | КІЛ000/1.1/Ғ |680 



































#1.20000). ЛО | FL2000[ 1]. МЕ 
































IE: 1. РИА (水 冷 或 油 冷 式 ) 产品 在 总 长 L, 中 可 以 增加 小 于 L, 的 冷却 液 进出 装置 的 长 度 。 
2. D. H, 为 推荐 尺寸 ， 
з. 生产 厂 : 北京 古 德 高 机 电 技 术 有 限 公司 、 武 汉 汉阳 船厂 磁粉 离合 器 分 厂 、 南 通 市 航天 机 电 自 动 控制 有 限 公司 。 


(2) 法 兰 盘 输入 、 空 心 轴 输 出 磁粉 离合 器 (空心 轴 或 单 止 口 支撑 式 ) 


7-291 


























































Ж 7-3-61 mm 
输入 端 连接 尺 才 
D, | D, | Ds | Z | a [14 [| h 1 
FLIOD. К 103 | 160 |96 | 80 | 68 | 20 | 6 | М | 15 | 20.8 
#1250. K 19 | 180 | 114 | 90 | 80 | 20 | 6 М6 22.8 
#1500. K 141 | 220 | 140 | 110 | 95 | 20 | 6 | ма 33.3 
FL1000. К 20 | 6 




































注 : 1. D 为 推荐 尺寸 ， 
2. 生产 厂 见 表 7-3-60 注 3。 


(3) 法 兰 盘 输入 、 单 侧 或 双 侧 轴 输 出 磁粉 离合 器 ( 单 面 止 口 支撑 式 ) 






































































表 7-3-62 mm 
型 号 外 形 尺 才 安装 尺寸 连接 尺寸 
Éy D Е D. Р, E D, d 1 j В 
FLO. 50. D 77 70 8.5 60 48 | 105 5 4.5 9 
FLIO. D 83 76 8.5 66 54 12 7 6.5 10 
FL2. 50. D 95 85 9.5 75 63 15 9 85 | 13 
111 
































注 : 生产 厂 见 表 7-3-60 ТЕ 3。 
(4) 齿轮 ( 链 轮 、 带 轮 ) 输入 、 轴 输出 磁粉 离合 器 ( 单 面 止 口 支撑 式 ) 


n Xd X1, 











ОҚТЫ 
ЖҰ 

































齿轮 安装 尺寸 

















D, | D, [L | m [4, | 1 |90, 


61 




















#1250. С 














106 
140 




















FLIO[ ]. С 

















FL25L1. 





注 ; 1. 齿轮 安装 尺寸 为 推荐 值 。 


2. 生产 厂 见 表 7-3-60 注 3, 


(5) FL 型 磁粉 离合 器 


































































































































































































尺寸 M12 
FL12 194 94 12 М14х1.5 
/ mm 
FL25 223 103 12 х ZG" 
FL50 286 | 118 14 58 М14х1.5 
FL100 304 | 134 15 
FL200 380 | 176 20 
FL400 472 | 230 19 
Е 
ФЕ (200) 
型 号 
FL6 6 24 
性 能 | рдо 12 24 
= 
FL25 25 24 
FL50 50 24 
FL100 100 24 š 
FL200 200 24 2.5 9.6 400-600 150 1.6 1000 1500 1 
FL400 400 24 3.83 6.3 600 ~ 1000 160 2 1600 1500 230 


注 ; 北京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公司 ， 


电话 010-85372140。 江 苏 海安 中 工 机 电 制造 有 限 公 司 。 
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(6) FL-K 型 空心 轴 磁 粉 离合 器 











/mm 4 


FLSOK |142| 22 | 14 | 2 |218 | 85 | 95 | 97 |110| M6 6 12 M6 6 15 33,3 | 8 30 































































































165 | МО | 6 | 38 




























































kE (75 
5 = | =m ый сине Tas 
p = 100- 1000:/тін | 77 ж 
150-230 1500 27 
180-250 1500 46 
230--350 1500 95 
400-600 | 





注 : 生产 厂家 同 表 7-3-64 注 。 


(7) FL-cm2 型 水 冷 磁粉 离合 器 
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Ж 7-3-66 FL-cm2 型 水 冷 磁粉 离合 器 外 形 的 尺寸 及 性 能 
„| р, | р К 
b | | l bel p | 5 Д 
Т єрт ү | әне |н | те ` 直径 | 深度 | 全 由 | АИ АШ 
WES: нё ЖЕ t 出 侧 | 出 侧 | mom 
| (0,)|(р7) | (h7) 
к= 
к” | l БЕ е кімі 
. Žž 22 | 8 25 
FER mM | FL50em2 |294 | 172 | 55 | 30 | 150 | 219 | 74 |100| мв | 6 i | 2 | ме | 2 | < | | = 
ВЕ, Р — 1—5 ТЕТІ 
Е1100ст2 | 360 | 216 | 65 | 28 | 150 | 278 | 100 | 140 | мю | 6 2 | міо | 20 | 33 | 8 30 
ҒІ.200сш2 | 408 | 250 | 69 | 30 | 150 | 327 | 110 | 150 | MiO | 6 15 | 1/2 | міо | 20 | 38 | 10 | 55 
| ы kasi kasi Ë 1 
FL400cm2 | 500 | 291 | 92 | 35 | 190 | 398 |139 200 | M12 | 8 | 20 Е м10 | 20 | 48.5 | 14 | 45 
= 一 一 一 一 一 
线圈 (75%C ) 允许 滑 差 功 率 /W 
ye HIVE kE Hi 允许 转速 ”| 磁粉 质量 
сија /М-т 电流 功率 阻抗 水 量 散热 率 /r* min ЛЕ 
ZA У го /L + шіп”! У 
性 能 
额定 
у FLS0em2 50 2.15 51.5 11.16 3 1200 1500 65 
电压 
DC | 
зау | FLIO0em2 100 2.4 57.6 10 6 2500 1500 150 
FL200em2 200 519 64.8 8.89 9 225 
FIL400cm2 
























Е: 生产 厂家 同 表 7-3-64 ТЕ, 


7 液压 离合 器 
7.1 液压 离合 器 的 特点 、 型 式 与 应 用 


液压 离合 器 是 利用 液压 油 操纵 接合 的 离合 器 ， 接 合 元 件 有 髓 合式 与 摩 氛 式 之 分 。 结 构 上 有 柱 塞 式 与 活塞 式 
Ziro 

(1) 液压 离合 器 的 特点 

D 传递 转 矩 大 ， 尺 寸 小 ,尺寸 相同 时 比 电磁 离合 器 传递 转 矩 约 大 3 fis; 

D 自行 补偿 摩擦 元 件 磨损 的 间 际 ; 

© 接合 平稳 ， 无 冲击 ; 

@ 调节 系统 油 压 可 在 一 定 范 围 内 调节 传递 转 矩 ; 

O 结构 复杂 ， 加 工 精度 高 ， 需 配 液压 站 。 

(2) 液压 离合 器 型 式 与 应 用 
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Ж 7-3-67 
型 式 їй ЗЕН Ж {ИЕЛЕ ТГ НЕ ЕМЛЕ Т ЙТ 
简 图 | 2 3 B A 4 ñ 6 Т 
Еж \ 1 1 J 
жж” колено | 
ППП 2 
ПШ Кн тт зт 
Z| 





У 





17. ААИ РЯ 
5%% SS 
S 225 | и Z 
= < 















供 离 合 器 接合 用 的 压力 油 入 口 І; 2 一 离合 器 片 ; 3,4 一 柱 塞 ; 5 一 制动器 片 ; 
6 一 箱 体 ; 7 一 轴 


ке етта ‚| ”利用 柱 塞 代替 活塞 ,一 般 用 于 中 小 型 离合 器 ,如 机 床 用 离合 器 ,图 中 左 侧 |92 

шей ры утаа ВИН, ЕНИН А пет рН э IERRA В 

т = АДЛЕТ 1 S ft LERTA, MEHA 
үт 复杂 。 由 B 处 进 油 推 动 另外 6 个 柱 塞 4, 压 紧 制动器 片 5, 使 轴 7 受 аа 






















7.2 液压 离合 器 的 计算 
НОТЕ Е 7-3-2 KE 7-3-20 中 的 公式 计算 ， 其余 按 表 7-3-68 中 公式 计算 。 



























































表 7-3-68 
t AmA ЊЕ БХ 说 明 
EZ та = 100 Р; ў МЕЖ, -0.5-2МРа 
жик ЫЕ йы амы Ap 一 压力 损失 ,MPa, 一 般 取 
ж | _ ЗЕ Ар-0.05-0.1МРа 
> | 压力 损失 对 柱 塞 的 阻力 05-2 4 =Арх100 О 一 一 接合 需要 的 压 紧 力 ,N 
式 d 一 一 柱 寨 直径 ,cm 
复位 弹簧 力 0,200 = 
| 话 塞 缸 压 紧 力 | Q,=w(R2-R2)(p,—Ap)x100-0,>Q 
r= рь — 
552” 0,=0.030 р,=0. гй 2. OMPa 
活 x У Ог=тир (Ку +К) )ћх 100 Ар 一 一 排 油 需要 的 压力 , MPa, 一 般 取 Ap = 
Xi Y Ж @ 
0. 05-0. 10MPa, 但 需 满足 Ар27. 85х 
з | 压力 损失 对 活塞 的 阻力 Оо =т( Ri-R1) Арх 100 10781254 
人 一 一 摩擦 因数 
式 离心 力 对 活塞 的 阻力 0|=7.85х107®%л?( RI-R?) ( RS+R?-2R?) WO s к. 
В „У mn 
ы Ж Е Q 一 一 接合 需要 的 压 紧 力 ,N 
Ма а 0,-0,%0,%0; Е,,8,.8 一 一 半径 , 见 上 图 ,cm 
ЕМУ Л 0,-09%0 
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7.3 


Ж 7-3-69 
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活塞 式 多 盘 液压 离合 器 的 性 能 及 主要 尺寸 
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=: 
LA SS SSS 


— т F шн 


“== = 
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许 用 | 许 用 | 工作 | ”转动 惯量 Шы 
4 НЕ | МНН | 压力 | /kg *ш° /em п 
r 
|. ` 4 T., 
/N + ш|/М - m|/MPa 内 侧 T 外 侧 | 最 小 | 最 大 Ие” 
35х30х10 
160 250 0. 008 0. 003 20 33.95 3000 1101120 | 145 90 | 19 | 40 5 
40х35х10 
40х35х10 | |. 6 13,5 
45х40х12 250 400 0. 013 ü 005 25 45 2500 125 | 140 | 165 T 
8 
50x45x12 
1 十 一 Е 1 4- 42 
50х45х12 
55х50х14 400 630 0. 021 0. 010 30 53 2120 140 | 160 | 185 100| 21 
60х54х14 2 Ta 
Гү 6 
60х54х14 
65х58х16 630 1000 0. 044 0. 020 ө3 106 1800 160 | 180 |210 |15. 5] 115 
70х62х16 | 10 
24 | 52 | 10 
65x58x16 7.5 
72х62х16 1000 120 
75х65х16 








注 ; 1. 许 用 动 转 矩 是 指 在 载荷 下 接合 的 许 月 


у 





3. 外 片 连接 件 可 根据 需要 制 成 A、 








В 两 种 形式 之 一 ， 























НӘР; 许 用 静 转 矩 是 指 在 空 载 下 接合 的 许 用 转 矩 。 
工作 压力 是 指 油泵 输出 油 路 中 的 表 奈 值 ， 油 聚 至 离合 髓 油 红 间 的 管 路 压力 损失 小 于 等 于 0. 25МРа, 


8. 


时 有 噪声 ， 需 有 压缩 空气 源 。 





式 
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8 气压 离合 器 
1 气压 离合 器 的 特点 、 型 式 与 应 用 


这 是 一 种 利用 气压 操纵 的 离合 器 。 常 用 空气 压力 为 0.4~1MPa， 有 活塞 式 、 隔 膜 式 和 气 胎 式 。 活 塞 式 加 压 行 


程 大 ， 补 偿 磨损 容易 ， 隔 膜 式 结构 紧凑 ， 质 量 轻 ， 密 封 性 好 ， 动 作 灵敏 ， 但 行程 得 ， 寿 命 短 ; 气 胎 式 传递 转 矩 
Ж, 


吸 振 性 好 ,但 气 胎 变 形 阻力 大 ,气压 损失 大 。 
气压 离合 器 比 液压 离合 器 接合 速度 快 ， 接 合 平稳 ， 可 高 频 离 合 ， 自 动 补偿 磨损 间 院 ， 维 护 方 便 。 缺 点 是 排 气 





表 7-3-70 


气 Їй Ж 





ІҢ 





арта ата алаға ЖЕНШ. ,常用 材料 为 石棉 或 粉末 冶金 ,一般 为 干 式 。 传 递 转 矩 大 ,接合 平稳 ,便于 安装 ,能 补 
偿 主 从 动 轴 之 间 的 少量 角 位 移 和 径 向 位 移 ， 人 允许 径 向 位 移 3mm, 轴 向 位 移 15mm, 角 位 移 在 lm 长 度 上 为 2mm。 结 构 紧 凑 , 密 
封 性 好 ,从 动 部 分 惯性 小 ,使 用 寿命 长 , 气 胎 变 形 阻力 大 ,材料 成 本 高 ,使 用 温度 高 于 60Y ,会 降低 气 胎 寿 命 , 低 于 -20%C , 气 胎 
易 变 脆 破 裂 。 禁 止 用 于 油污 场合 




















(а) 内 收 式 径 向 气 胎 离 合 器 
1 一 鼓 轮 ; 2 一 矩形 销 ; 3 一 疗 瓦 ; 4 一 气 胎 ; 5-0 




















(b) 外 胀 式 径 向 离合 器 































| 
=. қош = 
г 
结 左 图 为 双 盘 轴 向 
气动 离合 器 ; 右 图 
为 水 冷 式 轴 向 气动 
构 — 离合 器 
H 1—1; 
қ Е J | 2 一 隔 热 层 ; 
图 \ NY 3 一 气 胎 
NAN 
L. д 





(с) 轴 向 式 气 胎 离合 器 








图 а 内 外 鼓 轮 分 别 与 主 从 动 轴 固 定 连 接 , 气 胎 4 固定 在 外 轮 上 ,内 面 有 耐 磨 材料 制 成 的 闸 瓦 3, 空 转 时 瓦 块 与 内 鼓 轮 有 2- 
特 | 3mm 间隙 , 通 入 压缩 空气 时 , 瓦 块 向 内 鼓 轮 1 压 紧 , 传 递 转 矩 , 泄 压 时 ,两 轴 分 开 

点 | ”图 b 气 胎 国定 在 内 轮 上 ,改善 了 散热 条 件 , 但 因 气 胎 向 外 扩张 与 转动 时 产生 的 离心 力 方向 一 致 ,因此 在 分 离 时 会 阻挠 离合 
应 | 器 脱 开 , 所 以 没有 前 一 种 结构 应 用 广泛 

用 | me 气 胎 星 轴 向 分 布 ,离心 力 对 离合 器 的 离 . 合 都 没有 影响 , 且 摩 氛 盘 的 尺寸 较 小 ,重量 较 轻 ,但 补偿 两 轴 的 轴 向 位 移 性 能 
不 好 , 故 应 用 不 及 径 向 式 广泛 











活 Ж Ж 








活塞 式 气 动 离合 兰 传 动 转 矩 大 ,使 用 寿命 长 ,接合 平稳 ,多 制 成 大 型 离合 器 ,但 制造 比较 复杂 ,成 本 较 高 ,重量 较 大 ,为 防止 
接合 元 件 的 烧 蚀 和 变形 , 设 有 良好 的 散热 孔 。 功 率 大 的 要 采用 通风 结构 ,工作 负载 大 的 还 可 以 采用 强制 水 冷却 。 活 塞 缸 分 整 
圆 和 环形 两 种 ,一般 采用 0. 4—0, 6MPa 的 气压 ;对 于 大 型 离合 器 为 了 减 小 尺寸 和 重量 ,可 以 采用 0.75-0. 85МРа 气压 ,活塞 式 
气动 离合 器 在 锻压 机 上 应 用 较 多 ,其 他 如 销 机 .造纸 机 等 
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(b) 高 弹性 双 锥 式 
1 一 弹性 元 件 ; 2,7 一 锥 盘 ; 3 一 活塞 ; 4,6-9М%; 5-39 ШІ 




















(с) 圆 盘 多 片 活塞 式 


1 一 活塞 ;2 一 活塞 向 ; 3 一 离合 器 片 ; 4 一 刚 
性 杆 ; 5 一 制动器 片 ; 6 一 弹簧 ; 7 一 压 盘 





























М 
ЛЫ SS 
е 11 $ 
= 2 | S> Sw a Z лылы, 
Вл == 
N Дх»: < 
"КА 
В 
Qz 





"Г РЕЛШ, RERE, EAER, KONEG, IUR, в 
复位 弹 签 推 力作 用 下 ,活塞 右 移 与 摩擦 块 分 离 ， 保 持 一 定 间 际 ,离合器 
聪 开 ， 调 节 弹 簧 的 弹力 ， 可 以 改变 离合 时 间 

图 结构 紧凑 ， 能 缓和 动力 装置 轴 系 的 捏 振 影 响 ， 允 许 有 较 大 的 轴线 
„| 安装 误差 额定 转 和 矩 范 围 5600 ~ 108000N + m、 最 高 转速 900 ~ 
KA| 2800r/min。 当 中 心 进 气 后 ,活塞 3 和 环形 饶 5 分 别 左右 移动 ， 使 锥 盘 
.| 2、7 涨 开 ， 压 向 离合 器 外 壳 4、6 时 ,离合器 接合 ， 反 之 则 分 高 

Ele 为 圆 盘 多 片 气动 离合 器 和 制动器 ， 两 端 悬 璧 结构 ， 左 端 为 离合 
器 、 右 端 为 制动器 ， 采 用 粉 未 治 金 衬 面 的 兰 擦 片 ， 结 构 紧 凑 。 在 离合 器 
与 制动器 之 间 装 有 穿 过 轴 心 而 使 二 者 连锁 的 刚性 杆 4， 当 活塞 所 2 左 侧 
进 气 时 ,活塞 压 紧 离合 器 片 3， 并 经 刚性 杆 推 动 制动器 压 盘 7 使 制动器 
片 5 松 开 ， 开 始 接合 ， 放 气 时 ,活塞 靠 制动器 弹簧 6 复位 ,离合 器 脱 开 





8.2 气压 离合 器 的 计算 


传递 转 抢 及 接合 元 件 计算 见 表 7-3-2 及 表 7-3-20， 其 余 按 表 7-3-71 中 公式 计算 。 
HER 、 隔膜 式 


气 胎 式 (а), 径 向 气 胎 










Ri 
OEK 
swi 
КО 
қР 
Ар 








Ж 7-3-71 





计算 项 目 





(ау 圆 盘 双 片 隔膜 式 
|; 2 一 外 摩 控盘 ， 3 一 内 摩擦 盘 ; 4 一 接 





盘 ; 5 一 压 盘 ; 6 一 汽缸 盖 ; 7 一 隔膜 ; 8 一 刚性 杆 


隔膜 比 活塞 重量 轻 ， 惯 量 小 ， 动 作 灵敏 ， 接 合 
与 脱 开 时 间 短 ， 密 封 性 好 ， 空 气 消耗 量 小 ， 离 合 
器 轴 向 尺寸 缩短 ， 膜 片 用 化 纤 夹 层 橡胶 制 成 ， 有 
弹性 ， 能 自动 补偿 不 规则 磨损 和 轴 向 跳动 。 可 防 
振动 冲击 。 膜 片 制造 简单 ， 更 换 方 便 ， 调 节 容 
易 ， 缺 点 是 压 紧 行程 受 一 定 的 限制 ， 膜 片 寿命 短 








(b) 轴 向 气 胎 
H 


EE ХИМ 
оо а А, 


©, 


922 


ж 
















0, =т(р,-Ар) (3-1) х10020 


РЕЖ | 当 R,=0 ПРА 











空气 工作 压力 ,MPa .一 般 取 
р, =0. 4-0. 6МРа 
Ap 一 一 压力 损失 ,MPa ,一 般 取 Ар=0. 03 
~0. 07МРа 
Q ЕЕЕ Т, 时 ,接合 元 件 需 
要 的 压 紧 力 ,N 
Ri 一 一 汽 钙 内 半径 ,em 
К, ШУРЕ ет 


N Pg 
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型 式 计算 项 目 计 算 公 式 单位 说 — HJ 
0 一 一 气 胎 内 腔 充 气压 力作 用 在 瓦 块 上 
Т,-(0-Е.)иК>Т, Ns eñ 的 力 ,N 
许 用 传递 转 矩 | Q= 2mRobo(P -Ap)x100 N F, 一 一 作用 于 瓦 抉 上 的 离心 力 ,N 
Р,=1. 110 С.К. п? М 上 一 一 摩擦 因数 , 见 表 7-3-17 
| bo 气 胎 内 宽度 ,cm,bo 二 b 
г Т.х100 b 疗 瓦 宽 度 ,cm ,一 般 取 b=(0.4~ 
z 摩擦 面 压强 == Spy N/cm? OTIR 
a м pi 一 一 空气 工作 压力 , MPa, — № 
қ ІН Шр,-0.6-0. 8МРа 
式 C, 一 一 气 胎 闸 瓦 等 部 分 的 质量 ,kg 
їй 由 气 胎 强度 条 R, 一 一 气 胎 闸 瓦 等 部 分 质心 处 半径 ,cm 
式 A Т,-2тіКіт, >T. N - ст р, — ТЕЛЕ , N/cm? , М. 7-3-17 
шс п 气 胎 转速 r/min 
т, 一 一 气 胎 材 料 许 用 切 应 力 ,7, = 30~ 
50М/ ст 
с E us EIRE , N/cm 
| 0, =25п (р,—Ар) [ (2R,-H)° А кимек ке 
у керги -25т(р,-Ар 2-Н)?- һ——Ж{ї ETUE EË „ст 
胎 气 胎 压 紧 力 “(2R,+H)?] -c(h+8) =0 N 5 一 一 摩擦 片 总 间隙 ,em 
式 Q 接合 所 需 压 紧 力 ,N 
其 余 同 径 向 气 胎 














注 : 1. 气动 离合 器 的 接合 元 件 计算 与 摩擦 离合 器 相同 ， 见 表 7-3-20。 





2. 气 胎 材料 一 般 由 耐 油 橡胶 和 尼龙 或 人 造 丝 组 合 而 成 。 气 胎 内 腔 表 面 禾 有 一 层 弹性 橡胶 ， 以 保证 有 良好 的 密封 性 能 ， 中 间 


橡 受用 尼龙 等 帘子 线 加 强 ， 外 过 为 橡胶 层 ， 用 于 保护 中 间 层 。 


83 ”气压 离合 器 的 结构 尺寸 


内 收 式 径 向 气 胎 离合 器 系列 的 参数 和 尺寸 (一 ) 
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2 ИР | 
ІШІ 
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Ж 7-3-72 mm 
可 传递 扎 胎 容量 
编号 нш H 1 
š /М · m| Zem? 
I 120 |0.6-1.2| 0.3 | 0.7 | 0.2 | 194 70 47.5 |20~40 | 65 67 140.5 | 29.5 
2 250 |1.3=2.0| 2 |3.5 | 0.6 | 286 | 100 65 |30-60| 80 80 155 40 89 
3 50 [1.9-3.0| 4.2 | 7.5 | 2.4 | 340 | 100 75 |30-60| 95 92 180 42 108 
4 980 |2.9-5.0| 11 14 6 | 405 | 140 90 |40-90| 104 110 204 42 158 
5 1590 |4.3~7.1| 21 | 25 | 14 | 460 | 160 100 | 55-95 | 123 125 233 44 185 
6 2300 |5.4-9.0| 32 | 38 | 28 | 510 | 180 100 |65-100| 134 137 261 44 210 
р УК 
离合 器 А | š 
== | 4 K L M N 0 P Q R 5 1 s ня 
编号 | АЛ | 支持 架 | ше 
| _ 
l == | 101 | 104 | 18 | 47.5 151 50 1.6 3.85 | з 
2 108 | 152 | 157 | 25 65 273.1 50 | 8хМ10 4.1 9.51 3.7 
3 134 | 203 | 208 | 33 75 327 67 |8хМІ2| 156 28 40.4 5.8 14.0 7.6 
4 186 | 254 | 258 | 25 90 390.5 80 |6хМІ2| 200 30 47.3 | 10.1 | 21.6 | 12.7 





























注 : 1. 可 传递 转 矩 是 以 工作 气压 0. 55МРа 为 基准 的 。 
2. 编号 1、2 离合 器 无 安全 螺栓 ， 编 号 1 鼓 轮 和 轮 载 是 整体 的 ， 轮 高 外 径 90mm, 长 度 ботт, RY С ЊЕ НЕ, 











内 收 式 径 向 气 胎 离合 器 系列 的 参数 和 尺寸 (二 ) 
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ji 54 Y pag а | в с р Е F G H І 
编号 УМ + m Ист 

7 | зпо |93-152| 54 | 65 | зо | 570 | 180 | 135 [75-100| 180 | 170 | 330 | 48 

в | 4210 [13.0-189 72 | 85 | 51 | 610 | 178 | 140 |75-10| 180 | 170 | 335 | аз 

9 | 5260 |14.4—20.9 97 | 112 | 79 | 660 | 200 | 140 |85-115| 180 | 170 | 335 | 43 | 305 
0 | вао [15.8-23.0| 125 | 144 | 115 | 711 | 200 | 140 |85~115| 180 | 170 | 335 | 43 | 370 
и | 7450 [17.1—25.0| 156 | 233 | 151 | 762 | 220 | 160 |95-130| 180 | 170 | 335 | 48 | 425 
2 | 8960 [18.5—27.0| 200 | 289 | 200 | 812 | 220 | 165 |95-130| 180 | 170 | 360 | 48 | 460 
13 | 11050 |20.7-30.7| 269 | 436 | 269 | 880 | 230 | 165 [100-140] 185 | 180 | 365 | 53 | 495 
14 | 12670 |17.0-29.9| 455 | 643 | 359 | 930 | 260 | 190 [105-150] 185 | 180 | 390 | 60 | 545 
15 | 14470 (18.1-31.9/ 544 | 759 | 511 | 981 | 280 | 190 |110~160] 185 | 180 | 390 | во | 585 
16 | 16370 |19.2-33.9| 647 | 882 | 634 | 1032 | 280 | 190 [110-160] 205 | 180 | 410 | в | 635 
17 | 20570 |21.4-37.8| 929 | 1530 | 1080 | 1151 | 300 | 250 |10-170| 205 | 180 | 470 | 75 | 730 

+ T T = = ыа 
— _ 质量 /kg 
ағ K Г м |N о Pl о |« | 5 | т | ет я 
编号 қы | 支持 架 | 鼓 轮 
7 |280| 375 | зво | 15 | 140 | 560 | 128 | 6xM20 | зю | 107 | 57.7 | 174" | 248 | 542 | 27.0 
в |340 | 406.4 | 411.2 | 20 | 145 | 597 | 128 | 6хМ20 | 345 | 107 | 57.7 | 1/4" | 287 | 60.8 | 35.1 
9 |345 | 457.2 | 462 | 20 | 145 | 647.7 | 128 | вхМ20 | 400 | 107 | 57.7 | 1/4" | 32.0 | 71.4 | 44.8 
10 | 410 | 508 | 512.8 | 20 | 145 | 698.5 | 128 | 8хм20 | 440 | 107 | 57.7 | 1/4" | 346 | 76.3 | 50.9 
и | 470 | 558.8 | 563.6 | 20 | 165 | 749.3 | 128 |10хМ20| 484 | 87 |57.7 | 1/4" | 37.7 | 103 | 55.0 
12 | 510 | 609.6 | 614.4 | 20 | 170 | 800.2 | 128 |12хМ20| 534 | 87 |57.7 | 1/4" | 40.6 | 12 | 61.2 
13 | 545 | 660.4 | 665.2 | 30 | 170 | 863.6 | 138 |16xM20| 580 | 112 | 77.4 | 1/4" | 47.2 | 136 | 71.5 
4 | 595 | 71 | 76 | зо | 195 | 914.4 | 138 |16хМ20 | 625 | 92 | 77.4 | 1/2' | 68.7 | 188 | 80.3 
15 | 630 | 762 | 767 | зо | 195 | 965.2 | 138 |18хМ20 | 675 206 | 100 
16 | 685 | віз | sis | зо | 195 | 1016 | 138 |18хМ20 | 720 215 | 100 
20xM20 320 














йе Е-Е ГАН: 0. 








55МРа 为 基准 





隔膜 式 圆 盘 摩 擦 块 离合 器 的 参数 和 尺寸 
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Ж 7-3-74 mm 
ешш га Асы ьа [о 5 [0 [а [а а [а а (а ја | а | а, | ДЕ 
— жа 
392 0. 31 440 | 60 90 | 260 | 330 | 230 | 220 | » | =| 20 50 72 85 120 75 
785 0. 29 490 70 100 | 280 | 350 | 300 | 230 49 85 20 50 72 85 120 84 
1570 0. 30 600 80 120 | 360 | 430 | 330 | 245 60 90 20 50 72 85 120 135 
3090 0.33 | 650 | 90 130 | 450 | 520 | 440 | 285 | 60 110 | 25 52 80 95 140 195 
6180 0. 33 780 | 100 | 160 | 530 | 610 | 560 | 295 | 71 120 | 25 52 80 95 140 268 
12263 0.34 930 | 125 | 180 | 650 | 700 | 680 | 335 76 140 25 22 80 95 140 435 
17658 0.34 | 1020 | 140 | 210 | 730 | 810 | 750 | 355 96 140 25 52 80 95 140 525 
24525 0.39 |1120| 160 | 240 | 830 | 920 | 810 | 425 | 118 | 165 | 42 75 110 | 130 | 160 737 








34826 0.36 | 1250 | 180 | 260 | 900 | 1000 | 950 | 455 | 148 | 165 | 42 75 110 | 130 | 160 906 


49050 0.35 | 1400 | 200 | 300 | 1020 | 1120 | 1060 | 525 | 178 | 190 | 42 75 110 | 130 | 160 1273 





69651 0.39 | 1500 | 220 | 320 | 1160 | 1260 | 1110 | 545 | 198 | 190 | 42 75 110 | 130 | 160 1469 















































8.4 ОРІ, 型 气动 盘 式 离合 器 


QPL 型 气动 盘 式 离合 器 (摘自 JB/T 7005—2007) 


A—A 
3 









SSE 
Бей 


Е 


> өн Б. са 
>) 


Я 














1 一 党 体 ; 2 一 紧 定 螺钉 ; 3 一 轴 套 ; 4 一 内 盘 ; 5 一 摩擦 盘 ; 6 一 压板 ; 7—&Ж; 8— 
9 一 复位 弹簧 ;10 一 螺钉 ;11 一 半圆 热 片 
标记 示例 : 
НИЕ НС У) 4160М · m 的 离合 器 ， 标 记 为 : 
QPL5 离合 器 ІВ/Т 7005—2007 










































































































































































转 许 用 轴 套 内 和 孔 质量 
ЕЕ т = Ё: 
ы. УМ • т 转速 4 | | di 4, в. |а, ҒА L A HERIR T 
ең жең n (т) (н ` | ; 
额定 | 动态 бтп 
QPLI 520 | 1800 |45 | 82 [190] 203 | 220 | 9 БИЙ Га 
QPL2 1100 | 1750 |55 | 82 |220| 280 | 310 [13.5 Ке % [192 6 
QPL3 | 1540 | 2560 | 1400 |63 |110|295| 375 | 400 |7.5 Re 34 |235 6 
ОРТА | 2680 | 4420 | 1200 | 80 |114|370| 445 | 470 |17.5| Re % [248 8 
ОРІ5 | 4160 | 6900 | 1100 |100|120|410| 510 | 540 |17.5 Ве! |260 
ОРІ6 | 6320 |10400| 1000 |120|120|470| 560 | 590 |7.5 Rel |280 
ОРІЛ | 8600 |14300 900 11301301540 648 | 685 17. 3 a 
QPL8 |15100 25000) 700 |150|130|620| 730 | 760 |17. 56-1 21315 
орто |16800 |28000 | 650 | 160 | 175 | 700 | 800 | 830 117. 5|Ве1 341350 
ОРТО |32000 | 53000 | 600 |180 180 Rel 241366 640 
ОРІЛІ |49600 | 82000| 500 1065 | 1105 | 22 Ве! 24404 





注 : 1. АНЕ D Es (r а e НИ ӘНЕ J) ,选用 时 按照 额定 转 矩 直接 选用 。 
2. 平 键 只 能 传递 部 分 转 年 АСТ ТЕАТ Е ВЕ АЈ E W H А АС 212) 











3. АВИВ 7 指 气 学 进口 处 压力 为 0. 5МРа 时 的 转 和 矩 ， 


配 前 应 清除 各 处 异物 ,并 用 СВ 1922 中 的 NY-190 溶剂 油 清洗 快速 排 气 阀 。 各 摩擦 盘 与 内 盘 的 接触 面 
积 不 得 小 于 85% ,摩擦 盘 的 磨损 性 能 应 符合 表 7-3-76 的 规定 并 满足 强度 .硬度 .冲击 韧性 的 要 求 。 
表 7-3-76 


整 机 装 





磨损 性 能 





ЕНІНІҢ Hij 














RE 107 em] 












将 转动 惯量 和 内 盘 转 速 调 到 一 定 值 ,以 每 分 钟 25 次 离合 频率 ,在 气压 为 0. 5MPa 时 连续 离合 ,直到 平衡 温度 为 


ЈЕ МЕ РЯ А, 
D 平衡 温度 ; 
D 从 常温 开始 ,每 隔 20% 时 的 静 摩 掠 因数 。 
静摩擦 因数 的 计算 如 下 


式 中 了 一 一 实测 离合 器 传递 转 矩 М + т; 
ғ, 一 一 轴 向 压 紧 力 ,N; 


AP 


n 





摩擦 副 数量 ; 


Ri 一 一 有 效 摩擦 半径 ,m。 


R 


r 








摩擦 副 外 半径 ， 
摩擦 副 内 半径 


m; 


їз 


气囊 由 橡胶 制 成 ,其 性 能 应 符合 以 下 要 求 。 
扯 断 强度 :内 胶 层 不 小 于 19N/m? , 外 胶 层 不 小 于 15N/m?。 
扯 断 伸 长 率 :内 .外 胶 层 为 400% ~ 430% „ 


热 空 气 老化 试验 :在 100% 温度 时 ,24h ,性 能 降低 不 得 大 于 30%. 


扯 断 永久 变形 :内 ,外 胶 层 均 不 大 于 25%。 
ШИК A 硬度 :外 胶 层 为 60+5, 内 胶 层 为 45+5。 
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85 气压 离合 器 的 接合 元 件 产品 


(1) EB 型 离合 器 尺寸 及 性 能 





规格 9-24 


表 7-3-77 






































































































































































































и в | 部 件 代码 пошле | 最 大 转速 | 转动 惯量 | 质量 | 摩擦 面 面 积 | 衬 垫 厚度 /mm | 最 大 转 鼓 直径 
ZN + m /r тіп! „Ки + m? /kg Ист? 新 磨损 后 | /mm 

4ЕВ125 143019 44.1 1800 0.004 84 | 104 
6EB200 143022 103 1800 0.11 232 + 2 155 
8ЕВ250 143117 251 1800 0.45 387 3 2 205 
9ЕВ325 143274 x 424 1800 | 0.042 568 5 2 231 
102 8300 143119 483 1800 0.042 587 3 2 256 
12ЕВ350 143122 848 1800 0.126 813 5 2 307 
І4ЕВ400 143126 1360 1500 0.210 1077 5 2 358 
16ЕВ475 143129 | 2120 1300 0.462 1496 7 2 410 
19ЕВ475 143131 | 3050 1100 0.840 1742 7 0) 486 
21.5ЕВ475 143134 4070 1000 1.43 28 1974 7 2 549 
24ЕВ475 143137 | 5090 900 1. 64 | 31 | 2219 7 2 626 

а ж 部 件 Е 0, 摩擦 件 W 

代码 直径 mm 数量 个 数 | 宽度 /mm 

4FB125 143019| 38 | 44 | 19 | = | 54 |100|- | 70 4 5/ 16-18 1/4-18 6 10 32 
6ЕВ200 143022 | 51 | 70 | 25 | — | 64 | 150 | — | 86 4 3/8- 16 1/4-18 10 6 51 
8ЕВ250 143117 83 | 32 | = | ІШ | 199. — | 137 | 4 3/8-16 1/8-27 10 64 
9ЕВ325 143274| — | 105 | 47 5 |117 |.225 | 117 | 152 8 13 8 11 9 83 
10ЕВ300 1431191 — | 99 | 40 | 4 |133 | 250 | 141 | 178 | 8 13 8 11 10 | 76 
12ЕВ350 | 143122 | 一 |111| 48 | 5 |184 | 301 | 192 | 229 | 12 13 8 И | 12 89 
14ЕВ400 | 143126] — | 124 | 48 | 5 | 235 | 352 | 243 | 279 | 12 13 8 П 14 102 
16ЕВ475 | 143129 | 一 | 162 | 64 | 6 |245 | 402 | 244 | 289 8 13 10 21 12 121 
19ЕВ475 | 143131 | — | 162 | 64 | 6 |279 | 478 | 279 | 365 6 19 10 21 14 121 
21.5ЕВ475 |143134 162 | 64 | 8 |343 |541 | 343 | 429 | 8 19 10 21 16 121 
24ЕВ475 143137 8 8 















































注 : 1. 规格 中 EB 前 的 数字 表示 转 鼓 膨胀 后 摩擦 片 的 名 义 直 径 (in) ，EB 后 的 数字 表示 摩擦 片 宽度 的 1004 (ШІ 125 表示 





宽度 为 1.25in) 。 
2. 0, 是 美国 管 螺纹 。 
3. 额定 转 矩 表示 空气 不 力 为 0. 52МРа 时 的 动 转 知 数值 ， 静 转 矩 可 相应 增加 25% 
4. 经 销 公 司 为 伊顿 工业 离合 制动器 ( 上海) 有 限 公 司 ， 电话 021-50484811; 生产 厂家 为 美国 伊顿 集团 (EATON) Аййех 
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(2) ER 型 离合 器 尺寸 及 性 能 











































































































































































































表 7-3-78 
шо 部 件 代码 Кра сг: ме тан 质量 最 大 转 鼓 直径 
Z/N: m /т тіп /kg* т? /kg /mm 
3ER125 512175 45.2 1800 0.001 0.5 78 
6ЕК200 145158 174 1800 Чы 0.004 3.2 155 
8ЕК250 145159 401 1800 0.02 | 8.2 205 
10 ЕК 300 145161 746 1800 I 0.03 3.6 256 
12ER350 145164 1390 1800 0.08 5.9 307 
14ER400 145168 2550 1500 0.17 7.7 358 
I6ER475 145171 3680 1300 0.29 14 410 
19ER475 145174 5380 1100 | 0.63 18 486 
21.5ER475 145177 7120 1000 113 24 =? 549 
24ER475 145180 9440 900 1.72 28 613 
| 部 件 | Di | p, | Das | Das яр А Hi L o| o, | у г” 
т 代码 = м 
mm 个 数 | 直径 /mm | 深度 /mm mm 
3ER125 512175| 38 | 44 М/А 10 | МА |6 | 32 
6ЕК200 | 145158 | 51 | 78 16 8 |1/4-18 | 13 51 
8ER250 145159 | 64 | 90 22 8 |1⁄4-18| 13 64 
10ЕҢ300 145161| 一 | 108 = == 8 16 76 
12ЕВ 350 145164| — | 121 == = 8 16 89 
14Е 8400 145168 | | = == 8 16 102 
16ER475 145171 = == 10 24 121 
19ЕК475 "ыды 19 | = 一 10 24 | 121 
21.5ЕК475 |145177 19 = == 10 >| 121 
24ER475 145180 








Е. 1. ЖЕНЕ АННЕ (空气 压力 为 0. 52MPa 时 )。 
2. 列 中 工 为 美国 螺纹 标准 ，0, 为 美国 管 螺纹 。 
3. 生产 厂家 见 表 7-3-77 注 4。 
































(3) CB 型 单 鼓 离 合 器 尺寸 及 性 能 (一 ) 


表 7-3-79 
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规 | 部件 | 额定 转生 квт) 0 ү 
代码 | Мт /(°) |Zmm | 数量 | 宽度 /mm 
3СВ150 |142252| 40.7 55 | 30 | 2 [160.0 22.500 6 38 
4CB200 |142840 113 С 35 | 2 = 
5СВ200 |142253 165 72 | 38 | 2 224.0 
6СВ200 | 142095 231 75 | 40 2 |273.1 
8СВ250 |142096 485 87 | 48 | 2 |327.0 
10СВ300 |142197 921 105 51 | 5 |390.5 
12СВ350 |142098| 1500 |120 |51 | 5 |4477 
14СВ400 | 142087| 2230 |133| 51 | 5 |498.5|454 479.4 
规 格 部 件 代码 RANA а 质量 部 所 面积 最 小 转 鼓 直 径 
Иг > min /kg* m° /kg Ист” 
3CB150 142252 2000 0.00 0.8 90.3 5 l 74 
4CB200 142840 2000 0.01 1 24 148.4 3 1 99 
SCB200 142253 2000 0.02 1.6 193.5 5 1 124 
6CB200 142095 1800 0.04 32 232,2 4 2 150 
8CB250 142096 2 201 
10CB300 142197 2 251 
12CB350 142098 302 














14CB400 


142087 
























注 ; 1. 规格 中 CB 前 的 数字 表示 连接 的 摩 扩 轮 载 的 名 义 外 径 (т), CB 后 的 数字 表示 摩擦 垫 的 宽度 的 100 49 (ШП 150 表示 
宽度 为 1.5in ) 。 

2. 表 中 额定 转 矩 表示 空气 

3. 0, 为 美国 管 螺 纹 

4. 生产 厂家 见 表 7-3-77 注 4。 


压力 为 0. 52MPa 时 的 动 转 矩 。 静 转 窍 可 相应 增加 25% 。 
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(4) CB 型 单 鼓 离合 器 尺寸 及 性 能 (二 ) 






































3457-3-80 
规 格 部 件 | 额定 转 矩 | D, |D | Das G G, H, |H, |H, С) о; 0, 0 у w 
代码 | /Nm mm 数量 | 尺寸 /mm mm /(°) mm| 数量 | 宽度 
12CB350 |142098| 1500 124| 51 | 5 [447.7 |403 | 428.6 |308 |429| 14 10 8 3/8-18 |12.857| 17 12 89 
14СВ400 142087 2230 | 137| 51 . ASAN ATAA [359 479| 16 10 8 3/8-18 |I 1.250| 17 14 102 
16CB500 |142211| 3980 5 |596.9 |527| 571.5 |411|565| 8 13 10 | 3⁄8-18 |22.500) 21 10 127 





647.7 |57 





168| 64 
18CB500 142264 4970 |168| 64 


619.1 |462 619] 12 13 10 | 3/8-18 [15.000 21 | 11 | 127 
20СВ500 |142265 6060 |168| 64 


8 
698.5 | 629 | 669.9 | 513 |670 | 12 13 10 | 3/8-18 [15.000] 21 12 127 
22СВ500 |142266] 7040 |168 64 | 749.3 |679 | 720.7 |564|721| 12 13 10 | 3/8-18 
24СВ500 |142267) 8480 |168 | 64 Ет 771.5 |614|772| 16 13 10 | 3/8-18 
617 


























5 

5 

5 

5 
26CB525 |142268| 10400 |176 64 | 6 |863.6 |787 | 831.9 |665 |826) 16 16 13 | 1/2-14 
28СВ525 |142269] 12000 |176 64 | 6 914.4 

6 

6 

了 

Ч 

7 














838 | 882.7 |716|876| 16 16 13 | 1/2-14 
3068525 [142270] 13700 |176] 64 965.2 | 889 | 933.5 |767|927| 16 16 13 | 1/2-14 
3268525 |142271| 15500 |176| 64 


1016.01 940 | 984.3 |818 [978 | 18 16 13 | 1/2-14 
36СВ525 [142272 19400 |176| 70 1133.5|1056 1095.4|919 |1099) 18 19 16 | 3/4-14 






































































































































0СВ5251|1422734 23800 |176| 70 1235.1|115711197.010211200 20 | 19 16 | 3/4-14 |9. 
45СВ525 |14208| 29400 |176] 70 1362.1|128711324.0111481327| 24 19 16 | 3/4-14 |7.500| 21 
ж.) ийа | ЗЕ Bass | ЖЕ |ишке Т юни | печени 
Иг + min /kg * m° /kg / ст“ = 

mm 
12СВ350 | 142098 1800 oso | 14 Г 86 | 5 ІШ ЖЕНЕ 302 
14СВ400 | 142087 1800 0.88 16 1097 5 2 353 
16CB500 | 142211 1550 2.18 34 1554 7 |= 2 | 403 
18СВ500 | 142264 1400 2.94 37 1690 7 2 454 
20СВ500 | 142265 1300 3.78 40 1858 7 2 505 
22CB500 | 142266 1250 4.79 43 2012 7 2 555 
24CB500 | 142267 1200 5.96 46 2180 7 2 
26С8525 | 142268 поо | ва 60 2606 | 8 2 
28CB525 | 142269 | 1000 10.58 63 2774 8 2 
30CB525 | 142270 950 12.73 67 2954 8 2 757 
3268525 | 142271 90 | 1508 71 3115 8 2 808 
36CB525 | 142272 800 | ax | 81 | 3548 8 2 | 910 
40CB525 | 142273 750 30.66 91 3935 8 2 1011 
45CB525 | 142081 670 46.83 119 4354 8 2 1137 





























注 ; 1. 规格 中 CB КСЕНОН У УМЕ (in), CB 后 的 数字 表示 摩擦 垫 的 宽度 的 100 47 (EI 150 表示 
宽度 为 1. Sin), 

2. 表 中 箱 定 转 矩 表示 空气 压力 为 0. 52MPa 时 的 动 转 矩 。 静 转 矩 可 相应 增加 25% 。 

3. О, 为 美国 管 螺 纹 。 

4. 生产 厂家 见 表 7-3-77 tE 4。 
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(5) 气压 离合 元 件 的 安装 示例 
表 7-3-81 






















本 图 表示 主 .从 









































动 轴 端 间 有 一 定 
距离 的 安装 方式 ， 
离合 器 2 安装 在 本 图 表示 滑轮 与 离 
法 兰 1 上 ,法 兰 安 合 器 的 安装 方式 ,该 
装 在 主动 轴 上 , 摩 离合 器 包括 一 个 内 置 
控 轮 载 3 通过 轮 进 气 旋转 接头 1 和 密 
载 轴 套 4 安装 在 封 滚珠 轴承 。 可 用 于 
Ман Е. х 多 种 型 号 滑轮 
[一 法 兰 ;2 一 离合 器 ;3 一 摩擦 轮 载 ;| 方式 ,在 拆 外 离 合 
4 一 轮 载 轴 套 ;5 一 进 气 旋转 接头 252. 1 一 进 气旋 转 接头 ;2 一 法 兰 ; 
| 3 一 离合 器 ;4 一 轮 载 

这 是 当主 .从 动 
轴 端 间 的 间隙 有 ашыды 
限时 的 安装 方式 ， ERREA | 

飞轮 或 大 齿轮 

本 图 表示 CB 
动 的 安装 方式 , 离 的 离合 器 的 安装 方 
合 元 件 的 外 法 兰 А. НИНЕ 
与 固定 支架 连接 在 冲床 设备 的 曲轴 
549 轮 或 大 齿轮 上 





1 一 冲压 设备 的 曲轴 ;2 一 离合 器 轮 
载 与 轴 套 ;3 一 飞轮 或 大 齿轮 





9 离心 离合 器 


离心 离合 器 为 不 需 操 纵 ， 自 行 接合 的 离合 器 。 当 主动 件 转速 达到 一 定数 值 后 ， 其 上 闸 块 (RAR) 产生 的 
离心 力 ， 使 摩 掠 块 压 紧 从 动 件 ， 借 助 摩 掠 力 传递 转 矩 。 离 心 离合 器 可 分 为 常 开 式 与 常 闭 式 ， 从 结构 上 可 分 为 闻 块 
式 与 钢 球 式 。 
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9.1 离心 离合 器 的 特点 、 型 式 与 应 用 


(1) 离心 离合 器 的 一 般 特 点 

D 接合 过 程 中 对 原 动 机 逐渐 加 载 ， 局 动 平稳 。 适 用 于 启动 不 频繁 ， 从 动 部 分 惯量 大 ， 易 造成 原 动 机 过 载 的 工 况 。 

@ 接合 过 程 中 ， 主 、 从 动 件 间 有 速度 差 ， 是 摩擦 打滑 过 程 ， 在 主 、 从 动 件 未 达到 同步 之 前 ， 伴 有 摩擦 发 热 
和 磨损 。 一 般 打 滑 时 间 不 宜 过 长 ， 应 限制 在 1~1. 5min, 

© 传递 转 矩 与 转速 平方 成 正比 ， 故 不 适用 于 低速 和 变速 工 况 应 用 。 

(2) 离心 离合 器 的 型 式 及 特点 

表 7-3-82 离心 离合 器 的 型 式 及 特点 


型 式 ш. S M ч ar i ЖБ jk Ç 








анша 带 摩擦 材料 的 闸 瓦 




















结 б 

构 š 

ң AN 

图 ХІ : 
NSS МАМА 








ЮЖ ДЕН „Ја ЛИН ЕЗЙ ЖОКЕ Н, i] Ht AS 离心 体 2 ЖӨН, НЕСІН ЕНІН ЖИЙ 3 ,局 动 时 主轴 达到 一 定 初 速 
与 壳 体 接触 ， 当 主动 轴 达 到 预定 转速 时 ,离心 | 度 , 棉 块 撑 开 摩擦 盘 1 使 之 与 壳 体 压 紧 ,传递 转 矩 

特 | 力 超过 弹 敌 力 , 闻 块 开始 与 壳 体 逐步 接合 传递 
_ | 转 矩 。 一 般 两 者 开始 接合 时 的 转速 为 正常 转速 
КА | № 70% ~ 80% 
ЖАНЕ pha rB Т.Е Жа НІН БЕУ 











































ШК 
ТЕ: ТТТ т 钢珠 离心 式 
l 2 3 
ATATA 
EN Ж ` 
结 2 2222 
构 2 
ің 5 
777 
图 < 
УА | 
IEM 2 1, 2-0; 4 一 隔 板 ; 5 一 钢 片 ; 1 一 壳 体 ;2 一 钢珠 ; 3 一 叶片 
6 НИ; 7 Е; ВИ; 9; 10 一 弹簧 
| 可 以 通过 液压 系统 来 控制 离合 器 的 接合 速度 мы 
特 结构 简单 ,制造 比较 容易 。 钢 珠 直 径 4~ 
点 6mm, 体 积 占 总 容量 的 85% ~ 90% ,叶片 数 
量 1~6 片 ,叶片 外 径 与 沉 体 内 径 间 际 0. 5~ 
Imm 
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ЕМ 2- > ЖА 


А ИЛ, 





ЗГТ 





2 ЙЕ 
结 1 
Ë ЕЗ ТӘТЕ ТЕЛ ОЛ) 


E КАИ 磨 边 接合 , 压 向 离合 器 壳 体 ,直到 完全 接 
及 | < ЭИ 合 。 其 接合 性 能 稍 关 
ге Ж 结构 简单 , 闸 块 轻 ,应 用 较 广泛 














1 一 V 带 轮 ，2 一 离心 块 ，3 一 十 字 轴 ; 4 一 轴承 ;5 一 摩擦 带 


9.2 离心 离合 器 的 计算 





НЕ Ж ЗИ, 


А В Н, 





R=(2-3.5)d 
b=(1-2)d 
r=(0.7~0.9)R 

钢珠 式 板 я 





К. =(2-3.5)4 


К=(2-3.5)4а 
ӛ-(1-2)а4 ӛ-(1-2)4 
r=(0.6-0.9)R 


R=(2-3.5)d 
r=(0.6-0.8)R 
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Ж 7-3-83 
型 式 计算 项 目 т %& А 说 明 
ИНОЕ T. =ВТ, B 一 一 工作 储备 系数 ,一 般 有 取 B= 
‚ 1,5-2 
gi | шасы 了 一 一 需 传递 的 转 矩 ,N сш 
Ж са = R У „ст 
М| 闻 块 有 效 离心 力 | =") о, МЕ em 
5 к. 90000 — МА 
| 摩擦 面 压强 ==——= b [ЖЕЛЕ „сш 
= Е Ы R? Бриг 44 d 一 一 主动 轴 直 径 ,em 
Limrm т ав. 2 
抉 ат aH 0 п 正常 工作 转速 ,r/min 
式 i sa 2 ( L,+L, )90000 L, „12,1. 8 „ст 
ни mra п no 开始 接合 转速 ,r/min, 一 般 取 
T= 90000 no=(0.7~0. 8)n 
计算 转 箱 Т. =ВТ, mm 一 一 单个 闻 块 质量 ,kg 
R 一 一 壳 体内 半径 , БП [н] Б РЕ ЈЕ ЈЕ 
无 7. 4% „ст 
i 专递 转 需 离心 ша нв I 
y ЖАНИРА | Q =u „— ЕШ М ЖЕЛЕ PE A Ж; 见 表 
Ш г mran? 7-3-17 
K| MATARON | |беру 六 一 一 摩擦 面 许 用 压强 ,Nem2 , 见 表 
| Т. 7-3-17 
КЕТИ rE am ета N/cm? | 8 一 一 阁 块 所 对 角度 ,rad 
ЕЕ Т, =BT, N .em | 了 一 模块 质心 所 处 半径 ,em 
= z ВУ ВЕЋЕ 
ен та 4221 | Q, = 218909) N b 一 一 摩擦 面 宽 度 ,cm 
Е a 一 一 模块 倾斜 角 ,(°) 
槐 块 有 效 离心 力 фра м | 4 一 一 主动 轴 直 径 ,em 
$ „7 由 一 单个 模块 质量 ,kg 
J ВЕЗЕ H JJ F. = ап (ар) N р---" fll лап р=ш 
к | | n p 一 一 闸 块 所 对 角度 ,rad 
块 | 预定 弹 о y та 
“А ысы = 27) | | 其 他 符号 说 明 同 前 
每 = 
每 根 弹簧 力 ыж” N 
Т, 2 
摩擦 面 压强 HL Мет? 
R 
ERITH | даға ; еш 
Кене А B 一 工作 储备 系数 取 B=2 
kisa AP Nisem | p RRE өш 
/一 一 叶片 宽度 ,cm 
钢 НУ НЕШЕ ИН | Т,=1.1х107°КФ%Ьл?ш( 1-С?) №. от | /一 一 摩 掠 因数 ,钢珠 对 钢 或 铸铁 上 =0.2~0.3 
珠 n 转速 ,r/min 
+ C 一 一 比值 一般 
式 | эше: ние | Т, = 1. 67х10-7К3ли(1-С°) z a 
К, 
С----0.7-0.8 
R, 
Т,-Т,%Т,>Т, №. ст | 其 他 符号 说 明 同 带 弹簧 疗 块 离心 离合 器 








Е: 其 他 未 注 明 的 长 度 尺寸 单位 均 为 em. 
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9.3 ”离心 离合 器 的 结构 尺寸 


9.3.1 AS 系列 钢 砂 式 离心 离合 器 〈 安 全 联 轴 器 ) (摘自 JB/T 5986—1992) 


7.8 9 101112131415.1617 181920 





=== 


| ==== АЕ 
т Та 

















AS 型 钢 砂 式 离心 离合 器 
] ,25 一 紧 定 螺钉 ; 2 一 半 联 轴 器 ; 3 一 鼓 形 弹性 套 ; 4 一 柱 销 ;5 ,8 一 弹簧 热 回 ; 6,16 一 螺母 ; 
7,15 ,19 一 螺栓 ; 9 一 法 兰 ; 10,13,21 一 密封 图 ，11 一 滚 针 轴承 ;， 12 一 从 动 转子 ;14,20 一 壳 体 ; 




































































17 一 钢 砂 ;18 一 叶轮 ，22 一 滚动 轴承 ; 23 一 挡 轿 ; 24 一 内 六 角 螺 栓 ; 26 一 主动 轴 套 
表 7-3-84 
各 种 转速 下 的 传递 功率 /kW ү жік КИ 
许 用 转速 
d үш | ЛД L, D, D МИР 
型 号 (ыт) ғ. min 
750 1000 1500 3000 L L L. 
г. min `! mm 铸铁 铸 钢 
14 32 20 32 100 
ASI — 0. 075 0. 185 1.5 | 80 105 5700 7600 
16 110 
42 30 42 
19 126 
20 
AS2 0.2 0.48 1.1 4 95 160 3500 5000 
22 136 
52 38 52 
24 
180 
25 
А53 0.5 1.3 3.5 8“ 一 | 106 | 194 2860 3800 
62 44 62 190 
28 
= 
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轴 孔 直径 
4 
(H7) 


各 种 转速 下 的 传递 功率 /kW 








型 号 750 | 1000 | 1500 | 3000 








mm | 铸铁 # 钢 


== 
| 30 | | = 
AS4 0.8 1.5 5.5 20” 214 2600 3470 


32 130 
82 60 82 218 

















А55 2 3.7 10 28" 38 240 | 2290 3060 

















AS6 4 7.5 2 = 48 112 | 84 112 | 262 293 | 1830 | 2240 
| 224 


= | | |“ 




















AS7 10 15 55 = 60 


63 325 | 250 
142 107 142 
70 317 


AS8 30 45 100 315 | 432 1270 1600 


80 | 347 


— 85 c 
| 1 T Г 172 | 132 172 | 


90 


А59 100 170 260 == [= | 393 | 400 | 560 1000 1360 
95 


100 212 167 212 


340 1600 2240 































































































注 : 1. 带 * 号 的 离合 器 材料 为 锻 钢 。 
2. 生产 厂家 为 无 锡 第 五 机 械 制 造 公 司 、 上 海 红星 机 械 厂 。 


Ж 7-3-85 AS 型 钢 砂 式 离心 离合 器 许 用 补偿 量 











А51 ,А52,А53,А54 А56 „А57 ‚А58 


许 用 补偿 量 









径 向 Ау/шт 0.2 0.4 0.5 








#1 Да/ ( ° ) 1.5 0.5 
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9.3.2 ASD 系列 V 带 轮 钢 砂 式 离 心 离合 器 (安全 联 轴 器 ) (摘自 ІВ/Т 5986—1992) 


J 2 9 #4 9 6 7,89 10 11 





NS ë Ж 72 
"Z ZZ кез 


w VS i 
8 i сш 








ASD 型 V 带 轮 钢 砂 式 离心 离合 器 
1 一 紧 定 螺钉 ; 2,5,13 一 密封 轿 ; 3 一 深 针 轴承 ; 4 一 从 动 转子 ; 6.12 一 壳 体 ; 7,11 一 螺栓 ; 8 一 螺母 ; 
9 一 钢 砂 ; 10 一 叶轮 ;14 一 滚动 轴承 ; 15 一 挡 轿 ; 16 一 内 六 角 螺 栓 ，17 一 主动 轴 套 ; 18 一 V 带 轮 








表 7-3-86 


各 种 转速 下 的 传递 功率 /kW Ана 
型 号 750 1000 1500 3000 (H7) 


r- min! 
19 


ASD2 0.2 0.48 1.1 4” Аи 160 118 99 






































ASD4 | 0.8 = Э.Э 20" 30 214 180 170 
7 


ASD5 2 3.7 10 28“ 38 242 180 190 105 2290 3060 





























ASD6 4 75 22 = 48 290 200 215 117 1830 2240 























ASD7 10 15 55 = 60 340 236 250 135 1600 2140 
| | 








ASD8 30 45 100 432 250 245 145 1250 1600 



































IE: 1. F + ИЛЕ ТЕ ЕМ БАВИ 
2. 生产 厂家 同 表 7- 3- 84 1Е, 


7-316 


9.3.3 AQ 系列 钢 球 式 离心 离合 器 〈 节 能 安全 联 轴 器 ) (摘自 JB/T 5987—1992) 


1,2 4.5 10 1214 2 
31678 9 \11\13\ 15 1617 标志 18 
` N \ 


















AQ 型 钢 球 式 离心 离合 器 
1,2 一 螺栓 ; 3,12 一 轴承 盖 ; 4,5,13 一 弹簧 垫圈 ; 6 一 端 盖 ; 7 一 壳 体 ; 8 一 转 于 ; 9 一 沉 头 螺 塞 ; 
10 一 密封 圈 ; 11 一 滚动 轴承 ; 14 一 弹性 套 ; 15 一 弹性 柱 销 ; 16 一 定位 螺钉 ; 17 一 半 联 轴 器 ;18 一 钢 球 

















































































































表 7-3-87 
主动 端 轴 
` ` и Е а / К у 
各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 /kW руя БЕК ILKE А ИЕ 
4 1.24 型 8 rn 
型 号 | _ г г. min 
600 | 750 | 1000 | 1500 | 3000 (80) L, | L, L | 
r + min | mm 铸铁 铸 钢 
一 | 一 = пен 
| 19 42 30 _ | 
А01 一 一 一 0.5 4 | 24 52 100 | 38 80 | 166 7160 | 9550 
28 62 44 
| | _ 二 一 
| № 42 | 30 
24 52 38 
А02 | = = = l 7.5 110 100 | 176 5730 | 7640 
28 62 44 
38 82 60 
24 52 38 
28 62 44 3-4 
AQ3 | — = || 0:87 3 24 38 82 60 130 | 238 4410 | 5880 
42 
112 84 
| 45 
150 
28 62 44 
38 82 60 
AQ4 | = — 1.3 | 4.5 36 42 150 | 238 3820 | 5090 
48 112 84 
55 
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各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 /kW 


| о |7 [т | зоо [эж | 
r+ min `! mm 铸铁 МР 























112 84 


А05 === 3.6 12 96 180 3180 4240 








142 107 


82 150 60 262 


Е | | | || 
мю | © | л л | со | | с 





55 200 2860 3820 








AQ6 














107 
65 











42 


щл 
л 


ч |е 
о 


А07 322 2600 3470 


л 








= 
л 





л 
я |è 











AQ8 


| ІШ 


347 2290 3060 











° 


387 2140 2850 


л 


= со ~ = т 
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续 表 
各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 /kW 许 用 转速 
5 
sa 
型 号 Иг + min 
600 750 100 | 1500 3000 2 3 
r- min `! mm 铸铁 铸 钢 
| 60 
65 
142 107 
АО10 = 25 60 200 |1600” 300 1830 2240 
80 
85 172 132 
90 
250 423 
| 1% | 212 167 
75 142 107 
85 172 132 
АО11 23 46 110 360 = 350 1600 2140 
90 
110 
80 
т өз 
AQ12 45 95 240 830 = | | 400 1400 1870 
110 
212 167 
120 
125 
130 252 202 
80 
85 300 508 
172 132 
90 
95 
А013 58 113 267 902 -- 110 450 1250 1660 
212 167 
120 
125 
130 
140 252 202 
150 
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续 表 
ВА | кажи | M 
各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 /kW НЕ LKE 孔 长 度 š Ly š 许 用 转速 
шон а J, Z, 型 = š Игре min"! 
600 750 1000 1500 3000 (H7) L, Ls L 
r + min `! mm 铸铁 铸 钢 
90 
172 132 
95 
| 
100 
110 
212 167 
120 
А014 126 247 585 1975 -- 125 350 500 | 600 
130 
140 252 202 
150 
160 
302 242 1020 1360 
170 
110 
120 212 167 
125 
130 6-8 
А015 296 585 1372 |4632" == 140 252 202 550 700 
150 
160 
170 302 242 
180 
450 
125 212 167 
130 
140 252 202 
150 
А016 355 694 1645 |5550" == 160 600 | 740 940 1250 
170 302 242 
180 
190 
352 282 
200 
140 
252 202 
150 
160 
170 302 242 
AQ17 630 |1230* |2916“ ISO 500 650 | 792 8-10 860 1150 
190 
200 352 282 
220 

















注 : 1. 表 中 带 * 号 的 离合 器 材料 为 锻 钢 。 
2. 生产 厂家 同 表 7-3-84 注 。 
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9.3.4 AQZ 系列 带 制 动 轮 钢 球 式 离心 离合 器 〈 市 能 安全 联 轴 器 ) (摘自 ВИТ 5987—1992) 


4.5 10 12 14 16 
Г тв 9 \11\13\ 15| 1719 标志 


ЗЕЕ 
"ü 























AQZ 型 带 制 动 轮 钢 球 式 离心 离合 器 
1,2- 6; 3,12 一 轴承 盖 ; 4,5,13—%Й 4А; 6 一 端 盖 ; 7— K; 8 一 转子 ; 9-ЙІ ЛБ ; 
10 一 密封 图 ;11 一 滚动 轴承 ; 14 一 弹性 套 ; 15 一 弹性 柱 销 ; 16 一 定位 螺钉 ; 17 一 半 联 轴 器 ; 18 一 钢 球 ; 19 一 制 动 轮 





表 7-3-88 





许 用 转速 


1 






/r + тіп” 


[к [н 








м 5 





600 | 750 | 1000 | 1500 | 3000 











А0 = | — 
30 

















А072 | — | — 
70 3580 | 4770 













































































轴 孔 


各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 /kW | 直径 


600 | 750 


1000 


1500 | 3000 


(H7) 


主动 端 轴 
孔 长 度 
d 
15 1 
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续 表 


许 用 转速 


/т + min `! 


铸铁 | ИРИ 





А075 





一 一 


3.6 


5 
个 


112 


142 


23 





А076 


А077 


AQZ8 





2.53 








162 


~ 
ж 


82 





262 





42 











| 





107 





200 














14.6 





49 








393 





ь 
© 


112 


人 | су | л 
höja 


142 











210 





84 


107 





220 | 327 





42 





2290 | 3060 





47 








2290 | 3060 























AQZ9 


— 21 


77 


173 


Ë 


1380 





112 


о 
л 


142 


~, 
с 


172 


ж 
kh 


т 
л 


142 


© 


210 














ос 
л 


172 


© 
л 


< wje jaula 
slej T fella а/а аја И | i 


132 








315 





1820 | 2430 


1430 | 1910 


























各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 /kW 
型 号 | 





600 | 750 | 1000 | 1500 | 3000 


轴 孔 
直径 
d 


(Н7) 












许 用 转速 


/r min 








AQZ10 


= 25 60 | 200 |1600” 



































А0211 


23 46 110 | 360 | — 




















А0712| 45 95 | 240 | 830 | — 








А0713 








58 113 | 267 | 902 | = 














172 





130 252 


172 








300 





132 


167 


202 


132 


167 


202 





450 


























558 








508 


500 























210 | 102 | 1150 | 1530 












各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 /kW 


=j 
600 | 750 | 1000 | 1500 | 3000 


© 
чр 





轴 孔 
直径 
d 
CHT? 





re min `! 








А0714| 126 | 247 | 585 |1975' | 一 


= 从 动 端 轴 
主动 端 轴 礼 长 度 














302 
170 


242 





























AQZ15 | 296 | 585 | 1372 |4632°| 一 




















110 
120 212 167 
125 

202 














А0716| 355 





694 |1645" 

















А0717| 630 |12307 |2916" | 一 = 

















tE; 1. 表 中 带 * 号 的 离合 器 材料 为 锻 钢 。 
2. 从 动 端 轴 孔 型 式 按 GB 3852 的 规定 。 
3. 生产 厂家 同 表 7-3-84 注 。 














550 








700 














630 





265 








122 | 910 


1210 
















180 | 720 


1250 


1150 
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9.3.5 AQD Ж V 带 轮 钢 球 式 离心 离合 器 (节能 安全 联 轴 器 ) (摘自 ІВ/Т 5987—1992) 


多 
SN 














| AQD 型 V 带 轮 钢 球 式 离心 离合 器 
| 1,9 一 螺栓 ; 2,10 一 弹簧 垫圈 ; 3 一 轴承 盖 ; 4 一 带 轮 式 壳 体 ; 
Е 5 一 转子 ; 6 一 密封 盖 ，7 一 滚动 轴承 ;8 一 端 盖 

















表 7-3-89 


各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 
КУ 





1000 1500 
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жж 
各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 
/kW 许 用 转速 
Ar + min”! 
м 号 
600 750 1000 1500 3000 
re min `! 铸铁 铸 钢 
12 96 2700 3600 
T 
48 
AQD6 2.53 6 20 162 55 2310 3080 
65 
70 
кен жа Ра ШИ, 
| 42 
55 
AQD7 6 14.6 49 393 со | 2190 2920 
БЕН БЕН БЕНЕ: 
AQD8 10 24 80 644 1960 2620 
AQD9 21 51 173 1380 280 250 332 315 1730 2300 



















































































































续 表 
各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 
/kW Ж 许 用 转速 
м в | /т + тіп”! 
600 750 1000 E | 3000 
= 
+ min! mm 铸铁 |“ 
š 7 | 
65 142 
AQDI0| 一 25 60 200 1600 80 300 372 355 1540 2050 
85 172 
90 
ЕЖЕТ 
250 
75 142 
80 
85 172 
АОр11 23 46 110 360 == 90 350 417 400 1370 1830 
100 
110 212 
120 
| Т “ү 
85 172 
90 
| по | 
А0012| 45 95 240 830 = 110 400 467 450 1230 1640 
ЕРТЕ 212 
125 
130 
252 
140 
СЕ w 
|» | 172 
AQD13 58 113 267 902 = го | 450 520 500 1470 
120 
130 
252 





140 


各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 


AkW 





600 | 750 


1000 | 1500 





r- min`! 


3000 





AQD14 


126 247 


585 1975 





AQDI7 














630 1230" 





4632 








Hifl 
直径 


d 
(H7) 





Do 
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续 表 


许 用 转速 


Zr > 


тіп”! 











ы 
3 
~ 


N 
~ 


120 
125 
130 
140 252 


四 
|=. 





= 
° 


2 212 


125 
130 
252 


150 
160 


= 
5 


302 





° 
© 





5550” 





2910” = 





IE; 1. 带 * 号 的 离合 器 材料 为 银 钢 。 
2. 生产 厂家 同 表 7-3-84 注 。 








5 
о 


212 


о 
© 
ЕЗ 
~ 


302 


500 


350 


580 


铸铁 


560 990 





550 





л 
N 
щл 
N 


ы ч ме ГЕЛ | 5 
= © = ë | Š © 


S 


о ~ 
л 
ЕНЕ 


220 


450 





620 








670 830 


710 780 


Ини 


1320 





1230 


1110 


1050 
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9.3.6 НИНА 





= 
Ж ЕЕЕ 


іі 
[222 2 1 22274 Ø 
ee |! Fe 


КМ. с 








+] жа Ё J 


„ ZZ 
Т =a 


=== 
N РИГА 
Кшз, єх) 


x 











































Ж 7-3-90 
可 传递 功率 闻 块 数 。 а b, 
(п-1500г/ тіп ) mm 
0.74 4 20 100 73 45 
1.8 4 30 125 79 60 
5.2 4 40 150 100 65 
12-5 4 50 70 
31.0 4 5 80 
77.0 














ТЕ: 1. 在 其 他 转速 x" 时， 离合 器 可 传递 的 功率 :P= 表 值 x(n/1000) 3， 
2. Знай. 离合 器 可 传递 的 功率 约 增 加 118. 
3. 两 个 闸 块 时 ， 离 合 器 可 传递 的 功率 减 小 一 半 


10 超越 离合 器 


超越 离合 器 是 靠 主 、 从 动 部 分 的 相对 速度 变化 或 回转 方向 变换 能 自动 接合 或 脱 开 的 离合 器 。 超 越 离合 器 有 嵌 
合式 与 摩 控 式 之 分 ， пир RER РЕЧ 

单 向 超越 离合 器 只 能 在 一 个 方向 传递 转 矩 ， 双 向 超越 离合 器 可 双向 传递 转 矩 。 超 越 离合 器 的 从 动 件 可 以 在 不 
受 摩擦 力 徐 的 影响 下 超越 主动 件 的 速度 运行 。 带 氢 爪 的 超越 离合 器 ， 拨 爪 为 从 动 件 。 


10.1 超越 离合 器 的 特点 、 型 式 及 应 用 


(1) 超越 离合 器 的 一 般 特 点 

СО 改变 速度 : 在 传动 链 不 脱 开 的 情况 下 ， 可 以 使 从 动 件 获得 快 、 慢 两 种 速度 ; 

© 防止 着 转 : 单 向 超越 离合 器 只 在 一 个 方向 传递 转 矩 ， 而 在 相反 方向 转 矩 作用 下 则 空转 ; 

(3) 间歇 运动 : 双向 超越 离合 器 与 单 向 超越 离合 器 适当 组 合 ， 可 实现 从 动 件 做 某 种 规律 的 间歇 运动 。 
(2) 超越 离合 器 的 型 式 、 特 点 及 适用 范围 
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Ж 7-3-91 超越 离合 器 型 式 、 特 点 及 应 用 
ІШІ % Ж 





НН, ЖА ЖЕ НОВЕ yK 

















1— АБК 2— 9838; — h 4— EN; 
5 一 内 圈 ,6— 1418 





当 内 图 逆 时 针 旋 转 时 ,通过 棘 爪 带动 外 圈 输 出 
转 矩 ,同时 ,外 圈 可 超越 内 圈 的 速度 转动 。 内 圈 顺 | ” 棘 轮 向 一 个 方向 (图 中 为 逆 时 针 ) ПЫ, BR 30 FI W OI АЕ T АК 
时 针 旋 转 时 , 棘 丰 与 外 图 的 内 齿 旦 分 离 状态 , 内 轿 | 态 ,但 球 爪 将 时 刻 预 防 棘 轮 的 逆转 
空 载 旋转 用 于 绞车 提 开 和 下 放 重 物 








常用 于 农业 机 械 ,自行 车 传动 
Ж O E A 








带 挨 爪 单 向 深 柱 式 









4% 
> 
vA 








ІЛ; 2 tE 





1 一 外 环 ; 2 一 星 轮 ; 3 ЕН; 4 一 弹簧 





滚 柱 3 24 的 弹力 ,始终 与 外 环 1 和 星 轮 2 接触 ; 6 
柱 在 滚 道 内 自由 转动 ,磨损 均匀 ,磨损 后 仍 能 保持 圆柱 形 , 短 
时 过 载 滚 柱 打 请 不 会 损坏 离合 器 。 星 轮 加 工 困难 ,装配 精度 外 环 和 星 轮 不 论 哪 一 个 做 主动 ,都 只 能 单 向 传递 运动 。 如 


要 求 较 高 。 星 轮 与 外 环 运动 关系 比较 多 样 化 ВЕНЕ 动 深 柱 2, НЕЕ ‚ ЖЛ ЕЮ АЕ 
外 环 1 主动 ( 道 时 针 转 ) 时 : 当 m =m ,离合 器 接合 М On Q ss 
уп, ,离合 器 超越 转动 
星 轮 2 主动 ( 顺 时 针 转 ) 时 : 当 -m =n; ,离合 器 接合 
ми, | <| -п) | ,离合 器 超越 











ВК лом pj жн = 





与 单 向 型 深 柱 超越 离合 器 相 比 ,工作 面 和 深 柱 由 单 向 布 
管 改 为 相 邻 对 称 布 置 。 外 环 为 主动 时 ,能 两 个 方向 传递 运 
动 和 转 矩 , 拨 爪 主动 时 ,不 论 转向 如 何 , 只 要 n >n , 均 使 离 
合 器 脱 开 , 件 4 做 超越 运动 ,而 且 可 通过 拨 爪 使 运动 中 断 ， 
是 一 种 可 逆 离 合 器 








1 一 外 环 ; 2 一 星 轮 ; 3 一 滚 柱 ; 4-ЖЛ 
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续 表 
型 式 ии Ж = 
单 向 超越 离合 器 双向 超越 离合 器 非 接触 式 单 向 超越 离合 器 
п, = 

构 
м 
图 

件 1 

当 =n, „тла =] x Ñ DAE Ж ж 
ж) ханы АЕ т бела ана зар на 

тет Би Ë 2 同步 转动 ма a мр 
jw | ВЕ 主动 ( 顺 时 针 转 ) 时 : сок шы ы ава 当 n <n, 时 ,偏心 棉 块 棉 紧 ,离合 器 接 
性 | x Ln сп, ,离合 器 接合 和 拨 又 不 动 ,内 套 被 攀 住 不 能 转动 А .内 外 环 一 起 低速 转动 


| –п, | <] пл) | ,离合 器 超越 


接触 点 曲率 半径 大 ,模块 多 ,承载 能 力 高 ,结构 紧凑 ,外 形 
尺寸 小 , 自 锁 可 靠 , 反 向 脱 开 容 易 ,制造 容易 。 但 接触 点 固定 
磨损 后 ,会 产生 一 个 小 平面 ,严重 时 ,模块 可 能 翻转 ,不 能 自 
动 恢复 工作 

常用 于 止 逆 机 构 , 将 主动 轴 的 动力 和 运动 传 给 从 动 轴 , 而 
从 动 轴 受 外 力 时 不 能 逆转 , 仍 保持 原 位 

















当 外 圈 逆 时 针 转 动 时 , 受 离心 力作 用 ,偏心 模块 绕 反 向 转 
动 ,与 内 环 表面 脱 开 , 保 持 一 定 间 际 , 实 现 无 接触 超载 ,可 避 
免 高 速 超 载 时 , 杭 块 与 内 环 面 发 生 磨损 ,其 缺点 是 制造 精度 
高 , 需 保持 内 外 环 有 较 高 的 同心 度 


应 





用 





表 7-3-92 模块 、 滚 柱 超越 离合 器 的 比较 
项 目 | 深 柱 式 离合 器 模块 式 离合 器 





езгі ж | ИАН ВЈ ЙН ЖЕЙИН > ЖЕ ЖЕЙ 
ЫНТАНЫ а ЕТ прийти БЕНЕН ЕТЖ, БИЗЕ AK, fa 
; : KRIAS ЖӨШЕЛІНДЕН АХ (MH 5- 1048 








承载 能 力 

















自 锁 性 能 比较 可 靠 可 靠 , 反 向 解脱 轻便 

传动 效率 0.95-0. 99 0.94-0. 98 

пите 极端 超载 情况 下 , 滚 柱 趋 于 滑动 而 自 | ”极端 超载 情况 下 ,可 能 有 一 个 或 几 个 棉 块 转动 超过 最 大 的 撑 线 范 
те -下 | 锁 失 效 , 当 转 和 矩 减 小 时 , 滚 柱 复位 , 滚 柱 | 围 ,而 使 模块 翻转 ,离合 器 两 个 方向 都 自 锁 不 得 转动 , НОБЕЛ 


可 重新 棉 紧 正常 运转 模块 也 不 能 复位 
滚 柱 能 在 滚 道内 自由 转动 ,磨损 后 仍 | ”模块 由 于 不 能 自由 转动 , 棉 块 与 内 外 深 道 的 接触 部 位 仅 局 限 在 一 
有 零件 磨损 情况 能 保持 圆 形 , 深 柱 与 内 ,外 圈 的 接触 点 | 小 段 工作 圆 弧 上 ,容易 磨损 成 小 平面 。 但 因 传 递 转 矩 时 槐 块 式 比 滚 
在 模 紧 状态 与 分 离 状态 时 并 不 相同 , 磨 | 柱 式 离合 器 直径 小 ,圆周 速度 低 而 且 攀 块 数量 多 ,因而 使 模块 磨损 量 























损 较 均匀 减 小 ,使 用 寿命 长 
主动 元 件 的 | 通常 选择 内 圈 。 外 圈 空 转 时 可 以 避 | ”通常 选择 外 圈 。 内 圈 空 转 时 工作 表面 的 圆周 速度 低 , 减 小 空转 时 
选择 免 滚 柱 因 离 心力 对 外 圈 产 生 压 力 的 磨损 
动作 准确 度 溜 滑 角 不 超过 2° ,工作 灵敏 ,准确 度 高 | ” 溜 滑 角 一 般 在 29 ~7° ,要 提高 工作 灵敏 度 , 需 减 小 溜 滑 角 
制造 工艺 星 轮 加 工 较 复 杂 , 工 艺 性 差 ,装配 时 | “” 槐 块 采用 冷 拉 蜡 型钢。 内 外 圈 滚 道 均 为 圆柱 面 ,加 工 容 易 。 因 此 


要 求 高 工艺 性 好 , 适 于 批量 生产 ,容易 装配 





10.2 超越 离合 器 主要 零件 的 材料 和 热处理 
超越 离合 器 的 材料 要 求 具有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 。 对 于 滚 柱 ， 还 要 求 心 部 具有 韧性 ， 能 承受 冲击 载荷 而 避 
免 碎 裂 。 
表 7-3-93 
= 件 










材 料 
20Cr 或 20MnVB .20Mn2B 
ССг15 或 GCr6 

40Cr 或 40MnVB .40MnB 





















渗 碳 ТЕК , 回 火 58~62HRC 
PE K ElK 58~64HRC 


中 等 载荷 .冲击 较 大 的 ,比较 重要 
的 场合 

载荷 较 大 .尺寸 中 等 的 场合 

尺寸 较 大 ,载荷 不 大 而 重要 的 场合 








外 载 星 轮 













ВИНА k 48~55HRC 














M Я 
ССг15 或 GCrl2 .GCr6 
T8 
40Сг 
外 环 内 径 2R/mm 

星 轮 渗 碳 厚 度 /mm 








А 处 BH 
АРХ 58~64HRC 
Т k [a| k 56~62HRC 
ВЕКА k 48 ~ 52НЕС 


应 用 
载荷 与 冲击 较 大 的 重要 场合 
载荷 不 大 一 般 不 太 重 要 的 场合 











滚 柱 或 模块 


































10.3 超越 离合 器 材料 的 许 用 接触 应 力 








表 7-3-94 
离合 器 需要 的 攀 合 次 数 许 用 接触 应 力 ,chwN + mm- 
107 1422 ~ 1766 
10° 3041-3237 
(0.5-1)х10° 4120 


注 : 1. 一 般 可 取 额 定 攀 合 次 数 为 104 。 
2. 离合 器 的 棉 合 次 数 在 ТО? 时 ， 通 常 许 用 接触 应 力 rm =(25~30)HRC N/mm2, 


10.4 超越 离合 器 的 计算 
滚 柱 超越 离合 器 模块 超越 离合 器 












































о 
(а) 内 星 轮 (b) 外 星 轮 (а) г ШЙ (Ь) бик И 
Ж 7-3-95 
型 式 计算 项 目 ноя ИЕ 说 ІҢ 
棉 紧 平面 至 轴 心 | C=(R,+r)cosa*r 内 星 轮 用 *-" ,外 星 | В 一 一 工作 储备 系数 B=1.4~5 
线 距离 ЄЛ" +” Т, З НИЕ, М. mm 
жин Ги, К, 一 一 滚 柱 离合 器 外 环 内 半径 ,mm,R.=(4.5-~15)r, 一 
般 取 R = 87 
Т, ' ы b ЖЕКЕ ,тт,Ь=(2.5-8)г,— MUR b=(3-4)r 
P Ме Ek Bi А „mm, Я 
а 正 压力 Ку (был AM "Жани Е, 一 一 当量 弹性 模 数 ” 钢 对 钢 ,=2. 06х10 N/mm? 
в | JE ogy 一 一 许 用 接触 应 力 ,N/mm?, 见 表 7-3-94 
F NE, 一 一 摩擦 因数 ,一般 取 j=0. 1 
н 接触 应 力 су =0.42 р Зо» авы и 
越 | п 星 轮 转速 ,r/min 
х | 当量 半径 Ре z 一 一 滚 柱 数目 , 见 表 7-3-96 
内 星 轮 Rr Ro 一 一 内 环 外 半径 ,mm,Ro=(4~4.5)r 
外 星 轮 ДЕГЕ L 一 一 模块 长 度 ,mm, 内 环 整 圆 !=(2.6~4)r РЈ 
= a Ж 1=(1.6-2)г, 
йж ы ш D 一 一 外 环 内 径 ,mm 
18х10 d 一 一 滚 柱 直径 ,mm 
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计算 项 目 


续 表 





说 Ш 














uk a U E 


外 环 处 压力 角 


г! tro А 
sine 
R 





е=0, 0, = Козту = Коу siny = 





века ( Ко-го ) sing 
=arcsin R 


| 








БЕНЕН 








4 点 正 压力 








М-сы р ЕЕ aa 


| 


b 点 接触 应 力 








当量 曲率 半径 | р, = 
| 





M.E, | 
оц =0. 42 р хау, 
Rr, 1 
R=r, 


кескі 





















e=0,0;= „К-т ) + (Кожту ) = 2( К-у) (Куг, ) cosy 
( ЈЕ у<1930' ‚созу=1,е= Ко+2г -К) 








ты 
= агевїп ғ” 


0= 2 а0, 





К-К 





У=ф-9, ту = sing 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 





уана 








J 


— 














起 升 机构 4 
汽车 传动 系 8-20 
汽车 启动 器 4-5 
自行 车 5 


使 用 离合 器 的 设备 





滚 柱 数 及 尺寸 参数 参考 值 


R 一 一 模块 离合 器 外 环 内 半径 ,mm， 
内 环 整 圆 时 R= (1.2~1.44) 
КОЛИМА R = (3.2 ~ 
3. 5)г, 
a 一 一 模 角 ,(") а, ВФ, 

开 力 大 ;a 大 ,不 易 横 合 或 易 打 
滑 。 为 保证 深 柱 不 打滑 ,应 使 
压力 角 о2 小 于 滚 柱 对 星 轮 
或 内 外 环 接 触 面 的 最 小 摩擦 
FA Pmin Bl a/2<poi,。 当 星 轮 
工作 面 为 平面 时 , 取 а = 6° ~ 
8° ; 当 工 作 面 为 对 数 螺旋 面 或 
偏心 圆 弧 面 时 , 取 a=8°~10°; 
最 大 极限 值 ,= 14° ~ 17° 

gp(0) 一 一 内 环 (外 环 ) EJ fa, (°). A 
环 为 整 圆 时 

R?-R?-ab? 

28, ab 

为 了 保证 工作 时 不 打滑 ,压力 

fi wp 不 得 超过 与 内 外 环 之 间 

的 最 小 摩擦 角 ,一 般 取 ф = 2° 

15'—4°30',ф 一 般 均 取 3°, 


Я А (> 4 | 
=arc — 
sın Га 


7 一 一 滚 柱 半 径 ,mm 
棉 块 工作 曲面 半径 ,mm 


ф = агссов 





ћ 













注 : 0 一 外 坑内 表面 直径 ; d 一 深 柱 直径 ; /一 滚 柱 长 度 。 








1.25-1.50 
1.5-3.0 
1.25-1.50 





2 
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10.5 超越 离合 器 的 结构 尺寸 和 性 能 参数 


不 带 拨 爪 的 单 向 超越 离合 器 的 结构 斥 十 


I 型 

















1 一 外 环 ; 2 一 星 轮 ; 3 一 滚 柱 ; 4-ШИЯ; 5— РМ; 6 一 平 键 ; 7 一 弹簧 ;8 一 项 销 ; 9 一 镶 块 
表 7-3-97 mm 


型 式 D 4 D, а, B B, b I b, 1 к 
(H7) (H7) (Кб) (Һ7) (H9) (HII) (h9) (d10) 












































































































































65 20 85 8 20:04... 287028 6 22.3 14 
| 25 8 27.6 
20 6 22.3 
25 27.6 
再 80 105 10 250 35102. 8 Е 6 18 2.6 
“|, 30 ы aus а 32.6 
型 | 35 10 37.9 | 
25 8 27.6 
30 32.6 
: 130 13 30.0: дао 8 24 3.2 
109 35 ше: ; 10 37.9 
40 12 42.9 
25 а 27.6 
80 30 105 10 284, 350% 32.6 6 18 2.6 
35 10 37.9 
1 30 | 8 32.6 | 
100 35 130 13 302 452: 10 37.9 24 
и 40 12 42.9 
ш 35 10 37.9 8 3.2 
40 12 42.9 
125 в | 16 | з | жн [2] #55 | 28 
45 14 48.3 
50 16 53.6 
Ш 160 70 200 20 409,5 60794 20 74.3 32 
12 3.8 
қ 200 90 | 250 25 50.9, 70°%5 24 95.2 





注 : 1. 键 按 GB/T 1096—2003, {ЧН (零件 5) fk СВИТ 894—1986 之 规定 。 
2， 外 费 和 星 轮 根据 结构 要 求 ， 可 以 和 其 他 传动 件 做 成 一 体 。 


表 7-3-98 


超越 离合 器 的 性 能 参数 


技 


直 径 D/mm 








32 | 4 | 50 | 65 | 80 100 | 125 | 160 | 200 
Е 数 = 


# 





2. 





3 5 3 5 





传递 的 许 用 转 矩 TAN + ет 


___| = | 


450 | 850 | 1650 | 3300 5500 | 7000 | 12000 | 21000 | 39000 | 77000 





允许 的 载荷 循环 次 数 (结合 次 数 ) 


5х 10° 





























° 


推荐 的 载荷 循环 次 数 极 限 /r шіп”! 250 | 200 | 160 | 125 100 | 65 

ННІ, ЕТЕНЕ ВЕ Ыг. min"! 3000 | 2500 | 2000 | 1500 1250 500 

ЖЕН, АМ СЕ ДАИМ + ст 12 | 22 | 42 50 | 100 | 170 1600 
2 1 





结合 时 ,离合 器 的 最 大 空转 角度 





3° 


2°30' 930: 





WE: 1. ЗЕРЕН Т, 为 载荷 循环 次 数 极 限 和 转 数 极限 情况 下 的 数值 ， 当 载荷 循环 次 数 和 转速 低 于 此 极限 时 ， 许 用 


转 失 可 以 提高 20% 


2. 当主 动 件 带动 从 动 件 一 起 转动 时 ， 称 为 结合 状态 。 当 外 套 与 星 轮 脱 开 、 主 动 件 和 从 动 件 以 各 自 速度 回转 时 ， 称 为 超越 


10.6 超越 离合 器 产品 


(1) СС-А 型 滚 柱 式 单 向 离合 器 (无 轴承 支承 ) 
内 、 外 环 与 机 件 用 键 连接 。 安 装 时 应 将 离合 器 排放 在 轴承 旁 ， 见 示例 。 

















THI y x 9 
W немен |15651) 
| акы! 
À У | 
|| 
à 


安装 示例 
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ЗЕ 7-3-99 
м в шенж | МЕРЕЊЕ шіп! 外 形 尺寸 /mm 
УМ т 
GC-A1237 | 13 = 
GC-A1547 44 1 
= 
GC- А2062 117 
GC- A2580 228 
GC- A3090 | 400 | 
СС-АЗ5100 570 
СС-А40110 820 
СС- 445120 900 
СС- А50130 1700 
GC- А60150 WA 
GC-A70170 

















注 : 1. 生产 厂家 为 咸阳 超越 离合 器 有 限 公司 。 
2. 该 厂 还 生产 GC-B 型 (d=8~150mm) ， 外 环 采用 端面 键 连接 ，GC-C 型 (d=10~80mm) 外 环 采用 H7/n6 HAMA, 1% 
为 无 轴承 支承 的 产品 。 








) GCZ-A 型 深 柱 式 单 向 离合 器 (有 轴承 文 承 ) 
内 含 轴承 及 油封 ,使 用 2 只 160 系列 滚珠 轴承 文 承 ， 见 示例 。 主 要 用 于 超 运转 速度 送料 及 定位 离合 器 。 


Ва 5 | 









= 
SN —— 




























































































安装 示例 
表 7-3-100 
超 运 转速 度 外 形 尺 寸 
қ) Et. 额定 扭矩 | c. тіп! / mm 质量 
2 /М“т /kg 
内 环 | 外 环 К H7)ID(h7)| D, D; D; L, 1. е bxt пха, 
СС?- A1262 + 2000 | 2800 | 12 62 42 72 85 + 42 3 4х1.8 3х5.5 0.90 
| 
GCZ- А1568 100 1800 | 2600 | 15 68 47 78 92 54 52 3 5х2.3 3х5.5 1.30 
T —— | ежен 
GCZ- А2075 145 1350 | 2300 | 20 75 55 85 98 59 57 3 6х3.8 4х5.5 1.70 
GCZ- А2590 | 230 | 1050 | 1800 | 25 at 68 104 | 118 62 60 3 8x3.3 4x5.5 2.60 
GCZ- A30100 400 850 | 1600 | 30 100 75 114 | 128 70 68 3 8х4.1 6x6.6 3.50 
GCZ-A35110 580 775 | 1500 | 35 | 110 | ® 124 | 140 76 74 3.5 10х3.3 6x6.6 4.50 
GCZ- A40125 820 575 | 1300 | 40 125 90 142 | 160 88 86 
CCZ-A45130 900 500 | 1200 | 45 130 95 146 | 165 88 86 
GCZ- A50150 1700 400 | 1075 | 50 150 | 110 | 165 | 185 96 94 
ан 

GCZ- A55160 2100 375 | 1000 | 55 160 | 115 | 182 | 204 | 106 | 104 - с 
GCZ- А60170 2800 325 | 950 60 170 | 125 | 192 | 214 | 116 | 114 4 18x4.4 10х11 15.6 
GCZ-A70190 4600 275 | 875 70 190 | 140 | 212 | 234 | 136 | 134 4 20х4.9 10х11 20.4 
GCZ- A80210 6800 250 | 800 80 210 | 160 | 232 | 254 | 146 | 144 4 22х5.4 10x11 16.7 
GCZ- A90230 11600 225 | 725 90 | 230 | 180 | 254 | 278 | 160 | 158 | 4.5 | 25х5.4 10х14 39.0 








GCZ- A100270 18000 175 | 625 | 100 | 270 | 210 | 305 | 335 | 184 | 182 5 28х6.4 10х18 66.0 












































GCZ- А20310 25000 125 | 500 | 130 | 310 | 240 | 345 | 380 | 214 эв | 5 32х7.4 12х18 91.0 


+ . 生产 厂家 同 表 7-3-99 tE 1, 
се = GCZ-B, GCZ-C Ж! (4=12-130тт), ， 有 轴承 的 产品 
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(3) СКА 型 (基本 型 ) 单 向 模块 超越 离合 器 (摘自 JB/T 9130—2002) 

使 用 时 可 根据 需要 安装 轴承 以 承受 轴 向 与 径 向 载荷 。 常 用 于 各 种 轻 工 机 械 提升 机 、 和 运输机、 机 床 和 减速 器 等 
机 械 传动 。 

安装 使 用 要 求 ， 

1) 离合 器 安装 方向 应 与 主机 旋转 方向 一 致 。 

2) 离合 器 的 内 外 环 分 别 与 轴 、 机 壳 的 配合 为 动 配 合 ， 采 用 键 连接 。 

3) 装 组 离合 器 时 ， 应 保证 槐 块 的 正确 方向 并 注 和 人 适量 润滑 油 。 

4) 离合 器 长 期 在 高 速 下 运行 时 ， 应 有 冷却 措施 。 


ZZ 
WE: 






























































































































Ж 7-3-101 mm 
Apa | Жемін ro „ИЕ. 质量 mm 
~ РЈУ МЕ. H л 
型 = ТУҢ 极限 转速 D 键 可 d HER i ж 
" om w L А “Б 
n/r- min” | (ћ7) (bx1) (H7) (рухи) | 
| рана 
СКА50х24-10 31.5 | 2500 50 3х1.8 22 10 3х1.4 24 0.24 
СКА50х24-12 | 31.5 2500 50 зхїв | 22 1 12 3x1.4 24 0.24 
СКА52х24-16 31.5 2250 52 5х1.9 22 16 5х1.9 24 0.27 
1 УЫ СЕН Га 
A i 2 
СКА55х24-18 50 2250 55 4х2.5 22 18 4x1.8 24 0.28 
СКА60х22-19 63 2000 60 6х3.5 22 19 | 628 22 0.30 
=== === =} 
CKA60x24-20 63 2000 60 6х3.5 22 20 6х2.8 24 0.33 
CKA63x26-24 100 1800 63 | 63.5 24 24 6х2.8 26 0.37 
СКА63х26-25 100 1800 63 6x3.5 24 25 6x2.8 26 0.37 
TE БЕ 
СКА63х32-25 140 1800 63 6х3.5 30 25 6х2.8 32 0.48 
下 一 
CKA65x26-24 100 1800 65 6x3.5 24 24 6x2.8 26 0.38 
CKA70x32-12 150 1500 70 8х4.0 30 12 3x1.4 32 0.67 
= ls a a НЕНИ 
CKA70x24-20 150 1500 70 6x3.5 22 20 6x2.8 24 0.62 
CKA70x32-25 150 | 1500 70 8х4.0 30 25 8х3.3 32 0.63 
СКА70х32-28 180 1500 70 8x4.0 30 28 8x3.3 32 0.60 
6х3.5 
СКА72х27-25 180 1500 72 на 20 25 8x3.3 27 0.54 
СКА75х40-25 180 1500 75 8х4.0 30 25 8х3.3 40 1 0.79 
CKA80x32-22 200 1500 80 8x4.0 30 22 6х2.8 32 1.29 
CKA80x32-25 200 1500 80 8x4.0 32 25 8x3.3 32 0.90 
CKA80x26-30 20 | 1500 80 8x4.0 26 30 8x3.3 26 0.73 
— фа Бе. 

СКА80х32-30 200 1500 80 8х4.0 30 30 8х3.3 32 0.87 
СКА85х28-30 1500 85 
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续 表 
| amal 超越 时 的 | A Ж „Ж. тайт 
қ) 5 T/N- m 极限 转速 D ШҮ { d 键 模 /kg 
n/r+ min” | (h7) (bxt) (H7) (В, хи) 
СКА90х37-25 200 + 1500 90 8x4.0 37 25 8х3.3 зт 1.00 
СКА100х34-28 315 1250 100 10х5 32 28 8х4.3 34 1.15 
СКА100х34-35 | 315 1250 юю | 105 32 35 10х3.3 34 1.34 
CKA100x34-38 315 1250 100 10x5 32 38 10x3.3 34 1.28 
CKA100x34-40 315 1250 100 кон 32 40 10x3.3 34 1.20 
СКА100х31.5-45 315 “| 1250 | 100 2-8x4 | 315 | 45 8x3.3 31.5 1.54 
СКА105х34-35 315 1250 105 тесі 32 35 10х3.3 34 1.55 
. В | 

СКА105х35-30 315 1250 105 = |= | 30 8х3.3 35 1.55 
СКА105х35-35 315 1250 105 6х3.5 25 35 8x3.3 35 1.56 
CKA110x34-30 | 400 1000 110 10х5 з2 | 30 8х3.3 34 1.82 
СКА110х34-35 400 1000 110 10х5 32 35 10х3.3 34 1.82 
CKA110x34-38 400 1000 110 10х5 32 38 10x3.3 34 1.67 
СКА125х38-50 500 800 | 125 14x5.5 
СКА130х55-40 | 500 1 800 130 8x4.0 
CKA130x38-45 500 800 130 14x5.5 
СКА130х38-50 500 800 130 | 14х55 
СКА135х38-60 | 60 | 80 135 14х5.5 
СКА136х52-35 800 800 136 8-ф9 
CKA136x52-45 800 800 136 | 6-M8 
CKA140x55-50 1250 800 140 | 16x6.0 
CKA140x38-60 1000 800 140 | 14х55 
СКА145х34-45 1000 800 
СКА160х75-50 1500 800 
CKA160x55-55 2000 800 
СКА160х35-70 1500 | 800 
СКА170х55-60 | 2240 
СКА170х55-65 2240 
СКА180х52-65 2000 
СКА180х55-65 | 








СКА190х38-85 
СКА200х55-65 








СКА210х88-50 


СКА210х85-75 


СКА215х70-75 























注 : 生产 厂家 为 北京 新 兴 超 越 离合 器 有 限 公司 、 北 京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公司 。 
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(4) СКВ 型 无 内 环 型 单 向 攀 块 超越 离合 器 (19А ІВ/Т 9130—2002) 

СКВ 型 为 无 内 环 无 轴承 支承 的 枫 块 式 超越 离合 器 。 使 用 时 ， 将 轴 直 接 安装 在 离合 器 内 ， 用 于 离合 器 的 轴 在 
磨 削 后 需要 热处理 ， 硬 度 达 到 58 ~ 62НЕС, 轴 的 锥 度 每 50mm 不 应 超过 0. 01mm, 为 保证 轴 和 离合 器 外 环 的 同 轴 
eo eae 要 在 离合 器 的 两 端 或 一 端 装 上 轴承 。 常 用 于 和 轻 工 机 械 、 减 速 器 、 提 升 机 、 
电动 深 简 等 机 械 传 动 。 安 装 使 用 要 求 见 СКА 型 的 说 明 ， 








СКВ 型 超越 离合 器 
轴承 





Z 


с=с 
р 







































































































































安装 示例 
Ж 7-3-102 
公称 | 最 高 超越 最 高 | ж | 外 环 | зе | 外 环 刍 
; ын | 空转 转速 有 频率 | o | 直径 | o МИ ими 
代号 型 号 Т, н Жей Т. Loo Dih) ШЕТ (ba) | дк 
Nem | е | /min) Arn 

В203 СКВ40х25-16.51 60 0.1 2400 500 150 25.0 40 16.510 | 4х2.5 0.23 
В204 СКВ47х25-18.796 100 0.1 2400 500 150 25.0 47 18.796 5х3 0.34 
B205 CKB52x25-23.622 150 0.2 1800 400 150 25.0 52 23.622 5x3 0.45 
CKB52x25-24 150 0.2 1800 400 150 25.0 82 24.0 5х3 0.33 
СКВб2х28-30 200 0.2 1800 350 150 28.0 62 30.0 7х4 0.51 

В206 СКВб2х28- 32.766 300 0.2 1800 350 150 28.0 62 32.766 7х4 0.68 
СКВб2х28-35 200 | 0.2 1800 350 150 28.0 62 35 6x3.5 0.45 
CKB72x28-40 315 0.2 1800 300 150 28.0 72 40 7x4 0.61 

B207 CKB72x28-42.088 450 0.2 1800 300 150 28.0 72 42.088 7х4 0.80 
СКВ72х28-42 315 0.2 1800 300 150 28.0 72 42 7х4 0.59 

СКВ80х 32-45 500 0.2 1600 300 150 32.0 80 45 10х4,5 | 0.75 

В208 СКВ80х32-46.761 480 0.2 1800 200 150 32.0 80 46.761 | 10х4.5 | 0.91 
СКВ80х32-48 50 | 02 | 1600 | 20 | 150 | 320 | 80 48 | gx4.0 | 0.80 

8209 СКВ85х32-46.761 50 | 0.2 | 1800 | 200 | 150 | 320 | 85 | 46761 | 10х4.5 | 0.95 
СКВ85х32-50 500 0.2 1600 200 150 32.0 85 50 8х4.0 0.94 
СКВ90х32-55 560 0.2 1200 200 150 | 32.0 90 | 55 10х5.0 1.00 

В210 CKB90x32- 56.109 550 0.3 1200 200 150 32.0 90 56.109 | 10х4,5 | 1.00 
В211 СКВ100х42-56.109 784 0.3 1200 200 150 42.0 100 56.109 | 10х4.5 1.40 
СКВ100х42-60 710 0.3 1200 200 150 42.0 100 60 10х5.0 1.26 
СКВ110х42-65 1000 0.3 1200 200 150 420 | 110 65 10х5.0 | 2.04 

В212 СКВ110х42-70.029 1230 0.3 1200 180 150 42.0 110 70.029 | 10х4.5 1.80 
В213 СКВ120х42-70.029 1230 0.3 1200 180 150 42.0 120 70.029 | 10х4.5 | 2.30 
СКВ120х42-70 1230 0.3 1200 180 150 42.0 120 70 10х4.5 | 2.46 

В214 СКВ125х42-79,356 1390 0.4 1000 180 150 42.0 125 79.356 | 12х4.5 | 2.40 
СКВ125х42-80 1250 0.4 1000 180 150 42.0 125 80 12х5.0 | 2.40 





Е: 生产 厂家 同 表 7-3-101 注 。 
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(5) CKZ 型 ( 带 轴承 型 ) 单 向 株 块 超越 离合 器 (摘自 ВИТ 9130—2002) 

CKZ 型 为 有 轴承 支承 的 模块 式 超越 离合 器 。 常 用 于 包装 机 、 起 重 运 输 机 械 、 冶 金 机 械 、 矿 山 机 械 、 石 油 机 
械 、 化 工 机 械 、 水 泥 机 械 、 电 站 等 ， 亦 称道 止 器 。 此 型 号 主要 用 于 防止 道 转 及 双 动 力 源 的 慢 速 启动 装置 。 安 装 使 
用 要 求 同 CKA 型 。 





































ze 1 一 外 环 ; 

ыл с а CKZ 型 超越 离合 器 чт 

038—0) и; А Р 螺栓 

=> = п ЕЕ 
4—8; 7266 елен NN 
а. ASSTT SN 

У неба [м м кайса 

[Por ве ош; А | 

L 2268 7 一 轴承 ; = дылы та 

= | 8 一 深 柱 安装 示例 





表 7-3-103 
































































































































































































内 环 超越 外 环 / mm 内 环 /mm 
s Q нав | маме | тїн Гаа | wl 
T, n L 纹 孔 数 心 圆 直径 bi | 
Р Ре 7: шеке р, (ат b xt, 
СК275х47-14 180 | 150 | 75 | 47 [ TTE 61 74 14 | 47 | 5x23 
СК277х63-19 180 1500 | 7 | 60 | 4xM6x12 66 19 | 63 | 520 
CKZ80x64-20 200 | 1500 | о | ° 4xM6x12 68 20 | 64 | 5х24 1.95 
СК780х62-30 | э 500 | во | © | HEM 8x40 == 30 | 62 ШЕШ 1.6 
CKZ89x70- 18 200 1300 | вә | 68 | 6xM8x12 73 18 | 70 | 6x28 2 
СК7100х64-20 260 1200 | 100 | 64 | 6xM8x12 88 20 | 64 | 833 2.5 
СК2100х70-25 260 | 1200 | 100 | 68 | 6xM8x12 88 25 | то | тол 3 
CKZ100x64-30 315 1200 | 100 | 64 | 6xM8x12 88 30 | 64 | 833 | 2.85 
СК2100х70-30 315 1200 | 100 | 26 | 6xM8x12 88 25 | за | 833 3.04 
CKZ100x82-30 315 1200 E 6xM8x15 
CKZ105x51-28 | 35 1200 | 105 6хМ8х15 2.8 
CKZ108x89-31.5 500 1200 | 108 | 86 | 4хМ8х15 9 |3,51 вә | 10х33 4.97 
CKZ110x78-35 soo | 1200 | 10 | 76 | 6xM8x16 95 35 | 78 | 10x3.3 5.23 
CKZ120x92-38 630 1200 | 120 | 90 | 8xM8x20 15 | зв ЈЕ] 10х33 | 735 
СК2120х92-40 630 1200 |120 | 90 | gxM8x20 105 | 4o | 92 | 10х33 5.55 
CKZ120x92-42 630 1200 | 120 | 90 | хм8х20 105 |a | 92 | 1233 5.96 
CKZ125x80-30 630 1200 | 125 | 90 | 6хМ8х18 110 Е: | 92 | 10х33 5.1 
CKZ125x80-40 _ | 100 | 120 | 125 | 78 | G6xM8x18 по |a | во | 1237 6.38 
СК2130х92-45 130 | 90 | 8хМ8х20 6.7 
СК2130х92-48 1100 | 130 | 63 6хМ6х20 6.55 
CKZ130x68- 52 1100 130 | 68 | 键 槽 10x3.3 5.95 
CKZ136x95-35 1800 | 100 | 136 | 92 | 6xM8x20 8.42 
CKZ136x95-38 GxM8x20 | 8.38 
CKZ136x95-45 6хМ8х20 8.09 
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АЖ | 内 环 超越 外 环 /mm 内 环 /mm 
ч в FERE | 极限 转速 А 两 端 各 螺 螺纹 孔 中 P ин 质量 m 
T, n L 纹 孔 数 心 圆 直径 Iy /kg 
ИМ - 26 + min 1 (h7) nxMxH D, CH7) | ж 
CKZ136x95-50 1800 | 1000 | 136 | 92 | 6xM8x20 120 E | 95 | 143.8 7.75 
CKZ136.5x95-45 1800 | 1000 |1365| 92 | 6xM8x20 121 45 | 95 | 14x3.8 8.15 
CKZ136.5x95.5-50.8 | 1800 | 1000 |136.5 | 92.8 | 6хМ8х20 120.6 | 50.8 | 95.5 | 12.6x4.5 | 9.45 
СК2150х102-50 2000 | 1000 | 150 | 100 | 8хМ8х20 130 | so | 102 | 14x3.8 12.57 
CKZ150x102-55 | 2000 | 1000 | 150 | 100 | 8xM8x20 | 130 ШЕ: | 102 | 16х43 | 12.25 
CKZ150x102-60 2000 | 1000 | 150 | 100 | 8хМ8х20 130 | во | 102 | 18х44 11.88 
СК2155х102-55 2100 | 1000 |155 | 100 | gxM8x20 140 | 55 | 102 | 16х43 10.06 
СК2155х 102-60 2100 | 10% |155 |19 | 8xM8x20 140 | во | 102 | 18х44 10.02 
СК2160х112-60 2600 | 1000 | 160 | 110 | 8хМ8х20 145 | во | 112 | 18х44 13.07 
CKZ160x112-65 2600 | 1000 | 160 | 110 | SxM8x20 145 | 6 |1 z | 18x4.4 12.65 
CKZ170x112-65 2700 | 1000 | 170 | 110 | 6xM10x20 | 10 | 65 | 12| 18х44 14.88 
CKZ170x92-70 2200 | 100 | 170 | 90 | 6xM10x20 150 | 70 | 92 | 18х44 13.61 
CKZ180x95-50 2500 Г 1000 | 180 | 95 | 6хМ10х20 158 | 50 | 95 | 14х38 из 
CKZ180x128- 55 2500 | 900 | 180 | 124 | 6хМ10х20 158 | 55 | 128 | 16x4.3 18.85 
СК2180х128-60 2800 | 90 | 180 | 124 | 6хМ10х20 160 | 60 | 128 | 18х44 | 18.46 
СК2180х124-65 2800 | 90 | 180 | 124 | 8xó11 ША. 158 65 | т | 18х44 | 2223 
CKZ180x128-70 2800 | 900 |180 | 124 | 6xM10x20 158 | то | 128 | 20х49 18.15 
СК2181х127-74.6 2500 | 900 | вт | 124 | бхМі0х25 | 1588 |746 | 127 | 159х32 ІШЕ 
СК7190х124-60 2550 | 900 |190 | 124 | 6хМ10х25 10 | во | 124 | 20х49 24.5 
Тил И. мори пи 
СК2190х124-65 2550 | 99 | 190 | 124 | вхмюжю | 170 | 65 | 124 | 18x44 | 2437 
СК2190х128-65 2550 | 800 |190 24 | 6хМ10х25 10 | 65 | 128 | 1844 | 2145 
CKZ190x128-70 | 2850 | soo | 190 | 124 | 6xM10x20 170 | то | 128 | 20х49 | 20.01 
CKZ200x128-70 | 800 |200 | 124 | бхфи ЖИ, | г» | % Гов |. 20х49 | 2293 
СК7200х135-65 2900 | soo | 200 | 135 | 6xM10x25 175 | 65 | 135 | 18х44 29 
CKZ210x115-70 2900 | 800 | 210 | 115 | 6xMl2x25 185 | 70 | по 18x6 26 
CKZ210x132-70 3000 | 800 | 210 | 128 | 6xM12x25 185 | 70 | 132 | 20x49 | 25.14 
CKZ220x120-85 | 3000 | 800 | 220 | 115 | І2хМ10х20 195 | 85 | 120 | 20х49 25.1 
CKZ230x120-60 3150 | %0 |230 | 120 | 8xM12x25 205 | 60 | 120 | 18х44 31.5 
CKZ230x120-70 3150 | воо | 230 | 120 | 8хМ12х25 25 | 70 | 120 | 20x49 | 35.51 
СК2230х120-75 8хМ12х25 205 75 | 120 | 20х49 29.7 
СК2230х132-70 вхМ12х25 | 205 |70 | 132 | 20х49 | 30.78 
СК2230х 120-80 8хМ12х25 205 80 | 120 | 22х54 | 2925 
СК7230х132-80 8хМ12х25 205 80 | 132 | 22x54 | 29.82 
СК7230х120-85 8хМ12х25 205 85 | 120 | 24x5.4 | 3379 
СК7230х120-90 3150 | 800 | 230 | 120 | 8хМ12х25 205 | 90 | 120 | 25x5.4 | 3315 
CKZ245x120- 100 4000 800 | 245 | 120 | 8хМ12х25 218 28х6.4 
СК2248х 140-80 4000 800 | 248 | 138 | 6хф17.5 ЖЯ. | 210 
СК2250х140-90 и 70 | 250 | 136 | 12xm12x20 | 225 
CKZ270x115-80 7000 | 100 | 270 | 115 | 12xM16x35 230 
CKZ270x115-90 7000 | 700 | 270 | 115 | 12xM16x35 236 38 
CKZ300x160-100 8000 12ХМ16х40 67.08 
CKZ300x160- 110 12xM16x40 
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(6) СКЕ 型 ( 非 接 触 式 ) {ы ИНЕК Sr ds (摘自 ІВ/Т 9130—2002) 

СКЕ 型 为 带 轴 承 非 接 触 式 单 向 模块 超越 离合 器 。 它 是 利用 模块 的 离心 力 及 其 与 外 环 之 间 的 特殊 几何 关系 以 
实现 “超越 ”传动 。 当 内 环 转速 达到 最 小 非 接 触 转速 时 ， 枫 块 在 离心 力作 用 下 偏转 一 角度 ， 自 动 与 内 、 外 环 滚 
道 非 接触 ， 无 磨损 运转 ， 反 向 逆 止 可 靠 。 常 与 减速 器 配套 用 于 运输 机 械 、 提 升 机 、 治 金 机 械 、 矿山 机 械 、 水 泥 机 
械 、 高 温 风 机 、 电 站 设备 等 ， 一 般 用 于 中 、 高 速 传动 。 安 装 与 使 用 要 求 同 СКА 型 。 


жн 


ОКА 














Ж 7-3- 104 СКЕ 型 (Е) 单 向 模块 超越 离合 器 基本 参数 和 主要 尺寸 mm 
公称 最 小 非 ПЕТА 外 环 内 环 
ЖЕТ | 最 高 转 | 
а 接触 转 i $ 质量 
Ж” қ Ез изин 螺栓 分 | | | 
Т” т, | КЛЕ | ша |" юр | денек | #me | А И (Жы), 
/N: m еі | (h8) 5 хи, j 
УМ + т /Ar* min (nxMxH) 











— — 
CKF185x130-35 | 800 18 430 1500 185 | 8хМ10х25 


СКЕ185х 130-40 800 18 T 430 1500 185 | 8xM10x25 


























CKF190x135-32 1000 22 420 1500 190 | 8xM10x25 
CKF190x 135-38 1000 22 | 420 1500 190 вхм1охэ5 | 
СКЕ190х 135-40 1000 | 22 420 1500 190 | 8хМ10х25 
СКЕ190х 135-42 1000 22 420 1500 190 | 8xM10x25 | 
CKF190x 135-45 1000 22 420 1500 190 | 8xM10x25 








СКЕ190х 135-50 1000 22 420 1500 190 | 8хМ10х25 168 135 50 14х3.8 | 135 26.95 
СКЕ208х 150-45 1600 27 400 1500 208 | 10хХМ10х25 185 150 | 45 14x3.8 150 | 38.16 












































СКЕ208х 150-48 1600 27 40 | 1500 208 | 10хМ10х25 185 150 | 48 | 14x3.8 150 | 37.9 
СКЕ208х 150-50 | 1600 27 400 _| 1500 208 | 10xM10x25 185 150 | 50 | 14x3.8 150 | 37.72 
CKF208x 150-55 1600 27 | 400 1500 208 | 10xM10x25 185 150 | 55 16х4.3 150 | 37.24 
СКЕ208х 150-60 299 27 400 1500 208 | — 185 150 60 18х4.4 150 |36.71 
СКЕ220х150-50 2000 30 400 | 1500 | 220 | 10хМ10х25 | 195 150 | 50 | 1⁄3 8 150 | 42.48 
СКЕ220х150-55 2000 30 400 1500 | 220 | 10хМ10х25 195 150 | 55 16х4,3 150 | 41.99 
СКЕ220х 150-60 2000 | 





30 400 1500 220 | 10хМ10х25 195 150 60 18х4.4 150 | 41.46 
СКЕ220х 150-65 2000 30 400 1500 | 220 loxM10x25 | 195 150 | 65 | 18х44 150 |40.88 























CKF230x 150-50 2500 32 390 1500 | 230 | 12хМ10х25 205 150 | 50 14x3.8 150 |46.65 

CKF230x150-55 2500 32 390 1500 230 | 12хМ10х25 205 150 | 55 16х4.3 150 | 46.16 
— 4 

СКЕ230х 150-60 2500 32 390 1500 230 | 12хМ10х25 205 150 60 18х4.4 150 | 45.63 





= 
CKF230x 150-65 2500 32 390 | 1500 | 230 | 12хМ10х25 205 150 65 18х4.4 150 | 45.05 



































СКЕ230х 150-70 2500 32 390 1500 | 230 | 12хМ10х25 205 150 | 70 20х4.9 150 | 44.42 


































лыр 外 环 ШЕ? 
ШЕП 5 最 高 转 ТРИ а 
型 я НЕ ка Ы # мек ШЕТ 52 RRE 2. Ра 2. ~ 5 
ла, 59 D ох А | EL AE EA л 
Итеа! ахиу D, 














Zr + пп | (h8) й (Н7) | бух, ( 39) 


СКЕ245х 160-60 4000 
СКЕ245х 160-65 4000 
СКЕ245х 160-70 4000 
СКЕ245х 160-75 4000 
СКЕ245х 160-80 4000 
СКЕ260х 160-70 6300 


1500 245 | 12хМ12х25 218 160 60 18х4.4 160 | 55.7 
1500 245 | 12хМ12х25 218 160 | 65 18х4.4 160 | 55.09 
1500 245 | 12хМ12х25 [ 218 160 70 20x4.9 160 | 54.42 
1500 245 | 12хМ12х25 218 160 75 20х4.9 
1500 245 | 12хХМ12х25 218 160 80 22х5.4 


1500 260 | 12хМ14х25 230 160 70 20х4.9 




















































































































































СКЕ260х 160-75 6300 1500 260 | 12хМ14х25 75 20х4.9 
СКЕ260х 160-80 6300 1500 260 | 12хМ14х25 22х5.4 
СКЕ260х 160-85 | 6300 95 370 1500 260 | 12хМ14х25 230 160 85 22х5.4 
СКЕ260х 160-90 6300 95 370 1500 260 | 12хМ14х25 230 160 90 22х5.4 
СКЕ275х 170-85 8000 110 370 1500 275 | 12xM14x25 245 170 85 22х5.4 
СКЕ275х170-85 8000 110 370 1500 275 | І2ХМ14х25 245 170 85 22х5.4 
СКЕ275х 170-90 8000 110 370 1500 275 | 12хМ14х25 245 | 170 90 25х5.4 
СКЕ275х 170-95 8000 110 370 1500 275 | 12xM14x25 245 170 | 95 25х5.4 
СКЕ275х170- 100 8000 110 370 Г 1500 275 | 12хМ14х25 245 170 | 100 28х6.4 
СКЕ295х 185-95 10000 140 295 | 12хМ16х30 260 185 25х5.4 

















СКЕ295х 185-100 10000 140 
СКЕ295х 185-110 10000 140 
СКЕЗЗ0х200- 100 12500 170 
СКЕЗЗ0х 200-110 12500 170 
СКЕЗЗ0х200- 120 12500 170 
СКЕЗ30х200- 130 12500 170 
СКЕЗ60х215-110 16000 215 
СКЕЗ60х215-120 16000 215 
СКЕЗ60х215-130 16000 215 
СКЕЗ60х215- 140 16000 215 
СКЕ410х225-120 20000 230 


295 | 12ХМ16х30 
295 | 12хМ16х30 
330 | 12хМ16х30 
330 | 12ХМ16х30 
330 | 12хМ16х30 
330 | 12ХМ16х30 
360 | 12ХМ18х30 
360 | 12ХМ18х30 
360 | 12хМ18х30 
360 | 12хМ18х30 
410 | 16хМ20х 30 


260 
260 
295 





























СКЕ295х 185-90 [е 140 370 1500 | 295 | 12xM16x30 | 260 185 | 90 25х5.4 
95 
























































СКЕ410х225- 130 20000 | 230 350 1500 | 410 | 16xM20x30 
二 | 一- 一- ај == 
СКЕ410х225- 140 20000 | 230 350 1500 | 410 | 16хМ20х30 360 225 40 | 36х8.4 225 | 206 











СКЕ410х225- 150 20000 230 350 1500 | 410 | 16хМ20х30 360 225 | 150 | 36х8.4 225 |201.98 
СКЕ440х235- 130 25000 240 310 1000 | 440 | 16хМ20х30 390 235 | 130 32х7.4 235 |256.01 
СКЕ440х235- 140 25000 | 240 | 5 10 1000 | 440 | 16хМ20х30 390 235 | 140 36х8.4 235 | 252.1 
СКЕ440х235- 150 25000 | 240 310 1000 16хМ20х30 390 235 | 150 36х8.4 | 235 1247.9 
СКЕ440х235- 160 25000 16хМ20х30 





































































HW: 生产 厂家 同 表 7-3-101 ZE. 


(7) CKFA 型 非 接 触 式 单 向 模块 式 超越 离合 器 (无 轴承 支承 ) 

CKFA 为 非 接 触 式 模块 单 向 离合 器 ， 内 环 旋转 ,使 用 时 应 安装 轴承 ， 保 证 内 外 环 同 轴 度 ， 见 示例 。 主 要 用 于 
防 逆 转 ， 也 可 用 于 高 速 超越 、 低 速 棉 合 的 双 速 驱动 切换 装 惫 ， 当 用 于 防 北 转 时 ， 只 有 在 设备 转速 低 于 最 小 非 接触 
转速 np 时 ， 才 可 实现 防 逆 转 。 安 装 使 用 要 求 同 СКА 型 。 
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Ж 7-3-105 





























































































р 公称 (ЖОН рер i 外 环 /mm =_= 内 环 /mm 
第 5 < нж |а | 最 高 转速 通 孔 孔 数 x | 通 孔 分 布 | L. 
š 副 号 T ој ће p D 直径 жазм Кн d Не |. 
" F aaj HIE 圆 直径 w 1, %, L, 
h % Же | жін ИЕ: тіп (Һ7) |(Н7) пха, р, (H7) bxi 
CKFA90x40-20 140 | sso | 360 | 90 | 66 | 6x66 | 18 40 | 20 | 6x28 | 40 
CKFA95x40-25 190 880 3600 95 70 6x6.6 82 40 25 8х3.3 40 
СКЕА102х40-30 340 780 3600 102 75 6x6.6 87 40 30 8x3.3 40 
СКҒА110х40-35 430 740 3600 110 82 6х6.6 96 40 35 10х3.3 | 40 
CKFA125x40-40 620 720 3600 125 92 8x6.6 108 40 40 12х3.3 | 40 
СКҒА130х40-45 710 670 3600 130 94 8х9.0 112 40 45 14х3.8 | 40 
СКЕА150х40- 50 1100 610 3600 150 114 8х9.0 132 40 50 14х3.8 | 40 
СКЕА160х40-55 1250 600 3200 160 | 116 8х9.0 138 45 55 16х4,3 | 45 
СКҒА175х60-60 И 490 3200 175 135 8х11.0 60 | 18х4.4 
СКҒА190х75-70 2200 480 3200 190 | 145 10х11.0 
СКЕА210х 80-80 3000 450 2400 210 | 160 | 12х11.0 
СКЕА230х90-90 4500 420 2400 230 180 12x13.5 206 80 90 | 25х5,4 | 90 
СКЕА280х 105-100 7500 420 2000 280 | 200 12х17.5 240 100 100 | 28x6.4 | 105 
СКҒАЗ20х 105-130 12х17.5 


























(8) CKFL 型 带 弹性 柱 销 联 轴 器 的 非 接触 式 超越 离合 
CKFL 型 是 超越 离合 器 和 弹性 柱 销 联 轴 器 为 一 体 的 产品 ， 是 在 机 械 传动 中 为 实现 高 低速 度 自动 切换 而 设计 


的 。 多 用 于 重工 和 轻 工 等 行业 中 。 














超越 离合器 РЕДА 
БЕС == š 
пк L 
ЕМЕ 


а а [ых 
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N T 









































1 
Ж 7-3-106 mm 
弹性 半 联 轴 咒 外 形 尺寸 
最 高 转速 | 非 接触 转 离合 器 | 
тә | 公称 转 条 "им т жау | 内 环 | HNM шек 5% Ша 质量 
ИМ ет ы рр | МИН | 孔径 | ви. |р |p, її, | "КЕ 
1 min T min qt Е7 ) (js9) 1 长 度 Ф( H7 长 度 4| пу Š 
Т = Б 
CKFLS | 500 1500 ато |25-30] в |283- | 170- |25.30 | 80-90 |170 4 31 
| | | 33.3 | 150 di - 
CKFLIO | 1000 | 1500 сд Š 4 50 
cunan | 2000 | 1500 
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| 离 合 器 弹性 半 联 轴 器 | ЖЕН 
和 war | 最 高 转速 | 非 接触 转 T s= 离合 加 | 质 
на ARRE | En | 内 环 | mm | s| 安装 | 安装 | 安装 质量 
| ҚА КИ | E | 宽 | | же је | ви |p |p | 1 | | g m/kg 
d(E7) | (js9) KE |Ф(Н7)| K EF A 
Р 64.4- | 150- 150- 
SKEL 3 ~ ~2, - 3 
СКЕТАО 4000 1500 80 60-80 | 18-22 8 170 60-80 170 区 306 | 345 |170 5 91 
85.4- | 165- 80- 150- 
"КЕ А 22- 
CKFL80 8000 1500 330 80 ~ 100) 22 ~ 28 106.4 200 100 210 285 | 360 | 426 |211 5 161 
~ 95.4~ | 175~ 90~ 170 ~ 
"КЕ >> 25-2. ? 2 
СКЕ 00 10000 1500 330 90-110) 25-28 116.4 220 110 | 210 |9 ШЕШЕ 5 183 
! 
120- 127.4- | 200- | 120- | 220- 
:KFL2 2 2 32~ 
CKFL200 20000 1000 80 150 2-36 158.4 250 150 250 410 | 500 | 508 |252 6 376 
130- 137.4- | 230- | 130- | 220- 
КЕ 2 2 = 2 
CKF1L250 25000 1000 270 160 32-40 169.4 270 160 300 440 |535 |581 |275 6 468 
130- 137.4- | 230- | 130- | 250- 
`K аза > 
CKFL315 31500 750 270 180 32—45 190.4 270 180 300 470 | 565 == 
СКЕТАОО 40000 750 
СКЕ1500 | 50000 650 
= 1. 安装 轴 伸 的 配合 代号 为 , 直径 25~30mm ЈЕ js6, 1445 35~50mm 是 k6， 直 径 大 于 50mm 是 m6, 
半 联 轴 器 安装 孔 的 键 梢 宽 及 高 与 离合 器 安装 内 孔径 的 键 覃 宽 及 高 相同 ， 





订货 时 应 注 明 内 环 的 旋转 方向 ， 和 孔径 及 安装 轴 伸 ， 
4. агат 3-101 注 





(9) CKS 型 双向 模块 超越 离合 名 (A ЖШ) 

CKS 型 双向 枫 块 超越 离合 器 的 一 端 轴 孔 接 主 动 轴 ， 另 一 端 轴 孔 接 从 动 轴 。 当 外 环 不 动 ， 主 动 轴 顺 时 针 或 道 时 
针 转 动 时 ， 从 动 轴 也 同步 转动 ， 而 当 从 动 轴 受 外 转 矩 的 作用 时 ， 顺 时 针 和 逆 时 针 都 不 能 转动 。 常 与 滚珠 丝 杠 副 或 
其 他 部 件 配套 ， 作 为 防止 逆转 机 构 ， 也 可 以 单独 使 用 作为 精确 定位 ， 传 递 转 矩 或 切断 转 矩 的 传递 。 用 于 轻 工 和 起 
重 运输 机 械 等 。 安 装 使 用 要 求 见 CKA 型 。 






















































































2 
= 
- 
+ 4 向 
ж 2227-44 
Е b 
4 
~ 
Є | 
—Ek 
Ака == 
Z 
ШЕТЕН 
Ж 7-3-107 mm 
у а | 4 b » | p | | | | 5 [а | % Т./М-т 
CKS70( 42)x58- 10 10 2 | 3 [14 | 70 | 55 | 42 | 58 | п |66| u | 20 
CKS75(45)x58- 10 10 | 20 | 3 [14 | 75 | бо | 45 | 55 | п | 66| и | 20 
CKS85( 55)x68- 12 | 4 | 30 
CKS95( 57)x78-15 5 
CKS95( 57)x78- 17 











СК5105( 62)x78-20 
CKS115( 74)x78-20 
СК5115(74)х88-25 
СК5132( 88 )х 100-30 




















120 








































续 表 

ашу + = д + ЖЕНЕ 

no 4 [а | |» |» Та а ГЕ ГЕТА | ú, ике 
CKS145(94)x110-35 35 40 10 3.3 145 120 94 110 20 13 | 20 200 
СК5155( 108 )х 110-40 40 40 12 | 33 155 128 108 110 20 13 20 Е 250 
СК5160( 110)х 120-45 45 160 | 134 110 120 | 2 20 300 
CKS195( 135 )х 140-50 195 500 




















注 : 1. 壳 体 也 可 根据 用 户 要 求 确定 其 形状 和 尺寸 
2. 生产 厂家 同 表 7-3-101 注 


п 安全 离合 器 


安全 离合 器 是 一 种 限 乍 装 置 。 当 传递 转 抢 超过 限定 值 时 ， 离 合 器 的 主 、 从 动 部 分 脱 开 或 相互 打滑 ， 从 而 起 到 
1\7 过 载 保 护 作用 。 主 要 用 于 设备 在 工作 中 有 可 能 发 生 大 的 过 载 或 存在 大 冲击 载荷 而 又 难以 计算 的 传动 系统 。 其 限定 
р 转 矩 可 通过 螺母 调节 ， 当 传递 转 矩 低 于 限定 值 时 ， 其 作用 相当 于 联 轴 器 。 
安全 离合 器 对 防止 机 械 因 过 载 而 损坏 、 造 成 事故 关系 重大 ， 因 此 要 工作 可 靠 ， 动 作 准 确 、 灵 敏 ， 保 证 过 载 时 
迅速 脱 开 ， 另 外 ， 还 应 有 调节 限定 转 矩 的 可 能 且 调节 方便 。 


11.1 安全 离合 器 的 型 式 与 特点 


























































Ж 7-3-108 
拼合 式 安全 离合 器 摩擦 式 安 全 离合 器 
型 式 简 ІН 型 式 简 图 

端 Е 

ІШ Ж 

牙 ЈА 

ib: 盘 

安 安 

式 式 

销 1 一 外 党; | 多 

E 2 一 销 钉 ; | Ж 

安 安 

全 3 一 星 轮 ; | 全 

式 ти | 式 

Б š 单 

£ СЩ [| 

Ж HE 

> 安 

N ü 1,2 一 半 离合 圳 ;3 一 压缩 弹簧 ;4 一 执 ; 
= = 5 一 螺母 ;6 一 轴 套 






















































кале r dh 摩擦 式 安 全 离合 器 
型 式 简 图 型 式 简 图 
| 7 
жа 7) 
: кже И 
钢 ЩЙ i 1 一 轴 套 ; 
Е Е 2 一 螺钉 ; 
= 双 = ; 
р ІЙ l sa. 
X HE 1 4 ки 
2 安 еті ,7 一 半 离 合 器 ; 
珠 全 а РЕ 5: тот 
对 А ЧЁ ова, | 
Ж 1 .4 一 半 离 合辑 ; 2 一 钢珠 ; 3-і; | Su КК Ж Š кшш, Хы 
2 5 ЖИ, 6 一 螺母 ; 7 ғасы Ей юа ғ 
77 А к 
9 1⁄2 ҮР м 
接合 时 元 件 间 的 压 紧 力 靠 弹 得 调节 。 当 载荷 超过 弹 得 | ВЕ ЛЕ ЕЕ, 当 载 荷 超 过 弹 得 限定 的 极限 
的 压 紧 态 时 ,元件 相对 滑动 ,退出 符合 ,中 断 传动 转 矩 时 ,离合 器 主 从 动 部 分 摩擦 元 件 间 即 出 现 相对 滑动 ,并 因 靡 
元 件 滑动 .实际 上 是 一 种 频繁 的 离合 过 程 (由 于 压 紧 弹 | 擦 而 耗 掉 一 部 分 能 量 。 该 离合 器 工作 平稳 ,只 要 散热 好 ,可 以 用 
+ ЗЕЕ ВУ ИЕ У АИ СВЕ НЕ, ok ri ХДЕ НЕНСИ Ж | TB Gr a Pl М & К R. ЕЛЕНА ЕНІН аң 38 fir iy 
" | 统 ) ,这 种 反复 作用 就 可 能 使 被 保护 机 件 因 附加 动力 过 载 | 系统 
| 受到 损害 ,所 以 这 种 离合 器 不 宜 安装 于 过 载 时 转 差 大 的 场 | ” 单 盘 单 锥 离合 器 在 传递 小 转 矩 时 使 用 ,其 结构 比较 简单 ,多 盘 
”| 侣 , 宣 用 于 转速 不 太 高 ,载荷 不 太 大 ,从 动 件 惯性 较 小 的 | 安全 离合 器 因 盘 数 较 多 , 径 向 尺寸 较 小 ,可 传递 较 大 的 转 矩 ,从 
系统 0. 098 45 24500N - m; 双 锥 安全 离合 器 有 两 种 推力 弹簧 ，[ 式 用 
钢 球 对 模式 传递 转 矩 一 般 在 12.7-4780N + m 于 传递 中 ,小 转 矩 , 上 L 式 用 于 传递 较 大 转 矩 
钢珠 式 可 适用 转速 高 ,载荷 较 大 ,过载 频率 较 高 的 系统 | ” 锥 式 传递 转 矩 58.8-23520N · т 


11.2 安全 离合 器 的 计算 


牙 腻 安全 离合 器 钢珠 安全 离合 器 多 盘 安 全 离合 器 





(а) ШЕН (Ж: АИК) (а) 端面 钢珠 (钢珠 对 钢珠 、 钢 珠 对 牙 ; Рана ада 
У, УСНЕ) RELOS Пон 
圆锥 安全 离合 









82574 





r< 
9—4 
wa 





(b) (Ша (НТ, ТИК Ж) (b) 径 向 钢珠 (钢珠 对 牙 ， 分 散 弹 得 ) b=(0.15-0.25)R, 


7-348 


Ж 7-3-109 





计算 公式 说 





计算 项 目 1 明 
































计算 转 矩 Т.=ВТ, ТРНОВА М + em 
жеген Hi шінімен =0; 15-- 
N Т. 2R — я 面积 ст 
端面 牙 0,” [асар E ] А, ен 
" б B 一 一 安全 系数 ,一 般 取 B=1.35~1.40 
牙 Т Зи. d = 一 一 牙 数 
w: 15 5 ыса Ai 5б 2 = 
p 径 向 牙 Q- [© = ІШЕ р) p 一 一 工作 面 摩擦 角 ,(°) ,一 般 取 p=5°~6° 
5 э , К, 一 一 牙 面 平均 半径 ,em 
Е Зил а 
式 E25) | а--ИЙЯЖ, 2 -(1/2-1/3): 
"| и 于 作 面 摩 所 因数 人 =tanp=0.1 
НЕ 7) Q, =(0. 85-0. 90) Q, a 一 一 牙 面 工作 倾角 ,ae=30*- 50*， 一 般 取 
а=45° 
牙 面 挤 压 应 力 ПР. 2 пр ВЫ Niom, Dalt 1-3-9 
| " IOOA.R, " 44——Юй АЕ 
ПН T, =ВТ, 
НАЛ 7] T. 一 一 计算 转 矩 N .cm 


= 一 一 钢珠 数 ,一 般 z=6=~8 
从 一 一 工作 面 摩擦 因数 ,p=tanp 二 0. | 
P ,一 一 钢珠 许 用 正 压 力 ,N, 见 表 7-3-110 


端面 钢珠 (中 心 弹簧 ) | 0,=—— [ам а-р) я | 






























































Т 
84 В = “ у = пр 
МИНИ ЕНИ) | Q 2 ачта B 一 一 安全 系数 ,一 般 取 B=1.2~1.25 
че 3 T. 3 а К 一 一 工作 面 平均 半径 ,em 
q | 径 向 钢珠 өза |(1 = un(a) | р 一 一 工作 面 摩擦 角 , 一 般 取 p=5°~6? 
全 р 一 一 滑 键 或 钢珠 的 摩擦 因数 ,p=0. 15-0. 17 
3⁄4, d 
и 24004.) ] a 一 工作 面 倾斜 角 ,直径 相同 的 钢珠 对 钢珠 ， 
=30°~50°; 通 常 取 45°; 钢珠 对 牙 .a = 
弹簧 初 奈 紧 力 0,=(0.85—0.90)0, qata У и 
š Т, 一 一 需 传递 转 矩 ,N + ст 
钢珠 数量 "а. „08а 4,1 一 一 见 本 表 图 中 标注 
Р„К„сов( «-р) 
十 
ЕНЕ Т. =ВТ, 
% = Т. i REREN · ст 
盘 Т. | т 摩擦 面 对 数 ,m=i-1 
РЕ REZI = s= | 
j МИА 9 К ит i 一 一 摩擦 片 数 
式 р, 一 一 许 用 压强 ,NXemz ‚ И, 7-3-17 
摩擦 面 压强 йе a B 一 一 安全 系数 ,一 般 取 B=1.2~1.25 
I- ~ > ш РЖ, М.Ж 7-3-17 
ЕСЕЛІГІ Т, =ВТ, Ка 一 一 平均 摩擦 半径 ,cm 
R +R 
DM — 
ЧЕ ü Т, 
РЕ Ж S Н 7) 0-% n sinopsis) а---ШЯ,-ШШа-209--30% 
* Р МЕ... 4 一 一 摩擦 面 宽 ,em 
ТЕ. Т, ЕН, N + с 
ВЕ ЕЕ p=——=p, É es = 








ЗЕ 7-3-110 钢珠 的 许 用 正 压力 P 
钢珠 直径 do 
/mm 


AN 


Бор 





















11.3 安全 离合 器 结构 尺寸 (参考) 


(1) 多 盘 安 全 离合 器 结构 尺寸 


<; 
ру) 


- 
\ = 
— 


sss 


— | 








一 半 离 合 器 ;2 一 外 片 ; 3 一 内 片 ， 4 一 碟 簧 ;5 一 轴 套 ; 6 一 螺母 ; 7 一 螺钉 















































表 7-3-111 mm 
ЗАНЕЕЕ 
кйш А р Е H K 4, N 
/N: m _| - 
24.5 
39.2 70 10—20 58 60 40 90 45 
61.8 | | 
| 75 80 55 125 60 
98. 1 
61.8 
98.1 100 14—35 90 90 55 125 60 
157.0 
98.2 
157.0 125 17-45 10 110 60 140 70 
245.3 
157.0 
245.3 135 17-45 110 110 65 150 75 
392.0 ë 
245.3 
392.0 150 22-55 120 125 75 180 95 
618.0 | | | 
392.0 | 
618.0 170 28-65 155 140 85 200 100 
































7-350 
(2) 牙 赔 安全 离合 器 结构 尺寸 





I 





第 1 系列 | 第 2 系列 





















































































































































(3) 钢珠 安全 离合 器 结构 尺寸 (一) 











У] ___| 
Z Za 
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ИРЕНЕ пре ZN 
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Ж 7-3-113 mm 
d І 
公称 转 最 大 转速 | 质量 
098 ПИШ паша 12 1 таа a | +]: Е ч үч 
ZN • т 第 1 系列 | 第 2 系列 | 24 ЕТ г. min g 
8 со ағы E == 
3.9 9 = — | = | 36 | 45 | 67 2 | 3 з | 1.8 | 1600 |0.50 
10 == — | = 23 | — 
9 — == | = 20 | 一 
6.2 4 | 48 | 75 14 | 4 4 |25 | 1250 |0.67 
10 = — | — 
"N 一 ==; |= 23 | 一 
9.8 12 = == | 12 80 16 0.96 
14 = 14 | 13 
50 | 36 | 一 一 š 5 3 1000 г 
12 = = || 18 30 | 25 
15.7 14 ЗЕ 14 | 13 90 18 1. 10 
16 - 16 | 15 40 | 28 
14 = 14 | 13 30 | 25 
16 = 16 | 15 
24.5 18 Е — |; | | Zm |ко| + | „| 21 6 6 | 3.5 800 | 2.00 
= 19 == == 
18 一 — | 7 
МЕЗ 19 E s= 40 28 
39.2 m из аи || а | ® | Л 24 | 6 6 | 3.5 800 [2.26 
22 = 23 | 22 
20 一 20 20 120 50 36 
61.8 = = = ú 70 | 80 в | 8 | 7 |40] 630 |260 
25 = 25 | 25 60 | 42 
一 24 — | 一 50 | 36 
25 = 25 | 25 
981 ж ka ж | да | 85 | 95 | 150 | 60 | 42 | 32 | 10 8 5 500 | 5.16 
== 30 = | 30 80 | 58 
28 = 28 | 28 60 | 42 
Те a ma — | | 5 |100 | 190 36 | 10 500 |7.00 
3 нед 
м ы) е 80 | 58 8 5 
245 — 38 38 | 38 125 | 220 42 | 12 400 |12. 30 
40 
40 


















































7-352 
(4) 钢 球 安全 离合 器 结构 尺寸 (二 ) 


CE 
35° 














Е 
Е 
и АБО КІ ме ҮҮ MNA 
2777 ZS Sie ААА ААА АГА 
СК "222222222225 5, КИ 
САМ Е шав и Л 





-一 一 一 一 一 一 一 一 : ER 
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XN MAAN к“ 
Аааа OOOI ЧЧ / 
Е | 


<S 





Л N 





кале SVOU АДА 

















1,10 一 螺母 ，2 一 齿轮 ; 3 一 轴 套 ; 4 一 轴 ; 5 一 套 简 〈 半 离合 器 ) ; 6 一 支承 座 ; 
7 一 壳 体 ( 半 离合 器 ) ; 8— 32, 9 МН 






































表 7-3-114 
钢 球 弹 = 
m” 弹簧 | 钢丝 自由 状 | 压缩 状 
НЕ D , Т" р Е = У | 
极限 转 短 | D | Poj Di | јаја а ће | / SË Т Ta +e we ТЕРІ 
ZN • m do d, | ИН 
z/ 个 Da а, n H Н, 
| JIZN 
mm mm mm 
13-14 70 70 1.5 | 33 80 55 
23-32 65 50 60 40 32 70 |11.5| 3011013011 8 М6 170 10 | 2.0 | 26 68 54 
46 ~ 64 110 360 2.5 | 36 108 94 
24 ~ 30 15 137 [20 27 80 57 





























33~57 75 | 58 | 70 | 46 | 36 | 75 |13.5| 3.5 | 1.0 | 4.0 | 13 8 280 12% | 25 | 22 70 57 
65 ~ 104 | 120 | | ме | 526 3.0 | 32 115 101 
25-29 95 106 2.0 | 34 119 73 
56-86 85 | 65 | 78 | 52 | 40 | 95 |16.5 4.5 | 1.5 | 4.5 | 16 | 8 394 15 | 3:0 | 23 90 72 
89-141 120 | 650 | __ %5 | 27 113 97 
50-63 214 2.5. | 28 100 72 





95 
67-103 | 100 | 78 | 92 | 65 | 48 | 95 | 16.5 | 4.5 | 1.5 | 4.5 | 16 


8 
107-170 120 650 35 | 27 | из | 97 
59-68 100 T | | 2.5 | 28 | 121 2 
9 
— 
10 














108-186 | 115 | 88 | 105 | 72 | 55 | 100 |20.5 | 5.5 | 1.5 | 5.5 | 20 



































































157-248 120 | 
114-144 100 300 3.0 | 23 | 104 | т 
140-215 | 130 | 102 | 120 | 85 | 68 |110 |20.5| 5.5 | 15 | 5.5 | 20 мв | 490 | 19 |з5 | 20 | 93 | 72 
202-320 | 125 | 754 40 | 24 | 118 | 96 
192—236 | 130 T | 410 35 | 27 | 139 | 91 
253-340 | 150 | 118 | 140 | 100 | 80 [130 [24.5 | 6.5 | 2.0 | 65 | 24 | 10 630 | 22 [40| 24 | 127 | 96 
512-695 | 200 | | | | 1300 5.0 | э 196 | 166 
266-326 130 
s | š, 


350-472 | 170 
710-965 
311-384 
411-554 | 195 
834-1138 
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续 表 
钢 球 弹 Ж 
w. а йй 22 自由 状 | 压缩 状 
7% ЕЕЕ = ве 外 径 | 直径 | 圈 数 
да 271 | J/N ы а, п Н H, 
mm mm 
560-665 | 160 | [ 750 4.0 | 26 | 164 | 121 
836-1175 | 225 | 185 | 210 | 150 | 135 | 160 |28.5 | 8.0 | 2.0 | 7.5 | 28 | 14 [mio] 1430 | 26 | 5.0 | 38 | 257 | 210 
1641-2200 250 1900 6.0 | 35 | 247 | 210 
840~ 1060 | 160 | 750 4.5 | 26 | 164 | 121 
1650 ~ 1940] 260 | 216 | 240 | 195 | 160 | 250 |28.5 | 8.0 | 2.0 | 7.5 | 28 | 14 1430 | 26 | 5.5 | 38 | 257 | 210 
2055 ~ 2600 (250 1900 6.0 | 35 | 247 | 210 и 
1600 ~ 1800 T | 
2480 ~ 3000 300 | 250 | 250 | 



















































11.4 安全 离合 器 产品 ? 


(1) Ті Ж ЕХ ИЕ 
D TL 轻型 转 矩 限制 器 



































Ж 
@ 


2 


TL250, TL350 





RIN 
4 
” 

* 
1 


ТЕЙ Ш 


5 





СЕ 


pn Т 






ТІ.500, ТІ.700 





И 
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Ж 7-3-115 








型 号 





TL200- 1L 











TL200- 1 
TL200-2 












TL250- 11. 
TL250- 1 









6.9~27 





TL250-2 





14~54 


传动 件 最 大 宽度 


5/тт 








0.2 








TL350- 11. 


9.8-20 








Т1,350-1 





20-74 





TL350-2 


34- 149 








TL500- 1L 





20~49 





TL500- 1 


47~210 









0.6 











ТІ,500-2 


88-420 












TL700- 11. 


49-118 





TL700- 1 


116~569 








TL700-2 


223-1080 











型 号 


| ! н 








TL200- IL 
ТЕ200- 1 





TL200-2 


29 


6.5 










TL250- П. 





TL250-1 
TL250-2 


65 
















TL350- 11. 
TL350- 1 
TL350-2 
















ТІ,500- 11. 
TL500-1 


127 





TL500-2 








TL700- 11. 





TL700- 1 








TL700-2 






















29 052-907 





注 ; 1. 本 产品 由 北京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公司 生产 ， 
2. 内 孔 中 的 键 槽 按 用 户 要 求 加工 。 


© TL 重型 转 矩 限制 器 
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Ж 7-3-116 
шон 转 矩 范围 孔径 最 高 转速 传动 件 最 大 宽度 5 质量 
“7 ZN- m /mm /r* min" | /mm /kg 
TL10-16 392 ~ 1247 T 
30-72 1000 24 21 
ТІ.10-24 588 ~ 1860 | 
TL14- 10 882-2666 
40-100 500 29 52 
ТІ14-15 1960 ~ 3920 
TL20-6 2450-4900 
500 31 117 
TL20- 12 4606-9310 
| p T 5 
型 号 = - ë 2102 с | s 4 
mm 
TL10-16 -0. 085 
254 100 115 23 8.5 19 19 1357008 
TL10-24 "> 
TL14- 10 Jš ж 
356 145 150 31 27 27 18309 
TL14-15 “Ó. 
ТІ20-6 Е ЖЕ 
— 508 185 175 36 36 36 226 © 
TL20- 12 70% 


























注 : ІН 7-3- 115 1%, 
@ TL-B、TL-C 型 转 矩 限制 器 〈 带 链 轮 齿轮 或 带 轮 ) 











TL250-B, TL350-B 








TL500-B, ТІ.700-В TL500-C .ТІ,700-С 





N 










































































































































































Ж 7-3-117 
124 (4) 
_ /N- m /mm /kg 
TL200- ILB/1LC 1.0~2.0 60.89 9.525 0.3 
TL200- 1B/1C 2.9-9.8 7-14 1800 (16) (65.1) (12.7) (1.0) 
| (8-31) (1200) 16 65.10 12.7 0.33 
ТІ200-2В/2С 6.9-20 
(16) (65.1) (12.7) (1.0) 
TL250- ILB/1LC 2.9-6.9 22 89,24 12.7 0.85 
TL250-1BZ1C 6.9-27 10—22 1800 (22) (89.24) (12.7) (1.9) 
рори а (13-38) (1000) 18 91.42 15.875 0.92 
I š | (89.24) (12.7) (1.9) 
1Т1350-11В/11С 9.8-20 105.36 12.7 1.55 
'TL350- 1B/1C 20-74 17-25 1800 (121.62) (15.875) (42) 
(13-45) (800) 111.55 15.875 1.68 
Т1.350-2В/2С 34-149 22 
(121.62) (15.875) (4.2) 
TL500- 1LB/1LC 20~49 30 151.87 15.875 
TL500- 1B/1C 47~210 20~42 1800 (28) (170.13) (19.05) 
(18~65) (500) 25 151.99 19.05 
TL500-2B/2C 88—420 
(28) (170.13) (19.05) 
TL700- ILB/1LC 49-118 35 212.52 
TL700- 1B/1C 116~569 30-64 1800 (28) (226.85) 
р (23-90) (400) 26 210.72 25.40 
TL700-2B/2C 223-1080 
2%, j. — | (28) (226.85) 
Я D Па 1, 1 т п 
型 号 | 
mm 
ке 
TL200- 1LB/ILC ЕЕЕ айы р 
Т1200-1В/1С => и 2? ба (29) (7.5) 38 
(76) (50) (55) (24) š 
Т1200-2В/2С 
Т1250- ILB/1LC 
TL250-1BZIC ° 25 48 16 (48) (7.4) 50 
те | уда (56) (16) (25) š 
TL250-2B/2C 
TL350- 1LB/1LC 
m] 89 42 62 
11350-1В/1С (9.7) 63 
(137) (72) (103) 
Т1,350-2В/2С 






























































D Dy 1. т л 5 5. 
型 号 
mm 

TL500- ILB/I LC 
SOP ыз 127 65 76 22 
TL500- 1B/IC (76) (11.6) 2 
| gg) (105) (120) (40) 
TL500-2B/2C | 
TL700-1LBZ1LC 
ЕД 178 95 98 24 
ТІ.700-1В/1С | (15.3) = 
— — (25 (168) (66) 
TL700-2B/2C 


kE; 同 表 7-3-115 E. 括号 内 数据 为 TLxxx-C 型 的 数据 ， 
а) т-с 重型 转 矩 限制 点 























АНЕ |FL di (4) | 最 高 转速 贡 量 有 m n 8 





М.т /mm /r* min 
392-1274 30-72 
588 ~ 1860 (33-95) 
882 ~ 2666 40~ 100 
1960 ~ 3920 | (38-118) 
2450-4900 | 50-130 
4606-9310 | (43-150) 


Ж. 同 表 7-3-115 注 
(5) КМС 型 转 矩 限制 器 





300 71 115 26.2 
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表 7-3-119 









ше (йын 
/М“т mm /kg 

KMC-L 12А | 06-12 | 7-14 s] 24 | 84 

KMC-LA № | KMC-L35A | 12-35 | 10-22 | 65 

КМС-1,90А | 59-90 | 17-25 | 89 | 42 | 120 

KMC-L 2504. | 11.8-250 | 20-42 | 127 | 65 | 166 

KMC-L 650A | 29.4-650 | 30-64 | 178 | 95 | 216 





















































ЕНЕ | WD 
410 
型 号 扭矩 范围 | 最 高 转速 4 D | Di L Lı Lz |545 | 链 轮 节 距 | 直径 质量 
N'em |/т- тіп”! РА _| /kg 
mm mm 
4.3 20 |9.525 | 60.89 0.3 
KMC-L 20B 1.0-20 1200 7-14| 50 | 24 | 29 |6.5 


7 16 | 12.7 | 65.10| 0.33 


KMC-L 60B | 2.9-60 1000 |10 Ja 35 | 48 | 16 | 4 | Шз 
KMC- LB 型 š ; š | 7 | 18 [15.875 6142 | 092 


Т | 7 EE” 12.7 [105.36] 1,55 
KMC-L 1508 | 9.8-150 800 17-25| 89 | 42 | 62 | 19 | 6 
15.875|111.55| 1.68 


7 30 |15.875|151.87 4.3 
KMC-L 450B | 20-450 500 20~42) 127 | 65 | 76 | 22 | 7 === 
10 25 |19.05 |151.99| 4.7 


10 | 35 [19.05 [212.52 10.7 
KMC-L 10008 | 49-1000 | 400 30-64 178 | 95 | 98 | 24 | 8 т 
| 13 | 26 [25.40 |210.72| 112 
шш | йй | 链 轮 | ӨНЕ ТЕ), | Di || в | & |1 


型 号 范围 | # i 数 | 节 距 P| 直径 


AN: ый a . 


KMC-L 20C 1.0~20 























































































KMC-LC 型 

















KMC-L na 2.9~60 


KMC-L 150C | 9.8~150 
































KMC-L = 20-450 


КМС-І. 1000С 226.85 | 30-64 

















注 : 生产 三 家 : 北京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公 司 ， 北 京 新 兴 超 越 离合 器 有 限 公 司 。 


(2) TGB 型 钢珠 转 矩 限制 器 
@) TGB 型 转 矩 限制 器 


TGB20,TGB30,TGB50 











TGB70 











Ка" = - 






















































































Ж 7-3-120 
"gs 转 矩 范围 孔径 最 高 转速 飞轮 矩 GD? 质量 
/М“т /mm /т + min”! ИМ + ш? /kg 
ТСВ 20-Н 9,8-44 8-20 700 2.3 0.9 
TGB 30-1. 20-54 | 
12-30 500 7.9 2.0 
ТСВ 30-Н 54-167 
TGB 50-1. 69-147 
ТСВ 50-М 137-412 
ТСВ 50-Н 196 ~ 539 
TGB 70-Н 294 ~ 1080 
k 5 4 | «| ë |» 
ТСВ 20- г | 47 ШЕ 57 | 25 
ТСВ 30-1. 
一 一 | 4 | 25 | 7 | m 
TGB 30-H 
TGB 50-1. | 
TGB 50-4 | 81 
ТСВ 50-Н 
ТСВ 70-Н 








Ж. 同 表 7-3-115 注 
(2) TGB-B 型 转 抢 限制 器 











































TGB20-B—TGB50-B 
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TGB70-B 







































































第 表 7-3-121 
4 ЕЛЕ ЗК 7j 45 А-гү fE; 
7 шон ЖӨБ ЙИН 孔径 最 高 转速 质量 /ie 
УМ m / mm Zr- тіп! 
篇 TGB 20-НВ 9.8-44 8-20 700 1.6 
ТОВ 30-1.В 20-54 
12-30 500 3.2 
TGB 30-HB 54-167 
TGB 50-LB 69—147 | 
TGB 50-MB 137-412 22-50 300 7.9 
TGB 50- HB | 196—539 | 
TGB 70-HB 294 ~ 1080 32-70 160 25.0 
— = 一 
куза КЫ сір kb Ma А В С D ы ú H 
шон REFE ТАН 链 轮 齿 数 i a (h7) |P. C. D 
P/mm 2 —— — 
mm 
TGB 20- HB 12.7 26 47 7.5 5.7 25 90 78 | 82 54 | 
TGB 30-LB 
15.875 26 60 9.5 7 33 113 100 106 
ТСВ 30-НВ 
TGB 50-LB 
ТОВ 50- MB 19.05 30 81 14.5 | 85 | 44.8 | 160 | 142 150 | 166.7 
ТСВ 50-НВ | 
TGB 70-HB 








































































型 号 
mm 

ТОВ 20-НВ 30 М5 4 М32х1.5 MSx6 М4х8 2 
ТОВ 30-LB 

42.5 M6 6 M45x1.5 M5x6 M4x10 2 2: 
TGB 30-HB 

|} өле 
TGB 50-1.В 
TGB 50-МВ 70 М8 6 М75х2 М5х10 M4x14 
TGB 50- HB 
— 

ТОВ 70-НВ 106 M10 6 M110x2 M5x10 M10x28 3 ЖЫ, 

















Е. 同 表 7-3-115 注 




















(3) KGZ Жї RE BN iil g 
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KGZ-B 型 


KGZ-C 型 




















EAS 
кас Ча! 
4 











[5] 








асыққа 





ее 






















































































































































ИМ Ут + min `! mm 
KGZ50 | 10-50 | 700 | 8-20 | 90 | 78 | 62 | 32 | 82 | 47 | 7.5 
амын KGZ 170 20-170 | 500 1230 | 113 100 || 82 | 45 | 106 | 60 | 9.5 
KGZ 550 | 69—550 300 22~50 | 160 | 142 | 122 | 75 150 | 81 [14.5 
KGZ 1000 |294-1000| 160 |32-70| 220 | 200 | 170 | 110 | 205 | по | 14.5 
| нов | 最 高 | ме | 链 轮 | 分 度 加 Ба |р 
җы. 范围 转速 щй | PH P |Ë f Po | ІЗІ”! 
/N + m |/r ° тіп! 7 юа 
KGZ-B 型 KGZ 50B 10~50 700 | 26 12.7 |105.36 | 8-20 | 82 | 32 | 47 
KGZ 170B | 20-170 500 26 15.875 | 131.70 | 12~30 | 106 | 45 | 60 
| kcz 5508 | 69-550 300 30 19.05 | 182.25 | 22-50 | 150 | 75 С 
KGZ 10008 |294~ 1000] 160 32 | 25.40 | 259.14 | 32-70 205 | 10 110 
өн [gam gw a | + Го Го о Та [а [а m 
| ZN em re mn"! niy Же 
әсет |80256 | 10-50 | 70 | 8-20 125 44174 63 | 82 | 32 | 76 |32.6| 25 | 25 | 47 | 23 | 2.5 
ТЕРІН KGZ 170C | 20-170 | 500 |12-30 | 18-48 |146.7 73 | 106 | 45 | 93 |40.5 | 33 | 28 | 60|26)48 
KGZ 550C 9~550 300 Тар 5 3 126 | 51.0 区 40 | 81 | 3.3 |12.2 
KGZ 1000C |294 ~ 1000] 160 32-70 | 28-75 [283.2 








1. 根据 使 用 需要 ， 
主要 应 用 于 对 闭环 控制 有 要 求 ， 且 过 载 后 转 差 不 大 的 场合 
2. 生产 厂 ; 北京 新 兴 超 越 离合 器 有 限 公司 


м 


可 配合 






































无 触 点 开关 或 者 位 移 传感器 使 用 ， 过 载 脱 开 的 同时 ， 通 过 自动 化 控制 进行 报警 或 切断 电机 电 








1 制 动 机 的 功能 、 分 类 、 特 点 及 应 用 


使 运动 中 的 机 械 系统 减速 以 及 停止 有 两 种 办 法 : 一 种 是 电力 制 动 ， 这 种 制 动 只 能 消耗 机 器 一 部 分 功能 ， 减 小 
或 限制 运动 速度 ， 不 能 使 运动 中 的 系统 完全 停止 ; 另 一 种 是 机 械 制 动 ， 机 械 制 动 的 装置 叫 制动器 。 本 章 仅 介绍 机 
械 制 动 及 制动器 。 

(1) 制动器 的 功能 

O 制 动 : 使 运转 中 的 机 械 系统 或 设备 完全 停止 下 来 ; 

@ 减速 : 使 运转 中 的 机 械 系 统 或 设备 的 速度 减 下 来 ， 以 满足 工 况 的 需要 ; 

© 支持 : 这 一 般 是 指 虽然 已 切断 设备 的 动力 源 并 已 制 动 ,但 在 重力 (或 其 他 有 势力 ) 的 作用 下 依然 有 运动 
趋势 的 机 构 或 设备 ， 此 时 ， 制 动 融 使 其 在 制 动 力 的 作用 下 得 以 保持 原 位 ， 不 继续 运动 ， 以 免 发 生 事故 或 危险 ， 例 
如 提升 机 构 。 

(2) 制动器 的 分 类 、 特 点 与 应 用 

D 按 工作 状态 分 类 ， 可 分 为 常 闭 式 与 常 开 式 

а. 常 闭 式 : 通常 靠 弹簧 或 重力 作用 常 处 于 制 动 状态 ， 而 机 械 设备 需 运行 时 松 开 (如 卷扬机 、 起 重 机 的 起 升 


机 构 等 ) ; 
b. ЯНА. 常 处 于 松 阅 状态 ， 需 制 动 时 操纵 制动器 施加 外 力 进 入 制 动 状态 (如 运输 车 辆 、 起 重 机 的 运行 机 
构 等 ) 。 


@ 按 操纵 方式 分 ， 有 人 力 操 纵 、 电 磁铁 操纵 、 电 力 液压 操纵 以 及 液 力 操纵 和 气动 操纵 。 人 力 操 纵 和 电磁 铁 
操纵 用 于 制 动 转 矩 不 太 大 的 场合 ， 电 磁铁 操纵 又 分 直流 电磁 铁 操纵 和 交流 电磁 铁 操纵 。 电 力 液压 操纵 的 推动 器 自 
备 电 机 和 液压 系统 。 

© 按 结 构 型 式 可 分 为 摩擦 式 【如 块 (Ж) д. ША. ВА. 、 带 式 等 ] 和 非 摩 擦 式 (如 磁粉 式 、 磁 涡流 式 
等 ) 详 见 表 7-4-1。 

表 7-4-1 


分 类 特 点 及 应 用 








El’ асыла 简单 可 靠 ,散热 好 。 瓦 块 有 充分 和 较 均匀 的 退 距 ,调整 间隙 方便 ,对 于 直 形 制 动 辟 , 制 动 转 
ШЕ пакети ЖЭ, ЗААН EJ), (B 4940409286), ШЕ КИЗ 393 
Тү у | А 杂 , 杠 杆 系 统 复杂 ,外 形 尺 寸 大 。 应 用 较 广 , 适 于 工作 频繁 及 空间 较 大 的 场合 

жр | 短 行程 据 式 恋 形 制 动 兽 在 制 动 时 ,使 制 动 轮轴 附加 弯曲 作用 力 АРС 见 表 7-4-7) 








式 

制 

内 双 蹄 式 两 个 内 置 的 制 动 蹄 在 径 向 向 外 挤 压制 动 鼓 ,产生 制 动 转 矩 。 结 构 紧 凑 , 散 热 性 好 ,密封 容 

| Ë 易 。 可 用 于 安装 空间 受 限制 的 场合 ,广泛 用 于 轮 式 起 重 机 ,各 种 车 辆 如 汽车 .拖拉 机 等 的 
式 多 蹄 式 车 轮 中 





























续 表 
分 类 特 点 及 应 用 
жанры ERE, AKOE 2т) , 制 动 转 矩 大 。 制 动 轮轴 受 较 大 的 弯曲 作用 力 , 制 动 
带 “wk = 带 的 压强 和 磨损 不 均匀 ( 按 en 规律 进行 ) , 且 受 摩擦 因数 变化 的 影响 较 大 ,散热 差 。 简 单 和 
式 жз > 差 动 带 式 制动器 的 制 动 转 矩 大 小 均 与 旋转 方向 有 关 , 限制 了 应 用 范围 。 适 于 要 求 结构 紧凑 
摩 > 的 场合 ,如 用 于 移动 式 起 重 机 中 
# 
Ж 
M 点 级 式 (固定 卡 钳 、| ЯН РЕ НІН ДЕНИН ЫЕ ЕР ЕНЕ, СДН 5 ARARE I E RE, 
动 | Ё ИА 与 带 式 制动器 比较 其 磨损 均匀 。 制 动 转 矩 大 小 与 旋转 方向 无 关 , 制 成 封闭 形式 防 尘 防潮 。 
器 全 盘 式 ( 单 盘 .多 盘 ，| 摩擦 面 散热 条 件 次 于 块 式 和 带 式 ,温度 较 高 。 可 采用 多 组 布置 ,又 可 控制 液压 ,使 制 动 转 矩 
载荷 自制 ) 可 调 性 好 。 适 于 应 用 在 紧凑 性 要 求 高 的 场合 ,如 车 辆 的 车 轮 和 电动 葫芦 中 。 大 载荷 自制 盘 
式 | HEROA R | 式 制动器 靠 重 物 自重 在 机 构 中 产生 的 内 力 制 动 , 它 能 保证 重 物 在 升降 过 程 中 平稳 下 降 和 安 
自制 ) 全 甚 吊 ， 主 要 用 于 提升 设备 及 起 重 机械 的 起 升 机 构 中 
| 
жиы 利用 磁粉 磁化 时 所 产生 的 剪 力 来 制 动 。 体 积 小 ,重量 轻 ,励磁 功率 小 且 制 动 转 和 矩 与 转动 件 
А | 的 转速 无 关 。 磁 粉 会 引起 零件 磨损 。 适 用 于 自动 控制 及 各 种 机 器 的 驱动 系统 中 
не 
Ж 
8 
zj 坚固 耐用 ,维修 方便 , 调 速 范围 大 。 但 低速 时 效率 低 , 温 升 高 ,必须 采取 散热 措施 。 常 用 于 
器 А қ 有 垂直 载荷 的 机 械 中 ( 如 起 重 机 械 的 起 升 机 构 ) ,吸收 停车 前 的 动能 ,以 减轻 停止 式 制动器 
的 载荷 











2 ПАДАО У И 
21 制动器 的 选择 与 设计 步骤 


制动器 的 选择 ， 应 根据 使 用 要 求 与 工作 条 件 确定 。 选 择 时 一 般 应 考虑 以 下 几 点 。 

D 要 考虑 工作 机 械 的 工作 性 质 和 条 件 。 对 于 起 重 机 械 的 提升 机 构 ， 必 须 采 用 常 闭 式 制 动 器 ， 对 于 水 平行 走 
的 车 辆 等 设备 ， 为 了 便于 控制 制 动 力矩 的 大 小 和 准确 停车 ， 多 采用 常 开 式 制动器 。 对 于 安全 性 有 高 度 要 求 的 机 
惰 ， 竺 设置 双重 制动器 。 如 运送 熔化 金属 或 易 燃 ， 爆 炸 物品 的 起 升 机 构 ， 规 定 必须 装 两 个 制动器 ， 每 个 制动器 都 
能 单独 安全 地 支持 铁水 包 等 运送 物品 不 致 哈 落 。 再 如 矿井 提升 机 ， 除 在 高 速 轴 上 设置 制动器 外 ， 还 在 卷 简 或 强 轮 
上 设置 安全 制动器 。 对 于 重 物 下 降 制 动 ( 即 滑 摩 式 制 动 ) 则 应 考虑 散热 ， 它 必须 具有 足够 的 散热 面积 ,使 其 将 
重 物 位 能 所 产生 的 热量 散 出 去 。 

D 要 考虑 合理 的 制 动 转 和 矩 。 用 于 起 重 机 起 升 机构 支 持 的 制动器 ， 或 矿井 提升 机 的 安全 制动器 ， 制 动 转 矩 必 
须 有 足够 的 储备 ， 即 应 有 一 定 的 安全 系数 ; 用 于 水 平行 走 的 机 械 车 辆 等 ， 制 动 转 矩 以 满足 工作 要 求 为 宜 (满足 
一 定 的 制 动 距离 或 时 间 ， 或 车 辆 不 发 生 打 滑 ) ， 不 可 过 大 ， 以 防止 机 械 设备 的 振动 或 零件 的 损坏 。 

O 要 考虑 安装 地 点 的 空间 大 小 。 当 安装 地 点 有 足够 的 空间 ， 可 选用 外 抱 式 制动器 ， 空 间 受 限制 处 ， 可 采用 
内 蹄 式 、 带 式 或 盘 式 制动器 。 

O 选用 电磁 式 制动器 时 ， 应 根据 通电 持续 率 (JC%) 选用 相应 的 制 动 转 矩 。 

选用 标准 制动器 ， 应 以 计算 制 动 转 矩 T 为 依据 ， 参 照 标准 制 动 器 的 制 动 转 矩 T. (Тет. пе 
后 ， 必 要 时 进行 验算 。 
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现在 许多 离合 器 可 用 作 制 动 器 ， 扩 大 了 制动器 的 选用 范围 。 有 的 离合 器 与 制动器 成 一 体 实现 两 种 功能 。 

在 设计 工作 中 ， 有 时 需要 自行 设计 制 动 髓 ， 其 主要 设计 步骤 如 下 : 

(D 根据 机 械 的 运转 情况 ， 计 算出 制 动 轴 上 的 载荷 转 矩 ， 再 考虑 安全 系数 的 大 小 ， 以 及 对 制 动 距离 (时间) 
的 要 求 等 具体 情况 ， 算 出 制 动 轴 上 需要 的 计算 制 动 转 矩 ; 

D 根据 需要 的 计算 制 动 转 矩 和 工作 条 件 ， 选 定 合适 的 制动器 的 类 型 和 结构 ， 并 画 出 传动 图 ; 

© 按摩 擦 元 件 的 退 距 求 出 松 曾 推力 和 行程 ， 用 以 选择 或 设计 松 曾 器 ; 

@ 对 主要 零件 进行 强度 计算 ,其 中 制 动 臂 和 传 力 杜 杆 等 还 应 进行 刚度 验算 ; 

© 对 摩 探 元 件 进行 发 热 验算 。 


22 制 动 转 和 矩 的 确定 


根据 被 制 动 对 象 的 运动 状态 ， 可 分 为 水 平移 动 制 动 与 与 直 移动 制 动 。 制 动 转 矩 7 了 的 计算 见 表 7-4-2。 常 用 旋 
转 体 转 动 惯量 的 计算 公式 见 表 1-1- 83。 


















































# 7-4-2 制 动 转 矩 的 计算 
计算 内 容 计 ж A R 单 位 说 明 
水 被 制 动 的 只 是 惯性 质量 ,如 车 辆 的 制 动 T, 一 一 载荷 转 矩 ,此 处 为 换算 到 制 动 轴 上 的 传动 系统 
d Т-1Т,-Т Мет ВЕНЕ, N ` m 
动 T, 一 一 换算 到 制 动 轴 上 的 总 摩擦 阻力 转 称 ,N + m 
计 
算 
制 被 制 动 的 有 惯性 质量 和 垂直 载荷 ,而 垂直 т, 一 一 换算 到 制 动 轴 上 的 载荷 转 矩 ,N .mm 
动 载荷 是 主要 的 ,惯性 转 矩 可 略 去 ( 因 有 较 大 Т, 一 一 垂直 载荷 对 载荷 轴 的 转 憩 ,N + m 
转 | Е | 的 安全 系数 ) ,如 提升 设备 其 制 动 应 保证 重 i 一 一 制 动 轴 到 载荷 轴 的 传动 比 
жі | Фан Nem | “9 一 一 从 制 动 轴 到 载荷 轴 的 机 械 效 率 
z) Т=Т,5 5$ 一 一 保证 重 物 可 靠 悬 吊 的 制 动 安全 系数 ( 见 表 7-4-3) 
T “+ 
E+E, p 一 一 制 动 轴 在 制 动 时 的 转角 „тад 
Түз Ф Е, — 换算 到 制 动 轴 上 的 所 有 旋转 质量 的 动能 与 制 动 
Јосе og) Ш ЖЛЕ ВЕ L.N + т 
水 Be Е, 一 一 换算 到 制 动 得 上 的 所 有 下 动 质量 的 动能 ,N + та 
平 у 12-12) к. е ЯН L A 8 ан £ № 89 3 BR Е 
Ш ЛИЕ 的 等 效 转动 惯量 ,kg + m? 
а 动 一 一 制 动 轴 角 速度 ,rad/s 
荷 m 直 动 部 分 质量 ,kg 
m J 一 一 直 动 部 分 速度 ,m/s 
Н ЕЛ 1 和 0 分 别 表 示 制 动 开 始 和 终了 
m 重 物质 量 与 吊 其 质量 之 和 ,kg 
šE Du 一 一 卷 简 计 算 直 径 ,m 
下 «жар; Ñ = Bš a 滑轮 组 倍率 
| за " ;一 一 制 动 轴 到 卷 简 轴 的 传动 比 
т 一 一 制 动 轴 到 卷 简 轴 的 机 械 效率 
g 一 一 重力 加 速度 ,m/s? 
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计算 内 容 п я А = їй 位 说 明 





一 一 | 一 








制 动 轴 上 的 总 等 效 转动 惯量 
Ја = Јар Ја 
У — Eli ] 








БЕЗ 








Ju 一 旋转 部 分 的 等 效 转 动 惯量 ,kg т? 
J] 一 一 传动 系统 中 任意 轴 j 的 转动 惯量 ,kg m° 
itijp 一 一 传动 系统 中 制 动 轴 1 到 轴 j 的 传动 比 ,i1j) = 














2 
ы == п/п, 
等 效 转动 惯量 计算 图 J 一 一 直 动 部 分 的 等 效 转动 惯量 ,kg + т? 
f 由 一 一直 动 部 分 的 质量 ,kg 
5 v 一 一 直 动 部 分 速度 ,m/min 
的 n 制 动 轴 转 速 , r/min 
= квзт? “J 一 一 高 速 轴 即 制 动 轴 上 的 总 转动 惯量 ,kg т? 
转 一 一 旋转 体 绕 重心 轴 的 转动 惯量 ,kg т? 
H 由 一 一 旋转 体质 量 ,kg 
量 /一 一 旋转 体重 心 到 旋转 轴 轴 线 的 距离 ,m 
制动器 装 在 高 速 轴 上 ,常用 的 近似 公式 
Ja = (1.11.2) Л 
旋转 轴 轴 线 不 通过 旋转 体 的 重心 时 
J=Jotml 
给 定制 动 时 间 在 时 间 1 秒 内 将 制 动 轴 的 转速 从 ni WE n 要 求 完全 制 
_ gl. (ni-n) Ы 动 时 ,no=0 
375! 


ЖАЗ ЖЕН 














对 于 水 平移 动车 辆 ,为 保证 制 动 时 车 轮 不 
打滑 ,应 使 
ma<pymig, НП a< Lag 
m 


91—00 


则 制 动 时 间 1 


ni sno 一 一 制 动 轴 制 动 开 始 与 终了 的 转速 ,r/min 
m 一 一 车 辆 总 质量 ,kg 
т, 一 一 车 辆 分 配 到 制 动 轴 上 的 质量 ,kg 
人 一 一 车 轮 与 路 面 (或 轨道 ) 间 的 摩擦 因数 
i Bo 车 辆 制 动 开始 和 终了 的 平移 速度 ,mys 
a 一 一 制 动 时 的 减速 度 ,m/s* 
g 一 重力 加 速度 ,g=9. 8lmysz 








给 定制 动 轴 转 角 
_ ela (nina) 
' 7160 


给 定制 动 距离 
деј пї-п)КЁ 
ЭШЕТ ЛЕШ 
ШЙ 20) ЛЕ АЕ ТЕГ Ж», H vo 
(m/min) , А 





дај 11(07—05) 
T = 58300018 
оу wo 的 单位 为 m/s 时 , 则 
AgJ qil 71-%) 
"= 8 LR 
要 求 完全 制 动 时 ,no 和 wo 为 零 , 亦 可 用 下 式 
дај Ае 
Т------ 





N: n 


в 











在 制 动 轴 转 角 ф 内 将 制 动 轴 的 转速 从 п, WE no 
要 求 完 全 制 动 时 no=0 








e 一 一 制 动 轴 转 角 ,rad 
在 车 辆 等 行走 氏 距 离 内 将 制 动 轴 的 转速 从 n, WE no 
К 一 一 车 轮 半 径 ,m 





і 


L 


制 动 轴 到 车 轮轴 的 传动 比 
给 定制 动 距离 ,m 


















































7-366 






















































№ 7-4-3 制 动 安全 系数 S 推荐 值 
设 备 类 型 5 ғ 注 
矿井 提升 机 3 

| журш | 机 构 工作 级 别 E 
ЕДІ Mi( 轻 级 ) 1.5 JC=15% 
М, ‚М, M, .M,( 轻 级 ) 1.5 1С-15% 
起 重 机 械 Ms( 中 级 ) = ЈС=25% 
的 起 升 机 构 M, .M7( 重 级 ) 2.0 JC=40% 

动力 驱动 
Ms( 特 重 级 ) 2/5 ІС-60% 
对 运送 易 燃 .爆炸 .铁水 包 等 物品 的 起 升 机 构 
ЕН" rh bi Alh 

kikiki ан ПЕТ 









ТЕ: 1. ж 表示 一 套 起 升 机 构 同 时 配备 两 台 制 动 器 的 情况 。 如 果 一 套 起 升 机 构 同 时 配置 两 套 彼此 有 刚性 联系 的 驱动 装置 ， 每 
套装 置 有 两 台 制 动 器 时 ， 每 台 制 动 安全 系数 不 低 于 1.1 
2. JC 值 为 10min 内 ， 机 构 的 工作 时 间 与 整个 工作 周期 之 比 ， 即 通电 持续 率 ， 


2.3 制动器 的 发 热 验算 


对 于 停止 式 制 动 器 和 其 他 发 热 不 大 的 制动器 ， 可 按 表 7-4-5 的 推荐 值 校 核 其 压强 p 和 pv 值 就 可 以 ; 对 于 下 降 
制 动 ( 即 滑 摩 式 ) 或 在 较 高 环境 温度 下 频繁 工作 的 制动器 需要 进行 发 热 验 算 ， 主 要 是 计算 摩擦 面 在 制 动 过 程 中 
的 温度 是 否 超过 许 用 值 。 摩 捧 面 温度 过 高 时 ， 摩 擦 因数 会 降低 ， 不 能 保持 稳定 的 制 动 转 矩 ， 并 加 速 摩擦 元 件 的 磨 
损 。 起 重 机 工作 级 别 为 Mi ~ Me 的 机 构 ， 按 所 需 制 动 转 矩 选择 的 标准 制动器 ， 当 每 小 时 制 动 次 数 不 大 于 150 次 
时 ， 不 需 进 行 发 热 计算 。 


2.3.1 
对 于 滑 摩 式 制动器 和 高 温 频繁 工作 的 制动器 的 热平衡 计算 如 下 


式 中 


Б. 


0, 


Q; 


0; 


~ 


热平衡 通 式 


0<0,%0,%0; 


0 一 一 制动器 工作 1 小 时 所 产生 的 热量 ，kJ/h; 





每 小 时 辐射 散热 量 ， 


= (ВА + >| 31 Та 1 kJ/h 
Q ,= (B, 1 2 (т (1%) (КЈ ); 


每 小 时 自然 对 流散 热量 ， 
О =) А (11 –6)(1–ЈС) (КМВ); 
每 小 时 强迫 对 流散 热量 ， 








0;-о-А,(8-4)1С (КМВ); 
一 一 制 动 轮 光亮 表面 的 辐射 系数 ， 通 常 可 取 
В =5. Ај (m? - h ©); 


о 一 一 制 动 轮 暗黑 表面 的 辐射 系数 ， 通 常 取 


B2=18kJ/ (m? •ћ + C); 
一 一 制 动 轮 光亮 表面 的 面积 ，m?; 
一 一 制 动 轮 暗黑 表面 的 面积 ，m? ; 


;一 一 热力 学 温度 ，K， 


Т, =273+t, 
Тұ-273ң;; 
一 一 摩擦 材料 的 许 用 温度 (R 7-4-5), C; 
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Ë 周围 环境 温度 的 最 高 值 ， 一 般 可 取 30~35Y ; 
а, 一 一 自然 对 流 系数 ，ai =20.9kJ/(m2 +h- C); 
强迫 对 流 系 数 , а, =25. 70 ЗК (m +h- C); 
散热 圆 环 面 的 圆周 速度 ，m/s; 

A, 一 一 扣除 制 动 带 (Ж) 谈 盖 后 的 制 动 轮 外 露面 积 ，m?; 
Ад 一 一 散热 圆 环 面 的 面积 ，mz ; 
ІС--ІЖЖ, М 7-4-3 2, 


2.3.2 提升 设备 和 平移 机 构 制 动 器 的 发 热量 
@ 提升 设备 制动器 的 发 热量 





а; 





v 


1. 2Jn? 
Q= [men а | А (шуы) 
D 平移 机 构 制 动 器 的 发 热量 


mu 1.22 Fw 
5 pame n ZA (kuk 
a | јаје “a| ш 





式 中 m 一 一 平均 提升 质量 ，kg; 
т, 一 一 直线 运动 部 分 的 质量 ，kg; 
s 一 一 平均 制 动 行程 ，mi 








т ВИ; 

J 一 一 换算 到 制 动 轴 上 的 所 有 旋转 质量 的 转动 惯量 ，kg - m2; 
n 电动 机 转速 r/min; 

4 一 一 热 功 当量 дее КИСМ - m); 


1000 

Zo 一 一 制动器 每 小 时 的 工作 次 数 ; 

一 一 运行 阻力 ,，N; 

1 一 一 制 动 时 间 ，s; 

8 一 一 重力 加 速度 ,，g=9. 8m/s?; 

v 运行 速度 ，m/s。 
O 对 于 某 些 设备 ， 还 应 按 下 式 校 核 制 动 轮 一 次 制 动 的 温 升 是 否 超过 许 用 值 。 
即 





t= re <15~50C 
7 1000те | 





式 中 o 一 一 制 动 过 程 转角 ，rad; 
т 一 一 制 动 轮 质 量 ，kg; 
Т, Вн, №. m; 
制 动 轮 材料 的 比热容 ， 对 钢 和 铸铁 取 c= 0. 523КЈ/ (Ки + C) ,对 硅 铝 合金 取 c=0. 879КЈ/ (Ка - С). 


24 摩擦 材料 


用 于 制动器 的 摩擦 材料 ， 通 常 在 很 高 的 剪 力 和 温度 条 件 下 工作 。 要 求 这 类 材料 能 吸收 动能 ， 并 将 动能 转化 为 热 
散发 到 空气 中 。 其 工作 温度 和 温 升 速度 是 影响 性 能 的 主要 因素 ,制动器 工作 时 ， 吸 收 的 能 量 越 大 ， 完 成 的 制 动 时 间 
越 敌 ， 则 温 升 越 高 。 摩 擦 材料 的 工作 温度 如 超过 其 许 用 工作 温度 ， 性 能 会 显著 恶化 。 对 摩擦 材料 的 基本 要 求 如 下 : 

(D 摩擦 因数 高 而 稳定 ， 具 有 良好 的 恢复 性 能 ; 

(0) 耐 磨 性 好 ， 人 允许 压强 大 ， 又 不 损伤 对 偶 材 料 ; 

© 有 一 定 的 耐 油 、 耐 混 、 抗 腐蚀 及 抗 胶合 性 能 ; 

@ 有 一 定 的 机 械 强 度 和 良好 的 制造 工艺 性 。 

在 摩擦 面 上 开 槽 可 以 储 集 侵入 的 灰尘 等 脏 物 而 减轻 磨损 。 
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摩擦 材料 的 种 类 
表 7-4-4 
主要 特性 及 用 途 
JE edos- | ИЖ ЙИШ НЕР 
4. } = 烧结 0.25-0.35 У у 稳定 且 较 高 , 耐 高 温 、 耐 
ща шашы 磨 , 许 用 压强 可 达 2.74~ 
m 4 en 3.92MPa,， 多 用 于 重 载荷 
Шш не 50- 150 294-686 的 盘 式 制动器 和 重型 汽车 
制动器 
n u =0.3 0. 42/ | 布 | 线 | 石棉 纤维 摊 以 一 定 的 棉 
第 ы ~ MA; (0.5) 0. 35/— 0. 0510. 16| 花 , 按 需 要 在 纺织 时 加 入 
ЕҢ Год 锌 丝 或 钢丝 织 成 布 或 带 ， 
ч Я |274| 石棉 лг |350+50 | 冲击 | =39.2 <0.5| 工作 | 0:457 | 磨损 | oalo o7 н е малды 
у Hi А 布 氏 MAA 吸水 >. |ü; 40/7— 再 经 黏合 剂 和 充填 物 混 侣 
7 м ж. | 橡胶 硬度 -强度 с) 温度 ЕТТ, 率 / [аи ЗАЛЫН, 石 
. w 307| 石棉 | 或 树 ред 250+50 |/М · | =39.2 Ж =0.5 | 120% / б т” mm - |0. 0410. 07| 棉 绕 的 制 法 与 石棉 布 类 
布 、| № | m: > 250C/ sz (30 似 ,但 不 必 织 成 布 ,是 将 绒 
ні SE cm al = % | ан | ЕГІ 110, JI ИЕ ЛИ ЛЯ) И FE 
3 |507| # 380+50 1.22] 249 <0.4| 300% 10. 040. 09 , 
аш ты 70.45 |і») 而 成 。 这 类 制品 各 牌号 分 
513 100+20 >78.4 0.4 maa= о. озо, og 21112014". НЫ 
/0.47 | Z) Ai 
қү” А Е ЫЕ, ЕСН а ЛА), ДІН НЕ ЧИ ЖЕН т k be 11] Е 
-gë ан Ж. ы , 3 5 "E p 
ЖЫН ар д, НЕЕ TK 800~ 1000C ) ,而 磨损 ,密度 小 ,单位 面积 吸收 功率 高 ，| AT НИЕМ 
й Е а | 在 摩擦 材料 中 性 能 最 好 
烧结 Е 用 于 趣 音 速 飞机 、 超 重 
载荷 制动器 的 摩擦 材料 


摩擦 副 计 算 用 数据 (推荐 值 ) 


表 7-4-5 





































































































块 式 制动器 盘 式 制动器 
摩擦 材料 + = 温度 
(pr), TPA 
и 铁 0. 17= 
钢 
Eo 铜 
яй” | м losl 5 јоз 25lo6 2.5 losl 2,5 | <> | јад |+9 | — |0357 |010~ | 250 
__| 0.3 0.8 0.4 | 0.12 
0.4- |0.12- 
НИКЕ Я =] 5 |=| 2500.6 2.5 10.31 2.5 | = 1.4 一 一 4 - 250 
0.43 | 0.16 
石棉 铜 丝 钢 5 2.5 ш lan 0.3| 2.5 1.4 идеей 
石棉 浸 油 
пива 

















СОЈА йк, ЗЕ РАА ЊЕ FE ИД ОНА) ER o 
{Ё: p, 为 许 用 压强 ， 单 位 为 MPa; (p=), 为 许 用 值 ， 单 位 为 MPa • m/s。 


3 7-4-6 
分 类 
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3 НЕ (50) АМ 
3.1 TH (90) 式 制动器 的 分 类 、 特 点 和 应 用 


应 用 йй Ш 





短 行程 交流 电磁 铁 制 动 器 
(MH TJ.) 


结构 简单 ,体积 小 ,质量 轻 ,动作 快 , 冲 
击 大 ,噪声 大 , 易 烧 线圈 ,寿命 短 , 有 剩 磁 
现象 ,电磁 铁 可 靠 性 低 ,无 防爆 型 


用 于 短 时 不 频繁 操作 .工作 载荷 较 低 的 场合 ,频繁 
制 动 .潮湿 有 灰尘 的 场合 , 怕 噪 声 的 场合 不 宜 选用 
现 应 用 较 少 ,逐步 被 电力 液压 块 式 与 盘 式 制动器 代替 





短 行程 直流 电磁 制动器 
(如 MW № GB 6334 的 
ZWZ,A,C №) 


结构 简单 .质量 轻 .动作 快 .有 冲击 , 稳 
定 可 靠 ,耐用 性 较 好 


用 于 频繁 操作 ,连续 点 动 和 工作 环境 较 恶 劣 的 场 
Eo 要求 工作 可 靠 性 高 ,如 轧钢 机 械 等 





长 行程 交流 电磁 铁 制 动 器 





(如 原 ІВ/20 4387 的 JCZ) 


制 动 较 快 , 剩 磁 小 ,动作 可 靠 ,结构 复 
杂 , 质 量 较 大 ,效率 低 , 冲 击 大 ,噪声 大 ,可 
靠 性 低 ,耐用 性 差 


用 于 中 等 工作 载荷 .操作 不 频繁 的 场合 。 怕 振动 、 
噪声 , 制 动 频繁 的 场合 不 宜 选 用 ,将 逐步 被 淘汰 ,用 电 
力 液 压 块 式 制 动 器 与 盘 式 制动器 代替 





长 行程 直流 电磁 铁 制 动 器 
(如 原 СВ 6334 的 ZWZ,B 57) 


冲击 小 ,寿命 长 ,可 靠 性 高 , 制 动 平稳 ， 
动作 慢 ,质量 和 尺 才 均 大 , 耗 电 量 大 


用 于 平稳 ,操作 不 频繁 .容量 大 的 场合 





液压 推 杆 制 动 器 ( 如 УМ, 
YWZ 等 ) 


动作 稍 慢 ,平稳 ,噪声 小 ,寿命 长 ,尺寸 | 


小 ,质量 轻 ,不 易 漏 油 ,省 电 , 无 直流 型 , 防 
МЕРЕ 


用 于 不 需 快速 制 动 的 场合 ,是 应 用 广泛 的 块 式 制 动 
器 ,可 用 于 操作 720~ 1200 次 /bh 的 场合 ,在 运输 机 械 、 
轧钢 机 械 .矿山 机 械 .石油 机 械 都 有 广泛 的 应 用 





液压 电磁 制动器 
(如 YDWZ 型 ) 





动作 平稳 迅速 。 寿 命 长 ,噪声 小 ,能 
动 补 偿 闸 瓦 的 磨损 ,不 需 经 常 调整 及 维 
护 , 需 配 用 硅 整 流 器 及 控制 器 ,要 求 维修 
工人 技术 水 平 较 高 ,精度 较 高 的 场合 ,成 
本 较 高 


3.2 Ж (о) 式 制动器 的 设计 计算 


3.2.1 弹簧 紧 闸 长 行程 块 式 制动器 





表 7-4-7 











用 于 频繁 制 动 及 工作 要 求 较 高 的 场合 ( 接 电 次 数 每 
小 时 可 达 900 次 ) ,部 分 已 被 电力 液压 块 式 制 动 
器 代替 





长 行程 块 式 制动器 的 设计 计算 

























计算 内 容 公式 或 说 明 计算 内 容 公式 或 说 明 
AUETA FERE Т,/М-т 
у 给 定 什 EBREI НІНЕ 见 表 7-4- 
(应 等 于 计算 制 动 转 矩 T) 给 定 值 摩擦 副 间 的 摩擦 因数 jx 见 表 7-4-5 
制 动 轮 直 径 D/m 参照 现 有 产品 选取 驱动 装置 到 制 动 瓦 的 效率 了 0.9-0.95 
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续 表 
计算 内 容 公式 或 说 明 计算 内 容 公式 或 说 明 
驱动 装置 额定 推力 P/N 选 定 制 动 瓦 退 虐 eymm 见 表 7-4-8 
驱动 装置 额定 行程 4/mm 按 选 定 的 驱动 装置 定 | 。 制 动 瓦 允许 磨损 量 A/mm 根据 要 求 
驱动 装置 补偿 行程 加 /mm 按 选 定 的 驱动 装置 定 НЕМ |, T 
— Ж-Е рите | (Ша) | "ab 
总 杠杆 比 i i Т, 压力 F,/N кт т, П 
му 
驱动 装置 到 主 弹簧 的 杠杆 比 | 《图 b) 1 АВ А 
弯 形 臂 使 制 动 轮轴 产生 弯 和 矩 的 27 уст 













制 动 轮 直径 万 


— 


制 动 瓦 退 距 £ 





























W: e 值 中 前 一 值 是 开始 值 ， 后 一 值 是 最 终 值 ， 设 计时 应 尽量 靠近 小 值 。 

















表 7-4-9 长 行程 块 式 制动器 紧 闸 主 弹簧 的 计算 
计算 内 容 公 % 说 明 
2 F, к, 一 一 行程 利用 系数 ， 
Шеге 对 电磁 液压 推动 器 ,K, = 1 
对 其 他 推动 器 ,Ki =0. 5-0. 6 
当 驱 动 装置 有 补偿 行程 时 万 — ERRA HKEE, mm 
1/ =0.95 M С —— EERIE , N/mm 
ый FRR й т ЗЗА КІН РІ 0. 9-0. 95 
Я чундуу, 的 一 部 分 作为 补偿 行 | i i 一 见 表 7-4.7 
mm 
к F, ЕТЕУ (LX 7-4-8) 


h, 
L'=0.95(1-K,)— 
ti 








Er mo JZ Е. 
安装 长 度 L /mm --( ы) 


安装 力 Е/М Е,-Е,“СІ,) 


最 大 工作 力 Еди N F ptt [p e) 


max етах 
ч 
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表 7-4-10 长 行程 块 式 制 动 臂 的 计算 


M, ——# У + mm 
W, 一 一 截面 系数 ,mm’ 

上 一 一 动 载 系数 ( М.Ж 7-4-12) 
F, 一 一 安装 力 ( 见 表 7-4-9) 

6 一 一 制 动 辟 厚 度 ,mm 

В МНЯ пт 








4 do 制 动 辟 销 负 孔径 ,mm 

== l,l, тт 

A 一 一 许 用 弯曲 应 才 

f: а, Е / 7], 

И с =0. 40, , 
sb : 对 于 0235, 

回 о, =88МРа 

| р. РЕ, 

对 于 0235, 





Ра =12~ 16МРа 





















































计 算 内 容 计算 公式 pa 一 一 许 用 动 压强 ， 
| _ 对 于 0235, 
па, =8-9МР. 
М ЗУ ИЗ с. МРа (8 | КМ, 3КЕЬВ_ | Ра =8~9MPa 
截面 在 制 动 瓦 销 轴 孔 处 ) 2W ó(B'-d3) " 
制 动 辟 销 轴 孔 压强 请 /Mpa „шеме ШО 
254, l, т 
2 2 5 
底座 销 轴 孔 压强 ps/MPa Кр (=) ТЕТЕ 
Ра - ` «ра 
254, L 
Ж 7-4-11 长 行程 块 式 制动器 制 动 瓦 的 计算 ( 见 表 7-4-10 图 ) 
计算 内 容 тя Ах 说 ІҢ 
也 一 一 制 动 轮 直 径 , mm 
2Е; l+ ó, 一 一 制 动 瓦 销 轴 和 孔 长 ,mm 
ij 动 块 摩擦 面 压 强 ps/ MP p ка нщ ааа | 
制 动 块 摩擦 面 ив р» a pa ВВ" T, =>, В, сЗЯ ли 
В 一 一 制 动 块 包 角 ,rad 一 般 取 B=70° 或 88° 
|' - р, 一 一 许 用 压强 ( 见 表 7-4-5) 
ак Е KF, Ули? 1 pw 一 一 许 用 静 压 强 , 见 表 7-4-10 
КАКАНЫН ак s w da ЧИН н 
1,1, = ат 
Ж 7-4-12 采用 不 同 驱动 装置 时 制动器 的 动 载 系数 





电磁 液压 推 杆 电力 液压 推 杆 





驱动 装置 短 行程 电磁 铁 
















动 载 系数 K 1. 25 
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Ж 7-4-13 弹簧 紧 闸 长 行程 块 式 制动器 驱动 装置 松 闸 力 的 计算 (М 7-4-7, 7-4-9, #7-4-10) 
н 

计算 内 容 THAR 说 明 
Бе КЕ, 
AAH FN қы Sh, р, 一 一 驱动 装置 额定 推力 

| k: 

K, 一 一 吸 合 安全 系数 ,K = 1. 1-1. 2( АН ЖЕ КА) 
КЕ K, 一 一 吸 持 安 全 系数 ,K,=1.3~2. 5( 振 动 大 者 取 大 值 ) 





кн кын Ил" ПР ЕЕК р = 0. 94-0, 97 


є 一 一 见 表 7-4-8 





F, 一 一 安装 力 ( 见 表 7-4-9) 


行程 h/mm 
















7 3.2.2 阐 答 紧 间 短 行程 块 式 制动器 



























































表 7-4-14 
计 算 内 # 计算 公式 说 明 
э 11% + 
тш: ш? Fo 一 Bš S TE БЕ, =20-80N 
т —— ај зе ЛСА АЕ E, А Ж” 
+= | 机 械 效率 了 1-0.9-0.95 ЕЖ, N с m 
%- 0 — МН m 
ЕСЕТА Е- г - L — BE m 
к... БИШ Т,<7/,М-ш 
ТЕЛ КИМ | FFP 内 一 一 驱动 装置 额定 力矩 ,N а 
= | С 一 一 主 弹簧 刚度 ,NA/mm 
E AMIEN Nm | т Ü ССК, h, 一 “额定 推 杆 行程 ,mm 
= | +. 一 驱动 装置 额定 转角 ,rad 
E| 转角 p/rad p= Ке K, 一 行程 利用 系数 ,0. 5~0.6 
А ЛИЙ F. Р, 
| безеу "кеды. ва азая ан „А 
5 л K, ,K, 一 一 见 表 7-4-13 
保持 力 Е/М F ,=K,[ F.+C(0. 95h.+0. 05КА, ) ] М ИЖ 7-4-8 
铁 Т, 一 一 额定 制 动 转 矩 是 给 定 值 . 见 表 7-4-7 


行程 Атат 
















h=2.2ei<Kh. 
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3.3 Fk (90) 式 制 动 器 的 主要 性 能 与 尺 十 


3.3.1 电力 液压 鼓 式 制 动 器 
YWZ, 系列 电力 液压 鼓 式 制动器 





b 应 用 与 特点 
1. 用 于 起 重 、 运 输 、 冶 金 、 矿 山 、 港 
1 3 日 码 头 、 建 筑 机 械 等 驱动 装置 的 减速 或 停车 
z 制 动 。 

2. ERPS ЕН ЕЖ НІН Ж, 
SE 使 用 中 无 需 润滑 。 

3. 无 石棉 制 动 衬 执 。 制 动 衬 垫 安装 型 
式 有 钾 接 式 和 插 人 式 ， 订 货 时 应 说 明 。 

使 用 条 件 

1. 环境 温度 : -20~50%C 。 

2. 空气 相对 湿度 不 大 于 90%. 

3. 使 用 地 点 海拔 高 度 不 超过 1000m, 

4. 使 用 环境 不 得 有 易 燃 易 爆 及 腐蚀 
气体 。 


5. 电动 机 : 三 相交 流 50Hz, 380V 连续 
а р ° 5 匹配 YT1 系 列 推动 器 。 (5) ЖИН (5) 工作 制 符合 CB 

| | | ( 双 杆 推动 器 ) 755—2008, 

— j пева 
з 制 动 力矩 参数 及 安装 尺寸 符合 JB/ZQ 
4388—2006; 技术 要 求 符 合 JB/T 6406— 
2006, 

型 号 意义 及 示例 

YWZ, -П/ [ 





























































































































一 推动 器 推力 代号 
| 推动 器 代号 (下 代表 Ed HE 
ziat, YT, 推动 器 不 标注 ) 
一 制 动 轮 直径 (mm) 
系列 代号 (替代 原 YWZs . ҮМ) 
示例 ， 1. 轮 径 $400mm， 推 动 器 为 ҮТ, - 
907/8, ЖЕ УМ Л, -400/90 
2. 618 b400mm, НЭ Е450/6, F 
іс 0) УМА, -400/Е50 





































































































Ра | | | - 匹配 Ed 系列 推动 器 
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Ж 7-4-15 YWZ, 技术 参数 及 外 形 尺寸 /mm 






制动器 型 号 | 匹配 推动 器 





YWZ,-100/18 |ҮТү-187В/2| 40 








0 
YWZ,-150/25 |ҮТ|-252В/4| 100 | 0.6 |307| 9 
YWZ,-200/25 |ҮТ|-252В/4| 200 | 0.7 


YWZ,-300/25 |УТ,-257С/4| 320 447 160 Т |; 63 
0.7 140 300 | 22 |290 | 130 | 275 | 275 | 590 | 240 | 80 |250|210| 10 | 125 | 一 一 








Bú УТ | YWZ,-300/45 | УТ, -457/6 
推动 
器 的 
YWZ,| YWZ,-400/90 | ҮТ, -902/8 
制 动 улу2,-400/125 YT,- 12527 q 


ЕСЕ 
代 原 | YWZ,-500/90 











YWZ,-400/45 | ҮТ|-452/6 

















YT -90Z/8 











| 


ҮА )  YWZ,-500/125 YT, -1257/10 








YWZ,-500/180 үт- 1807/10 








У\/7,-600/90 | УТ, -907/8 











YWZ,-600/180 УТ, - 1807/12 





YWZ,-700/180 УТ, - 1802/12! 





YWZ4-800/180 |ҮТ- 1807/12 





YWZ,- 8007320 УТ, - 3204/1 























Ү%27,-100/Е23| Ed2375 








YWZ4-1I00/E30| Ed30/5 







































































ҮМ/7,-150/Е23| Е423/5 | 100 25 
0.6 |347 | 90 |160 | 150 150|144| 8 | 70 — 
YWZ,-150/E30| Е430/5 120 | 29 
Ү%7,-200/Е23| Е423/5 | 200 430 31 
= 5 | 0.7 90 |160|200 175 |156 | 8 | 95 
YWZ4-200/E30| Ed30/5 | 230 427 34 
YWZ-300/E30| Ed30/5 | 320 487 160 65 
配 Ed [一 一 = kes 
推动 | YWZ4-300/E50| Ed50/6 | 630 |0.7 140 300 | 22 |290 | 130 | 275 | 275 | 595 | 240 | 80 |250|213| 10 |125| 78 
| a 529 190 = 
器 的 |YWZ,-300/E80| Ed80/6 | 750 | | 79 
YWZ : | 
ма YWZ,-400/E50| Ed5076 | 1000 128 
ен = 664 220 750 — 
器 ( 蔡 |YWZ4-400/E80| Е480/6 | 1600 | 0.8 180 400 | 22 |370 | 180|350|350 320|130|325|275 | 12 | 190| 140 
ШЕ a ° 
~" YYWZ,-400/E121 ed121/6 | 2000 653 240 764 1 
МУЖ 4 с — 55 
YYWZ,-500ZE121| Е4121/6 | 2500 











0.8 |713 |200 | 250 | 500 | 22 |440 | 200 |405 |405 |919 |400 | 150 | 380 | 310 | 16 |225| 210 
— Ed201/6 | 3600 1 [= | 
(WZ, -600/E121 Edl21/6 | 3200 i 

3151600 


0.8 |848 |240 26 |555 | 220 | 500 | 500 |1095] 475 | 170 |475 |400 | 18 |250 | 390 














YWZ,-600/E201| Е4201/6 | 5000 





























== T | 一 十 
|ҮХУ7;-700/ Е201| Е4201/6 8000 1248 465 
-- 0.8 |978 |280 |390 |700 | 34 |600 |270 | 575 | 575 — 550 |200 |540 |495 | 25 |315-- 
Y WZ,-700/E30 ШІ /12 | 8650 1251 466 


























ҮУУ2,;-800/ ЕЗ01 Е4301/12 | 12500 | 0.9 11115320 |436 | 800 | 34 |680 | 320 |677 | 677 1417 600 | 240 |620 | 556 25 | 367 | 885 


注 ; 1. 具体 型 号 ， 结 构 外 形 尺寸 以 订货 时 产品 为 准 ， 应 询问 生产 厂家 
2. 生产 厂家 ; 焦作 金 得 制动器 股份 有 限 公 司 




















YWZ, 系列 电力 液压 鼓 式 制动器 





























右 式 (S?) 左 式 (S)) 

















匹配 Ed 系列 推动 器 
(可 替代 YWZs 和 WYZyp) 

















应 用 与 特点 

1. 具有 联 销 式 退 距 装 秆 ， 在 使 用 中 始终 保持 两 侧 瓦 抉 退 距 均等 ， 可 避免 单 侧 衬 垫 浮 贴 制 动 轮 现象 ， 
2. 制 动 弹簧 设 在 管内 并 设 有 制 动 力矩 标尺 ， 调 整 方便 直观 。 

З. 制 动 瓦 块 均 采 用 卡 装 插入 式 ， 

4. 根据 用 户 要 求 可 增设 附加 装 管 。 






















































































5. 余 同 УМ. 。 
型 号 意义 及 附加 功能 
ywz — L| / [| 一 
Мне 制动器 附加 功能 代号 
推动 器 附加 装置 代号 
推动 器 推力 代号 
推动 器 代号 :”"E ”为 Ed 普通 型 ， 
“B" 为 隔 爆 型 
制 动 轮 直 径 (mm) 
系列 代号 
使 用 条 件 与 标准 同 YWZ, 
附加 功能 代号 附加 功能 
M 衬 垫 磨 损 自动 补偿 装置 
K, МК) 显示 行程 开关 
K, МСК) 显示 行程 开关 
K, 衬 垫 磨损 极限 显示 行程 开关 
Sı 左 式 手 动 装置 
5, 右 式 手动 装置 
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Ж 7-4-16 YWZ 技术 参数 及 外 形 尺 寸 /mm 































































































































































































































































型 号 ЈЕ 
一 一 | 制 动 | 制 动 力矩 
制动器 匹配 推 轮 直 /N -m 
: 动 器 |Ж) 
YWZ,-160/E23 | Е423/5 | 160 | 80-160 
YWZ;-200/F23 | Е423/5 112~200 
200 
YWZ,-200/E30 | Ed30/5 140—315 
YWZ,-250/E23 | Ed2375 140~250 
YWZ,-250/E30 | Ed30/5 | 250 | 180-315 |1.0 205|110 290|570 
YWZo-250/ES0 | Е450/6 315-500 575 190 
(қыз Ү%/7-300/Е23 | Е423/5 180-280 
Ж 590| |160 — 
„ YWZ,-300/E30 | Ed30/5 250~400 70 
300 1.25 125 18 |255|115|245|330|585|225| 80 |220|180| 12 |170-— 
YWZ,-300/E50 | Ed50/6 400~630 75 
630 190 = 
YWZ,-300/E80 | Ed80/6 630 ~ 1000 | 80 
L үрүү кете 
YWZ,-315/E23 | Е423/5 180-280 70 
一 一 一 一 590 160 | 
YWZ,-315/E30 | Ed30/5 250~400 70 
315 1.25 125 18 |255|115|245|330|585 |225| 80 |220 180 | 12 |170-— 
Ү27-315/Е50 | Ed50/6 400-630 75 
630 190 == 
YWZ,-315/E80 | Ed80/6 630- 1000 80 
-= i 
YWZ,-400/E30 | Ed30/5 200~470 вто 160 88 
YWZ,-400/E50 | Е450/6 400~800 715 
400 1.25|710|160|190| 22 |310|160|310|420 280|100|270 
YWZ,-400/E80 | Ed80/6 630~1250 
YWZ,-400/E121 | Е4121/6 1000~2000 700 240 775 
YWZ,-500/E50 | Ed50/6 450~1000 | | 
810 190 810 
YWZ,-500/E80 | Ed80/6 800- 1600 | 
500 41.25 200 22 |385 | 180 | 365 | 535 | 335 |130 |325 | 280 | 16 
YWZ。-5007E121 | Е4121/6 1120-2500 
800 240 845 
YWZ,-500/E201 | Е4201/6 2000 ~ 4000 
YWZ,-600/E121 | Е4121/6 1800 ~ 2800 








YWZ,-600/E201 | Е4201/6 | 600 | 2500-4500 | 1.6 |925 | 240 |240 | 26 |470 |220 | 450 | 600 |1035|425 | 170 | 400 | 340 25 
ҮХ/7-600/ЕЗ01 | Е4301/6 








4000-6500 

























































ҮҮ7;-630/Е121 | Е4121/6 1800 ~ 3150 li 

310 

YW26-630/ E201 | Е4201/6 | 630 | 2500-5000 | 1.6 |925|250|240| 26 |470 |220 | 450 | 600 |1035] 425 | 170|400|340| 25 |185 
YWZ,-630ZE301 | Е4301/6 4000—7100 315 
让 | 下 | 一 | | 
YWZ,-700/E201 | Е4201/6 2500 ~ 5600 420 
700 1.6 |980 | 280 |240 | 27 |525 | 240 | 500 | 650 |1 140 475 | 190 | 450 | 360 | 30 |220—Ñ 
ҮЗ/2»,-700/ЕЗО1 | Е4301/6 4000 ~ 8000 425 

十 十 

YWZo-7I0XE201 | Е4201/6 2500 ~ 5600 420 
710 1.6 |980 |280 | 240 | 27 |525 | 240 | 500 | 650 1140475 190 | 450 | 360 | 30 |2290— 
YWZ,-710/E301 | Ed301/6 4000 ~ 8000 425 





























530 | 210 | 520 | 440 


























YWZ,-800/E301/1 Ed301712| 800 |10500- 12500| 2.0 1230 320 |240 27 


注 : 1. 县 体型 号 ， 结 构 外 形 尺 寸 以 订货 时 产品 为 准 ， 应 询问 生产 厂家 。 
. 根据 用 户 需 要 可 生产 各 种 常 开 制 动 器 ， 防 爆 产 品 及 非 标 产品 。 

‚ 根据 用 户 需要 可 生产 匹配 УТ, 推动 器 -但 外 形 尺 寸 有 变化 ) 

. 本 型 号 可 设防 护 单 ， 防 止 雨 水 、 粉 任 ， 具 体 尺 寸 询 问 厂 家 。 

- 生产 厂家 同 表 7-4- 15。 


лы N 


YW. YWB. YWZ.. YWZE 系列 电力 液压 鼓 式 制动器 




















使 用 条 件 : 

. 环境 温度 : 
. 相对 湿度 ， 
‚ 海拔 高 度 


型 号 意义 :YW 口 - 口 - 口 - 


1 
2 
3 
4. 
5 
6 



































电压 等 级 : 


–25 ~50% 。 


三 相 380V50Hz。 
. 适应 工作 制 : 连续 (51) 和 断 续 (S3-609%， 操 作 频 率 <1200 УВ) 工作 制 。 
. 使 用 环境 不 得 有 易 燃 易 爆 及 腐蚀 气体 。 


寺 殊 要 求 (可 字 说 日 
特殊 要 求 ( 可 用 文字 说 明 ) пр 


电源 频率 和 电压 等 级 (380V,50Hz 时 不 标 ) 


ян WL- 衬 级 磨损 极限 限 位 开关 
каа RL- ШШЕ ТЕ 














安装 型 式 = WC 一 衬 垫 磨损 补偿 装置 
ара 1-18 HL- 手动 释放 装置 
їв HR- 手动 释放 装置 


订货 示例 : YWB315-500- I А- WC. WL. RL-440V. 60Hz. CP 
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YWZ, 系列 电力 液压 鼓 式 制动器 








1. 应 用 、 特 点 、 使 用 
条 件 及 型 号 意义 ,标准 等 
HE YWZ。， 但 轮 径 与 制 
动力 矩 分 挡 不 同 ; 相应 的 
外 形 尺寸 有 变化 。 

288 УМА, 系列 ， 
其 结构 外 形 与 YWZ。 相 
似 , 其 轮 径 D， 中 心 高 h 
和 安装 尺寸 i、K 与 本 系列 
一 致 ， 外 形 尺寸 有 区 别 ， 
可 参照 YWZ., УМ 
选用 。 
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匹配 推 : : | d ; 2 | 
制动器 | ма | 
J= - 1— | == 
Ү%2,-200/Е23 | F423⁄5 | 135-200 а 
0.7 |430 | 90 |160/ 17 |200|210 | 100 215 |265 |470 | 170 | 60 | 19д)|140] 8 | 75 
YWZ,-200/E30 | Ed30/5 | 135-310 C130) 
T= — — - 
YWZs-300/E30 | Е430/5 | 200-320 | = 
Ү%/2,-300/Е50 | Ed50/6 | 200-550 | 1 140 22 | 300 | 310 130 | 300 | 300 | 610 | 240 | во | 22 |1во 
540 190 (270) 
Ү%2,-300/Е80 | Ed80/6 | 350-850 | 
ҮЗҮЛ ,-400/Е50 | Ed50/6 | 600-750 | 
660| |190 
Ү\2,-400/Е80 | Ed80/6 |600-1300| 1 180 22 |400 |355 |180|350|400|760|320|130| 325 
YWZ,-400/E121 | Е4121/6 | 850-2000 | 








У\ 7. -500/Е121 | Ей121/6 |1000--2600 


ç 500 |455 
YWZs-500/E201 | Е4201/6 |1500 ~ 3700 A 


ҮҮХ -600/Е121 | ЕдІ21/6 1900—2800 1 











200 ищ 930 ү" 380 





YWZs-600/E201 | Е4201/6 |1700~4300| 1.3 |845 |240 1240 | 26 |600 |543 | 220 | 500 | 550 170 











ҮА, -600/Е301 | 一 1/6 |3000~6500 | 








YWZs-700/E201 | Е4201/6 |3000 ~ sooo) 





Е 


1.3 |948 
Ү%/7,-700/ЕЗ01 | Е4301/6 |3700- 8000 

ҮҮХ, -800/Е301/12 а 1.6 |1027 

注 ; L 若 安装 尺寸 为 括号 内 尺寸 时 ， 订 货 时 需 特别 指出 。 


2. 具体 型 号 ， 结 构 外 形 尺 寸 以 订货 时 产品 为 准 ， 应 询问 生产 厂家 。 
з. 生产 厂家 同 表 7-4-15。 
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7-381 


YWZ2. YWZB. YWZ4. YWZD 系列 电力 液压 鼓 式 制动器 



















































































































































































































































































使 用 条 件 ; X 7-4-17 
МЕХ: 
ywzo-0/0-0- ү! 
特殊 要 求 ( 可 用 文字 说 明 ) 如 CP- 防 腐 型 
电压 等 级 (380V.50Hz 时 不 标 ) 
МЕ 一 Кї (7 
附加 装置 HL- 手 动 释放 装置 ( 左 侧 布置 ) 
— HR- 手 动 释放 装置 ( 右 侧 布置 ) 
安装 型 式 | А 
ПА 
产品 型 号 — IB 
L IIB 





订货 示例 :， YWZ4-315/50- | A-RL. HL-440V. 60Hz. СР 
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Ж 7-4-19 技术 参数 与 尺寸 
制动器 型 号 安装 及 外 形 尺寸 /mm 
符合 awas (Mae | Е 120 неш 
у ЖЕ ХМ. m 1 7 Е „| © 5 
18/70 n 2006 бмк} ЕН зв | | С | 2 
Ү%7;-100/10 | МҮТ,-10/2.5 | 20-40 |100]100| 110] 40 | 13 | 8 |70 | 70 [130] 175130] 335 | 330 | 300 | 80 |110/90 | 80 22 
YWZ,-200/25 МҮТ,-25/4 
на Я - 2 7 А5|170|470 |4: 5 115 |2 33 
ЖЫ раан YTD300.50 | 190-200 [200170175 60 | 17 | 8 |90 1002102 51196 0 | 420 | 385 | 80 10 
= зе АП э, . 160-320 | ] 590 | 530 | 490| 80 aza 80 | 65 
еы А алас 300|240|250| 80 | 22 | 10 |140|130|295|358|275-- 4 
We а ыы 315-630 580 | 580 | 525 | 97 | 152 |340 | 97 | 86 
YWZB-300/50 YTD500-60 | ` ` | 
YWZ,-400/50 MYT,-50/6 | 
2 2 = 5 665 2 
пене нано үтр200.60. | 500-1000 745 | 665 | 600 ы 16 ШЕ 111 
У\7,-400/100 | МҮТ.-100/6 | Е 
2 à = 20|325|130| 22 | 12 2 
наме фри утрноо 60.1 890-1600 |400|320|325|130 12 |180|180|350|420|350| 810 | 625 | 565 | 97 |157 15 
YWZ,-400/125 | МҮТ,-125/6 
2 2 ы 5 
oe a | үтпі0-60 1000-200 | 810 |6 0|620 450|120| 133 
YWZ,-500/125 | МҮТ,-125/10 мє | 
> 2 250-2 3 2 20/15 2 
weis) рпа 1005850 ы шы 80150) 22 | 16 |200|200|405 |484 |410 915 |730 | 705 | 120 | 150 |450 =: 12 
YWZ,-600/200 | МҮТ,-200/12 
т = “ 2 ? 
ҮЗҮЛ. 600/200 | утраооо. 120 |7500-5000 600 475|475|170 27 | 20 240 220|500 | 590 455 1070 840 | 810 | 120 150 |450] 120] 309 
YWZ,-700/200 | МҮТ,-200/12 
2 2 РР 540|200| 34 |2 
YWZB-700/200 | YTD2000-120 |4200 ыы іі 390 ы. ый ай Бы 
YWZ,-800/200 | МҮТ,-200/12 
YWZB-8007200 | YTD2000-120 P000- 10000 
800|600|620|240| 34 | 28 
YWZ,-800/300 | МҮТ,-300/12 |9) 12500 
YWZB-800/300 | YTD3000-120 | | 
制动器 型 号 
a пате | T 
ат 动 器 型 号 
свит 6333—1986! ”推动 器 型 号 AN mm |р|һ|к| |4 
标准 ( 旧 标 准 ) 
YWZ,(D)-160/22 | YTD(Ed)220-50 | 80-160 |160 132 | 130] 55 | 14 s| 80 
YWZ, (0) - 200/22 | YTD(Ed)20-50 | 100-200 
YWZ(D)-200/30 | YTD(Ed)300-50 | 140—280 209 160 5555 Вы 4 8 
YWZ,(D)-250/30 | YTD(Ed)300-50 | 160-315 490 80 260 | 80 | 47 
2 ) 
YWZ,(D)-250/50 | YTD(Ed)50-60 | 250—500 250 190] 180 | 65 | 18 | 10 | 100 | 100 200 275 | 225 sso | 540 | 480 | 97 | 157 [220] 97 | 61 
Ү%2,4(0)- 300730 | YTD(Ed)300-50 | 160—315 570 80 | 120 [260| 80 | 74 
YWZ (70) -300/50 | YTD(Ed)500-60 | 250-800 | 300 225 220 80 | 18 | 10 |125 1012451358275 585 |550 | 530 | 27 | 157 оду 07 [88 
YWZ, 0)-300/80 | YTD( Е4)800-60 | 500-1000 88 
YWZ,(D)-315230 | YTD(Ed)20-50 | 160-315 | 570 8 | 120 |260 80 | 74 
Ү%2())-315/50 | ҮТОСЕа)500-60 | 250-500 |315|225 220 80 | 18 | 10 125 10] 245 | 358 | 275] 585 | 4/51 ду | 157 [40| 7 % 
YWZ,(D)-315/80 | YTD(Ed)800-60 | 500-1000 ls 88 
У\№7.(0)-400750 | YTD(Ed)500-60 | 315-630 108 
9 
YWZ,(D)-400780 | YTD( Ed)800-60 | 630-1250 |400) 280 270 | 100) 22 | 12 | 160| 140 |300 420 8) Ме меен 37 157 |450 Я По 
YWZ,(D)-40/125| YTD(Ed) 1250-60 | 900-1800 350 71) 60 580 | 120 | 150 120] 133 
YWZ,(D)-500/80 | ҮТОСЕ1)800-00 %0-160 | T 395 | 835 | 740 | 680 | 97 | 157 |450| 97 | 202 
YWZA( D)- 3007 125 | YTD(Ed) 1250-60 | 1125-2250 |500|335 | 325 | 130] 22 | 16 |200| 180] 365| 484 | „10 go0 | 730 | 700 | 120 | 150 |450 | 20212 
YWZ, 0) - 500200 | YTD(Ed)2000-60 | 1600—3150 ç | 212 
YWZ,(D)-630/125 | YTD( Ed) 1250- 120 | 1400-2800 | | 171 309 
YWZ,(D)-630/200 | YTD( Ed )2000- 120 | 2250-4500 | 630 | 425 | 400 | 170 27 | 20 | 250 220 | 450 | 590 | 455 | 1020| 840 | 810 | 120 | 150 | 450 | 120 310 
YWZ,( D)-630/300 | YTD( Ed)3000- 120 | 3550-7100 十 315 
YWZ,(D)- 7107200 | YTD( Ed) 2000- 120| 2500-5000 | _ ol 455 
4 2. — 
YAZ (D) O7300 YDE зок. 1201 400-2000 | 10 475|450) 190] 27 | 22_ 280240 S00 705 |565 | 1170] 1050) 1020) 120 | 150 |450 | 120 15 
YWZ,( D )- 800/300 | YTD( Ed) 3000- 120] 6300~ 12500 | 800 | 530 | 520 210 320 50 |4 





ТЕ. 1. 生产 三 家 : 江西 华 伍 制 动 器 股份 有 限 公 司 ， 
YWZB 型 制动器 的 基本 参数 和 安装 尺寸 符合 JB/ZQ 4388—2006, YWZ, 系列 制动器 配套 MYT, 系列 推动 器 ， 


2. YWZ. 











YWZB 系列 制动器 配套 符合 ІВ/Т 10603—2006 标准 的 YTD 系列 推动 器 
3. YWZ4 、YWZD 型 制动器 的 基本 参数 和 安装 尺寸 符合 СВИТ 6333 标准 (ІНЕ), YWZ, 系列 制动器 配套 符合 JB/T 
10603—2006 标准 的 YTD 系列 推动 器 ，YWZD 系列 制动器 配套 符合 德国 DIN 15430 标准 的 ED 系列 推动 器 
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YWG 系列 电力 液压 鼓 式 制动器 ( 可 配 防 护 第 ) 














E 向 手动 装置 手柄 两 种 位 置 示意 图 
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使 用 条 件 : 见 表 7-4-17 
型 号 意义 ， 








YWG -0-00-0-0- 
特殊 要 求 ( 可 用 文字 说 明 ) 
电源 频率 和 电压 等 级 (380V.50Hz 时 不 标 ) 








[一 WL- 衬 垫 磨损 极限 限 位 开关 























MEN МС РАНО 
LRL- FRETE 

手动 方式 [一 HL= 手 动 释放 装置 ( 左 侧 布置 ) 
L HR- 手 动 释放 装置 ( 右 侧 布置 

安装 型 式 三 1 型 

тен ү 

产品 型 号 





订货 示例 : YWG-315-500-630-1- HR 440V/60Hz. СР 
Ж 7-4-20 技术 参数 与 尺寸 































































































МЕ AEN 

制动器 型 号 | 推动 器 型 号 | PAR ғ|сін|һ РЕ 
/М-т /kg 
YWG-160/22 | ”Ed220-50 80~ 160 200 | 180 |230 |580 | 132 | 6 |40 
YWG-200/22 | ”Ed220-50 | 100-200 55 
250|245 8 

YWG-200/30 | Ed300-50 | 140-280 58 
YWG-250/22 | Е4220-50 125~250 чой т 
YWG-250/30 | Е4300-50 160—315 
YWG-250/50 | Е4500-60 | 250-500 265 
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š ДН) 
制动器 型 号 推动 器 型 号 анн А|ВВ| {ра Е{ Е ІСІНІҢ |» | ilK]|L|M| + 
ГМ ст /kg 
YWG-315/30 Ed300-50 200~400 |825 | 1040/280 90 
YWG-315/50 Ed500-60 315~630 и 260 | 180 | 110 315 | 18 |315|280 | 350 | 775 | 230 | 220 | 80 220 | (0801320 10 | 105 
У\С- 315/80 |:4800- 60 500 ~ 1000. | ` Е 108 
YWG-400/50 Ed500-60 400 ~ 800 /Ш | | Г 125 
- 940 405 |890 1190 320 
YWG-400/80 Ed800-60 630~ 1250 280|220|140|400| 22 |365 | 300 280 |268 | 100 |270 12 |130 
YWG-400/125| Е41250-60 1000-2000 [980] 425 |980 | 1230] 360 150 
YWG-500/80 Ed800-60 800- 1600 228 
YWG-500/125| Е41250-60 1250-2500 1050 300 | 250 | 180 |500 22 |430 |330 |510 |1050 340 | 324 | 130 | 325 |1365 380 16 |230 
YWG-500/200| Е42000-60 | 2000 ~ 4000 | _| | | 232 
ҮХ/С-630/125|Е41250- 120( 60) | 1560 ~ 3150 328 
У\С- 630/200 | Е42000-120( 60) | 2500 ~ 5000 (181380 300 |225 | 630 | 27 |515 |400 |595 1280] 420 | 400 | 170 | 400 |1545) 380 | 20 |332 
YW(;-630/300 | Е43000-120( 60) | 3550 ~ 7100 338 
ҮХ/С-710/200 | Е42000- 120( 60) | 2500 ~ 5000 = С 495 
一 1265.400|320|240|710| 27 |580 | 440 | 720 |1360) 470 |448 | 190 |450 |1720450| 20 一 一 
YWG-710/300 | Е43000- 120( 60) | 4000 ~ 8000 496 
YWG-800/300 | 243000- 120( 60) |5000 ~ 10000 





Е: 1. 生产 厂家 ; 
可 配 防护 尝 ， 主 要 适用 于 两 水 、 粉 侍 比 较 多 需要 防护 的 场所 


2. 本 产品 


МЕ. 





| 





见 表 7-4-19， 符 合 ІВ/Т 6406—2006 标准 和 DIN 15435 ИЕ, 


Ж Ж жй Л В НИЈЕ, Н МЕН. ВОН 


В СНА, IAA ИН КОР 
3. 630 及 以 上 规格 制动器 # 


РМС 功能 时 .使 用 短 行程 推动 器 ， 


YW-E 二 级 电力 液压 鼓 式 制动器 


应 用 与 特点 




















1. YW-E 型 二 级 制动器 主要 用 于 超重 机 大 车 行走 机 构 的 制 
动 和 皮带 运输 机 的 工作 制 动 。 一 级 制 动 时 力矩 较 小 (可 调整 ) 
实现 平稳 减速 制 动 ， 使 机 器 停止 。 第 二 级 制 动 使 机 器 牢固 停 稳 
或 防风 

2. 其 他 特点 与 使 用 条 件 同 YWZ 

符合 标准 

安装 尺寸 符合 JB/T 7021—2006. 

型 号 意义 












































ҮҰ-Е1/ 000-0 
系列 代号 || ШЕ 
эи |! | | — np pti; 
“B 为 隔 爆 型 
表 7-4-21 YW-E 技术 参数 与 外 形 尺寸 /mm 
者 号 НОВИМ + т 
„= | кн | 第 一 步 | => | она оја [ејн ја је |; |к |» ао | с |2” 
mamaa | АМЕ | № R | 
| 动 名 制 动 制 动 J): ай r= 
Ү\Ү-Е200/Е23 | К423/5 35-80 80-150 230 200 | 490 | 190 | 520 | 160 | 165 |265 | 55 ра 10 | 14 | 70 |160 
YW-F200/F30 | Fd30/5 80-160 80-155 315 200 |500 | 190 | 520 | 160 | 165 | 265 | 55 |145| 10 | 14 | 70 
УМ - [200/250 | Е450/6 120-250 120-250 500 200 | 535 | 190 | 560 | 160 | 165 | 265 | 55 |145| 10 | 14 | 70 190! 56 
YW-E250/E50 | Е450/6 160-315 160-315 630 250 | 580 | 225 | 590 | 190 | 200 | 300 | 65 |180! 12 | 18 | 90 |190| 90 
YW-E315/ES0 | Е450/6 200-400 200-400 800 315 |655 | 270 | 620 | 230 245|330 80 |220! 12 | 18 |110 190] 123 
YW-E315/E80 | Е480/6 315-630 315-630 1260 [3151655 270 |620 | 230 | 245 | 330 | 80 |220| 12 | 18 |110 |190] 126 
YW-E400/E80 | К480/6 315-630 315-630 1260 400 |740 280|310|420|100|270| 14 | 22 |140|190| 150 





















































注 : 生产 厂家 ， Е ear di н] 


YWL 系列 二 步 式 、YWLA 延 时 型 电力 液压 鼓 式 制动器 
YWL 系列 两 步 式 电力 液压 鼓 式 制 动 需 


















ка ЕЕ Е у 


Џ ЕВ 
ЕСЕН HHH HH 
со Га 2; 
r пи 
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ПАЯ 1B 型 安装 
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使 用 条 件 及 型 号 意义 ， 见 表 7-4-17。 
订货 示例 ; YWL315-500- | A- WC. WL. RL-440V. 60Hz. СР 

Ж 7-4-22 技术 参数 与 尺寸 
制 动 转 矩 VN + m 




































































推动 器 R 质量 
44 2 а УЕ 1а. д = 
制动器 型 号 型 号 第 一 步 | ВО те рк |бја|пјЈЕ|С|Ј|ЈЕЈАЈВ|А| В|Е |Н|С |P ИЕ 
Е 型 | 型 | 型 | 型 
lt ј-__--. 
YWL200-220 | Ed220- 50 160145] 55 |70| 14 | |90165 
35-70 | 70-130 | 200 
YWL200-220A| Е4220-50 170175] 60 |90 | 17 | | 210 
YWL200-300| Ed300-50 160145| 55 |70 | 14| |9016 
一 一 80-160 | 95-155 | 315 200 8 
YWL200-300A| Ed300-50 170175] 60 |90 | 17 T 
ҮМ/1200- 500 160145| 55 |70 可 90 16 
I] Е4500-60 | 100-200 | 150-300 | 500 
YWL200-500A 170175 60 |90|17| [100195 
YW1250-300 | Е4300-80 | 80-160 | 95-155 | 315 
一 - 25011901180) 65 | 90 | 18 | 10 11002 
两 | YW1250-500 | Е4500-60 | 125-250 | 190-380 | 630 
步 |YWL300-300A| Ed300-50 | 60-120 | 100-200 | 320 








式 |YWL300-500A| Е4500-60 | 200-400 | 200-400 | 800 |300240250) 80 |140] 22 | 10130275358 
YWL300-800A| Е4800-60 | 315-630 | 315-630 | 1260 


YWL315-500 | 1500-60 | 200-400 | 200-400 | 800 











230) 10 
YW1315-800 315| |22080 18 | 10 110245 
= Е4800-60 | 315 ~ 630 | 315-630 | 1260 | 
YW1315-800A 225 125 














L 
YW1400-500 | Ed500-60 | 160-315 | 160-315 | 630 | 72 
YW1400-800 | Е4800-60 | 315-630 | 315-630 | 1260 0008022701 22|1211 найза 
Тыны е) Е41250-60 | 630- 1250 |630- 1250 | 2500 l 


ЕТІЛЕ 
推动 器 | 制 动 转 矩 安装 及 外 形 尽 寸 /mm 






























































































































































H| Z п Ыы. 
таш» 型 号 | /N: m Е|с(1ДЕ L| С |P |/kg 
YWLA200-300 | Е4300-50 | 90 |165 
— 160-315 170 115 | 500 | 80 |135| 48 
g Y WLA200-300A| Ed300-50 100 [210 | „а 
íE 1 200-500 | Е4500-60 90 |165 | 51 
HF [= --| 250 ~ 500 180 625 | 97 |152 = 
55 YWLA200-500A | Е4500-60 100 | 195 52 
YWLA250- 500 | Е4500-60| 315-630 |25 65 100 |200 |275 |205 |615 97 |152| 75 
НАЗ ДР CEIA 220| 80 |125| 18 | 10 |110|245 => 700 97 |15287 
YWLA300-800 | Е4800-60 |630 ~ 1250| | 93 
YWLA315-500 | Е4500-60 | 400 ~ 800 гај в ди им s z 86 
YWLA315-800 | Ed800-60|630~1250| ` |” 92 


























注 ; 1. 生产 三 家 : 江西 华 伍 制 动 器 股份 有 限 公司 

2. YWL 系列 两 步 式 电力 液压 鼓 式 制动器 第 一 步 制 动 时 施加 一 个 较 小 的 制 动 力矩 ， 实 现 平 稳 减 速 制 动 ， 机 器 停止 运动 后 ， 第 
二 步 制 动 开始 ， 增 加 一 个 制 劲 力 和 窍 ， 使 机 器 牢固 停 稳 或 防风 。 多 用 于 室外 起 重 机 或 胶带 输送 机 。 

3. YWLA 系列 延 时 电力 液压 鼓 式 制动器 制 动 力矩 大 ， 用 于 有 变频 调 速 或 其 他 电气 调 速 的 运行 机 构 的 牢固 停 稳 或 防风 ， 也 可 
用 于 胶带 输送 机 
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3.3.2 防爆 电力 液压 鼓 式 制动器 
DYWP 系列 防爆 电力 液压 鼓 式 制动器 








应 用 与 特点 
1. 主要 用 于 井下 煤矿 带 式 输送 机 
和 地 表 有 防爆 要 求 的 机 械 的 减速 、 




















制 动 。 
2. 其 他 特点 同 YWZ, 系列 
使 用 条 件 








1. 环境 温度 -20~40%C 。 

2. 环境 空气 的 年 平均 相对 湿度 不 
超过 75%， 最 温 月 的 平均 相对 湿度 不 
超过 90%， 同 时 该 月 的 平均 最 低温 度 
不 高 于 25%, 

3. 使 用 地 点 海拔 高 度 不 超过 1000m, 

4. 周围 环境 的 污染 等 级 允许 3 级 。 

5. 三 相交 流 电 源 380V/660V. 
660V/1140V, 50Hz 或 60Hz. 

符合 标准 

1. 安装 尺寸 和 技术 要 求 分 别 符合 
ЈВ/70 4388—2006 ЖІ ІВ/Т 6406—2006. 

2. 推动 器 BYT, 和 BEd 均 符 合 
炸 性 环境 标准 GB 3836. 1 一 2010 和 GB 
3836. 2—2010. 
















































































型 号 意义 
DYWP =; | | 
一 制 动 力矩 (N*m) 
制 动 轮 直 径 (mm) 
制动器 代号 
























































ji K K 1 匹配 BEd 系 列 推动 器 


YW-L 系列 立 式 电力 液压 鼓 式 制动器 








































































































































































应 用 、 使 用 条 件 及 标准 等 与 YW 系列 
相同 。 可 安装 在 空间 较 小 的 场所 
101-0 
Бұға 
功能 代号 
推动 器 附加 
装置 代号 
推动 器 推力 代号 
推动 器 代号 : 
“E” 为 Ed 普通 型 ， 
= < B” 为 隔 爆 型 
| | 制动器 轮 径 (mm) 
АЦ 型 式 代号 
Ш | 系列 代号 
4 (ЕСЕН 
-== = 
== 
Е 
ГЇ 
ЗЕ 7-4-23 YW-L 技术 参数 与 外 形 尺 寸 mm 
у Z aa ае et nie Ын ш... =, 
ШУ Петтата T. | ,| | 。| 质量 
制动器 型 号 “| 匹配 推动 器 | /Nm | a | |^ |?” 1 қ /kg 
YW-L200/E23 Ed23/5 200 215 46 
= — 0.6 |165 70 10 
Ү\ү-1.200/Е30 0130/5 200 255 52 
Ү\Ү-1.250/Е23 Ed23/5 260 53 
YW-1250/E30 Е430/5 380 1 0.8 |225|310| 90 250| 18 |230 200 | 100 | 790 | 190 | 65 |180| 12 61 
YW-L250/E50 Е450/6 700 190 140 865 69 
YW-1L3157E23 Ed23/5 290 895 | 72 
=== 160 120 - 
YW-L315/E30 Ed30/5 410 890 78 
== - - 1.0 |255|350|110 315 | 18 |275 —245 | 135 — 230 | 80 |220| 14 
YW-L3157E50 2 450/6 720 81 
= 190 145 970 
YW-L315/E80 | Ed80/6 1200 | | | | 92 
YW-L400/E30 Е430/5 390 370 160 955 98 
Ү\ү-1400/Е50 Ed50/6 750 102 
= = = 1.25 |280 140 | 190 | 400 | 22 |340|160|310|1501075|280|100|270| 14 
УЛУ- 14007 Е 80 КЕ 48076 1250 440 114 
УУ - 14007 Е 121 Ей121/6 1900 240 1065 132 
b ы |> 8. 40] чи Ре 8 
YW-1.500/F50 Е450/6 900 154 
= 190 1245 
YW-1.500/F80 Е480/6 1650 159 
— - - - 1.25 |350 |435 | 180 -— 500 | 22 |400 | 200 | 365 | 185 -— 340 | 130 | 325 | 21 
УУ - 15007 2 121 Ей121/7 2500 
ҮХУ-1,500/ Е201 Е4201/7 4100 















































Е. 1. 安装 尺寸 符合 标准 ВИТ 7021—2006 和 ЈВ/Т 6406—2006 „ 
2. 本 表 立 式 制 动 器 型 号 为 焦作 金 得 制动器 股份 有 限 公 司 生 产 ; 江西 华 伍 制动器 股份 有 限 公 司 生 产 类 似 立 式 制 动 器 ， 其 型 号 
为 YWH160-220~ У\/Н500-2000, #5 7) 80~4000N -m 
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ж 7-4-24 DYWP 防爆 制动器 的 技术 参数 与 外 形 尺 寸 mm 
制 动 
ЖЕЕ . | ~ | 
制动器 型 号 | 匹配 推动 器 ШИ А |» с) рјајеје G | | и |» | |кіміз Е Pa 
„| = И 
т 
DYWP100-40 | ВУТ,-1828/2 | 40 |0.6 |361 | 70 |137 | 100] 13 |130| 75 |125 |125 |384 | 100| 40 |1101144| 6 |50121 
Г іш 
DYWP150- 100 | ВУТ,-2578/4 | 100 |0.6 |390 | 90 |154 |150| 17 |175 |100 |170 |170 | 437 | 140 60 |150|144| 8 |70|27 
DYWP200-200 | ВҮТ|-252В/4 | 200 |0.7 |470| 90 |154|200| 17 |210] 100195 | 195 | 437 | 170 | 60 |1751156| 8 |95131 
- 
DYWP300-310 | ВҮТ,-252В/4 | 310 530 160 64 
0.7 140 300 | 22 |290 |130 | 275 | 275 | 590 | 240 | 80 |250 210 | 10 |125 一 一 
DYWP300-630 | ВУТ,-452/6 | 630 525 178 72 
F 

_ |2У\/Р400-1000| ВҮТ|-4527/6 | 1000 630 122 
ñu 220 750 275 = 
BYT, DYWP400-1600| BYT,-90Z/8 | 1600 | 0.8 |640 | 180 400| 22 |370 180 | 350 | 350 320 | 130 |325 12 |190 | 132 
推动 [= | === 
器 的 |DYWP400-1800|BYT,-125Z/10| 1800 673 254 847 279 170 

DYWP I a 
DYWP500- 1200) ВҮТ,-907/8 | 1200 730 250 919 212 
рулур500- 1400 |ВҮТ|-1257/10| 1400 | 0.8 200 500 | 22 |440 |200 |405 | 405 |940 | 400 | 150 | 380 | 310 16 |225 | 223 

733 254 Б! 
DYWP500- 1600|BYT,- 180Z/12| 1600 946 238 
DYWP600-1700| ВУТ,-907/8 | 1700 865 1087 402 
0.8 240 | 315 | 600 | 26 |555 |220 |500 |500 — 475 | 170 |475 |400| 18 |250 — 
DYWP600- 1900 | ВУТ, - 1807/12 1900 868 1095 433 
DYWP700- 1800 |ВУТ, - 180Z/12| 1800 | 0.8 |998 | 280 | 390 | 700 34 |600 |270 | 575 | 575 |1248 550 |200 540 | 495 | 25 | 315 | 503 
+ + -十 === 
DYWP100-100| ВЕ430/5 100 |0.6 |425| 70 |160| 100| 13 |130 | 75 |125 |125 |498 | 100| 40 TART 6 | 50 | 42 
DYWP150-120 | BEd30/5 120 |0.6 |435 | 90 |160| 150 17 |175| 100 | 170 | 170 501 | 140 | 60 |150| 144 | 8 | 70 | 47 
+ 
DYWP200-210| BEd30/5 | 210 |0.7|515| 90 |160|200| 17 |210|1001195 |195 | 503 |170| 60 |175|156| 8 |95 | 52 
DYWP300-320 | ВЕ430/5 | 320 575 160 592 83 
DYWP300-650 | BEd50/6 | 650 |07 140 300| 22 |290|130|275 |275 240 | 80 |250|213| 10 |125! 104 
| 585 190 600 | 一 
DYWP300-700 | ВЕ480/6 | 700 105 
Т 
№ | DYWP400-750 | BEd50/6 | 750 154 
BEd 720 220 735 - 
推动 |DYWP400- 1300| ВЕ480/6 | 1300 0.8 180 400| 22 |370|180|350|350 320 |130|325 | 275 | 12 | 190 | 164 
ñ IJ | = 
pywp DYWP400-1900| ВЕ4121/6 | 1900 718 240 806 184 
T 
DYWP500-1300| ВЕ4121/6 | 1300 239 
0.8 |778 | 200 |250 | 500 | 22 |440 |200 |405 | 405 |890 | 400 | 150 | 380 | 310 | 16 |225 上 一 
DYWP500-2000| ВЕ4201/6 | 2000 239 
DYWP600-1800| ВЕ4121/6 | 1800 419 
0.8 |913 |240 | 315 | 600 | 26 |555 | 220 | 500 | 500 |1 100 475 | 170 | 475 | 400 | 18 |250 — 
DYWP600-2000| ВЕ4201/6 | 2000 419 
| | 

DYWP700-1900| BEd201/6 | 1900 494 
0.8 |1043|280 | 390 | 700 | 34 | 600 | 270 | 575 | 575 1245] 550 | 200 | 545 | 495 | 25 | 315 — 
DYWP700-2000| ВЕ4301/6 | 2000 496 

















ТЕ: 生产 三家: 焦作 金利 制动器 股份 有 限 公司 
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DYW 系列 防爆 电力 液压 鼓 式 制动器 








应 用 与 特点 

1. 具有 退 下 均等 装置 ， 使 用 中 
始终 保持 两 侧 瓦 块 退 距 均等 ， 避 人 免 
单 侧 瓦 块 贴 轮 。 

2. 设 有 制 动 力矩 标尺 ， 调整 
方便 。 

3. НЕК АИК, ЭВ 
为 插 装 式 

4. 设 有 衬 垫 磨损 自动 补偿 装置 ， 
使 瓦 块 退 距 与 制 动 力 矩 能 保持 恒定 ， 
配 BEd 系 列 推动 器 使 用 条 件 、 符 合 标准 及 型 号 意 


НУ >» 2 š $ 3 义 同 DYWP 系列 。 






































表 7-4-25 mm 









匹配 
推动 器 


DYW160-160 | BEd3075 
DYW200-315 | BEd30/5 
DYW250-250 | BEd30/5 | 
DYW250-500 | ВЕ450/6 


DYW300-550 | BEd30/5 
DYW300-600 A 


制动器 
































300 600 11.25 25 18 |255 | 115 | 245 | 330 | 135 | 585 | 225 80 |220|180 | 12 106 























685 190 = Ж 
DYW300-700 | ВЕ480/6 700 109 
DYW315-230 | ВЕ430/5 230 675 ө] | 96 
DYW315-350 | ВЕ450/6| 315 | 350 |125 ба | 125 зор 18 |755 | 15245 |330 | 135 |585 |225 | 80 |220|180| 12| 106 
DYW315-900 | ВЕ480/6 900 
DYW400-250 | ВЕ450/6 250 | 

785 190 








DYW400-400 | BEd8076 400 400 |1.25 160 22 |310|160|310|420|150 


DYW400-650 BEd121/6| 650 782 240 
DYW500- 1200 [28/6 1200 865 190 












































































































DYW500-1400 |вЕ4121/6| 500 | 1400 |25) /200|, |22 |385 | 180 |365 535/185. |335 |130 325 |280 | 16 | 227 
DYW500- 1700 |BEd201/6 1600 Е, | 229 
DYW600- и 121/6 1800 || ш | 337 
DYW600- 1900 ВИ 600 | 1900 |1.6 |985 |240 |240 | 26 |470 |220 |450 |600 |280 |1035 425 | 170 | 400 | 340 | 25 | 339 
DYW600-2000 |ВЕ4301/6 2000 | | | 1 344 
DYW630- 1800 |ВЕ4121/6 1800 347 
DYW630-1900 |ВЕ4201/6| 630 | 1900 | 1.6 |985 |250 |240| 26 |470|220 170 | 400 | 340 | 25 | 349 
DYW630-2000 |ВЕ4301/6 2000 354 
DYW700- 1800 |ВЕ4201/6 1800 459 
700 1.6 |1045|280 |240 | 27 |525 450 |360 | 30 
DYW700-2000 |BEd301/6 | жю жа 464 
DYW710-1800 |ВЕ4201/6] 1800 ] 459 
































27 |525 | 240 














рум 710-2000 |BEd301/6 


注 : 生产 厂家 : НЕЖИН А, 


7-391 


BYW, BYWZ5. DYW 系列 隔 爆 型 电力 液压 鼓 式 制动器 



































Т ја 
1 
Ле © 
a 
дыы = 
70 f ` 70° Ц 
= j Р < 
ЭШ № a 
E 
G sla G с 
J 





















1B 型 安装 IB 型 安装 








使 用 条 件 : 
,海拔 高 度 ， <2000m 


. 环境 温度 : 
. 电压 等 级 . 


-20-40%. 
90%. 
380-400У 50Hz, 440-460У 60Hz, 


1 
2 
3. 相对 湿度 : 
4 
5 


. 适应 的 工作 制 : 连续 (51) ЖИН (53-60%, РЕТ <1200/Һ) 工作 制 。 
6. BYW, BYWZ5 系列 制动器 适用 于 GB 3836.2《 爆 炸 性 气体 环境 用 电气 设备 ”第 2 部 分 隔 爆 型 “d”》 的 规定 的 防爆 
等 级 为 1 HB 温度 组 别 为 TI-T4 组 可 燃气 体 与 空气 形成 的 爆炸 性 混合 物 场 所 。 
7. DYW 系列 制动器 适用 于 GB 3836. 2《 爆 炸 性 气体 环境 用 电气 设备 第 2 部 分 Бай 型 “d”》 的 规定 的 防爆 等 级 为 煤 
矿井 下 环境 。 
8. DYW, DYWZ5 系列 隔 爆 合 证 号 : CNExb08. 2029 CNEx 082030. 
9. DYW 系列 煤 安 证 编号 ，MCA130397 МСА 130398, 
型 号 意义 ; 
BYW 口 - 口 
DYW(P) 口 = 口 = 口 0-0-0 D T 


标明 工作 环境 ExdI/ExdI ВТА 




















电压 等 级 (380V.50Hz 时 不 标 ) RL- 开 闸 限 位 开关 (接近 式 开关 ) 
Ка х + 手动 释放 装置 ( 左 侧 布置 , 仅 用 于 1A) 
рн [в HR- 手动 释放 装置 ( 右 侧 布置 , AFIA) 
安装 形式 i 
制动器 型 号 ТА 
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订货 示例 : 
BYWZ5-315/50- І A-A-RL. HL-440V. 60Hz. СР 
DYW315-1000- | A-B-WC. WL. RL. 11407, 50Hz. СР 















































































































































表 7-4-26 技术 参数 与 尺寸 
安装 及 外 形 尺 寸 /mm | 
Е: 18 
л А рр > 
mamas | ВАЗЕ | fw 4 | Q № 
1 器 型 号 га D| кап b |F|G|J|E|H L| C| Ple 
| ІІІ | | 
| 
ВУ\ 160-300 | 
| Е4300-50 Ех | 80-160 [160] 132 |13055|14| 6 |150 65 |90 1502101140551 515 |485 | 80 |200 455] 80 |135] 38 
BYWZ5- 160/30 | | | Г 
BYW200- 300 70 
Е4300-50 Ех | 140-280 [200] 160 |145|55|14| 8 [180 90|165245|1701545| 525 | 495 | 80 |200 470 80 135] 41 
BYWZ5- 200/30 (80) 
BYW250-300 
ак Е4300-50 Ех | 160-315 205 565) 620 | 585 | 80 | 200 |530 80 |135] 52 
7 BYWZ5-250/30 90 
= jp50| 190 [180165 | 18 | 10— 109200275205 
BYW250- 500 | (100) 
: Е4500-60 Ex | 250—500 175 645 595 | 560 | 97 |217 60097 |155 63 
BYWZ5-250/50 
BYW315-300 
| Ed300-50 Ех | 200-400 190 625 80 |200 560] 80 |135] 76 
BYWZ5-315/30 
BYW315-500 230 110 
зы Е4500-60 Ех | 315-630 [315 20| 80 | 18 | 10 110245358 645 |615 88 
BYWZ5-315/50 (225) (125) 
i 05 55 97 |217 65097 |155-— 
BYW315-800 
| Еа800-60 Ех | 500 ~ 1000 90 
BYWZ5-315/80 | | | | | 
BYW400-500 |. | 
Ко: Ed500-60 Ех | 400-800 110 
BYWZ5-400750 
- 190 45) 680 | 650 | 97 |217 715 97 |155 
BYW400-800 140 
Е4800-60 Ex | 630-1250 400] 280 |270100|22 | 12 140300420315 112 
BYWZ5-400/80 (160) 
BYW400-1250 | | 
Š Е41250-60 Ех| 1000-2000 825) 765 | 735 | 120 | 240 895120175135 
BYWZ5- 400/1250 | и! 
BYW500-800 
Ed800-60 Ех | 800-1600 115 800 | 770 | 97 |217|78597| |204 
BYWZ5- 500/80 
ВҮ%500-1250 |_ 340 180 | | | 
: Е41250-60 Ex| 1250-2500 |5 325130] 22 | 16 1803654484370860 175208 
BYWZ5- 500/1250 (335) (200) 
2 3 835 | 803 | 120 | 240 955120 
BYW500-2000 
Е42000-60 Ех | 2000 ~ 4000 210 
BYWZ5- 500/200 














DYW160-160 | ВЕ430/5 | 80-160 
DYW200-280 | BEd30/5 | 140-280 
DYW250-315 | ВЕ430/5 | 160-315 
DYW250-400 | BEd50/6 
DYW315-400 | BEd30/5 | 200-400 
DYW315-630 | BEd50/6 315-630 |15 230 [р2080|18|10| | 110 [110245358 
DYW315-1000 | BEd80/6 | 500-1000 
DYW400-800 | ВЕ450/6 | 400—800 
DYW400-1250 | BEd80/6 |630-1250 
DYW400-1600 | ВЕ4121/6 | 800-1600 
DYW500-1600 | ВЕ480/6 | 800-1600 
DYW500-2000 | BEd201/6 (1000—2000 


150210 
165245 































































75 











































































































L 括号 内 尺寸 用 于 BYWZ5 系列 ， 隔 爆 型 推动 器 电缆 引 人 有 三 个 电缆 引入 装置 有 三 个 位 置 方向 ( 如 图 所 示 A、B、C， 
电缆 引入 装置 标准 设 在 A 侧 或 制动器 带 手动 释放 装置 时 ， 与 手柄 相对 的 一 侧 ) ， 可 任 选 一 位 置 安装 ， 当 电缆 引信 装置 选择 C 侧 
时 ， 需 注意 与 制动器 连接 的 底板 不 能 与 表 中 ћу 尺寸 干涉 ， 有 具体 可 与 制造 厂家 联系 。 
2. 生产 三家: 江西 华 伍 制动器 股份 有 限 公司 
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BYWZB、DYWP 系列 隔 爆 型 电力 液压 鼓 式 制动器 



















































=== Не 


Еа 

















= 

















IB 型 安装 ПВ 




































































使 用 条 件 : 

1. 海拔 高 度 、 环 境 温 度 、 相 对 湿度 、 电 压 等 级 、 适 用 工作 制 以 及 生产 厂家 同 表 7-4-26。 

2. BYWZB 系列 制动器 适用 于 GB 3836. 2《 爆 炸 性 气体 环境 用 电气 设备 ”第 2 部 分 МАНЫ 型 “d”》 的 规定 的 防爆 等 级 为 
l. HB 温度 组 别 为 Tl-T4 组 可 燃气 体 与 空气 形成 的 爆炸 性 混合 物 场所 . 

3. DYWP 系列 制动器 适用 于 GB 3836. 2《 爆 炸 性 气体 环境 用 电气 设备 ”第 2 部 分 ИЕ 型“d”》 的 规定 的 防爆 等 级 为 
煤矿 井下 环境 。 

4. BYWZB 系列 隔 爆 合 格 证 号 : CNExb08. 2008 

5. DYWP ЖЕ: МСА 130399. 
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型 号 意义 ; 






























































ВУМО-О 
рУМРО-0-0 0-0-0 О 0 
| 特殊 要 求 ( 可 用 文字 说 明 ) а 
标明 工作 环境 Exd | /Exd I BT4 
电压 等 级 G80V50Hz 时 不 标 ) Бидас 
Қаға =: RL- 开 闻 限 位 开关 (接近 式 开关 ) 
= J (А, 
Ee WC- 衬 执 磨 损 补偿 装置 ( 仅 BYW) 
IA 
HL- 手动 释放 装置 ( 左 侧 布置 ， 仅 用 于 1A) 
= HR- ЖЕШКЕН СБ R, {ЯЛЕ ГА) 
订货 示例 ; 
ü BYWZB-300/50- I A- A- RL. HL-440V. 60Hz. СР 
7 DYWP300-500- 1 A- A- RL. HL-660V. 50Hz. СР 
| Ж 7-4-27 技术 参数 与 尺寸 
安装 及 外 形 尺寸 mm 
Е mawe | 9 | 
制动器 型 号 动 器 型 号 Ка 
ГМ • m 








BYWZB-200/30 | Е4300-50 Ех 100 ~ 200 








BYWZB- 300/30 | Еа300- 50 Ех 160 ~ 320 











BYWZB- 300/50 | К4500-60 Ех | 315-630 




























ВҮУ/2В-400/50 | Е4500-60 Ех | 500-1000 

















BYWZB-400/80 | Е4800-60 Ех | 800-1600 Вар 22 
+ 一 一 一 


ВҮХУ В-400/125 | Е41250-60 Ех | 1000 ~ 2000 

























ВҮУ/ В-500/ 125 | 41250-60 Ех | 1250-2500 |500) 























BYWZB-6007 хо) E42000- 120 Ex 





BYWZB- 700/200 | Е42000- 120 Ех 
= 








10000 












BYWZB- 800/200 | Е42000- 120 Ex| 5000 ~ 
| 





8006600620240] 3 





BYWZB-800/300 | Ed3000- 120 Ех | 6300 ~ 12500 









































DYWP200-200 ВЕ430/5 100-200 1200170175] 60 


160-320 
3 250) 80 


DYWP300- 500 ВЕ450/6 250-500 
pywp | DYWP400-800 ВЕ450/6 400-800 
қ DYWP400- 1250 BEd80/6 630- 1250 ы 130 22 | 12 12518018035 


DY WP400- 1600 ВЕ4121/6 800- 1600 Без 
T 


DY WP500- 2000 BEd121/6 1000 ~ 2000 








DYWP300-320 BEd30/5 























































































DYWP600-2250 





ВЕ4201/ 12 





1125-2250 























注 : 隔 爆 型 推动 器 电缆 中 | 人 有 三 个 电缆 引入 装置 有 三 个 位 置 方向 (如 图 所 示 A、B、C， 电 缆 引 入 装置 标准 设 在 A 侧 ) Ш 
任 选 一 个 位 置 安装 ， 当 电缆 引入 装置 选择 C 侧 时 ， 需 注意 与 制动器 连 EMRET: 与 表 中 hs 尺寸 干涉 ， 有 具体 可 与 制造 厂家 
联系 


3.3.3 电力 液压 推动 器 
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Ed 型 (YTD 型 ) 推动 器 


ш РА 


























ТІ == 
жей riya РЕ у шы 
тек ПЕЙ | 22 а: о 
活塞 杆 7112 р а 
WE Б 
МИ "= + — H 
ПЕН ЕҢ pm 
па ака наи, ~ 
ики Ccasa е 
í 
antr ша А 
会 
三 相交 流 电 动机 接线 人 


使 用 条 件 : 

1, 环境 温度 : = 20 ~ 50% 使 用 DB-25 液压 油 ， 低 
于 -20% 时 用 YH- 10 航空 液压 油 ， 可 不 装 加 热 器 ; 用 DB-25 
液压 油 ， 必 须 装 加 热 器 。 

2. TE]: 连续 工作 51, ШТ: 53 (FC60%)。 

3. 电压 和 频率 : 三 相交 流 380V/50 (60) Hz, 

4. 三 相交 流 异 步 式 电动 机 : 技术 数据 符合 GB 755— 


安装 方式 








安装 方式 及 说 明 : 

1. 垂直 安装 ; 活塞 杆 连 接 块 朝 上 。 

2. 水 平安 装 和 中 间 任 意 位 置 : 主 参数 标牌 朝 上 ， 如 
上 图 (但 Еа630/12 仅 用 于 垂直 安装 ) 。 

3. 说 明 : 所 有 推动 器 的 推 杆 连结 块 都 可 以 旋转 ; 
Ed50-Ed301 固定 座 可 作 90° 旋 转 ，Ed23 和 Ed30 的 固定 座 
可 提供 90° 旋 转 (订货 时 说 明 ) ;无论 何 种 安装 位 置 ， 活 


2008 绝缘 等 级 : 下级， 电器 防护 等 级 IP65。 塞 杆 都 不 能 承受 径 向 力 。 
5. 电缆 : 导线 截面 最 大 可 达 (4х2.5) тт”. 
6. 用 户 需 用 高 效 防腐 产品 时 ， 可 与 公司 联系 
表 7-4-28 Ed 型 推动 器 技术 参数 









































































































































Ба 定 定 行程 | 制 动 弹 得 力 | 复位 弹 得 力 | 额定 频率 ü Алл | ВИДЕ ВОЛЕ лена ІТ 
а /mm /Iz /kg 
Ed23/5 50 
Ed30/5 50 
Ed40/4 50 14 
Е Еа50/6 50 380 | 0.48 2000 21 
а 
E Е470/5 700 50 460 267 50 210 380 0.50 2000 21 
ы Ed80/6 800 60 750 267 50 330 380 1.42 24 
сые 
Е4121/6 1250 60 1200 700 50 330 380 | 1.44 39 
Е4201/6 2000 60 1900 700 50 450 380 1.45 2000 39 
Т 
Е4301/6 3000 60 2700 700 50 550 380 1.46 1500 40 
| - 
I< | Е450/12 500 120 50 210 1200 26 
11 нен == 
Ë | Ed80/12 800 120 50 330 1200 27 
动 
Е4121/12 50 
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=: НАНЕЛИ | ЖЕТІ р 8 7 Б а Ша ҖЕ | АИ Жан ЛЕ ЕНІ | 最 大 工作 频率 | 质量 
ЈУ ZN /тт ZN /N /Hz ж /Vy /A АКЪ! /kg 
长 | Bd201/12 | 2000 120 50 450 380 1. 45 1200 39 
E Е4301/12 | 3000 120 50 550 380 1.46 900 40 
动 
й | 4630/12 | 6300 120 50 1100 380 2.4 630 
注 ，1. 型 号 意义 
С ИС м) ЕВ 感应 式 行程 开关 
а Яна M) dI 煤矿 防爆 
ТА в 附加 装置 代号 H ЕЛЕЙ dl BT, 工厂 防爆 


























S РЯ R hirik 
El ”下 升 机 械 式 行程 开关 w Ы (ў 





| [一 行程 代号 а 
一 一 一 一 推力 代号 КЕИ 
推动 器 系列 代号 (Е? 下 降 机 械 式 行程 开关 FT 推 杆 防 尘 套 


2. 附加 装置 说 明 ”可 同时 设置 上 上、 下限 位 开关 ， 上 限 位 开关 可 指示 制动器 是 否 正常 打开 ， 下 限 位 开关 可 指示 制动器 是 否 
正常 闭合 。 名 上升、 下 降 或 上 升 下 降 延 时 阅 ， 可 使 动作 延 时 ， 可 在 额定 动作 时 间 至 额定 动作 时 间 的 10~20 倍 内 调整 所 需 的 延 时 
ІН, ЖАНЫММЕН, ІМ НІМ, 其 上 升 下 降 时 间 将 有 所 延长 ， 短 行程 延长 0. 1 ~0.2s， 长 行程 延长 0.2~0. 4s。@ 短 行 
程 推动 占 可 设置 制 动 弹簧 C sk ka {у йй W 和 缓冲 弹 短 4。 表 中 所 列 制 动 弹簧 C 的 弹 得 力 为 上 升 行程 13 时 的 弹 签 力 。 复 位 弹 得 
办 工作 原理 同 弹簧 C 但 弹 得 力 较 小 。 缓冲 弹簧 d 可 使 制 动 平 稳 ， 调 节制 动 过 程 ， 适 用 于 短 行程 推动 器 ， 它 安装 在 活塞 杆 上 СҚ 
符 推 杆 连接 块 ) ， 安 装 弹 自 d 的 推动 器 不 能 安 行程 开关 。 国 环境 温度 低 于 -20% 的 地 区 可 装 加 热 器 ， 加 热 器 分 AC110V 或 
AC220V 两 种 电压 ， 订 货 时 应 注 明 ， 温 度 的 控制 方法 用 户 选择 ， 接 线 盒 进 线 口 为 M22x1.5。@@ 行 程 开 关 分 机 械 式 与 感应 式 ， 用 
户 自己 选择 。(@ 可 采用 快速 下 降 电路 ， 通 过 电机 加 电容 ， 可 使 下 降 时 间 缩 短 15%， 用 户 自 己 设置 。 

3. 本 表 摘 自 焦 作 金 夭 制 动 器 股份 有 限 公司 的 样本 。 各 厂 生产 的 Ed 型 和 YTD 型 同 规格 时 ， 参 数 和 尺寸 基本 相同 ，Ed 型 符合 
德国 标准 DIN 15430, YTD 型 符合 JB/T 10603—2006 标准 ， 但 不 具备 Ed 型 的 附加 功能 。 该 公司 还 生产 BEd 隔 爆 型 ， 适 用 于 煤矿 
ДРЛ ПА, ПВ 温度 组 别 为 Ti ~T, 组 可 燃气 体 与 空气 形成 的 爆炸 性 场所 。 

4. 江西 华 伍 制 动 器 股份 有 限 公司 生产 的 
股份 有 限 公 司 生产 的 基本 相同 ， 








基本 型 





























电力 液压 推动 器 的 型 号 为 Еа (YTD) 和 MYT2， 性 能 参数 与 尺寸 和 焦作 人 金 笨 制 动 器 


Ed23 ~ Ed80 外 形 尺 寸 





H— [ЗЕН ; S— КИЕН] 


Ж 7-4-29 Ed23~ 80 系列 尺寸 mm 

















базу H | K 








у _ U ү 
Е423/5 75 | 98 | 20 | 15 


Е430/5 |3707| 50: за | 15 16 25 16 18 |169 80 | 80 | 40 | 197 | 16 | 85 55 | 75 | 98 | 20 | 15 


286 “| 50 








Еа40/4 | 377 | 40 | 41 15 16 | 30 16 18 | 160 | 80 | 80 | 40 | 197 | 16 








Е450/6 | 435 | 60 | 36 | 18 20 | 30 | 20 | 23 | 190 | 95 | 120 | 60 | 254 | 22 | 85 | 55 | 75 | 100 22 | 15 











Еа70/5 | 430 | 50 | 31 17 20 30 20 24 | 190 | 95 | 100 | 41 | 254 | 22 


Е480/6 | 450 | 60 | 36 | 18 20 | 30 20 | 23 | 190 | 95 | 120 | 60 | 254 | 22 | 85 | 55 | 75 | 100 | 22 | 15 











Е450/12 | 515 | 120 | 36 | 18 20 | 30 20 | 23 | 190 | 95 | 120 | 60 | 254 | 22 



































Ed80/12 | 530 | 120 | 36 | 18 20 | 30 20 | 23 | 190 | 95 | 120 | 60 | 254 | 22 


а 1. Му V ЖИН БАНИ] 
2. 人 中 旋转 90* 时 А = 294, (О) 90°, А=378 
































Ed121 ~ Ed630 外 形 尺 寸 
基本 型 





一 一 
~ 







B 
|, 





Н ЕНЕН; S 一 下 降 延 时 阀 


表 7-4-30 Ed121- 630 系列 尺寸 













































Ей121/6 130 

Е4201/6 130 

Еа301/6 120 њ 5 
Ей121/12 

Е4201/12 








Еа301/12 













Е4630/12 














25 

25 
о | | | | | 
ms | | | | | | 
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3.3.4 ШД dy 


ТУРА 型 交流 电磁 铁 鼓 式 制 动 器 (摘自 JB/ZQ 4715—2006) 


























































































使 用 条 件 ; 型 号 意义 ; 
1, 周围 介质 温度 =25~ 10092 。 制 动 带 型 号 ; 电磁 铁 型 号 : 
2. ВАЖНИЈЕ < 2000т T ]2А-П/П М7рА-П 
3. 空气 相对 湿度 不 大 于 90%, 制动器 一 аи аши L мағна 
4. 适用 于 50-60Н2, 380V 或 т š 
220V 交流 电路 。 制 动 轮 直 径 
5. 全 方位 安装 。 设计 序号 单 相 
6. 周围 介质 无 足以 腐蚀 金属 、 
破坏 绝缘 的 气体 和 无 爆炸 危险 的 场合 。 
表 7-4-31 技术 参数 与 尺寸 
制 动 轮 额定 制 动 ив №. 
{4 нен Е 
manes | 直径 [А ов | а жене ША ИН 操作 频率 | 通电 持续 
/mm /AN - т M ыш ре 持续 电流 /mA | /次 .hri 率 /% 
ТІРА-100 100 0.6 200 М20А/100 3-5 320/250 3/20 1200 0-100 
Т/2А-200/100 200 0.6 400 MZDA/100 320/250 3/20 1200 0~100 
TJ2A-200 200 0.6 160 | MZDA/200 1600/1250 3/20 1200 0~100 
ТРА-300/200 300 0. В| 2400 MZDA/200 3/20 0~100 
Т]2А-300 300 0.8 5000 MZDA/300 























制动器 型 号 











TJ2A-100 
Т]2А-200/100 
TJ2A-200 
Т]2А-300/200 300 
TJ2A-300 







































tE: 1. 只 用 于 旧 设 备 维修 ， 新 设计 中 不 宜 选用 。 
2. 生产 厂家 为 焦作 金 短 制动器 股份 有 限 公司 。 
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JZ 型 交流 节能 电磁 铁 鼓 式 制动器 


使 用 条 件 : 

1. 环境 温度 : -25~40%C 。 

2. 交流 380V/50Hz НИЙ, 电压 允许 波动 上 限 不 
超过 10%， 下 限 不 低 于 额定 电压 15% 。 

3. 作用 地 点 的 海拔 高 度 不 超过 2000m, 

4. 使 用 地 点 空气 相对 湿度 不 大 于 90%. 

5. 制动器 周围 不 得 有 易 燃 易 爆 及 足以 腐蚀 金属 


mxm 















ST W 











和 破坏 绝缘 的 气体 和 导电 尘埃 。 
型 号 意义 ， 
ШЕК (6 JZ- 口 口 
z Е | 上 -特殊 要 求 ( 可 用 文字 说 明 ) 
о -一 制 动 轮 径 ，mm 








| ~ 电磁 鼓 式 制动器 








ПАДЕ ЈЕ. 
AN mn | /mm /kg 

















| /mm + 启动 | 工作 | /kg 
17-100 100 40 0.5 12.5 | DT-100 2 РР 3.5 16 
| | 
17-200 200 160 0.6 19 |DT-200 2 |0.020| 7 26 
Г т 





0. 025 




















































































































ЇЕ: 1. 资料 来 自 焦作 人 金 籍 制动器 股份 有 限 公 司 的 样本 。 
2. 安装 尺寸 符合 JB/ZQ 4388—2006 标准 ， 技 术 要 求 符 合 JB/T 7685—2006 标准 。 
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MW (7) 电磁 铁 鼓 式 制动器 





































































































































































































主要 特点 
4 Jj E БАҒ 使 用 安全 可 靠 。 
动作 频率 高 ， 节 能 
> = | г 绿色 环保 ， 无 石棉 衬 垫 。 
等 退 距 装置 ， 避 免 制 动 衬 垫 浮 贴 制 动 轮 。 
ы Ë BERRA, MENE 
ә/ 使 用 条 件 
环境 温度 ; -25-40% 
„= _| MW 产品 为 交流 电压 380V7Z50Hz 电源 ，MWZ 产品 为 直 
š e Ф 流 电源 ， 额 定 电压 为 220V。 
G G, 使 用 地 点 的 海拔 高 度 不 超过 2000m 
使 用 地 点 空气 相对 湿度 不 大 于 90% . 
А П АЈ РИЧИ D К 32 ТЕ X J. БА th 2 Jš НИВОЕ 
ахфа — 缘 的 气体 和 导电 尘埃 
K K 户外 雨 雪 侵蚀 或 有 腐蚀 性 气体 和 介质 应 采用 防腐 型 
产品 
符合 标准 
安装 尺寸 、 制 动 转 矩 参数 及 技术 条 件 符合 ТВИТ 7685—2006. 
型 号 意义 
му []— г 
系列 代号 一 一 特殊 要 求 ( 可 用 文字 说 明 ) 
直流 电源 环境 条 件 代号 Y 为 冶金 型 普通 型 省 略 
制 动 轮 径 (mm) HIZIN. m) 
Ж 7-4-33 
技术 参数 Mael 制 动 | ag зета L. — тке 
рн ЕА НЕ am | Qs | мж | ВОЕН аена ЕНЕ А | ла 
型 号 /mm |/N -m "8 ы: ИМ Ы к.к! 起 动 工作 
/% /mm > 
MWZ160-80 160 80 0.5 DT- 160 0~ 100 1000 6/3 1200 2.0 0.02 17 
技 МУ/7200- 160 200 160 0.6 DT-200 0~100 1000 6/3 1200 2.0 0.02 30 
ші М\/250-315 250 315 0.6 ОТ-250 0- 100 2800 7/3.5 1200 2.5 0.02 42 
数 MW315-630 315 630 || 0.8 ОТ-315 0- 100 2800 773.5 900 3 0.025 90 
MW400- 1250 400 1250 0.8 DT-400 0--100 5000 8/4 900 3 0.030 158 
М\У/500- 2500 500 2500 1.0 DT-500 0~100 5000 8/4 600 4.5 0.035 204 
М\/630- 5000 630 5000 1.0 | DT-630 0-100 10000 9/5 600 8 0.060 355 
MW710-8000 710 8000 1.25 DT-710 0~ 100 15000 10/6 600 11 0.080 403 
MW800- 10000 800 10000 1.25 DT-800 0~ 100 18000 11/6 600 14 0.150 702 
型 与 A b D d Е F G H h, і K M P j n с, 
MW160-80 240 65 160 14 165 85 145 341 132 55 130 149 132 8 65 
М\/200- 160 278 70 200 14 210 90 165 390 160 55 145 165 132 10 75 
外 MW250-315 330 90 250 18 246 100 200 518 190 65 180 207 167 12 100 
= MW315-630 389 110 315 18 306 115 245 626 230 80 220 228 167 14 135 
кі MW400- 1250 | 470 140 400 22 380 160 310 764 280 100 | 270 284 243 14 150 
үй MW500-2500 | 560 180 500 22 440 180 365 895 340 | 130 325 343 J 2 21 185 
MW630-5000 | 650 225 630 27 460 220 450 1020 | 420 170 400 422 271 20 280 
М\/710-8000 | 670 255 710 27 535 240 500 1135 | 470 190 450 447 350 25 300 
MW800- 10000| 810 265 800 27 Т 650 | 280 570 1320 | 530 210 520 410 400 @ 28 300 















































注 : 1. 配 用 电磁 铁 变 更 不 另行 通知 ， 大 规格 电磁 铁 配 用 电 控 盒 较 大 ， 需 另外 放置 。 
2. 生产 厂家 见 表 7-4-26 





7-401 


ZWZA 型 直流 电磁 铁 块 式 制动器 


使 用 条 件 : 

1. 环境 温度 应 为 : -25~40%， 

2. 操作 频率 小 于 720 K/h, 

3. 使 用 地 点 的 海拔 高 度 不 超过 2000m. 

4. 周围 工作 环境 中 无 爆炸 危险 的 介质 及 足以 腐蚀 
金属 和 破坏 绝缘 的 气体 和 导电 尘埃 

5. 在 空气 相对 湿度 不 大 于 90% 的 室内 或 有 防 两、 
雪 的 装置 下 使 用 . 

6. 电源 电压 为 DC 110V 或 DC 220V， 若 用 户 有 特 
殊 要 求 ， 请 订货 时 协商 确定 。 





























ZWZA 一 L B 
特殊 要 求 ( 可 用 文字 说 明 ) 
线圈 种 类 代号 (I 并 联 I-IV BHK) 
制 动 轮 直径 (mm) 
系列 代号 
R 7-4-34 技术 参数 与 尺寸 mm 
























制 动 转 矩 7VN + m 
串联 线圈 
制动器 | 并联 线圈 | бољи | 40% 额 |D hí | K т 
型 号 定 电流 | 定 电流 fk 
Е 
通电 持续 率 通电 持续 率 | 








25% | 40% |100%| 25% | 40% | 25% | 40% 安装 及 外 形 尺 寸 /mm 


305 
ZWZA-400 1500 | 1200 | 550 |1500 | 1200 | 900 | 550 |400|320|170| 90 | 28 ДЕ 5401390 670 |320|355| 1.5 
370 23 
ZWZA- 500 2500 | 1900 | 850 |2500 | 1900 | 1500 | 1000 |500|400|205 28 |1151200 190 155|605|465| 825 3401438] 1.75 339 
475 3:8 
27 
2401230 570|965 |420|500 
' 


515 3 
235|780|645|1115|480|577| 2.25 689 
4.5 
3.3 
290|855|71011250|540|650| 2.5 —1881 











168 

























ZWZA-600 5000 | 3550 | 1550 | 5000 | 3550 | 3000 | 2050 |600|475|250|126 140 


~ 
л 
= 




















ZWZA- 700 8000 | 5750 | 2800 | 8000 | 5750 | 4800 | 3250 |700|550|305|150 


ZWZA-80012500 9100 | 4400 ЕЁ 5550 |800|600|350|180 


+ йй #%# Е 



















































ZWZA400 ZWZA500 | ZWZA600 ZWZA700 ZWZA800 
йй |. ЖІ йй |, “Ж | на 安装 | на |... | 安装 
нн || 长 度 | жш PRP] ки | p к | ш PEP] кш 
ИМ • т /mm | /М ` m /М-т /mm | ZN • т Итт 











5000 12500 
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续 表 
ZWZA500 ZWZA600 ZWZA700 
d wes ka T 
电阻 附加 | 电阻 附加 | 电阻 
线圈 与 16 „| 功率 功率 功率 
20% 电阻 | 20% 电阻 | 20% 
EE /% /W /W /AW AW 
га "8 ү% о | 各 о | /а 
ти | | -| 1 
ж! 25 |14.15| 900 12.6 | 1010 9.6 | 1330 6.85 | 1860 5.2 | 2400 
加 电 | до | 20.8 | 580 15.6 | 780 12.3 ә | 9.95 | 1220 је == 
ІН _ | 
40 630 | 6 725 5 940 | 4 1370 | 2.5 1740 | 2 
10y 14. 15 12.6 — 9.6 — 6.85 1 5.2 
100 870 | 20 415 | 18 540 | 14 800 EF 1010 | 7.3 
a N 
220V 
25 | 49.8 | 970 45.4 | 1070 32.3 | 1500 25.1 | 1930 
无 附 Қ 4 | _| 
加 电 | 40 75 | 645 71.5 | 680 49.2 | 985 37.7 | 1285 











==» 











миын 


220У| 40 |14. 15| 1100 | 32 12.6 | 1230 | 29 9.6 | 1610 | 22 |6. 85 | 2400 15 5.2 | 2930 











































































3320 




















ZWZ400 
额定 电流 /A 
线圈 种 类 5 


通电 持续 率 ЈС 














15% | 25% | 40% 








234 | 185 





555 








нистр 






































注 : 1. 表 中 功率 为 20T 时 额定 电压 下 线圈 和 附加 电阻 消耗 的 功率 。 

2. 安装 尺寸 和 制 动 力矩 JB/ZQ 4386 一 2006， 技 术 要 求 符合 ВИТ 7685—2006. 

з. 生产 厂家 为 焦作 金 短 制动器 有 限 公 司 。 

4. 天 水 长 城 控 制 电 器 厂 生产 同类 型 产品 ， 型 号 为 MW) 系列 详细 数据 与 厂家 联系 。 











7-403 


MWZA. MWZB 系列 电磁 鼓 式 制动器 
电磁 铁 上 部 布置 (用 于 MWZA200~300 和 MWZB160-315) 








m \ 
ІШЕ 


Пеш 0 
= — л 






[— T 

















MWZA 口 - 口 口 口 口 
MWZB 








特殊 要 求 (可 用 文字 说 明 ) 









= 


Ñ, 


ТІ 
ГІ 


HH H А] 














接 电 持续 率 或 电流 值 (串联 ) 





B: 线 圈 并 联 
С: 





使 用 条 件 : 

1. 环境 温度 : –25 ~ 50% „ 

2. 相对 湿度 <90%. 

з. 适应 工作 制 : 连续 (51-100%) ЖИГ 
8% (53-25%, 40%, 60%, 操作 频率 < 720 
Ж/Һ) 工作 制 。 

4. 电源 : 直流 110V，220V。 


CP- 防 腐 型 





制 动 转 矩 (MWZA) 
电磁 铁 代号 (MWZB) 


带动 轮 径 








LE 





产品 型 号 





订货 示例 . MWZA500-2500B 25% СР MWZB500/500B 40% СР 

















































































































表 7-4-35 技术 参数 与 尺寸 
制 动 转 矩 /N + m 
制动器 型 号 JC 25% — 制 动 瓦 退 距 /mm 
线圈 并 联 
MWZA200-40 
| м\ї7А200-160 М771-200 i 
г MWZA300-250 MZZ1-200 
МУ/7.А300- 500 М271-300 
MWZB- 160/100 MZZ1-100 35.5 28 
MWZB- 160/200 MZZ1-200 140 112 
MWZB- 200/100 MZZ1-100 40 31.5 1 
MWZB- 200/200 MZZ1-200 160 125 
MWZB- 200/300 MZZ1-300 315 280 
MWZB-250/200 MZZ1-200 200 160 
MWZB-250/300 MZZ1-300 450 355 
MWZB-315/200 MZZ1-200 250 200 | + 
MWZB-315/300 MZZ1-300 

















制动器 型 号 


安装 及 外 形 尺寸 /mm 




























































D h, | K i d n b ! Е 
MWZA200-40 
200 | 170 | 190 | 60 17 8 90 | 100 
MWZA200-160 = | 
MWZA300-250 
300 | 240 | 270 | 80 | 21 10 | 120 | 130 
MWZA300- 500 
Ча MWZB- 160/100 
Рф 160 | 132 | 130 | 55 14 6 65 90 
М MWZB- 160/200 
寸 


MWZB-200/100 
MWZB- 200/200 
MWZB-200/300 
MWZB-250/200 
MWZB-250/300 
MWZB-315/200 
























































































































注 : 生产 厂家 ; 江西 华 伍 制动器 股份 有 限 公司 
MWZA400-MWZA800 和 MWZB500~MWZB800 
表 7-4-36 








安装 及 外 形 尺寸 /mm 





























制动器 型 号 - 
i n b F 
MWZA400- 400 | 320 170 90 L 28 180 
MWZA500- 400 | 205 | 100 | 28 
475 250 126 40 








MWZA700- [] 


















MWZA800- D] 





MWZB-400/400 





MWZB-400/500 


400 





MWZB-500/400 































四 MWZB- 500/500 500 | 335 
K MWZB- 500/600 
М MWZB-630/500 

М%/7В- 630/600 630 | 425 






MWZB- 630/700 










400 













































100 | 22 
130 | 22 
| 
170 | 27 28 | 250 | 220 | 450 





















MWZB-710/600 





MWZB-710/700 710 
MWZB-710/800 


























MWZB- 800/700 





MWZB- 800/800 


800 
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їй БЛ ЖМ + m 
线圈 并 联 RARE 1 саа 
制动器 型 号 线圈 型 号 энн өзені | ”40% 额 定 电流 | 005 
a 通电 持续 率 
25% 40% | 100% 40% 25% 40% 

| MWZA400- 口 ZWZ-400 1500 1200 | 550 1500 1200 900 550 1.5 
| MWZAS00- D. ZWZ-500 | 2500 1900 
MWZA600- ZWZ-600 | 5000 3550 
MWZA700- 0 ZWZ-700 | 8000 5750 
MWZA800- L] | ZWZ-800 | 12500 9100 
М\/7В- 400/400 ZWZ-400 1250 1000 
MWZB-400/500 ZWZ-500 | 2000 1400 
技 | MWZB-500/400 ZWZ-400 1250 ІН 
Ж | MWZB-500/500 ZWZ-500 | 2000 1600 
参 | MWZB-500/600 ZWZ-600 | 3550 3150 
数 | MWZB-630/500 ZWZ-500 | 2240 1800 
MWZB- 630/600 ZWZ-600 | 5000 3550 
MWZB-6307700 ZWZ-700 | 6300 4500 
MWZB-710/600 ZWZ-600 | 5000 3550 
М\/7В- 710/700 ZWZ-700 | 7100 5000 
М\/7В- 710/800 ZWZ-800 | 10000 | 7100 
MWZB-8007700 ZWZ-700 | 7100 5000 
MWZB- 800/800 ZWZ-800 | 10000 | 8000 








注 : 生产 厂家 同 表 7-4-35 





3.3.5 制 动 轮 (摘自 JB/ZQ 4389—2006) 










MI0-6H 


[7 


di 





Ж 7-4-37 


ПЕ 
А 
' 


| 
[7 


та 





































































































Y Æ ah FL 
D B D, D, а, а, 6 ка 
4 1, а, РА „Ки • т? | /kg 
+ 
25.28 62 | 25,28 44 
100 30,32,35 82 [30 32 35 60 70 84 — 65 — 0. 0075 3.0 
25,28 62 | 25,28 44 
160 30,32,35 82 | 30.32.35 60 70 145 105 65 30 | 0. 03 5 
25,28 62 Ен 
200 | 30,32,35,38 82 За аав 60 85 180 140 100 30 0.20 10.0 
40,42,45 ,48, 50,55 112 | 40,42 ,45 ,48,50,55 
30,32,35 ,38 82 | 30,32,35 ,38 
250 112 | 40,42,45,48,50,55 18.0 











60 








40,42 „45 ,48,50,55 
60 
315 | 40,42,45,48 50,55 











(300) | 60,65 











60,65 ,70,75 
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ума fL Zz% $i fL 转动 惯量 | 质量 
D 
d T d, І, Zkg- m° | /kg 
60,65,70,75 142| 60,65,70,75 107 
400 80,85,90,95 132| 170 | 370 | 275 | 175 | 70 | 12 | 0.75 |607 
80,85 172 
100,110 167| | 
80,85,90,95 172| 75 107 
80,85,90,95 132 
500 210 | 465 | 340 | 210 | 90 | 14 20 [100.6 
100,110 212| 100,110,120 167 
130 202 
90,95 172| 90,95 132 
630 | 595 
мага ита METE 167| 265 | ,565)| 390 | 210 | 120 | 16 5.0 [132.1 
| | 130 202 
一 一 一 才 
710 | 100,110,120 212] 110,120 167 670 T | 
300 435 | 210 | 130 | 18 10 |183.4 
(700) | 130 252| 130 202 (660) 
800 | 130,140,150 252| 130,140,150 202 | 340 | 760 | 495 | 230 | 140 | 18 | 16.75 |230.9 


注 : 1. 括号 内 的 制 动 轮 直径 ， 不 推荐 使 用 。 
2. ERER: D HARKER 35-45НВС, REH 2-3тп. 
@ 材料 : D <200mm 者 为 45 КМ; 02250тт Ж А ZG 340-570, 
D 键 槽 型 式 与 尺寸 应 符合 СВИТ 3852—2008 的 规定 
з. 标记 示例 : 制 动 轮 200-Y60 JB/ZQ 4389—2006 

200 一 制 动 轮 直径 ，mm; Y 一 圆柱 形 轴 和 孔 ; 60 一 轴 孔 直径 ，mm。 
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41 普通 型 带 式 制动器 


4.1.1 普通 型 带 式 制动器 结构 











图 7-4-1 带 式 制动器 结构 图 


1 一 制 动 轮 ; 2 一 制 动 钢 带 ; 3 一 制 动 杠杆 ， 4 НЕ; 
5 一 电磁 铁 ; 6 一 缓冲 器 ; 7 一 挡 板 ; 8 一 调节 螺钉 









ae eee. 


латы ЈУ 
sE 


(а) 轮 缘 式 









(b) 卡 爪 式 


图 7-4-2 带 式 制动器 的 制 
动 轮 与 制 动 带 


这 种 制动器 常用 于 中 、 小 载荷 的 起 重 、 运 输 机 械 中 ， 
结构 型 式 有 简单 式 、 差 动 式 和 综合 式 , 图 7-4-1 为 简单 
式 带 式 制动器 的 结构 。 紧 闸 用 重 锤 4 (也 可 用 弹簧 )， 松 
疗 用 电磁 铁 5 (或 液 力 、 气 力 、 人 力 等 ) ， 缓 冲 器 6 用 于 
减轻 紧 闸 时 的 冲击 ,调节 螺钉 8 用 来 保证 松 闻 时 带 与 制 
动 轮 间 间 际 均 匀 ， 也 可 调节 间 际 的 大 小 。 制 动 轮 制 成 带 
轮 缘 或 在 挡 板 上 装 调节 螺钉 处 焊接 一 些 卡 爪 ， 可 防止 带 从 轮 上 滑脱 ， 如 图 7-4-2。 制 动 带 的 连接 如 图 7-4-3。 带 
式 制动器 目前 无 定型 产品 ， 只 能 根据 需要 自行 设计 。 设计 制 动 吕 时 ， 制 动 带 与 制 动 杠杆 的 交角 应 接近 于 直角 ， 以 
达到 消除 作用 到 杠杆 心 轴 上 的 附加 分 力 和 减少 带 在 杠杆 上 固定 点 所 需 的 闭合 行程 。 
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(a) 刚性 固 接 (b) 螺旋 连接 
图 7-4-3 制 动 带 的 连接 





4.1.2. 普通 型 带 式 制动器 的 计算 
表 7-4-38 普通 型 带 式 制动器 操纵 部 分 计算 


























项 目 计算 公式 与 说 В 





















7 了 一 一 制 动 转 矩 Мп 

人 一 一 摩擦 因数 , 见 表 7-4-5 

a 一 一 制 动 轮 包 角 ,通常 取 为 250° -270°, 
复合 带 式 的 包 角 可 达 630° 

刀 一 一 制 动 轮 直径 ,m, 可 按 表 7-4-39 选取 


圆周 力 Е Е 
张力 F CRAN), Fa 
( 绕 出 端 ) 


l Fa 
简单 带 式 制动器 








综合 带 式 制动器 




























































结构 形式 
=] 
时 Ка G Taa Gitet С иц Fast G бас G _(Fi*F,)a С,6+6,с 
G/N КШТ 4 " dm 4 ы Q 1 
a, 
当 带 退 距 为 =(ш) Вр 1 
时 , 连 于 杠杆 上 的 带 А-ға ыы А---ға 
端 位 移 A/m РР а 2 
Б! _| Е ај-ау 
МР „БА РА „У ЕТ? (6,4 
电磁 铁 所 做 的 功 | "” тк, 
P yh 7] ш 2Тға а) га _ Теа(е““+1) 
Dl(e® -1)nk, ІтК((е8-1) ау-а, ІтК((е4-1) 
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Фан 
项 A 计 A ный 
安装 电 役 铁 的 最 大 А aa, | 2а 
6-1 
Т-(е“-1)(6,4%6,4- (баб. He, d+G,b+ 
В а,-таҙе” “ез 
产生 的 制 动 力 Се) — ТЕС. ~ р 
ЖЕ ТИМ + m i бе Я б) “аа! 
1 ауен 
тыла | ти тш 7 大 小 不 变 
+ ы = -na 
a,b e а КМ, ДЕ 
a,b,c, т б 
МУ а < ! 寸 , 见 图 上 ， PP 一 一 电磁 铁 吸力 ,N 
通常 取 -= 10~15 ча јада Ma (ha 一 一 电磁 铁 行程 ,m 
№ м 为 避免 自 锁 现 象 ,应 使 ri>oae” | K -电磁 铁 行程 利用 系数 
у п 一 制 动 杠杆 效率 ,一 ЖЖ Ха, =(2.5-3)а, 4 ы өй 
ЊЕ 1) =0. 9-0. 95 i Ка =0.8-0. 85 
G, 一 一 制 动 杠杆 重量 ,N т = 一 一 制 动 带 退 距 , 见 表 7 了 -二 4 
| С, 一 一 电磁 铁 衔 铁 重 量 ,N 
正 反 转 制 动 力矩 不 同 , 顺 时 针 旋 
正 反 转 制 动 力矩 不 同 , 顺 时 针 旋 | 转 时 制 动 力 窍 大 , 紧 闸 所 需 重 锤 的 | ” 制 动 转 矩 大 , 正 反 转 制 动 力矩 相 
适用 条 件 及 特点 转 时 制 动 力矩 大 ,常用 于 起 重 机 起 | 重量 G 小 .用 于 起 升 机 构 及 变 幅 | 同 ,用 于 运行 及 旋转 机 构 , 可 用 于 
升 机 构 , 用 于 单 向 制 动 机 构 。 一 般 很 少 采 用 ,有 时 用 于 单 | 双向 制 动 
向 手 操纵 制 动 











表 7-4-39 
т 
Еа 制 动 轮 尺 寸 /mm 


带 式 制动器 的 荐 用 制 动 轮 尺 十 





Ж 7-4-40 


制 动 钢 带 荐 用 尺寸 及 计算 































































计算 制 动 转 徐 T 带宽 
ZN- m 直径 也 21 AEB b/mm ШЕТ 
2100 1б | 30 = = | А а Е 
100-300 100-150 40 大 于 lm 时 ,带宽 
400-600 150-200 60 Итт 不 应 大 于 150mm 
700-860 200-250 70 АНАСЫН ШЕН 
1400 ~ 1600 300 ~ 350 90 _25 
1800~2100 400~450 90 p= p (Ма) 
2850~4000 500~700 110 ње 和 | 2 一 一 轮 径 _ 
6400-8000 800 ~ 1000 150 轮 间 的 5S 一 一 带 的 变动 张力 ,其 值 由 带 的 最 小 张力 F, 变 到 最 大 张 
压强 及 НЕ, ,其 相应 的 最 小 压强 poin 和 最 大 压强 pi 为 Ри = 
FSE b 2F. 2F ЈЕ 
ж 7-4-41 带 式 制 动 器 荐 用 退 距 值 带宽 / и НЕСЕНИЯ b 
нен И ма 
直径 D/mm === 的 许 用 压强 ,MPa 见 表 7-4-5 
py "=O, 
覆 面 压强 , 取 上 栏 中 pi 与 pi 的 平均 值 ,MPa 
Dn, 
这 种 制动器 的 特点 ; 积 企 麻 | змаја os ТІ (аа) 
а от) НЕК нына жюн |, mm 一 制 动 轮转 速 ,min 
аи па ыны ыы ыы 
1. 在 制 动 时 , 制 动 轴 附 加 相当 大 的 弯曲 作 用力 ， F, 
н“ эх F, „Е, 的 向 量 和 ; t= WA (mim) 
2. H БЕТҮ HW A 380936 JJ Ж, 故 带 
НЕ 强 也 不 等 , 随 着 磨损 也 不 均 匀 , 其 制 动 УЯ ЕГИ ЛЕ, mm, 
差别 为 er 信 ( 如 j=0.2~0.4,a=250°~270° 时 ,ee= ш К 度 id=: а TREDI BE 15 W. , 对 于 材 
2.4-6.6 1%); Bi n 0215- г Q235-A, 其 许 用 剪 应 力 可 取 т, =30-~ 
3. 简单 和 差 动 带 式 制动器 的 制 动 转 矩 随 转向 而 N/mm? 
异 。 因 而 限制 了 它 的 应 用 范围 钢 带 材料 常用 Q235-A、 
这 种 制动器 运 于 应 用 在 转 矩 较 大 而 又 要 求 紧凑 Q275 和 4 45 а. ЕРЕН 取 с, = 80 ~ 
的 场合 ,如 用 于 移动 式 起 重 机 中 。 100МРа, EHT H И , Ж о, -60МРа 
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4.2 短 行程 带 式 制动器 


4.2.1 短 行程 带 式 制动器 结构 


短 行程 带 式 制 动 器 如 图 7-4-4 тл, И ЖЕҢ ІНІ ЖЕЙН] ВУЗЕ НЕМ БИИ ЛУН ТҮЙ т ВЕНЕ ЈЕ ЈЕ 
到 方 柱 1 Е, ТЕ 2 МЕЛІ КЛЕ ВЕЛЕ а Ар Зр 6 50) ПРИЈА БЕРЕ ЕЕ L H Но 5 的 曲 杆 3 和 
4 的 杜 杆 系 中 。 由 于 弹簧 7 和 拉杆 6 的 作用 使 3、4 两 曲 杆 被 拉 紧 ， 从 而 使 制 动 带 两 端 产生 张力 ， 使 制动器 紧 闸 。 
电磁 铁 9 的 衔 铁 8 装 在 曲 杆 3 上 。 松 疗 时 电磁 铁通 电 ， 衔 铁 吸 近 铁 芯 ， 曲 杆 3、4 分 别 绕 轴 心 10 和 11 转动 ， 从 而 
两 杆 的 端 部 分 开 ， 制 动 带 离开 制 动 轮 ， 方 柱 1 也 同样 退 开 ， 于 是 松 阅 。 随 着 制 动 带 的 磨损 ， 曲 杆 3、4 两 端的 行 
程 及 相应 电磁 铁 的 行程 都 将 增 大 ， 而 电磁 铁 的 电 引 力 则 随 之 减 小 。 为 确定 衔 铁 的 工作 位 置 ， 可 调整 衔 铁 和 曲 杆 3 
的 螺钉 13。 短 行程 直流 电磁 铁 的 行程 为 2~6mm。 衔 铁 对 铁心 的 正常 转角 为 6° ~8?。 











7-4-4 短 行程 带 式 制动器 


这 种 类 型 的 带 式 制动器 实际 上 是 两 个 普通 带 式 制动器 的 综合 。 这 种 制动器 多 用 于 重型 起 重 机 。 

这 类 制动器 的 优点 : 

中 电磁 铁 行程 较 小 ， 制 动 动作 快 ; 

D 制 动 转 和 矩 与 制 动 方向 无 关 ; 

© MEHAK ( 约 320°), ， 从 而 降低 带 轮 之 间 的 压强 ， 相 应 地 延长 覆 面 的 使 用 寿命 ; 

O 由 于 包 角 大 和 连接 带 的 贸 链 中 具有 支点 作用 ， 从 而 使 弯曲 制 动 轴 力 变 小 ， 但 制 动 轴 未 能 完全 印 载 。 

带 式 制动器 所 有 的 其 他 缺点 仍然 存在 ， 如 带 绕 入 端的 磨损 比 绕 出 端的 快 2~3 倍 ; 很 难 使 制 动 带 均 匀 地 离开 
制 动 轮 ， 从 而 助长 增加 不 均匀 的 磨损 。 

另外 ， 这 种 带 式 制动器 带 的 张力 彼此 无 关 ， 杠 杆 系统 的 结构 难于 调整 制动器 使 带 按 计 算 张 力 工作 。 因 此 ， 制 
动 带 之 一 可 能 大 大 超过 计算 张力 工作 。 实 际 使 用 中 由 于 带 的 过 载 以 致 有 被 拉 断 的 情况 发 生 。 这 种 制动器 的 另 一 缺 
点 是 由 于 力 的 作用 不 在 中 心 ， 使 压强 局 部 增加 ， 并 增加 制 动 带 两 端 制 动 履 面 的 磨损 ， 以 致 造成 它 的 破坏 ， 这 样 使 
其 可 靠 性 降低 。 此 外 在 这 种 制动器 的 结构 中 弹簧 作用 力 的 利用 不 完全 ， 因 弹簧 作用 力 已 , 与 带 的 张力 F . F, (VL 
K 7-4-42 Ч) RRE, Р, F, 只 是 nP, 的 一 部 分 ， 所 以 电磁 铁 虑 引力 的 利用 也 不 够 合理 ( 故 电磁 铁 是 根据 
弹簧 力 选 择 ) ， 致 使 机 构 重 量 增加 。 
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4.2.2 短 行 程 带 式 制 动 器 计算 
表 7-4-42 





























以 上 下 曲 杆 的 平衡 条 件 求 出 S, .S; 
































чи асжеђу-е“ Gd P. —— Л.М 
垂直 力 51,5,( 不 计 5-?, bib; b, а,8,%,с,4 БЕК, м, 
自重 )/N "> = 见 图 
La r с, 一 一 电磁 铁 衔 铁 的 
重力 ,N 
| b 
tetep N | N=P, 二 一 
ЧИН F, Fa/N | F = ра 
соқ cosB 
上 ,下 带 的 制 动 圆周 力 wa 一 1 
дағ қа “Бетина 在 一 般 结构 中 , 带 的 两 半 的 包 角 
sbi Г а 互相 相等 , 角 B 亦 相 等 
ӨТТЕ i D _D(e=-1) [ P, 22 4 一 一 制动器 杠杆 传动 效率 , 取 
А | та т (жа ва ти 1=0.9-0,95 
产生 制 动 力矩 所 必需 > bibs не 4 ] 
4994967 P/N " (ac+eb;-c2+cb ея) 10(еғ-1) “` b, 
















磁铁 串 励 使 用 














ы ёа JC15% JC25% | JC40% 
20 | 85 130 
255 85 390 
355 120 1230 
455 170 1620 
535 190 2250 
610 190 3030 








5200 





注 : 摘自 前 苏联 乌拉 尔 重型 机 械 制 造 厂 设计 资料 。 
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4.2.3 带 式 制动器 产品 


022600- 1350 带 式 制 动 器 















进 油 口 MI8x1.5 ТП 









































主要 用 于 大 、 中 型 起 重 机 的 起 逢 机构、 变 幅 机 构 低 速 轴 的 维持 和 安全 制 动 及 锚 贸 机 低速 轴 制 动 。 弹 得 制 动 ， 液 压 释放 。 主 
要 摆动 贸 点 为 自 润滑 轴承 。 无 石棉 制 动 垫 。 

2. 使 用 条 件 : 

环境 温度 : -20~50% 工作 环境 不 得 有 易 燃 、 易 爆 及 腐蚀 性 气体 ， 对 于 户外 有 雨 雪 浸 蚀 或 有 腐蚀 性 介质 的 场合 应 采用 防腐 
型 产品 。 空 气相 对 湿度 不 大 于 90% 。 使 用 地 点 海拔 高 度 不 超过 1000m。 


























3. 型 号 意义 : 
DZ2600 - 1350 - 
| 特殊 要 求 ( 可 用 文字 说 明 ) 
制 动 力矩 (kN -m) 
制 动 轮 直径 (mm) 
代号 
表 7-4-44 技术 参数 与 尺寸 









最 大 工作 油 量 /mL 
2020 























DZ2600-1350 830 | 1545 | 2120 | 3145 | 240 | 380 300 | 685 


注 : 生产 三 家 : 焦作 人 金 短 制 动 器 股份 有 限 公司 。 
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BB 系列 带 式 制 动 器 


使 用 条 件 : 

І. 环境 温度 : —25- 50% 
2. 相对 湿度 : <90%. 
3. 海拔 高 度 : <2000m， 
































订货 标记 : 
вв 口 - 口 口 口 口 
特殊 要 求 ( 用 文字 说 明 ) 
补充 特征 (出 绳 方式 ， 上 出 绳 为 U 、 下 出 强 不 标注 ) 
MM 
: 制动器 结构 形式 (M) Б 

第 制 动 转 矩 (kN - m) DH 

T 制 动 轮 直径 (mm) 
Тер. 制动器 型 号 ( 带 式 制动器 ) 
篇 


BBO- OMM 和 BB[ ]-[ IMMU 系列 














































































































































































НН | 钢 带 宽度 8 3 | 
/mm /КМ + m /mm | /mm /mm | mm | /mm | /kg 
BB600-25MM( U) 600 25 110 450 | 990 | 670 | 580 | 385 | 300 | 50 
BB700-85MM(U) | 700 85 110 500 | 1160 | 820 | 700 | 445 | 420 | 55 
BB800- 100MM ( U) 800 100 140 500 | 1160 | 820 | 780 | 485 | 420 | 70 
BB900-110MM(U) | 900 110 140 500 | 1260 | 920 | 840 | 545 | 420 | 75 
BB1000-150MM(U) | 1000 150 140 600 | 1480 | 970 | 950 | 605 | 420 | 100 
BB1200-200MM(U) | 1200 200 drta 140 800 | 1780 | 1080 | 1150 | 705 | 500 | 150 
BB1300-300MM(U) | 1300 300 | 180 800 | 1840 | 1140 | 1200 | 755 | 500 | 230 
BB1400-400MM(U) | 1400 400 200 900 | 2000 | 1300 | 1190 | 845 | 500 | 385 
BB1500-500MM(U) | 1500 500 220 | 1190 | 900 | 500 | 445 
BB1600-600MM(U) | 1600 1570 | 1120 | 960 | 500 | 465 
BB1700-700MM(U) | 1700 240 
BB1800-800MM(U) 240 











Е: 1. 生产 厂家 : E НЫЛ НІН іні, 

2. 本 系列 制动器 详细 数据 可 与 厂家 联系 ， 可 根据 用 户 要 求 设 计 并 提供 各 种 船 级 社 认 证 。 

3. BB 口 - 口 MM 和 BBO-OMMU 系列 带 式 制动器 主要 应 用 于 矿 用 卷扬机 ， 煤 矿 矿井 提升 机 、 船 般 锚 贸 机 、 各 种 船用 贸 车 的 
工作 制 动 

4. BB 口 - 口 DH 和 BB 口 - 口 DHU 系列 带 式 制 动 器 主要 应 用 于 各 类 大 型 卷扬机 构 的 低速 轴 安全 制 动 、 及 各 类 船舶 销 贸 机 的 低 
速 安全 制 动 。 
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BB 口 - 口 DH 和 BBO-ODHU 系列 




































































































MU ы #16 p | ЖӨН | ТЇН | 开 阅 油 压 | ЖҮНІН WA ERE B. h, H А, Аз K мы 

š /mm |ZkN - m /mm /МРа /ml /mm /mm | /mm | /тт | /mm | /mm | /kg 
BB1600-315DH( U) 315 785 200 900 аі 1600 | 1000 | 300 | 880 

1600 
BB1600-400DH( U) 785 240 900 | 1900 | 1600 | 1000 | 300 | 930 
BB1800- 500DH( U) 1225 240 1000 | 2100 | 1700 | 1100 | 320 |1290 
L 
BB1800-630DH( U) 1225 280 1000 | 2100 | 1700 | 1100 | 320 |1380 











1800 | 1200 | 360 |1460 





BB2000- 800DH( U ) 











BB2000-1000DH( U) 1800 | 1200 | 360 |1595 









































































ВВ2500- 1000DH( U ) 1540 240 1200 | 2800 | 2200 | 1500 | 360 |1465 
2500 0.5~2 10~12 ss 
BB2500- 1250DH( U) 1540 280 1200 | 2800 | 2200 | 1500 | 360 |1620 
| | ЈЕ 
883000- 15000 Н( U) 1500 1540 280 1200 | 3100 | 2400 | 1800 | 400 |2150 
3000 Е === 
BB3000-2000DH( U ) 2000 1540 320 1200 | 3100 | 2400 | 1800 | 400 |2400 
BB3600-2000DH( U) 2000 2545 280 1350 | 3500 | 2800 | 2100 | 400 |2650 
3600 一 二 = 
BB3600-2500DH( U) 1350 | 3500 | 2800 | 2100 | 400 |2950 
ВВ4000-31500Н( U) 1500 | 3800 | 3000 | 2300 | 400 |3550 



























BB4000-3550DH(U) 1500 














注 : 见 表 7-4-45， 
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5 АША 


Заа) ан да Наг | ЭЖЕНЕ 50,77, па АЕ УЖЕГ ЛУ, ШІЛТЕН. ИУ АД ЕН 
点 盘 式 、 全 盘 式 及 锥 盘 式 三 种 。 按 驱动 动力 源 分 有 电力 液压 驱动 、 液 压 驱动 和 气压 驱动 。 


5.1 盘 式 制动器 的 结构 及 应 用 


5.1.1 点 盘 式 制动器 结构 及 产品 


点 盘 式 又 称 钳 盘 式 ， 其 单个 制 动 块 与 制 动 盘 接 触 面 很 小 ， 在 盘 中 所 占 的 中 心 角 一 般 仅 为 30°* ~50°*， 因 而 称 点 
Ж ах 为 了 不 使 制 动 轴 受 到 径 向 力 和 弯 矩 ， 点 盘 式 制 动 币 应 成 对 布置 ， 制 动力 矩 较 大 时 ， 可 采用 多 对 制 动 缸 ， 如 
7 图 7-4-5， 必 要 时 可 在 制 动 盘 中 间 开 通风 沟 ， 如 图 7-4-6， 以 降低 摩擦 副 温 升 ， 还 应 采取 隔 热 散热 措施 ， 以 防止 
液压 油 高 温 变 质 。 点 盘 式 制动器 体积 小 ,重量 轻 ， 动 作 灵敏 ， 通 过 调节 油 压 可 控制 制 动 力 抢 的 大 小 。 这 种 制动器 
在 矿井 提升 机 和 起 重 机 械 中 已 广泛 应 用 。， 





图 7-4-5 “多 对 制 动 缸 组 合 安装 示意 图 图 7-4-6 带 有 通风 沟 的 制 动 盘 


点 盘 式 制动器 按 制 动 钳 的 结构 型 式 分 固定 卡 钳 式 和 浮动 卡 钳 式 。 固 定 卡 钳 式 即 制 动 钳 固定 不 动 ， 制 动 盘 两 侧 
均 有 油缸 。 制 动 时 仅 两 侧 油缸 中 的 活塞 驱使 两 侧 制 动 块 作 相向 移动 。 常 闭 固定 卡 钳 式 制动器 见 图 7-4-7、 图 7-4- 


8。 常 开 固定 卡 错 式 制动器 见 图 7-4-9， 摩 控 块 底板 4 通过 销 轴 6、1 和 平行 杠杆 组 5 固定 在 基 架 2 F. ВШ 
制动器 常 开 。 制 动 时 ， 将 液压 油 通 入 油 秘 7， 同 时 压缩 弹 签 而 紧 出 。 平 行 杠杆 组 5 能 使 摩 氛 元 件 与 制 动 盘 3 保持 
平行 

















ЕЙ ДЕ 254 
ТІ» “a> У, 
ә 













J = 
21 ДЕ 
“kil | 
\ КУЕХ ss 






> = МАИ. 
OSI 
ЕД | пе | 
图 7-4.7 常 闭 固定 卡 错 式 制动器 图 7-4-8 ” 常 闭 固定 卡 钳 式 制动器 制 动 饶 结 构 
1 一 制 动 盘 ; 2 一 制 动 缸 ; 3— 1 一 制 动 盘 ; 2-Ж Ы; 3 Ш; 492; 


5 一 调整 垫 片 ; 6 一 磨损 量 指示 器 ;7 一 矶 形 弹 得 ， 
8 一 项 杆 ; 9— Ж 
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É 7-4-9 常 开 固定 卡 钳 式 制动器 
1,6 一 销 轴 ; 2 一 基 架 ; 3 МА; 4 一 摩擦 块 底板 ; 
5 一 平行 杠杆 组 ; 7 一 油缸 ; 8 一 弹簧 


浮动 卡 钳 式 的 制 动 缸 是 泽 动 的 ， 有 滑 钳 式 与 摆动 钳 式 。 图 7-4- 10 为 常 开 滑动 钳 式 制动器 ， 油 伍 进 油 后 活塞 5 
推动 活动 制 动 块 3 左 移 靠 紧 制 动 盘 2 后 ， 制 动 钳 体 4 (НАЛЫ) 在 支承 板 9 中 向 右 滑动 ， 并 带动 固定 制 动 块 1 右 
移 压 紧 制 动 盘 2。 

图 7-4-11 为 常 开 摆动 钳 式 制动器 。 制 动 缸 6 通过 销 轴 12 与 固定 基 架 11 ЧЕ, ЭРЕШЕ 9 及 弹簧 10 定位 。 
制 动 时 ， 液 压 油 由 进 油 孔 7 进入 制 动 生 推动 活塞 5 使 摩擦 块 4 压制 动 盘 3， 由 于 制 动 缸 是 浮动 的 ， 故 活塞 5 同时 
也 使 摩擦 块 2 БЕТИ] ӘЛЕ. ПИ АДИ ЕТ, ЖЖ 10 使 制 动 咒 松 闸 ， 









= FREE 
FANI Š 
„АМК 

А00, , Ji 





3 
图 7-4-10 常 开 滑动 钳 式 制动器 图 7-4-11 常 开 摆动 钳 式 制 动 器 
1 一 固定 制 动 块 ; 2 一 制 动 盘 〈 通 风 型 ) ;3 一 活动 制 动 块 ; 1— ВЕЋ; 2 ,4 一 摩擦 块 ， 3 一 制 动 盘 ; 
4 一 制 动 钳 体 ，5 一 活塞 ;6 一 密封 图 ; Т— Вар; 5—18 9; 6 一 制 动 缸 ，7 一 进 铀 孔 ;， 8-ШІ; 
8 一 制 动 钳 定 位 导向 销 ; 9 一 支承 板 ; 10 一 橡胶 衬 套 9 一 螺栓 ; 10 一 弹簧 : 11 一 基 架 :; 12 一 销 轴 
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YPZ, 电力 液压 推 杆 盘 式 制动器 (ал 121. H. HD) 
EÀ 有 式 








RR( 手 动 打开 状态 ) 








使 用 条 件 : 
1. 环境 温度 ， —20-50°С „ 
2. 空气 相对 湿度 不 大 于 90% 。 


3. 










Б ТТ. TH 
ЈЕ УШ 































R( 手 动 打开 状态 ) 












































- 般 用 于 三 相交 流 电 源 50Hz，380V (根据 需要 也 
可 生产 60Hz 或 不 同 电 压 的 ， 请 订货 时 事先 说 明 )。 





M 衬 垫 磨损 自动 补偿 
КИ ЕТ ЕЈ 


K2 闭 阅 ( 下 降 ) 显 示 行 程 开关 

















































































































K3 衬 垫 磨损 极限 显示 开关 
4. 安装 海拔 高 度 符合 GB 755—2008 及 德国 УРЕ 0530 
标准 。 低 于 -20% 时 ， 推 动 器 工作 液 改 用 YH- 10 航空 液压 型 号 意义 : 5 手动 装置 
沛 或 要 求 带 加 热 器 ， 详 情 参考 Ed 推动 需 说 明 书 ， YPZ, 口 0/0 ПП 制动器 附加 功能 代号 
5. 工作 环境 不 得 有 易 燃 、 易 爆 及 腐蚀 性 气体 ， "То 
作 环 境 不 得 有 易 易 爆 及 腐蚀 性 气体 | 制动器 安装 形式 :为 左 式 有 为 右 式 
一 一 推动 器 附加 装置 代号 
推动 器 推力 代号 
一 一 一 一 一 推动 器 代号 ,，E 为 Ed 普通 型 B "为 隔 爆 型 
— 制动器 中 心 高 代号 (1T、I Ш.М, М.М) 
制 动 盘 直 径 ,mm 
盘 式 制动器 型 号 
表 7-4-47 技术 参数 与 尺寸 
I 型 
推动 器 ||, |H |H, На уе | |, | |К |A Ап, | 5 | ру | р» q n Су B | Ау |G | X| V 
型 号 /mm 
Е423/5 280 |297 80 |200 
Е430/5 277 |297| 80 |197 
23017 10)515/630) 70 | 18 |310! 300 | 20 |180] 80 |120|230|235| 80 |100|175| 160 | 20 15 75 | 460 
Е450/6 317 |297| 97 |254 
Е480/6 317 |297| 97 |254 
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与 制 动 顺 有 关 的 尺寸 /mm 
jj 5 А w 
маши „А |р. 配套 推动 器 Күй EJ Ék D, 
D, 最 大 制 动 力 TA 
整 机 质量 /kg 
2 (ШАЛ ев /М |3Ó5]355 | 400 | 450 | 500 
315 30 | 20 |235|120|118| 58 型 号 — - 
率 /W | 流 /A К ЕМ + m 
355 30 | 20 |275|160|138| 78 |0.9+/Е423/5| 165 | 0.52 | 89 
400 зо | 20 |320|205|160 0.2 |Е430/5| 200 | 0.46 520 | 95 
aso |30| 20 |370/255 185 Е450/6 0.48 790 | 910 | 1000 102 
500 30 | 20 420305 1030] 1150 | 1350 | 1560 | 1750 104 
ТЕ? ж 
жән [n]a] 4 [7 « | [1 [5 [6 |» [А | и | тј |» [ «а | „ [6 | к [л Јо] Х] у ТЖ 
қ” /mm a 
Ed50/6 | 
Ed80/6 3 197 
-aa 80 985|740|870|120| 22 |375| 375 | 35 |130|130)140|275|270) 94 |165|220| 154| 24 | 15 |110 | 730 
Е4121/6 
Е4201/6 
与 制动器 有 关 的 尺寸 /mm 技术 参数 
йч ЕЛЕ ЕЯ Е Й 
Want [р.р 配套 推动 器 制 动 盘 直 径 D. 
D, 最 大 制 动 力 整 机 质量 水 
450 30 |350|180|175|105 型 号 ЖАЗ дет “ 450 | 20:200 | зо |70| $o 
қ ү 7 | 率 /W | 流 /A 最 大 制 动 转 矩 /N + m 
500 30 |400|230|200/130|0.9-|Е450/6| 210 | 0.48 | 5800 178 
560 зо |460|290|230 160] 0. 2 |к480/6| 330 | 1.42 | 9800 179 
630 30 |530/360|265|195 кйІ21/76 330 | 1.44 | 15400 
710 30 |610/440|305|230 Ed201/6 450 | 1.45 | 23900 |4195 41905510 6350 194 
亚 型 
推动 器 i] і, Ік, А, |A; ny [n Ра | р> | 4 Е | G| R | A (с [x] y 
型 号 /mm 
Ed121/6 394|120|260 








Е4201/6 
Е4301/6 


3701174919 1045 120] 27 |415| 460 | 35 | 180) 180 | 160 | 305 | 310 | 110| 215 | 228 | 206 394 1201260 








与 制动器 有 关 的 尺寸 /mm 技术 参数 











































































зш b |р,|р, Bü 8 配套 推动 器 8 制 动 盘 直 径 р, | 
p, 最 大 制 动 力 整 机 质量 
”| 输入 功 | 额定 电 | ¿N /kg 
630 30 |500|310|250|170 је ял ЕН. a 
710 30 |580|390|290|210| — (ЕШ21/6 330 | 1.44 | 14500 5000 | 5600 294 
800 30 |670|480|335|255 бү [Е4201/ 450 | 1.45 | 25200 |6305|7315 [8450 [9710 |10970 294 
900 30 |770|580|385|305| Ed301⁄6 550 | 1.46 | 236600 [9170]1064012290]14120]1596020540] 295 
1000 30 |870|680|435|355 
1250 30 |1120930/560|480 














注 : 1. УРИ, 1 ~ УЛ K EERE H f fE НЫ ЕНІН Др] 

2. 根据 需要 推动 器 可 加 附加 装置 ， 应 与 厂家 联系 确定 。 

3. YPZ, |, H. ШАРА DIN 15435 标准 。 使 用 过 程 中 ， 可 始终 保持 两 侧 瓦 块 退 距 均等 。 

4. D, 为 理论 摩擦 直径 ， 摩 擦 因 数 =0.4。D, 为 允许 联 轴 器 最 大 外 径 ，5 为 每 侧 瓦 块 退 距 。 最 大 制 动 转 矩 = 最 大 制 动 力 x 
(р,/2)/1000 

5. 江西 华 伍 制 动 电 器 股份 有 限 公 司 生产 类 似 产 品 ， 其 型 号 为 YP1、YP2、YP3， 与 表 中 1、I、 亚 型 对 应 ， 对 应 型 号 安装 尽 寸 相 
DE g as 司 还 生产 YPI1、YP21 、YP31、YP32 、YP41 等 电力 液压 盘 式 制动器 ， 具 体型 号 ， 参 数 与 尺寸 与 厂家 联系 

上 述 两 生产 厂家 产品 结构 、 主 要 参数 与 JBXT 7020 相同 ， 但 个 别 参 数 及 尺寸 与 标准 有 差别 ， 
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YPZ, 电力 液压 推 杆 盘 式 制 动 器 (中 心 高 hh УМ, V. М) 




















使 用 条 件 和 型 号 意义 见 表 7-4-37。 








































































































































































































表 7-4-48 技术 参数 与 尺寸 
I 型 /mm 
h |H,|H,|H,| b, | а | 7 | g Hun Ip 
Е423/5 NB 
160|400|340|500| 56 | 14 |230] 270 |612 | 80 |150|100|208 
Ed3075 
与 制动器 有 关 的 尺 二 | 技术 参数 
ИЕ p [b 10,10, к [K [5 配套 推动 器 一 | 最 大 HAARAD, күй. 
250 20 12001110 а | 61 型 号 = 额定 电 | 制 动 |250|280[315| 355 | 400 | 450 | 500 к 
" 率 /W | 流 /A |21/М БОКИ] ДЕ ЕМ т 
280 20 |230 |140] 1 В] 76 һ 41-ЕФУ5 165 | 0.52 |2000 |200 |230|260 неме |а 445 71 
315 20 |260 170] 130 | 93 | | Ed30/5 | 200 | 0.46 [2700[280[310[355 [410 | 470 | 540 | 610 | 75 
355 20 [300210] 150 | 113 |, 
400 20 |345|255| 173 | 135 
450 20 |395 [305 197 | 160 
500 20 [445 [355 222 | 185 
V ж) И тт 
НЫ m |a, |m, b, |4 Bl g Ник 1 15 |К А, | А, |п |n| Pi | P 
Е450/6 |230|537|474|645| 75 | 18 |330) 360 |1100145|145|130|275|228| 90 |110|165| 177 |254| 25 | 18 | во | 260 | 95 | 35 
Е480/6 | 
与 制动器 有 关 的 尺寸 Г 技术 参数 
pak р, |b |, [Е | K | s 配套 推动 器 最 大 | HARRE D, [ 整 机 
355 30 127511551137: 5172. 5 | 型 号 输入 功 | 额定 电 |Ha 355] 400 | 450 500 | 560 | 630 | 质量 
K/W Ш/А | 力 /N БОСЫН ШМ -m /kg 
400 30 ші 200] 160 | 95 |0.9| Е450/6 210 0.48 |6800 [935 [ 1085 | 1255 | 1425 |1630|1870| 97 
450 30 | 370 [250] 185 | 120 | = | Ed80/6 330 | 1.42 |10000 E 1850 |2100 [2400 [2750 | 104 
500 30 |4201300| 210 | 145 |0.2 
560 30 |480 |360] 240 | 175 
630 30 |550|430| 275 | 210 










































































































续 表 
ШЕ /mm 
FAE za -T 
` ћ |H;| i| Ни |ђ | а Е g Ag ЈЕ à | љ |p | | У | |» | 6; | а | z Е 
17 а 
Е4121/6 
Е4201/6 |280 699|636| 835 |108| 27 |390| 430 |1500 180|180|160|285265| 102 |140|210|195|260| 22 | 20 | 108 | 330 | 120 | 35 
Ed30176 
与 制动器 有 关 的 尺 才 技术 参数 
парно, |b [PP] E [K [5 配套 推动 器 制 动 盘 直 径 D. Jen 
450 30 [350 [170] 175 | 95 мй 450|500|560|630] 710 | 800 | 900 [1000] 1100 | = 7 
500 30 |400|240| 200 | 120 型 号 влен а ma 
3 3 2 2 э у жуу | ЖУА тү ` Ж 
560 30 [460 [300] 230 | 150 ЛУ Ж/А ул, RAMPEN - m ë 
630 30 [530 [370] 265 | 185 lo 9 
| 33 ; 2 3 
нд ло 0 з= 7225 | x E0216 330 | 144 |15400|27003100/3550/4100| 4700 | 5400 220 
00 |540| 35 0.2 
209 ЕНГЕН ЯС тт Ed201/6| 450 | 14s элооо 4300 500 5750] 600 7600 | 8800 220 
32 - | 
Ed301/6 36600 9700) 11200 18150] 220 






























































Е. $ 表示 每 侧 瓦 块 的 退 距 
Е. 见 表 7-4-47 


YPL11 系列 二 步 式 电力 液压 盘 式 制动器 





电动 开 闹 位 置 ӘНІНЕ 
С I 型 安装 配 装 接近 开关 配 装机 械 开 关 





у 846—6 
ШІ === 


Himax 















































使 用 条 件 : 见 表 7-4-17 

YPLIL- 口 - 口 XD- [А СЕН 380V/50Hz 

| 电源 电压 等 级 和 电源 频率 
H- 手动 释放 装置 
HL- 手动 释 放 限 位 开关 
WL- 衬 垫 磨损 极限 限 位 开关 
RL- 开 闸 限 位 开关 
CL- 闭 闸 限 位 开关 
制动器 安装 形式 (参见 尺寸 图 ) 
制 动 盘 直 径 和 厚度 
推动 器 规格 (推力 ) 
产品 型 号 



































订货 示例 : YPL11-220-315 * 201B. RL. WL. H 





7-420 


Ж 7-4-49 





























йы |, 1i Т; 

型 号 | 型 |B 型 |A 型 |B 型 
Ed220-50 
тізе 160 515 1685360119552 |200) 80 |150 15 |20|230|270 |52 | 195 | 185 |190|135| 265 | 280 | 65 | 197 | 160 | 160 |197 
„1300-3 




















与 tjah BA SB JN J 




























































制 动 盘 径 | + [5 配套 推动 器 制 动 盘 直径 整 机 
da 71519814141? Га |р] ЕЛИ 250 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 质量 
250 |20 195|100| 97.5 | 60 | 型 号 | ЛУ | МИА | Zkg 最 大 制 动 转 矩 (第 一 步 / 第 二 步 )/N - m /kg 
280 |20) 225|130|112.5| 75 |Е4220-50| 120 | 0.38 | 10 |90/110|105/ 125120/140135/165155/190180/215|200/245| 92 
315 |20)... [260160] 130 |92.5|Е4300-50) 250 | 0.78 | 14 |120/150140/170160/195180/230210/260240/300 270/340] 95 
355 _ [20] (  |300|205| 150 112.9 
400 [20 345|250|172.5| 135 _ м ТЕЗ” за 
450 0 385 300197 51160 :一 每 侧 瓦 块 退 距 ;d, 一 允许 最 大 的 联 轴 器 外 径 
500 |20 445|350|222.5| 185 
ШЕ: 1. 生产 厂家 ; 江西 华 伍 制动器 股份 有 限 公司 








<d,—-10 
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制 动 盘 (摘自 JB/T 7019—1993) 
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A 型 вт! 
出 号 意义 : 
0 口 x 口 x 口 x 口 一 轮 载 长 度 败 ，mm 
чи, 直径 d4, mm 
厚度 bi, mm 
— kdi, mm 
制 动 盘 代 号 (如 ASP. ВОР 等 ) 
Ж 7-4-50 тірі 
а. i d, d (H7) 
基本 尺寸 极限 偏差 max | min max 说 明 
А 250 140 | 30 | А50 | 70 
80 #0.2 155 | 30 | 全 50| 70 | рр Е СВИТ 1569 中 的 伸 长 系列 确定 , 刍 
355 槽 型式 及 尺寸 按 СВИТ 3852 中 长 圆柱 形 轴 和 孔 确定 
А | A400 сва, ,ds 数值 前 带 生 者 应 优先 采用 
J a З В, = 15mm 只 有 实体 制 动 盘 ; = 30mm 有 实体 制 
560 ВЕ ЖЗ АЙ ЭЛЬ, =42mm_b, = 80mm .b = 112mm 无 
4630 | +0.5 实体 制 动 盘 , 括 号 内 的 5b 值 推荐 用 于 外 径 d, WREEK 
| 25 于 40m/s 的 制 动 盘 
900 人 140 160 | ЖС 4. 大 于 1000mm 时 推荐 采用 R10 系列 优先 数 ， 
A 1000 [А 140 160 | b, 等 于 30mm( 线 速度 小 于 40m/s) 






































4, 
ТТ 


4 每 个 如 从 | 
Фу |1 | 的 拧紧 力 ik HJ 


z ш 直径 Ж/М-т 
э = ир ШУР 51 | OBWE L, дета, р, 的 说 


9 | мі? 89 ШАМАНА, Жа, МАЮ 
ОН do 为 方便 更 换 制 动 盘 ， 
在 制 动 盘 du 同 周 上 设置 了 3 个 螺 
190 | 160 | 21 | 12 | M20 | М2 420 ить Е 22. рк 

> Г 420 | ORP dy 也 用 螺栓 的 强度 等 级 不 
0.160) 21. 2 | мо 49 ЕЕ GB/T 3098 1《 紧 固件 机 械 性 能 
螺栓 .螺钉 和 螺 柱 》 中 的 8.8 级 ， 




























































710 按 表 中 给 定 的 拧紧 力矩 拧紧 
А500 Dd, 大 于 1000mm 时 ,推荐 采用 








R10 系列 优先 数 , 记 等 于 30mm( 26 
速度 小 于 40m/s) 




















ik: 1. 本 表 只 适用 于 单 盘 式 盘 式 制动器 的 制 动 盘 。 

2. 制 动 盘 按 结构 分 为 A 型 与 B 型 。A 型 是 盘 与 轮 磺 为 一 整体 ， 分 为 实体 制 动 盘 (代号 为 S) 、 直 通风 道 制 动 盘 (代号 为 Z) 
和 曲线 通风 道 制 动 盘 (代号 为 Q) ， 其 代号 分 别 为 : ASP. AZP, AQP; B 型 为 盘 与 轮 红 可 拆 印 连 接 ， 盘 也 分 实体 、 直 道 通风 道 
制 动 盘 ， 曲 线 通 风 制 动 盘 ， 其 代号 分 别 为 : BSP ВАР, ВОР 

3. 制 动 盘 不 要 求 与 图 示 结 构 完 全 相符 ， 但 必须 符合 所 给 定 的 尺寸 

4. 制 动 盘 的 材料 分 铸造 与 锻造 (或 钢板 割 制 ) ”铸造 时 其 牌号 有 : ZG310-570. ZG42CrlMo, QT450-10. QT600-3; 锻造 时 
其 牌号 有 : 45. 60. 35CrMoV 

5. dy 、 必 的 圆 度 公 差 为 其 直径 公差 的 1/2， 盘 摩擦 面 对 轴 孔 中 心 线 的 全 跳动 为 轴 孔 的 公差 ， 

6. {ЕТЕ ДЕПЛЕ Ка 29 3.2шп, 4, 和 dj 表面 粗糙 度 Ra 为 1.6pm，ds 及 其 他 部 位 表面 粗糙 度 Ra 为 6. 3pm， 
7. 铸造 和 锻造 的 钢 质 材料 制 动 盘 进行 调 质 处 理 时 ， 硬 度 为 273 ~ ЗО2НВ. ЈЕ КП ИЕ, МОЈЕ ЖЕ У 2 ~ Зи, WE 
JJ 35 -45НКС, 

8. 制 动 盘 需 要 作 静 平衡 ， 静 平衡 应 使 制 动 盘 在 其 外 径 上 的 偏心 残留 量 小 于 下 列 两 值 中 的 较 大 值 : 

а. 0.005kg; b. 制 动 盘 和 相 匹 配 轮 载 等 附件 重量 的 0. 2% 


SB 系列 液压 钳 盘 式 (安全) 制动器 


应 用 范围 : 

L 大 中 型 起 重 机 、 港 口 装 印 
机 械 起 升 机 构 以 及 臂 架 俯仰 机 构 
低速 轴 的 紧急 安全 制 动 

2. 矿 用 卷扬机 、 提 升 机 工作 
制 动 和 紧急 安全 制 动 

3. 大 中 型 倾斜 式 皮带 运输 机 
驱动 机 构 的 工作 制 动 和 紧急 安全 
制 动 。 

4. 缆车 和 索 缆 起 重 机 驱动 机 
构 的 安全 制 动 

主要 设计 特点 ; 

L 常 闭 式 设计 ， 安 全 可 靠 ; 
ЖЫН НЕ ЕЙ МЛН 8), 液压 驱动 
释放 。 

2. 动作 灵敏 ,闭合 (ЕМ) 
时 间 短 。 

\ 3. 出 厂 时 均 设 置 有 开 闸 限 位 
| 开关 和 衬 垫 磨损 极限 限 位 开关 ， 


ИГ, | | прате кик (Ж 
үч НІ РІС 控制 时 ) . 


топ ни 4. ТЕЛЕ ИН Ha E РЕ ЈЕ 6] 





H, 





2H+b 
t 
л 
+20 
p+b 
L+b 


























= 7 Zes 热 ， 摩 擦 因数 稳定 ， 不 损伤 制 动 盘 
/出 用 户 确定 目 对 水 介质 和 盐 雳 〈 海 水 ) 不 敏感。 
型 号 意义 : НІНЕН НА ЈЕ 
5. 合理 的 密封 结构 设计 和 进口 
s 口 一 口 x 口 口 口 _ ep 开 阐 限 位 名 牌 密封 件 。 效 果 好 、 寿 命 长 。 
特殊 要 求 (文字 说 明 ) “三 RL 开 曾 限 位 开关 
T z E L LODES 6 REER, ШОН, м 
制 动 盘 直 径 和 厚度 CL 闭 闸 限 位 开关 整 、 维 护 简单 





产品 型 号 含 夹 紧 力 






























































































































































































Ж 7-4-51 SB 系列 安全 制动器 技术 参数 与 尺寸 
= ЖЕЛЕ 释放 压力 HEE | ,. КЕЗЕК и 安装 螺栓 /性 能 等 级 /安装 不 含 支 架 质量 
产品 型 号 退 距 /mm = Я 
/kN /MPa /mL 静态 Н/М + т /kg 
5В50 50 Т 30 1-2 | | 8xM20 ‚10.9680 90 
SB100 100 12 50 1-2) 8xM24 „10. 9 ‚1200 150 
SB160 160 12 T 70 1-2 8xM30 ‚10.9 „2200 310 
SB250 250 13 95 1-2 0.4 | 0.36 8xM36 ‚10.9 ‚3540 | _ 452 
SB315 315 14 115 1-2 8xM36 .10.9 .3540 672 
SB400 400 12 170 1-2 8xM48 ‚10.9 ‚7400 1100 
58500 500 14 170 1-2 8хМ48 „10. 9 „7400 1200 
尺寸 /mm | 
产品 型 号 | A | а} аҙ аз bi b; В С 4 | К | 2 | < | Т | 5 
5В50 77 | 7 | 9 | 38 | 38 | 38 | 154 | 150 
58100 95 | 95 | 105 | 45 | 55 | 45 | 190 | 180 
58160 110 | 120 ШЕ | 65 | 70 | 65 | 260 | 235 
4. 88250 |130 | 120 | 160 | 75 | во | 75 | 300 | 275 
SB315 | 140 | 175 | 205 | 85 | 90 |825) 335 | 330 
) 58440 |170 | 180 | 220 | 120 | по | по | 440 
篇 5В500 170 | 180 | 220 | 120 | 110 | 110 | 440 
p 与 制 动 盘 有 关 尺 寸 /mm 
产品 型 号 b D а, dima 
SB50 30 36 40 >500 D-120 D-300 
SB100 30 36 40 =500 D-150 D-380 
SB160 ] 30 36 40 >600 D-180 D-440 
SB250 30 36 40 | 2600 D-180 D-480 
SB315 | 30 36 40 21200 | D-280 D-600 
SB400 „58500 3 36 40 

















iE: 1.4, УЖИН РЕЖЕ HIE, 4, РСС ЦЕН МЕ, b 为 制 动 盘 厚 度 ， 
2. 一 副 制 动 钳 的 制 动 转 惩 M= F. р, d, (и 为 摩擦 因数 ) 。 

3. 此 类 制动器 需 另 配 液 控 系统 。 

4. 生产 厂家 为 江西 华 伍 制动器 股份 有 限 公司 。 


SH 系列 液压 失效 保护 制动器 ( 弹簧 制 -液压 释放 ) 


N+E 






ЕСЕЈЕ) 





打开 显示 开关 


ФВ/2+К 

















1. 应 用 

SH 系列 失效 保护 盘 式 制 动 占 与 喜 式 制动器 相 比 具有 结构 紧 典 ， 制 动力 大 、 安 装 方便 等 优点 ， 它 主要 用 于 起 重 、 运 输 ， 冶 金 、 矿 山 、 
港口 、 建 筑 机 械 、 电 缆 、 吊 索 设 备 、 风 力 发 电机 、 纺 织 机 械 等 各 行业 的 多 种 机 械 驱 动 配套 的 机 械 制 动 或 减速 。 

2. 主要 特点 
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„лк. ЕЗ ЛИЕ, НН А АРМ (Ой Ji Елі), МИЉУ ТИ] Жі 

:安装 公差 天， МЕНЕЕ, he K (Ñ 0.2mm. ЈЕМЕНА T ЙЕ ЖЕТ НЕ 822, ЛЕЖИ IT 4%. НЗ АНИ РЛ ЕЙІН 
中 偏差 ，  ЖІН-2. Smm 

3. 使 用 条 件 

D 环境 温度 : -20~50W 。 回 周围 工作 环境 中 不 得 有 易 燃 、 易 爆 气 体 。@@ 空 气相 对 湿度 不 大 于 90%. (2/6 НІҢ КЕНЕ Рі 
度 符 合 GB755 一 2008。 全 户外 雨 雪 侵 蚀 或 有 腐蚀 性 气体 和 介质 应 采用 防腐 型 产品 。 

4. 根据 用 户 不 同 的 需求 ， 可 加 装 下 列 装 置 

. 衬 垫 磨损 显示 (通过 显示 开关 或 社 执 里 的 磨损 线 实现 ) + 制 动 显示 (通过 显示 开关 实现 ) + 手动 释放 显示 (通过 显示 
开关 实现 ) - 特殊 应 用 。. 用 于 盘 温 非常 高 时 的 烧结 衬 垫 ， 特 种 衬 垫 (СХ), 特殊 盘 ( 厚度、 直径 、 材 料 等 )， 有 特 
殊 需 要 时 与 厂家 联系 

表 7-4-52 技术 参数 与 尺寸 
























































































































































制 动 融 型 号 STIOSH | STI6SH | ST25SH STIOSH | STI6SH | ST25SH |ST40SH 
HAPEE = ГАЙ ух ФВ/2-М+1 
制 动 力矩 公式 ZN + m ПИЈАН = НЙ н (中 ) 4 45 65 100 
| B 单位 为 m 
额定 制 动 力 AkKN( 一 副 钳 
А 81 150 200 288 
ПЕ ЛЕ ОО) 367 
夹 紧 动力 /kN 120 220 280 400 Ё 25 3 41 
| БЕЛҮЕ 进 油 口 均 为 M18x1.5 G | 55 65 65 | 100 
Ж ШІП | 2 1 [ 2 H 130 | 135 | 150 | 219 
ый Г.МЕЛЕ21/МРа 13 15 19 外 1 95 110 130 168 
> | STIOSH 匹配 液压 站 型 号 YZ1-20-10 形 J 300 T 345 | 380 | 522 
7 x 3 2 
и 5716 425 .40SH 还 配 液压 Г 一 - 拖 - .一 拖 二 :YZI-20- 10, K K 45 45 60 119 
i 型 号 一 拖 四 :YZ1-20-20 F — 
: Ei ы Ë — pe L 315 370 400 462 
ШЕШ 215 360 | 50 | 810 Е 160 | 25 ЭЗ | Ж 
ШИШ | 0.2 ° а | Te 
完全 释放 移 位 容量 /mL 32 | 2 | 88 31 - а š 
质量 /kg 203 264 | 338 428 0 35 35 50 100 
STI0SH Е. 个 螺栓 M24 等 级 12.9 上 紧 力矩 1000N • m 50 
STI6SH Е. 个 螺栓 M30 等 级 12.9 上 紧 力 窍 1350N -m 326 
ST25SH ”连接 件 ;8 个 螺栓 M30 等 级 12.9 KJE 1500N - m 
$1405Н 连接 件 ;8 个 螺栓 M39 等 级 12. 9 上 紧 力 矩 5000N • m 2 10 - 








注 : 生产 厂 : 1. 焦作 金 短 制动器 股份 有 限 公 司 。 产 品 更 新 时 数据 有 可 能 变化 . 选用 时 及 时 与 厂家 联系 ， 
2. 该 公司 还 生产 ST25SH-A 型 ， 制 动力 分 别 为 230kN 200kN, 180kN, 150kN, 
HKPZ 系列 液压 盘 式 制 动 装 置 


( 工 ) 轴承 座 连 接 
% 















š: | fa 
PN- 

| 
M pa = 
U р 
h SA J ГЈ 
қаса са ыы TIK] 
ағы 
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Ж 7-4-53 
шоок. А 参数 /mm 

| D H H, | а b L һ ТЕ |ж a | № ls | пхф 
HKPZ800 800 | 575 | 455 | 120 | 32 | 220 | 470 | 1280 | 1380 | 710 | 80 | 570 | 10хфз5 
HKPZ1000 1000 470 | 1410 | 1510 10хф35 
HKPZ1200 1200 580 | 1704 | 1824 10хф35 
HKPZ1400 695 10хф42 








ТЕ: L 





ЖЕН А МЕН АШ ВЕ 











动 器 液压 控制 单元 组 成 。 用 于 大 型 机 电 设备 的 可 控制 制 动 。 








2. 用 户 根据 实际 使 用 情况 ， 确 定 所 需要 的 制 动 转 矩 ， 然 后 参照 表 7-4-56， 选 择 相应 的 制 动 头 规格 ， 制 动 头 数量 及 所 匹配 的 


ШЕКЕ ЖЕ ЕЗ 
3. 连接 方式 ; 


+ 


1 为 轴承 座 连 接 ， 开 为 胀 套 连 接 ， 严 为 键 连接 ， 具 体 安 装 尺寸 见 表 7-4-57， 
- 液压 控制 单元 ;NH 为 普通 〈 非 防爆 ) 高 配 、NC 为 普通 ( 非 防 爆 ) ТЕ, ВН 为 防爆 高 配 ，BC 为 防爆 普 配 。 其 中 高 配 


规格 重要 液 不 与 电 控 元 器 件 均 采 用 进口 。 普 配 元 带 件 均 采 用 国内 知名 厂家 产品 ， 液 压 站 安装 尺寸 见 图 
: 可 选项 内 选 填 液 压 站 电 不 数值 ， 不 填 表 示 默 认 液 压 站 电压 为 380V 
当选 用 胀 套 连接 或 键 连接 时 ， 用 户 应 根据 表 2 提供 相应 的 订货 尺寸 


. 制 动 力 年 没有 考虑 备用 系数 ， 选 用时， 


5 

6. 

7. 制动器 数 基 与 最 大 制 动 力矩 匹配 关系 ，2/4《/6， 
8 

9. 当 采 用 非 防 爆 环境 上 时。 转速 可 相应 


10. 订货 标记 : 


订货 示例 : 


ЕЕ 


тн 


ра 





HKPZL IFL x 











-2-9-5 











可 选项 ( 液 


压 站 电压 ) 








液压 控制 单 


无 





连接 方式 





制动器 规格 代号 


x 数量 





制 动 盘 径 (mm) 





1 


меп 


型 号 





式 输送 机 考虑 1.5 倍 ， 下 运 带 式 输送 机 考虑 2 倍 以 上 的 备用 系数 


HKPZ1200F40x2- l| -NC 表示 HKPZ 系列 盘 径 1200mm， 制 动 头 型 号 为 HZT-40, 2 台 ， 张 套 连 接 方 式 ， 非 防爆 普通 配置 制 动 


ЗИ: pa 
саз 


液压 控制 单元 电压 


:为 380V 


И. 生产 三 家 : 江西 华 伍 制 动 器 股份 有 限 公 司 。 

















































































Ж 7-4-54 mm 
型 号 | 一 -一 = 
D H H | 4 Ё A і | 5 1: ь | в пхф 
HKPZ800 800 © | 450 О 180 770 1170 1310 320 | 420 8хф35 
НКР71000 1000 © | 550 О 420 8хф35 
HKPZ1200 1200 о 650 о 8хф35 
HKPZ1400 1400 © | 750 O 8хф42 
HKPZ1600 1600 О 850 О 8хф42 
НКР71800 | 1800 О 950 О 8хф42 
HKPZ2000 1050 а 8х$48 























































































Ж 7-4-55 mm 
ки 28 

р н | m, 4 
НКР2800 во | о [45 | О 
HKPZ1000 1000 | о | 55 | о 
HKPZ1200 1200 | о | во | O 
HKPZ1400 1400 | O |70 | O 
HKPZ1600 1600 | О | 80 | O 
HKPZ1800 800 | © [9% | О 
HKPZ2000 2000 | O | 050 | O 








ШЕ; ОГА: 




















口 一 跟 液 压制 动 站 型 号 有 关 ， 详 见 下 表 














(H) 胀 套 连接 
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=s ss 
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ШИШИ 








(Ш) 键 连接 
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Ж 7-4-56 HKPZ 系列 液压 盘 式 制 动 装置 选 型 表 
制动器 规格 代号 制动器 规格 #16 D/mm 最 大 制 动 转 窍 /kN + m 制 动 半径 /mm | 最 高 转速 /r + min! 

7 800 | 10 290 200 
у 25 HZT-25 1000 13.5 390 170 
1200 17 490 140 
1000 19.6 350 170 

40 HZT-40 
| 1200 25 450 140 
1000 | 31 350 170 
1200 40 450 _| 140 
1400 48/96 550 120 

63 HZT-63 
1600 57/114 660 105 
1800 | 67/134/201 760 95 
2000 75/151/225 860 85 
1000 36 330 | 170 
1200 47 430 140 
_ 1400 59/118 540 120 

80 HZT-80 
1600 71/142 650 105 
1800 84/168/252 750 95 
2000 | 95/190/285 850 | 85 
| 1000 45 330 170 
1200 59 430 140 
1400 76/152 540 120 

100 HZT-100 
1600 91⁄182 650 105 
1800 105/201/315 750 95 
2000 119/238/357 850 85 
1200 94 430 140 
1400 118/236 540 120 
160 HZT- 160 1600 142/284 650 105 
1800 168/336/504 750 | 95 
2000 190/380/570 850 85 

一 一 

1200 118 430 140 
1400 152/304 540 120 
200 HZT-200 1600 182/364 650 105 
1800 201/420/630 750 95 
2000 238/476/714 850 85 






























































































制动器 规格 代号 制动器 规格 盘 径 D/mm 最 大 制 动 转 窍 /kN + m 制 动 半径 /mm | 最 高 转速 /r ° шіп”! 
1200 147 430 140 
1400 190/380 540 120 
250 HZT-250 1600 2277455 650 105 
| 1800 262/525/787 750 95 
2000 297/595/892 По 850 85 
1200 187 430 140 
1400 235/469 540 120 
315 HZT-315 1600 282/545 650 105 
1800 326/652/978 Г 750 | 95 
2000 369/739/1108 850 85 
Ж 7-4-57 不 同 制动器 规格 及 连接 方式 所 对 应 的 制动器 宽度 ( 工 ) 
制动器 型 号 
连接 方式 
HZT-25 HZT-40 HZT-63 HZT-80 | Н7Т-100 | HZT-160 | HZT-200 | HZT-250 | HZT-315 
胀 套 连接 648 648 1070 1070 
键 连接 600 990 














液压 控制 单元 外 形 及 安装 尺寸 


1105 
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PDA 系列 气动 盘 式 制 动 器 (有 常 闭 式 和 常 开 式 ) 























使 用 条 件 : 

1. 环境 温度 -20~60 

2. 最 大 工作 不力 ; Thar, 

3. 气 源 要 求 : 入 气 包 的 压缩 空气 应 干燥 、 洁 净 无 腐蚀 性 气体 

4. 可 水 平 轴 或 垂直 轴 安 装 方式 ， 最 好 是 水 平安 装 ， 制 动 器 应 对 称 布置 . 
5. 根据 需要 可 设置 松 啊 眼 位 开关 和 衬 垫 磨损 限 位 开关 


МН: 
广泛 用 于 中 小 型 驱动 机 构 的 停车 制 动 与 减速 制 动 机 构 的 张 紧 制 动 ， 如 造纸 厂 卷 纸张 紧 ， 印 刷 时 纸 的 张 紧 控 制 ， 钢 板 钢 丝 卷 
张 机 构 的 张 紧 控 制 


特点 : 
НК (АННЫ, АНАМ). УЖ (АЛЫНА, МАМ). НЕ (无 石棉 ) 捅 装 式 更 换 方便 ， 
表 7-4-58 技术 参数 与 尺寸 










фа 制 动 衬 垫 允许 磨损 厚度 制 动 衬 执 总 厚度 
























































型 У | mm 
PDA5 176 144 266 D-130 11 | 14 12 
PDA10 |-- 190 | 290 р-130 T | 14 15.5 
技术 参数 
PDA5 PDA10 
таар мин | aanren | МӘ 弹 迁 数量 | шалым | ЖӘНЕ 
МУ • т M/N -m 
8 5250 615 8 | 10400 1215 
не 5 3937 460 6 7800 910 
| 4 2625 305 4 | 5200 605 
Bi 2 1312 153 2 2600 305 
8 5250 760 8 10400 1500 
ав | 6 | 3937 570 6 7800 1125 
а | 4 2625 380 4 5200 750 
5 1312 190 2 2600 375 
8 5250 | воо 8 10400 1760 
ке 6 3937 665 6 7800 1325 
4 2625 445 4 5200 880 
2 1312 225 2 260 | 440 
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续 表 
技术 参数 
PDAS PDA10 

ПЕРЕ ре = - = 
ыч meme | manr | МАНЕ жшн | маљем | МАНЕ 
8 5250 1025 8 10400 2030 

| 6 3937 770 6 7800 1525 
ыы 4 2625 510 4 5200 1015 
2 1312 255 2 2600 505 

8 5250 1175 8 10400 2330 

" 6 3937 880 6 7800 | 1745 
4 2625 | 585 4 5200 1165 

2 1312 295 2 2600 585 

8 5250 1430 8 10400 2830 

ЕР | 6 3937 1070 6 7800 2120 
4 2625 715 4 5200 1415 

2 1312 360 2 十 2600 710 

8 5250 1690 8 10400 3350 

т 6 3937 1265 6 7800 | 2510 
4 2625 845 4 5200 1675 

| 2 1312 425 | 2 2600 | 840 








特别 提示 : 表 中 所 列 制 动力 和 制 动 转 宇 ,对 于 新 制 动 衬 垫 , 只 有 在 衬 垫 与 制 动 盘 良 好 磨合 ( 贴 合 面积 达 30% 以 上 ) 后 方 可 


达到 





操作 气压 及 气量 





制 动 弹簧 数 














最 小 释放 ( ШЇ) 气压 [bar 





8 6 4 2 








气量 /dm? 


注 :生产 厂家 为 江西 华 伍 制动器 股份 有 限 公司 。 


气压 制 动 -弹簧 松 尊 的 型 号 有 РОСА 系列 


Жк 

















РрА5:0.3, 


ОР12. 7, СОР12. 7 系列 气动 盘 式 制动器 


$150(Ф190) 


т 
ма 
о 
сч 
~ 
- 
© 
N 





PDA10:0.7 
BARRE У ЕН] 50) ЈЕ 1) 54 РОВ, РОС, PDD 及 PDE 系列 ， 
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Ж 7-4-59 技术 参数 与 尺寸 
а. 额定 制 动 力 /N 制 动 盘 有 效 半 额定 制 动 转 矩 工作 气体 容量 总 气体 容量 
(МЕ) 径 /m /М“т Хет? Хет? 
Q | QP12.7-A 6400 制 动 盘 半 额定 制 动 力 x 有 273 | 553 
~ | opl2.7-B 4800 (5-0. 03 效 半径 
ERE ”| 制 动 盘 有 效 半 | Фа ТН 工作 气体 容量 总 气体 容量 ене 
ya т J УК 
ыы MERIAN 径 /m AN: т Ист? Ист RE а 
са s = i: ros = = 
< | CQP12.7-A | 1788x 工 作 气压 | _ ыы | 额定 制 动 力 x 有 273 553 | 23 
= 制 动 盘 半 径 -0. 03 ЖЕ 
У | CQP12.7-B | 1055x 工 作 气压 4 140 293 19 
QP12.7-A | ОР12.7-В 
制 动 盘 径 Zmm 弹簧 数量 / 根 额定 制 动 力 /N | ПА ОВИМ · m | ”弹簧 数量 / 根 额定 制 动 力 /N | 制 动 转 矩 7N - m 
8 6400 605 8 4800 455 
6 4800 | 455 6 3600 340 
ф250 
4 3200 300 4 2400 225 
2 1600 150 _| 2 1200 110 
8 6400 765 8 4800 575 
әкі 6 4800 575 6 3600 | 430 
$ 4 3200 380 4 2400 285 
2 1600 190 2 1200 140 
8 6400 945 | 8 4800 710 
6 4800 710 6 3600 530 
ф356 
4 | 3200 470 4 2400 355 
2 1600 235 2 1200 175 
8 6400 1105 8 4800 830 
6 4800 830 6 3600 620 
4406 
4 3200 550 4 2400 415 
2 1600 275 5 1200 205 
8 6400 1270 8 4800 950 
6 4800 950 6 3600 710 
4457 
4 3200 635 4 2400 475 
2 1600 315 2 1200 235 
8 6400 1450 8 4800 1085 
Кн 6 4800 1085 6 3600 | 815 
i 4 3200 725 4 2400 540 
2 1600 360 2 1200 270 
8 6400 1760 8 4800 1320 
6 4800 1320 6 600 
ф610 3 990 
| 4 3200 880 4 2400 660 
2 1600 440 2 1200 330 
8 6400 2080 8 4800 1560 
6 4800 1560 6 3600 1170 
ф711 
4 4 
2 2 
жама ШЕН ӘНЕ ШМ m 
& а HEZ — 
型 号 元 压 /bar 制 动 盘 径 /mm 
J/N 
ФТИ 
5364 
7152 
СОР12.7-А 
8940 2905 
10728 

















额定 制 动 转 矩 /N + m 













额定 制 动 






































型 号 气压 /bar и 制 动 盘 径 /mm 
4250 | $300 | 9356 | $406 | Ф457 | 4514 | фею | фти 
3165 | 300 | 375 | 465 625 715 870 | 1030 
< | 4220 1160 | 1370 
ла 5275 1450 | 1715 





6330 
E; 1. Е ТЕ ЫН СІЗ ДҮ р] 

2. 0Р12.7 АЛЕ Е, СОР12.7 ДАЈЕ А ЖЕШ. 
з. 该 公司 还 生产 QPL 和 CQPL У. 


5.1.2 全 盘 式 制动器 结构 及 产品 
全 盘 式 制动器 结构 紧凑 ， 摩 擦 面积 大 、 制 动 转 矩 大 ， 但 散热 条 件 差 ， 装 拆 不 如 点 盘 式 方便 ,采用 扇形 摩擦 片 


(图 7-4-13) 较 全 环 摩擦 片 更 换 方便 。 改 变 垫 片 厚度 可 调节 弹簧 的 压缩 量 ， 可 调节 制 动 转 矩 。 径 向 尺寸 有 限时 ， 
可 采用 多 盘 式 来 增 大 制 动 转 矩 。 多 用 于 电动 机 上 。 


1740 2060 










А 2 





aE 

















8 7 6 ~ 一 
图 7-4-12 常 闭 单 盘 式 制 动 器 图 7-4-13 多 盘 式 制动器 
1 一 尾 盖 ; 2 一 柱 销 ; 3 一 摩擦 环 ;， 4 一 风扇 ; 1 一 转动 轴 ; 2 一 动 盘 ; 3 一 定 盘 ; 
5 一 动 铁 芯 ; 6 一 弹簧 ; 7; 8— 4 一 摩擦 片 ，5 一 弹 得 


图 7-4- 12 为 常 闭 单 盘 式 制动器 ， 动 铁心 5 兼作 制 动 盘 ， 可 沿 柱 销 做 轴 向 移动 ， 风 遍 4 上装 有 摩擦 环 3， 电 机 
шт 上 装 有 线圈 7 和 弹簧 6， 线圈 7 通电 后 ， 动 铁 芯 5 被 吸 合 而 松 闻 ， 转 子 运 转 。 图 7-4- 13 为 采用 扇形 摩擦 片 
的 多 盘 式 制动器 ， 当 线圈 (图 中 未 示 出 ) 通电 后 ， 弹 簧 5 被 压缩 ， 动 片 与 定 片 间 出 现 间隙 ， 松 闸 。 


QPZ 常 开 型 气动 盘 式 制动器 (摘自 ВИТ 10469. 1 一 2004) 
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тг 
x 
Š азна ІЛЕСЕ, 
使 用 条 件 型 号 意义 
Дери TEET: 
< НА ЕТА x < (0% “ " 
3 ЧИ 0. 5МР: 摩擦 盘 直 径 ,mm 
ЗИ ЈЕ: 0. 5МРа 摩擦 盘 数 量 
订货 示例 : 气动 
ОНТ, БЕТИ ЧЕ 200mm 的 气动 盘 式 制动器 RR 
的 标记 为 : 2Р01200 制动器 制动器 


摩擦 盘 数 量 为 2， 摩 控盘 直径 为 200mm 的 气动 盘 式 制动器 的 标记 为 : ZPQ2200 制动器 


















































































































































表 7-4-63 ZPO 系列 气动 盘 式 制动器 技术 参数 和 尺寸 
W) еннен “йй 运用 | RAKEL = а мн 
/Мет 压力 /MPa ,| #145 Т 
ГУСИ 最 小 值 最 大 值 | smm | Ж! | ТЕШИ kum кеңі dh ps: a 
ZPQ1200| 200 | 355 | 315 | 0.0132 | 2315 | 0.5 25-48|24-54|42-82 292315 
2Р02200| 200 | 710 | 560 | 0.0264 | 2315 | 0.5 | 0.75 |25-48|24-54 |42-82 292B15 
ZPQ1250| 250 | 800 | 710 | 0.0325 | 1775 | 0.5 | 0.75 48-65| 54-70 |82-105|362|390|12х13.5 4 
72Р02250| 250 | 1600 | 1250 | 0.0650 | 1775 | 0.5 |0. д 54-70 |82- 105362 390 12х13. 5| 186 16 | 4 |Ксз/8| 60 
7201315] 315 | 1800 | 1400 | 0.0869 | 1470 оз | 0.75 [56-80] 54-90 82- 1304451480] 8х17.5 |166 то | 5 |Relz2| 85 
7Р02315| 315 | 2500 | 1800 | 0. 1738 | 1470 | 0.5 | 0.75 [56-80] 54-90 [82 - 1304451480] 8х17.5 |205 | 19 | 5 [Ве1/2| 100 
201400] 400 | 3150 | 2800 | 0. 2426 | 1100 | 0.5 | 0.75 ВЕ 105~ 165532 565 12ж17. 5| 199 | 19 | 5 [Re1/2| 140 
7202400] 400 | 6300 | 5000 | 0.4852 | 1100 | 0.5 | 0.75 |60-11070-120|105-165|532|565|12х17.5|245|19 | 5 |Ке!/2| 170 
ZPQ1500 500 | 7100 | 6300 | 0.6411 | 875 | 0.5 | 0.75 — e Ps 22 | 6 |Вс3/4 250 
ZPQ2500| 500 | 14000 | 11200 | 1. 2822 | 875 | 0.5 | 0.75 65-13070- 150|105-200660/700/ 12х22 282| 22 | 6 казла 295 
7201630] 630 | 11200 | 10000 | 1.7512 | 675 | 0.5 | 0.75 |85-14090- 150|130-200/815|860| 16х22 [263] 22 | 6 |Re3/4| 435 
ZPQ2630| 630 | 22400 | 18000 | 3. 5024 [90 ~ 150/130-200815/860 6 

















tE; 1. 生产 厂家 : 江西 华 伍 制动器 股份 有 限 公司 。 
2. 此 系列 产品 符合 《JBZT 8435-2006 气动 盘 式 制动器 》 标准 。 
3. 适用 于 矿山 、 治 金 、 工程 和 船舶 等 机 械 ， 








5.1.3 锥 盘 式 制动器 结构 

锥 盘 式 是 全 盘 式 的 变型 ， 图 7-4- 14 为 应 用 于 电动 机 的 锥 盘 式 制动器 结构 。 当 电动 机 启动 时 ， 产 生 一 轴 向 磁 
拉力 。 推 动 锥 形 转子 向 右 ， 并 压缩 弹 答 2， 使 得 带 风扇 叶 片 的 内 锥 盘 5 与 电机 过 后 端 盖 的 外 锥 盘 3 脱 开 接触 ， 于 
ВМ. В. ых, М, ВЕ 
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图 7-4-14 锥 盘 式 制动器 
1 一 电动 机 ; 2 一 弹簧 ，3 一 电动 机 尾 盖 外 锥 盘 ; 4 一 电动 机 轴 ; 5—0 ЖР 


52 盘 式 制动器 的 设计 计算 

































































Ж 7-4-64 
计算 简 图 计算 内 容 计算 公式 说 HJ 
T 2 2 
ЛЕ F=—— М) T—— НЯНЯ, № + mm 
ат aR, К — ИЕ 
МЕ (6, mm, R, W 1,2 ~ 
-----;-( тт) у 
ВИА F 3 Қ-н; 2.5R,, R, 取 结 构 允 许 
摩擦 盘 有 效 半径 R。 | TR, <1 8R, 时 ,可 取 的 最 小 什 
> R.+R, n КЕЗЕНІ А 
R. КЕСТЕШ mm) /一 一 摩擦 因数 , 见 表 7-4-5 
р’ Г ИЕ ЛЕ , MPa 
m= а 活塞 直 径 ‚тїт 
р та: ___ R 一 一 点 盘 中 心 到 制 动 盘 旋转 
中 心 的 距离 ,mm 
F=- (N) РИ, 
2 а А'— КЕ ЖЕНИШ, mm? 
АЙШЕ E JJ F ғ. А 摩擦 面积 总 和 ,mm 
ЖҮЙЕ НІС X ООР Р, ИЕЛІ ЈЕ 98, MPa, DL 
Л Е Е ЛЕЗА р P=pA'(N) 表 7-4-5 
F тА Л Ж 
Р=— “ры МРа) ú 5 一 一 制 动 安 全 系数 , м 
#7-4-3 
T C 一 一 弹簧 刚度 ,N/mm 
Е-8--(М) 5 一 一 退 距 ,mm 
pR п Ж А 
F = (N) W—— ü РАЈ $ j: ТІНЕН 
ЖАШ HE JJ F ЕЛ 阻力 ,N 
ТЫШТЕ] F, Б” и 4 活塞 轴 径 ,mm 
Е | w =w W, АЗУР N 
сананын =» D— WE „па 
RH F; Кыл" К ТТЕ .内 半径 ,mm 
D= т At am) IRR’ =(1.2-1.6)К,', 
Е к, ЕНІН Ы 
p=- Sp, (MPa) 
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轴 向 推力 下 БИГ 
ВЕК 摩擦 锥 面 有 效 宽 度 B | po кај (N) 
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6.1 磁粉 制动器 


6.1.1 磁粉 制动器 的 结构 及 工作 原理 





p 一 一 摩擦 角 
р (2°-3°) 


Те, № - mm 


Ro 一 一 蜗轮 节 贺 半径 ,mm 





了 螺纹 中 径 ,mm 
c 一 一 螺纹 升 角 ,(?) „а=12°-25° 
p'— RX А Е 
ШИЕ р’=2°-3° 
R В 1 的 平均 半径 ,mm 
R, 一 一 摩擦 盘 2 的 平均 半径 ,mm 
由 电动 机 到 制 动 轴 的 效 
率 和 传动 比 
7 一 一 螺旋 式 载荷 自制 制动器 
ЕЖЕТ НІН PE ЕНЕ 
Т, =(0. 15-0. 5)7, 
ТЕНЕ НЕ 
Ж T'=(0.1-0.3)T, 
通常 Т = (0. 3-0. 6)7, 


г 









磁粉 制动器 主要 利用 磁粉 磁化 时 所 产生 的 剪 力 来 制 动 ， 其 特点 是 磁粉 链 抗 前 力 与 磁粉 磁化 程度 成 正比 ， 即 制 
动 转 矩 的 大 小 与 绕组 中 的 励磁 电流 的 大 小 成 正比 。 但 电流 大 到 使 磁粉 达到 磁 饱 和 时 ， 转 矩 增长 速度 就 会 减 慢 ， 见 
图 7-4.15， 此 外 ， 磁 粉 的 装 满 程度 也 影响 转 矩 的 特性 。 不 宜 超 转 矩 、 超 转速 使 用 。 适 合 空 载 启动 和 过 载 保护 。 

图 7-4- 16 为 一 磁粉 制动器 。 为 了 便于 安装 激 磁 绕 组 3， 固 定 部 分 做 成 装配 式 ， 由 2 及 5 组 成 。 固 定 与 转动 部 
分 薄 壁 圆 简 7 之 间 的 间 际 中 填充 磁粉 。 由 转动 部 分 薄 壁 圆 简 7 与 非 磁 性 铸铁 套 简 1 ВЕНА A ГЕ 


通 短路 ， 特 装 一 非 磁 性 圆 盘 4。 固 定 部 分 2 БИРАН, HUB 8 强迫 通风 冷却 。 


这 种 制动器 体积 小 ， 质 量 轻 ， 具 有 恒 转 矩 性 ， 制 动 平稳 ， 励 磁 功 率 小 且 制 动 转 矩 与 转动 件 的 转速 无 关 。 但 磁 
粉 会 引起 零件 磨损 。 用 于 机 械 设备 的 制 动 ， 张 力 控制 和 调节 转 矩 等 自动 控制 及 各 种 机 器 的 驱动 系统 中 。 
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有 关 安 装 使 用 说 明 见 相关 产品 说 明 书 . 


Б 
Ж. 


2 
Z 222227772, 


ANN 


м 
Ге 


RZP% 





0 20 40 60 NO 100 120140 160 
激 磁 电流 /% 





|8 7-4-15 | БЫШ ВИЛ 图 7-4-16 磁粉 制动器 
1 一 非 磁 性 铸铁 套 简 ; 2,5 一 固定 部 分 ; 
3 一 激 磁 绕组 ; 4 一 非 磁性 圆 盘 ; 6 一 磁粉 ; 

7 一 落 壁 圆 简 ， 8 一 风扇 





6.1.2 磁粉 制动器 的 性 能 参数 及 产品 尺寸 


FZ 型 磁粉 制动器 (摘自 GB/T 26662--2011) 


Ж 7-4-65 磁粉 制动器 的 基本 性 能 参数 (摘自 GB/T 26662--2011) 










75% 时 线圈 








许 用 同步 













































ж + eq 时 间 常 | 转速 mw | 转动 惯量 
je чара | т, е“ J/kg + m? 
ZN -m | 电压 U, | 电流 了 
/у /A 

Е70. 5 口 0.5 2. 69х 107" 
Р?ІП l 7. 1х107 
#72. 50 2,8 1. 34х 1073 
Е75ГІ | 5 3. 0x10-3 
FZ10 口 10 5. 7х10-3 


























Е2250 + ОЛО 1.79х 1072 








#7500 + ОЛО 4.71х1072 











FZ100 口 … ОЛО 100 1. 57x107! 



























#72000] + ОЛО 200 4.15х107! 720 











FZ400[] + П/П 





1.09 900 
























































































续 表 
ЕТТІ" mase тере TER 
ние Ен ЖЕ 省 用 同上 冷 式 мелі 液 冷 式 
АЕ K 大 ым x 3 РУТЕ ТЕТІК 
ак | ER мие С РАНЕ | УН | дам | wm] wu 
шм 号 Жж Т, | 励磁 | 励磁 Е > | 差 功 率 | 差 功 率 А wawqi 
за на Тт. | 717 J/kg + m° ; „ | Zm. | 差 功 率 | л.. 
ГМ -m | 电压 Ui | МГ, Ta PW | РЗ 
i : ез шіп”! ; mn! | РМ min `! 
ГУ ГА = = 
FZ630[ 1 + [0/ 630 <1.6 | <0.47 1000 2.13 1000 2800 2.4 = = 
FZ1000[] + O/O 1000 80 =1.8 | =0. 57 | 3.70 1200 3900 3.2 = == 
750 
Fz20000 + O/O 2000 2.2 9.75 2000 6300 5.0 — 

































IE; 1. 工作 条 件 ， 环境 温度 -5~40% ， 空 气 最 大 相对 湿度 为 90% (平均 温度 为 253% ВР), 周围 介质 无 爆炸 危险 ， 无 腐蚀 金 
№, РНЕ, ИН; 

2. 制动器 用 于 海拔 高 度 不 超过 2500m,， 用 于 制 动 或 快速 制 动 的 产品 采用 直流 稳 压 电 源 ; 用 于 调节 转 和 矩 的 产品 推荐 用 直流 可 
j] ве 专用 的 电子 微 控 制品 ， 
产品 的 安全 系数 人 : 一 般 制 动用 制动器 K >1.3; 调节 制动器 玉 >1.5; 快速 制动器 К.>2.0 (安全 系数 大 是 最 大 转 矩 与 公称 转 矩 


зі 
4. 磁粉 制动器 的 轴 伸 按 GB/T 1569 的 规定 、 键 按 СВИТ 1095 的 规定 ， 轴 孔 和 键 槽 按 GB/T 3852 的 规定 
5. 型 号 意义 ; 

FZ O O : 口 / 口 GB/T26662—2011 


标准 号 
冷却 型 式 代号 ( 116 : | 
НЕТТІ 
БТ ИЛЕК ЛТ 

| Е K, БАНДЫ, (62) 
ШЕКТҮҮ, арты 林 形 转子 代号 

简 形 转子 代号 下 ， 盘 形 转子 代 和 

公称 转 逢 代号 

磁粉 制动器 代号 


6. 生产 厂家 为 北京 十 德 高 机 电 技术 有 限 公 司 、 浙 江 亚 太 机 电 股份 有 限 公司 、 江 苏 海安 中 工 机 电 制 造 有 限 公司 ， 南 通 市 航天 
机 电 日 动 控 制 有 限 公司 























轴 连 接 止 口 支撑 式 ( 代 号 省 略 ) 


轴 连 接 机 座 支 撑 式 (代号 JJ) 
表 7-4-66 轴 连 接 、 止 口 支 撑 式 和 机 座 支 撑 式 制动器 主要 尺寸 (GB/T 26662--2011) 
止 口 式 安装 尺寸 









机 座 支 撑 式 安装 尺寸 


г, | | í, |%, 



































#22. 501 | FZ2. 50 70 | 50 |120 100| 80 | 8 | 7 
#25 120| 90 | 10 | 7 
Е710Г1 120|100 13 | 10 
FZ25[1 












































FZ50[ ]. J 
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外 形 尺寸 连接 尺寸 止 口 式 安装 尺寸 机 座 支 撑 式 安装 尺寸 
W н. - 4 
í l р р, 
| || “|| E | ај) “|| a | | À |z. | | ііі |4, 
(h7) (p7) (g7) 
FZ100 Е7100Г1.1 [2321290] 30 1581 8 | 33 | 140 | 100 | 25 | 6 МЮ 15 |140|100|290|250|185]|2o | 12 
#2200 Е/200Г1.1 [2671335] 35 |58| 0 | зв | 150 | 110 | 25 | 6 МЮ 15 |160|120[ 330 | 280 [210 | 22 | 15 
- 
FZ400 口 | FZ400D.] |з29|398| 45 [82| 14 18.3 200 | 130 | 33 | 6 |MIo| 20 [180130 [390 [330 |250| 27 | 19 
EZ630 | к7630Г1.) |3951480| 60 |105] 18 |64 | 410 | 460 | 35 | 6х2 |М12| 25 |210|150|480|410|290| 33 | 24 





























Е71000 Е71000Г1. 1 |435|540| 70 |105| 20 [4.5 460 | 510 | 40 | 6х2 | МІ2| 25 |220]160 |540 | 470 | 330 | 38 | 24 
272000] | Е272000Г1. J |525|660| 80 |130| 22 |85 | 560 | 630 | 40 | 6х2 |МІ2| 30 |2301170|660 | 580 | 390 | 45 | 24 


КЕ KEPD, јр, H. 为 推荐 尺寸 。 
үү Б^ 
ОУ» 


= 
































































































nxdoxlo 








空心 铀 连接 止 口 支撑 式 (外 壳 不 旋转 ， 代 号 K) 空心 轴 连 接 机 座 支 撑 式 (代号 Z) 





表 7-4-67 空心 轴 连 接 、 止 口 支撑 式 和 机 座 支撑 式 制动器 主要 尺寸 (GB/T 26662--2011) mm 
















































































х 外 形 尺 寸 安装 尺寸 连接 尺寸 
у % р D, D, 1 т n % 1 И L ( 8 t 
FZ5L 1, К 80 130 90 70 10 2 6 M5 10 12 27 4 13. 8 
FZ10[ |. К 90 160 94 74 13 2 6 М6 10 13 30 6 20.8 
ПЕ FZ25[ 1. К 100 180 120 100 者 2 6 M6 10 20 38 | 6 22.8 
x #2500). K 120 220 130 110 23 4 6 M6 10 30 60 8 33.3 
5 FZ100[ ]. К 140 290 150 110 25 4 6 М10 15 35 60 10 | 38. 3 
#220000. K 165 | 340 200 | 160 25 6 6 М10 15 45 84 14 48.8 
FZ4001[ 1]. K 210 398 200 160 33 6 6 М12 20 50 84 14 53.8 




















































































































FZSL1 Z 72 130 12 27 + 13.8 70 50 140 120 90 10 7 
#2100. Z 79 160 18 30 6 20.8 90 60 150 120 100 13 10 
FZ251[ 1.7. 87 180 20 38 6 22.8 100 70 180 150 120 15 12 
x FZ50[ ]. Z 101 220 30 60 8 33.3 110 80 210 180 145 15 12 
% FZ1001 1. Z 119 290 35 60 | 10 38.3 140 100 290 250 185 20 12 
FZ200[ l. Z 146 340 45 84 14 48.8 160 120 330 280 210 22 15 
FZ4001 1. Z 183 398 50 84 14 53.8 180 130 390 330 250 27 19 














注 ; 1: Ду, БАМ, 

2. 止 口 支撑 式 中 空心 轴 配 合 长 度 不 小 于 /。 

3. 止 口 支撑 式 中 空心 轴 可 为 通 孔 ， 也 可 为 不 通 孔 ， 
4. 机 座 支 撑 式 Lo, D 为 推荐 尺寸 ， 
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MFZ 型 单 出 轴 双 风扇 冷却 式 磁粉 制动器 


ді 
Қ 













































































































Ж 7-4-68 
型 号 МЕ7-120 | МЕ7-250 | MFZ-500 | MFZ-100Q |MFZ-1000W| МЕ7-2000 |MFZ-2000W| МЕ7-4000 |MFZ-6000 
AREEN -m| 2 | 25 50 100 100 200 20 | 40 | 60 
额定 电压 /V(DC)| 24 24 24 24 24 1 24 24 24 24 
= 
额定 电流 /A 0.99 1.21 | 1.70 2.21 2:21 2.85 2.85 Г 3.31 3.65 
滑 差 功率 /W 130 300 500 800 1500 1000 1700 1600 3000 
s= 
ыл 1600 1600 1600 1400 1400 1400 1400 1200 1200 
转速 /r + тіп | 
L 136 161 204 230 230 275 275 420 300 
[_ 1, [ 30 ю | 55 65 65 70 70 82 100 
| | 
т. 15 20 2 25 25 30 30 20 20 
形 D 152 | 182 220 280 280 330 330 402 410 
K 1- a 08 
D, 62 85 105 120 120 145 145 180 200 
Чё mm 
„| Dy (h6) 50 70 85 90 90 120 120 140 175 
= 
R 16 20 25 30 30 35 35 45 50 
| Las 
+ å 5 5 | 8 | 8 10 10 10 12 
b(N9) | ШЕ. 6 8 8 10 10 12 14 
H 13 16. 5 26 26 30 30 44.5 





注 : 生产 厂 为 北京 古 德 高 机 电 技 术 有 限 公司 ， 该 公司 还 生产 空心 轴 自 冷 式 、 空 心 轴 散 热 片 冷却 式 ， 单 伸 轴 散热 片 冷却 式 及 
空心 轴 外 壳 旋转 式 等 磁粉 制动器 ， 


FZ-DJ/Y2 型 水 冷 磁粉 制动器 








= 2 B+ 





КЕ КЕРНЕ 


Ж 7-4-69 mm 


轴 
чымы ES ымыы | 
人 


290 | 330 | 400 | 13 -|- 20 | 235 | 435 43 2 40 








FZ400DJ/Y11| 270 















Ғ763001/Ү2 | 350 











FZ1500DJ/Y2 420 











FZ2000DJ/Y2| 540 








FZ3000DJ/Y2| 632 





FZ4000DJ/Y2| 655 




















线圈 (20%C ) 允许 滑 差 功率 /W 





AUE НИЈЕ 允许 转速 磁粉 量 
型 号 КЕ a 
ZN - m 电压 /V 电流 /A 功率 /W 散热 率 /W | Zr- min Жж 


15 5000 1000 

FZ630DJ/Y2 630 24 3.13 75 | is | тю | шю | 490 
FZ1500DJ/Y2 1500 36 3 108 2х20 10000 1000 650 
FZ2000DJ/Y2 2000 36 6 216 2х25 12000 1000 950 
FZ3000DJ/Y2 3000 48 192/75% 2х30 20000 800 3000 
FZ4000DJ/Y2 4000 48 288/75% 2x30 30000 750 4000 


生产 厂 : 山东 莱州 磁粉 离合 器 厂 . 南通 市 航天 机 电 自 动 控制 有 限 公 司 。 











FZ400DJ/YII 400 24 2.69 64.5 
































空心 轴 外 壳 旋 转 式 磁 粉 制动器 
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Ж 7-4-70 
型 号 MFZ-25KX MFZ-50KX МЕ7-100КХ 
| ZAKON + m 25 50 100 
2 [ 额定 电流 /A 0.92 1.19 1.65 
Ж 滑 差 功 率 /W 510 780 960 
许 用 最 高 转速 /r+ шіп! 1600 | 1600 1600 
L "ІТ 99 116 145 
ТА 28 28.5 33 
外 | L, 66 84 108 
ЈЕ 1 Е) 5 5 
| D 188 236 280 
全 р(һ6) | [ 100 [ по 125 
~ D, ч 140 150 150 
а р, 170 195 250 
Б d( H7) 20 30 35 
Ч 4, 3хМ10 3хМ10 6xM8 
Ь(159) 6 8 | 8 
H 22.8 33.3 38.3 
生产 厂 ， 北 京 古 德 高 机 电 技术 有 限 公司 。 南 通 市 航天 机 电 自 动 控制 有 限 公司 。 
6.2 电磁 制动器 和 电磁 离合 制动器 
6.2.1 简介 
电磁 制 动 咒 或 电磁 离合 制动器 的 转 矩 是 通过 干 摩擦 面 的 摩擦 产生 ， 其 电磁 铁 线圈 由 24V 直流 电 控 制 ， 图 
7-4-17 是 制动器 安装 在 轴 上 的 一 种 典型 结构 ， 定 子 4 安装 在 机 架 (图 中 未 示 出 ) 上 并 固定 之 ， 轴 与 法 兰 轮 载 2 连 


接 ， 相 对 于 定子 4 只 能 转动 ， 无 轴 向 移动 。 当 轴 需 要 制 动 时 ， 给 定子 线圈 5 通电 ， 定 子 产 生 的 磁力 牵引 衔 铁 盘 1 
压 向 摩擦 垫 3 (ВИЈКА), ， 完 成 轴 的 制 动 过 程 。 当 需要 松 冰 时， 定子 断 电 ， 磁 力 消失 ， 街 铁 盘 1 在 预 应 


=> 


о A зе) ; 






SERR) 










Spenar 


= 


кс 
м H 
ДЕЦ р 





Ө! 
23 





图 7-4-17 电磁 制动器 图 7-4-18 电磁 离合 制动器 
1 一 衔 铁 盘 ; 2 一 法 兰 轮 载 ; 3 一 摩擦 垫 ; 1 一 输入 轴 ; 2 一 离合 器 定子 ; 3 一 转子 ; 
4 一 定子 ; 5 一 线圈 ; 6 一 电线 4 一 衔 铁 盘 ; 5 一 制动器 定子 ; 6 一 输出 轴 


力 弹 得 的 牵引 下 复位 ， 完 成 松 阅 。 这 种 制动器 应 常 检查 摩擦 副 的 间隙 S。 制 动 器 常用 于 包装 机 械 、 纺 织 机 械 、 自 
动 门 等 机 械 中 。 

图 7-4- 18 为 电磁 离合 制动器 ， 它 是 由 电磁 离合 器 (ЖИІ) 和 电磁 制动器 (Е) 组 成 。 其 输入 轴 1 同 电动 
机 相连 ,使 离合 器 转子 3 旋转 ; 当 离 合 器 处 于 合 的 工作 状态 时 ， 就 可 以 通过 被 吸引 的 衔 铁 盘 4 带动 输出 轴 6 转 
动 ， 此 时 ， 左 侧 制 动 妖 处 于 松 闻 状态。 当 制 动 右 工作 时 ,制动器 定子 5 吸引 衔 铁 盘 4， 使 输出 轴 6 制 动 ， 此 时 离 
合 器 处 于 离 的 工作 状态 。 摩 擦 垫 采用 抗 磨损 无 石棉 的 材料 ， 衔 铁 盘 的 惯量 很 小 ， 使 装置 有 高 的 操作 频率 ， 能 实现 
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快速 反应 。 可 将 三 相 异 步 电 动机 装 在 输入 轴 ， 或 将 减速 器 装 在 输出 轴 ， 实 现 模块 式 设计 的 多 种 传动 型 式 。 天 津 机 
床 电器 有 限 公司 已 有 电磁 制动器 与 电磁 离合 制动器 的 系列 产品 。 本 篇 第 3 章 第 5.4. 3 节 中 有 其 部 分 产品 。 


6.2.2 її лбу” ин 
DHD2 快速 型 失 电 制 动 器 







3ХН 































































































| 手动 释放 用 、 
1 РРР 
СОЙ 
И 
РАКА 
сіз ШІ 
| Р | | 
⁄ZZZZ; Ñ 
М 
АІ 
一 0771 
~ 长 300mm 
结构 和 安装 示意 图 
1 一 衔 铁 ; 2 一 制 动 压 紧 弹簧 ; 3 一 制 动 盘 ; 4 一 带 键 轴 套 : 5 一 被 制 动 的 轴 ; 6 一 法 兰 盘 ; 
7 一 激 磁 线圈 : 8 一 制 动 转 矩 调整 螺母 ; а— НЯ 
表 7-4-71 
DHD2-8 | DHD2-16 | DHD2-30 | DHD2-50 | DHD2-100 | DHD2-200 
小 -= 
静摩擦 转 窒 /N+ m 2 | + 8 16 30 50 100 200 
ЕН, НЕ/У( DC) 24 | 90 | 24 | 90 | 24 | 90 | 24 | 90 | 24 | 90 | 24 | 90 | 24 | 90 | 24 | 90 
У ( 20%; ) / W 10 13 15 18 23 27 33 45 
接 通 ( 释放 ) WHE ms 35 45 55 70 100 120 180 250 
НЕНІ ӘЛ) BJ [3] пт» 12 15 25 35 50 | 65 90 
T 
质量 /kg | 0.5 0.85 1.2 1.9 3.6 5.2 7.9 12.3 
В 68 74 85 108 112 130 150 170 
© 71 85 97 J 117 125 145 165 187 
Е 
=— 
== 






















































































tE: 1. И ОО ел Eee s АЧ) 制 动 ， 通 电 松 闸 。 特 别 适 用 于 有 制 动 功能 的 电机 配套 和 断 电 后 有 保持 制 动 要 求 的 
机 械 设备 ， 如 升降 机 等 。 带 六 方 孔 的 制 动 板 套 在 六 方 套 上 ， 可 左右 滑动 。 
2. 生产 厂家 为 北京 十 德 高 机 电 技 术 有 限 公司 













рноз 间隙 可 调 型 失 电 制动器 
























































Е. 同 表 7-4-71 ЈЕ. 
















































































7 
篇 表 7-4-72 
ë = DHD3- 1.2 | DHD3-3.0 | DHD3-6.0 | DHD3- 15 DHD3-60 | DHD3-120 | DHD3-240 
静摩擦 转 矩 7N + m 1.2 3.0 15 60 | 120 240 
励磁 电压/V( DC) 80 
功率 (20%C ) / W 8 12 15 20 28 | 32 36 
接 通 (释放 ) 时 间 /ms 40 50 70 100 | 120 250 
断 开 ( 制 动 ) 时 间 /ms 30 40 50 70 50 
质量 /kg 1.3 1.7 28 32 5.3 7.3 | 8.4 14 
007 80 90 100 120 140 165 | 200 
D, 70 80 88 106 124 146 178 
с 8 9.5 12.5 15.5 19 
А 44 48 53 63 72 77 94 112 
Р 27 30 | 34 39 46 48 58 
Q 17 18 19 24 26 29 40 45 
кин — 1 
№ 7 10 | 15 27 
с 8 7 | 9 12 | 10 
а 0.25-0.75 0.5- 1.0 
фант 8 10 14 18 22 | 28 32 42 
ЬЕ7 3 4 5 6 8 10 12 
h 9.4 11.8 16.3 20.8 25.3 31.3 35.3 45.3 
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DHD4、DHD5 手动 释放 型 失 电 制动器 (DHD4 Яо, DHD5 ЈЕ Жи) 
















































































































































































ЗЕ 7-4-73 
4 4 4 4 4 
DHD -4 | DHD -8 | онр -16 | онр -32 DHD -150| DHD -260| DHD -400 
5 Я 5 5 5 5 5 5 5 
ВВЕДИ + m =4 >8 =16 >40 =60 | >&0 三 150 =260 | >400 
励磁 电压 /V( DC) 24 .96 „103 ‚170 ‚180,190 „205 
功率 (20%C ) /W 20 25 30 40 55 | 5 85 | № | 10 
最 高 转速 /r : min-! 3000 T 1500 
接 通 ( 释放) 时间/ms 45 60 73 lll 213 221 272 (насы 375 
断 开 ( 制 动 ) 时 间 Zms 29 32 47 57 38 53 85 ‚|. = 219 
h 36.3 42.8 48.4 54.9 65.5 72:5 83.1 97.6 105.7 
h, 18 20 20 25 30 30 35 40 50 
h; 1.0 1.5 Ў 2 2 2.25 2.75 335 4.5 
һ, | 6 7 9 И 11 11 11 П 12.5 
ћ, 16 16.5 28 30 33 38 41 48 58 
hs 98 111 121 140 165 196 242 276 280 
h. м 63 74 85 98 113 124 140 172 
В 99-12% | 99-12% | 99-129 | 99-12% | 99-12% | 9°<12° | 98-12% | 99-129 | 99—12° 
а. 3 4 5 | 5 5 6 6 8 8 
hi 5.5 6 9,5 15 18 18 
em 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.5 
арш 0.4 0.4 0.4 0.8 0.8 0.8 
b =з 88 106.5 132 5 | 22 258 308 
1 11,12, |11,12,14, 25,30, | 30,35 35.40. |40,45,50, 
dh7 11 .12 20.25 |20.25.3 
14 .15 15 .20 35 .38 40 .45 45,50 |55,60,65,70 
а, 3хМ4 3хМ5 3хМ6 3хМ6 3хМ8 3хМ8 L 6xM8 6xM10 6xM10 
d, 91 109 134 155 169 195 222 259 308 
d, 87 105 130 150 165 190 217 254 302 
4, 72 90 112 132 145 170 196 230 278 





























ТЕ: 1. 手动 释放 机 构 、 
2. 功率 (20°) (W) 表 中 数字 是 指 We =2.4 伏 下 的 电功率 
3. 同 表 7-4-71 注 


DER, RAAE. 
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6.3 人力 操纵 制动器 


人 力 操纵 制动器 主要 通过 杠杆 操纵 ， 其 优点 是 结构 
简单 ， 质 量 轻 ， 工 作 可 靠 。 缺点 是 增 力 范围 小 , 一般 用 
于 小 型 机 械 和 汽车 手动 制动器 。 图 7-4-19 为 手动 常 闭 带 
式 制 动 器 ， 重 锤 1 使 制动器 紧 前 ， 操 纵 手 柄 2 (ІНІ 50 
НАМ. 

设计 杠杆 时 ， 应 尽量 使 杠杆 受 拉 ， 按 最 大 操纵 力 来 
设计 杠杆 传动 比 。 一 般 手 动 杠杆 操纵 力 取 160-200N, 用 
脚 踏 板 操 纵 取 250~300N。 表 7-4-74 为 RWK 系列 脚 踏 式 
常 开 块 式 制 动 器 。 











Р 图 7-4-19 手动 常 闭 带 式 制动器 TWZ (B) 系列 脚 踏 式 制动器 为 人 力 操 纵 的 常 开 式 制 
7 ij 一重 锤 , 2— F 3— SE: 动 器 ， 主 要 用 于 各 种 中 、 小 型 起 重 机 大 车 运行 机 构 的 减 


速 制 动 ， 也 可 用 于 其 他 机 械 用 来 减速 用 。TWZ 产品 安装 
篇。” 八 十 符合 JB/ZQ 4388—2006, TWZ (В) 产品 安装 尺寸 符合 JB/T 7021—2006 


型 号 意义 : 
TWZ(B) 一 - 
特殊 要 求 (可 用 文字 说 明 ) 
制动器 轮 径 , mm 


系列 代号 

























表 7-4-74 mm 
最 大 操纵 | 最 大 制 动 | . к | е 
HEN ЕУ = m D h | K | š d а b |б, |С,| КЕ |А [а | н | 质量 /kg 





TWZ-200 320 230 170 60 | 18 | 8 | 90 | 210 | 265 | 100 | 205 | 325 | 4 |460 23 
200 


320 200 йч 55 | 14 | 10 | 70 | 165 | 225 | 90 | 205 | 325 | 4 |450 25 








TWZB-200 





TWZ-300 22 | 12 | 140 | 300 | 300 | 130 | 290 | 405 | 4 | 600 60 





















































TWZB-315 


注 : 生产 厂家 为 焦作 金 夭 制 动 吕 有 限 公 司 。 
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图 7-4-20 为 脚 踏 操纵 液体 传 力 的 常 开 内 张 蹄 式 制动器 。 这 种 制动器 是 脚 踏 操纵 ， 通 过 液体 传 力 控制 制 动 蹄 5 
压 紧 制 动 鼓 7 产生 制 动 转 矩 。 由 于 结构 紧凑 ， 人 力 控制 方便 ,广泛 用 于 各 种 运输 车 辆 。 内 张 蹄 式 制动器 的 结构 与 
计算 可 参阅 有 关 书 籍 。 





图 7-4-20 脚 踏 式 常 开 内 张 蹄 式 制动器 
1 一 脚 路 杠杆，2 一 液压 制 动 泵 ; 3 一 制 动 分 泵 ; 
4-4; 5 一 制 动 蹄 ，6 一 支承 销 ; 7 一 制 动 鼓 





TYWZ, 系列 脚 踏 液压 鼓 式 制动器 





















ФИ <= + 
N ч 
ек = 
Эре Р 
| 
; 























应 用 与 特点 ; 
TYWZ, 系列 脚 踏 液压 鼓 式 制动器 ， 主 要 用 于 中 、 小 型 起 
重 机 大 车 运行 平稳 减速 制 动 、 定 位 准确 ， 也 可 用 于 人 工控 制 
的 其 他 机 械 ， 是 常 开 式 制动器 ， 无需 电源 
使 用 条 件 : 特殊 要 求 (可 用 文字 说 明 ) 
环境 温度 : –20~50% ， | 制动器 轮 径 (mm) 
周围 工作 环境 中 不 得 有 易 燃 、 易 爆 及 腐蚀 性 气体 ， 否 则 
应 采用 防腐 型 产品 ， 空 气相 对 湿度 不 大 于 90% 。 系列 代号 


Е 
ЕЕ 
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Ж 7-4-75 mm 
жч БЕ 
型 号 制 动 转 质量 /kg 
Ж/М-т 

TYWZ,-200 0-200 | 200 42 
TYWZ,-300 0-400 380 | 610 56 
TYWZ7.-315 Е 390 | 610 60 
ГҮ%2,-31 0-400 
TYWZ,-400 | 0-800 











ТЕ. 生产 厂家 为 焦作 金条 制动器 有 限 责任 公司 。 有 关 技 术 问 题 与 厂家 联系 ， 


RKW 系列 脚 踏 液压 鼓 式 制动器 

















910 和 紫铜 管 






































型 号 意义 
RKW Q- =i 
RKW | з 5 FH 
特殊 要 求 (可 用 文字 说 明 ) CP 一 防腐 型 
附加 装置 CL- 手动 闭 疗 限 位 开关 
产品 型 号 





订货 示例 :， RKW200-CL. СР 
使 用 条 件 : 

1. 环境 温度 : -25-50% 

2. 相对 湿度 : <90% 

3. 安装 方式 ; ЖОР (мі) 安装 



































































表 7-4-76 
КІР 制 动 转 安装 及 外 形 尺寸 /mm 
制动器 型 号 ЖИМ о [ле [ье [а [м [в Га р, d, 质量 /kg 
RKW200 20 0.6-1.2 | 140-280 |200|135|108| 70 |330 |329 | 163 |290 [205 |240| 90 | 60 | 20 | 33 
RKW300 ү. 20 0.6-1.2 | 200-400 |300 | 190 |135 | 110 [340 |385 |240|350 |205 [380 | 125 [100] 30 | 42 
RKW315 20 0.6-1.2 | 200-400 а 110 340 |385 | 240 |350 [205 | 380 | 125 | 100 | 30 | 40 
RKW400 20 0.8-1.6 | 400-800 |400|235|177|140|395 295 | 385 | 205 |470 | 165 | 100 50 
КК\/500 .2 | 700-1400 |500 














к; 生产 厂家 为 江西 华 伍 制动器 股份 有 限 公司 ， 
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я 


JTB02A 脚 踏 








出 油 口 M14X1.5 
































注 : 1. 图 形 和 数据 选 自 江西 华 伍 制 动 顺 股份 有 限 公司 产品 样本 。 


一 人 台 脚 踏 泵 最 多 可 驱动 两 台 脚 踏 液压 鼓 式 制动器 


3. 此 系列 制动器 需 另 配 动力 装置 


2. 


动 器 


式 制 


YWKD 系列 脚 踏 变频 电力 液压 鼓 





АА О п 
еар: 


ВН иин тй пиши Б 
|| 
1 
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使 用 条 件 : 

1. 环境 温度 : -25~50C 

2. 相对 湿度 : <90%. 

3. 电压 等 级 : 三 相 380VS0Hz 
型 号 意义 : 


YWKD 口 - 口 - 
I 变频 控制 柜 


电源 频率 和 电压 等 级 (380V.S0Hz 时 可 不 标 ) 





























































































































变频 推动 器 推力 (N) 
制 动 轮 直径 
制动器 系列 代号 
тай 订货 示例 ，YKWD400-800-EV1.5 
J Ж 7-4-77 
_ 5 制 动 转 安装 及 外 形 尺 寸 /mm 
制动器 型 号 њу за. 
制动器 型 号 кепиш ЛА -т 1р [А [к [г [4 [а [60 [Е [с [Е н [л С 
| 
YWKD160-220 E 100 160|132|130| 55 | 14 | 6 | 65 | 90 |150|310|500 |440 82 
м. Е4220-50 
YWKD200-220 140 
= 200 | 160 | 145 | 55 | 14 | 8 | 70 | 90 |165 |310 |565 |450 | 160 88 
YWKD200- 300 224 
== Е4300-50 = 
YWKD250- 300 250 96 
> | 250 | 190 | 180 65 | 18 | 10 | 90 |100/200 | 310 | 615 | 600 
YWKD250- 500 Е4300- 50 450 | 195 100 
YWKD300-300 Ed300-50 315 эоо!2251220| 80 | 18 | 10 |125 110|245 160 116 
аса „Ој ОНЫ 
YWKD300- 500 Е4500-60 630 240 |250 80 | 22 | 10 | 140 130 | 295 195 128 
YWKD315-300 Е4300- 50 315 
YWKD315-500 Е4500-60 560 Jass 230|220| 80 | 18 | 10 |110 
YWKD315-800 Ed800-60 900 | _ 
ҮЗ/ КО400- 500 Е4500-60 710 
— 400 |280 |270 | 100 | 22 | 12 |140 |140 
YWKD400-800 1120 
са е | Е4800-60 
YWKD500- 800 215 
YWKD500- 1250 Ей1250-60 



































注 : 1. 生产 广 家 为 江西 华 伍 制 动 咒 股份 有 限 公司 。 
2. 此 系列 产品 需 另 配 电气 控制 箱 。 








ч pP 一 
Лут 
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® 1 = 滑动 轴承 





1 滑动 轴承 分 类 、 特 点 与 应 用 


按 承载 方向 分 : 径 向 轴承 ; 止 推 轴承 ; 径 向 止 推 抽 承 。 

按 轴承 结构 分 : 整体 式 轴 承 ; 剖 分 式 轴承 ; 自 位 式 轴承 。 

按 轴承 材料 分 : 金属 轴承 ; 粉末 冶金 轴承 ; 非 金 属 轴承 。 

按 润滑 剂 分 ;液体 润滑 轴承 ; 气体 润滑 轴承 ; 脂 润滑 轴承 ; 固体 润滑 轴承 。 

按 润滑 (摩擦 ) 状态 分 流体 润滑 (流体 摩擦 ) 轴承 ; 不 完全 流体 润滑 (不 完全 流体 摩擦 ) 轴承 ; 无 润滑 
( 干 摩擦 ) 轴承 。 

按 承载 (或 润滑 ) 机 理 分 : ИЯ 〈 厚 膜 ) 承载 轴承 ， 如 流体 动 压轴 承 、 流 体 静 压轴 承 、 流 体 动静 压轴 承 ; 
不 完全 流体 膜 (薄膜 ) 承载 轴承 ， 如 不 完全 油膜 轴承 ; 电力 、 磁 力 承 载 轴承 ， 如 静电 轴承 、 磁 力 轴承 ; 固体 膜 
润滑 轴承 。 

按 载荷 性 质 分 : 静 载 轴承 ; 动 载 轴承 。 

按 载荷 大 小 分 : 轻 载 轴承 (平均 压强 p<1MPa) ; 中 载 轴承 (平均 压强 p=1~10MPa); 重 载 轴承 (平均 压强 
p>10MPa) „ 

按 速度 高 低 分 : 低速 轴承 ( 轴 颈 圆周 速度 репу); 中 速 轴承 ( 轴 绒 圆周 速度 v=5~60m/s); 高 速 轴承 
( 轴 开 圆周 速度 v>60m/s) 。 

各 类 滑动 轴承 的 特点 与 应 用 见 表 8-1-1。 

表 8-1-1 


























Е я m H 
Г ШЕН ИН ОЕ, ЕШ, AAEN НЕН, RAME 
ë 轴 端 装 拆 拆 允 许 的 机 器 上 
М ЕЖ) 。 轴 与 轴瓦 之 间 的 间隙 可 以 调整 ,安装 简单 БОЛАН 
2) 用 润滑 а 
轴 脂 . 油 绳 | 轴瓦 可 在 轴承 座 中 适当 地 摆动 ,以 适应 轴 在 弯曲 时 所 | ， 用 于 传动 轴 有 偏 斜 的 场合 ,其 





自 位 式 中 关节 轴承 适用 于 相互 有 摆动 的 


лине" НЕЕ ЙИШ 
КИМ. ЕКТПЕНГЕЛЕТІЛІЕІНГІДЛІЛІҢ ЕГЕТ 

рден | эк TRE ИННА T AR INEA шы ж дый 
表面 入 == === = == 

а | л | аЬ, невине ЖИЕН ренү 
= 不 到 足够 | ЖЕТЕ E ay. ЕЕЕ, T fE {Нн талар ы 
аы ky Я, | 软 , 故 承受 载 有 能 力 较 低 У 

液体 油膜 | ФИКЕ. ЇН ИШЕСЕ, НЕР НО НЕ. ТЕЗЕ | нта 
不 连续 。| жерЫ СГ КІНА Штат ы 
结 构 简 | КИЕ ЖАННЫ, НАК Та а | A ИАЕА ПН өт, 
Е Е M Ри 


因 数 较 | ， 能 吸收 振动 和 冲击 力 ,在 有 杂质 的 环境 中 耐 麻 , 耐 腐蚀 | да равно атай 
橡胶 轴承 ; за | 性 好 ,但 其 单位 强度 较 金 属 低 , 耐 热 性 差 ,不 适合 在 高 温 | H Tin ЖАЛ 
y ы | 及 与 油 类 或 有 机 溶剂 相 接 触 的 环境 中 使 用 ”| 振 的 场合 及 在 腐蚀 环境 下 工作 


木 籼 承 质 轻 价 廉 ,能 吸收 冲击 ,对 轴 的 偏 斜 徽 感性 小 ,| ， 用 于 轻 载 必须 减 振 的 场合 ,如 
但 强度 低 ,导热 性 及 耐 湿性 ШЕЕ | 人 





止 推 滑动 轴承 



















塑料 轴承 


НЕЖНЫЕ h> š: > 








木 轴承 
























































续 表 
分 Ж E A z 用 
MILS ЛЕЗ (ñi lal ЗЕН ЭЕ ЈЕ опека ал, | 
затих | ФАИНЫ к ІІ 
ШЕПТІ ГГ | 离心 压缩 机 的 轴承 等 
足 轴 的 高 精度 回转 要 求 ,寿命 长 
Ü 
и ШЙ ИЕ ВВ ДИЊ Но ЕНЕ НУР ЗН | 主要 用 于 ;中 低速 难于 形成 油 
аға гг 
җ | МАР | 较 大 承载 能 力 。 轴 的 稳定 性 好 ,可 满足 轴 的 高 精度 回转 要 求 , 摩 氛 因 | 卧 铣 重型 电机 等 ;加 要 求 回转 精 
数 小 ,机 械 效率 高 ,寿命 长 度 高 
气体 动 压 静 | “气体 动 压 静 压 轴承 ,用 空气 或 其 他 气体 作 润滑 剂 ,摩擦 因数 小 ,机 | ”气体 轴承 用 作 陀螺 转子 .电视 
压轴 承 袜 效 率 高 ,可 满足 高 速 运转 的 要 求 录像 机 轴承 
9 шы ас 
ж ткані | 在 无 润滑 油 或 油脂 的 状态 下 运转 应 用 较 少 
ж | 轴承 
| 用 于 极 低温 .高 温 .高 压 , 强 辆 
同体 润滑 轴承 | MOR 二 硫化 钻 МЕНА. ТІСІ f очи 
ПГУ ЗА На ВА тв У брк енуі 
Jt 
他 | 磁 流 轴承 | нит 











静电 轴承 用 电力 场 使 轴 悬 浮 多 用 于 高 速 机 械 及 仪表 中 
磁力 轴承 用 磁力 场 使 轴 悬 浮 


注 : 1. 无 润滑 : 滑动 副 的 两 表面 之 间 无 润滑 剂 或 保护 膜 而 直接 接触 ， 此 时 的 摩擦 状态 称 为 干 摩擦 ， 工 程 实际 中 并 不 存在 真 
正二 摩擦， 一般 所 称 干 摩 擦 轴承 ， 仅 指 无 润滑 剂 介 入 但 可 能 存在 自然 污染 膜 的 轴承 。 

2. 流体 润滑 : 滑动 副 的 两 表面 之 间 被 一 层 较 厚 的 连续 的 流体 膜 隔 开 ,表面 凸 峰 不 直接 接触 ， 摩 擦 只 发 生 于 流体 内 部 ， 称 为 
流体 摩擦 ， 此 时 的 润滑 状态 称 为 流体 润滑 ， 也 称 为 完全 润滑 。 

З. 边界 润滑 : 滑动 副 的 两 表面 之 间 有 一 层 极 薄 的 边界 膜 ( 吸附 膜 和 化 学 反应 膜 统称 为 边界 膜 )， 强 度 低 ， 不 能 避免 两 表面 
瑟 峰 的 直接 接触 ， 但 摩擦 和 磨损 情况 比 干 摩 擦 大 为 改善 ， 称 为 边界 摩擦 ， 此 时 的 润滑 状态 称 为 边界 润滑 。 

д. 混合 润滑 : 润滑 副 的 两 表面 之 间 处 于 边界 摩擦 与 流体 摩擦 的 混合 状态 时 ， 称 为 混合 摩擦 ， 此 时 的 润滑 状态 称 为 混合 


ІНІН. 


5. 不 完全 流体 润滑 : 边界 润滑 或 混合 润滑 统称 为 不 完全 流体 润滑 ， 或 不 完全 流体 摩擦 。 


2 滑动 轴承 类 型 的 选择 


2.1 滑动 轴承 性 能 比较 


表 8-1-2 










足够 润滑 


无 润滑 轴承 | 滚动 轴承 























脂 , 油 强 、 用 油 较 用 油 量 脂 润滑 简 
ти, 多 ,小 型 轴 | 多 , 需 专用 | 少 , 需 洁净 | 多 , 需 专用 | 滑 剂 单 ， 用 量 
油膜 不 连 承 润滑 简单 | 压力 供 油 | 气体 气 源 有 限 
续 , 得 不 到 系统 
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续 表 


气体 静 压 
wawa 


气体 动 压 
轴承 





@ 右 图 除 滚动 轴承 较 短 外 ,所 有 轴承 的 轴 直 径 
均 为 50mm ,长 度 S0mm ,对 液体 动 压轴 承 , 假 设 采 
用 中 等 黏度 的 矿物 油 。 由 图 可 见 ,无 润滑 轴承 和 


































































= 
含油 轴承 在 300- 1500r/min ZAAI ЗЕ z | 5 
轴承 的 高 ; 滚动 轴承 在 其 所 允许 的 最 高 转速 Е 445X10 ë 
9000r/min 之 内 的 都 比 空气 静 压 轴承 高 ;液体 动 Š E 
压轴 承 在 大 约 高 于 20r/min 的 所 有 转速 下 的 P 显 B 1 45> 102 É 
著 高 于 空气 静 压轴 承 的 p。@ 空 气动 压轴 承 的 。 S š 
" Pan ~AD F 0.035MPa ,空气 静 压 轴承 比 空气 动 4.45X10 
ЖАЛ | жыгы р. ORMAR p MRES 
气 静 压轴 和 承 的 高 得 多 。 国 液体 动 压轴 承 能 在 有 限 NA 08—109 
时 间 内 承受 相当 大 的 过 载 ,其 他 类 型 轴承 不 具备 ани 
екн ыы лыны 1! 一 无 润滑 轴承 ;2 一 滚动 轴承 ;3 一 含油 轴承 ; 
平稳 的 场合 4 一 液体 动 压轴 承 ;5 一 空气 静 压 轴承 ; 
。 最 大 允许 转速 
о 
适用 速度 低 .中 速 | та | 中 .高速 ka 低 ~ 中 .高速 ы ~ | шш 高 速 需 特殊 
高 速 高 速 
ЖЖ 
径 向 定位 精度 | 较 高 较 高 高 极 高 高 极 高 ж 高 
运转 平稳 性 很 好 极 好 极 好 可 以 好 
噪声 极 小 极 小 极 小 小 满意 
ТЕЛ 满意 极 好 # 很 好 
需 特殊 结 
外 界 振动 满意 吸收 | “很 好 吸收 | ”满意 吸收 | ”很 好 吸收 | 在 允许 载 | ука 
荷 下 可 用 
限制 
受 轴瓦 材 > 15042 
КЗ 
高 温 受 油 氧化 限制 нан пате 
РУРК 好 受 油 低温 性 能 限制 好 , 温度 
低温 “с 限制 决定 于 | 好 
| 启动 转 矩 增 大 好 轴瓦 材料 
不 频繁 启 АН жер 
有 限 | 动 时 较 长 ,| 承 为 无 限 寿 ЖНЖ, зен 
寿命 有 限 寿 命 | 命 , 较 无 润 | 受 不 稳定 载 | 命 , 供 油 系 | 3 H , 受 轴 瓦 oy 
HARK | 荷 时 受 轴瓦 à 有 限 | 命 长 磨损 限制 |н 
疲劳 的 限制 















8-6 





















































一 般 滑动 НИКА | МЕ | 气体 动 压 | ЧЫКЕ | _ | 
七 较 项 含油 轴承 = М fh ҮЕ 去 Е 
比较 项 日 ШЖ 含油 轴承 轴承 轴承 轴承 ж ОН | 滚动 轴承 
|== 
gj | зе 中 速 以 下 ала) ES 
ж |қ  | 等 ,与 载荷 | МА | 较 小 , 男 有 | 极 小 | spa | 轴瓦 材 料 有 | 较 小 
有 较 大 关系 ЯУ њи 较 大 关系 
| “气体 影响 
| 油 影响 真 | © 难于 保持 用 特殊 润 
2% ТРУК? 24. = №, йм tt | 
к | нин ZERI эм 一 定 真空 度 | 80 | 请 剂 时 良好 
使 用 同 含油 
场所 | ”辐射 受 润滑 剂 限制 满意 
轴承 
П е 可 用 .要 密封 ,需要 过 | | 可 用 , Ж | 
айыр i Th hi ss J| ЗЕ ЈЕ 需要 密封 
Беке рт 天 要 密封 | 需要 密封 | 可 用 ыы 需要 密封 
标准 化 | 较 好 较 好 | 有 没有 部 分 有 最 好 
取决 于 润 | EFE ДОР 
运转 费 К 很 低 | 很 低 
运转 费用 1 滑 方 法 力 供 油 费 用 7 жекен) PE ыы 











2.2 选择 轴承 类 型 的 特性 曲线 


表 8-1-3 
选择 径 向 轴承 用 的 特性 册 线 














选择 轴承 类 型 的 特性 曲线 


选择 止 推 轴承 用 的 特性 遇 线 
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105 





107 425 \ 











ШЫ 

















10° 10! 


ЖОШ | пп! 


一 一 深 动 轴承 ;一 一 -无 润滑 轴承 ; 一 -一 含油 金属 
烧结 轴承 ( 多孔 质 金属 轴承 ) ; 一 一 流体 动 压 轴承 
1 一 滚动 轴承 的 最 大 极限 转速 ;2 一 高 速球 铀 承 的 最 大 
极限 转速 ;3 一 轴 断 裂 极限 
备注 :对 于 液体 动 压 轴承 , 设 hp/d=1 ЧИН; 
其 他 轴承 , 设 寿命 为 10000h ,降低 速度 和 载荷 能 延长 寿 
命 ; 对 于 液体 静 压 负 承 在 载荷 .速度 全 范围 内 均 适 用 





























10! 107 10" 


转速 /r. min-! 








滚动 轴承 ; -一 一 无 润滑 轴承 及 含油 金属 
烧结 轴承 (多 孔 质 金属 轴承 ) :一 一 液体 动 压 轴承 
1 一 深 动 轴承 的 最 大 极限 转速 ;2 一 无 润 消 轴承 及 含油 金属 


烧结 轴承 ( 多 孔 质 金属 轴承 ) 的 最 大 极限 转速 
备注 : 除 滚动 轴承 外 ,其 余 轴 承 的 内 外 径 之 比 为 1:2。 液体 动 
压轴 承 的 润 清油 为 中 等 黏度 矿物 油 。 除 动 压 轴承 外 ,其 
余 轴承 的 寿命 为 10000h。 液 体 藤 压 轴承 在 载荷 .速度 全 
范围 内 均 可 用 


续 表 








不 同 润滑 状态 的 滑 
动 轴承 适用 范围 






































0.01 0.02 0.1 0.2 0.40.61 2 46 10 


ПУТА НЕ / m-s 








з 不 完全 流体 润滑 轴承 
3.1 径 向 滑动 轴承 的 选用 与 验算 


Ж 8-1-4 








кв Я 
项 目 计算 简 图 计算 范围 


选 用 原 则 








(1) 轴 承 座 的 载荷 方向 应 该 在 轴承 中 心 线 左 A 35" 的 范围 内 ， 
如 下 图 所 示 。 图 中 阴影 部 分 是 允许 承受 的 径 向 载荷 的 范围 




















P 一 一 轴承 径 向 载荷 ,N 
dB АЗ С Т.Е ЖЖ тата 
р, 一 一 许 用 压强 ,MPa, 见 表 8-1-5 














符号 意义 erm 
(2) 轴 承 允 许 通过 轴 户 承受 不 大 的 轴 向 载 敬 , 当 轴 肩 直径 不 小 п НЯ шш 
于 轴瓦 肩 部 外 径 时 ,允许 承受 的 轴 向 载荷 不 大 于 最 大 径 向 载荷 (pu), ЎН pe (E, MPa - m/s, 见 表 8-1-5 
的 30% 一 一 许 用 vw 值 ,m/s, 见 表 8-1-5 








注 : 由 于 光 动 速度 过 高 ， 会 加 速 磨损 ， 同 时 由 于 实际 运行 中 因 轴 发 生 弯 曲 、 不 同 轴 、 振 动 时 ， 会 影响 轴承 边缘 产生 相当 大 
的 压强 ， 故 应 保证 ”不 超过 许 用 值 。 










滑动 轴承 材料 性 能 





































































































































































































轴瓦 材料 最 高 工 硬度 2/HBW 
n | (т | 特性 及 用 途 
名 称 牌号 | ' „С 金属 模 | ЊЕ 
/MPa |/п • =! |/МРа • m • s"! 1 
<. Б 9 142 用 于 不 受 冲击 的 低速 、 轻 
W HT200 2 l 150 | 143-255 шж 
铁 HT250 1 2 
铸造 铬 镍 合金 灰 铸 铁 , 用 
耐 磨 铸铁 -1 НТ-1 |0.05-9| 2-0.2 0.1-1.8 180-229 ЗА RË (К ТЕ 
火 ) 的 轴 相 配合 的 轴承 
ы РН, HF 
менея аса 与 经 热处理 轴 相 配合 的 轴承 
і у 42-4 ‚А 于 与 不 
ij 铁 , 用 于 与 经 热 
ІҢ E 
q =+ J ЖЕ 
& | 耐 磨 铸铁 -2 167-197 Қы дағы 2” 
я 
i 2.5-12 1 
Ж жұт ЛЕРІ? 
理 的 轴 相 配合 的 轴承 
与 不 经 热 
耐 磨 铸铁 -2 — KT-2 | 167-197 ыо аза 
L— 
HTMCulCrMo 铬 钥 合 金 灰 铸 铁 , 用 于 与 
(Cu-CrMo 合金 铸 |0.05-9| 2~0.2 0.1-1.8 | 200-255 ЗАН (СВИЛЕ) 的 
ЕЕ) 轴 相 配合 的 轴承 
一 | — | 5 
5] ~ Ж 
MT-4 0.1-6 |3-0.75| 0.3-4.5 195-260 зр aspika 
= | 
- _| 
ғыш қ 1 
01500-7 170—230 е аы 
球墨 配合 的 轴承 
МЕ 0.5-12| 5-1.0 2.5-12 са 
01450-10 160-210 есер 
я 
CuSn8Pb2 | 制作 不 重要 的 轴承 
CuSn7Pb7Zn3 (05) 65 дан 
7(25 
CuSnl2Pb2 | | 有 冲击 载荷 的 轴承 
CuSn8P 用 于 重 载 .高 速 , 有 冲击 
入 | CuZn31Sil 载荷 的 轴承 
w. Т ң 
Ф CuZn37Mn2Al2Si 10 1 10 200 150 Те 
CuAl9Fe4Ni4 15 4 12 280 | 160 и” ВА 
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续 表 





轴瓦 材料 许 用 值 最 高 工 | ”硬度 2/HBW 
























































































































































| (p) 9 作 温 度 特性 及 用 途 
名 称 нЕ» У i Р 属 模 砂 模 
ме и | /MPa |/m +s | | ИМРа + m + s"! ис ж ш 
ZCuSnl0P1 
(10-1 锡 青 铜 ) 用 于 中 速 、 重 载 及 变 载 荷 
15 10 15(25) 90-120 |80-100| ， 
(20517-0. 2) 的 轴承 
(ZQSn6. 5-0. 1) 
ет ] | — = | 
ZCuSn5Pb5Zn5 
М | (5-5.5 锡 青铜 3 13 Зея | 50 НРУ ТИ 
— = [ 承 ,如 涡轮 机 .电动 机 .发动 
ZGuSn6Zn6Ph3 8 6 6 65-75 60 机 离心 泵 .压缩 机 等 机 器 的 
(ZQSn6-6-3) 轴承 
La 
ZQSn4-4-17) 10 4 10 100 60 
МИ: | 
ZCuAllOFe3 45 8 12(60) 
(10-3 铝 青铜 ) 280 | 120-140 | 110 
н ZCuAllOFe3Mn2 20 5 15 | 最 宜 用 于 润滑 充分 的 低 
A eA _| E 速 重 载 轴承 
?СчАП0Ғе5М15 15(30) | 4( о) | 12( 60) 280 100-120(200) 
70А17-1. 5-1.5 25 8 20 280 | "120 | 
| | 冲击 载荷 
ZCuPb30 15 а 60 用 于 变 载 荷 和 冲击 载荷 
(30 铅 青铜 ) те 280 40-280( 300) 工作 条 件 下 的 内 燃 机 ,空气 
8 ZCuPb10Sn10 и 压缩 机 及 泵 等 机 器 的 轴承 
= 25 | 12 30(90) 
a | ZCuPb5Sn5Zn5 | 8 - 3 15 4 280 50-100(200) 用 于 中 速 ,中 载 轴承 
я Р 
青 < | 中 载 .中 到 高 速 的 冷 轧 机 
| ZCuPbl5Sng 280 65 ж 
一 般 用 作 汽 轮机 .发动 
ZCuPb9Sn5 7(20) 60 机 ,机床 ,汽车 转向 器 和 差 
速 器 轴承 
ЖЕНЕ 
ZCuPb20Sn5 55 ~ ај 
ZCuZn38Mn2Ph2 | 
100 90 
10 ! ч 用 于 滑动 速度 小 的 稳定 
ZCuZn25Al6Fe3Mn3 n 160 载荷 或 冲击 载荷 的 轴承 ,如 
ZCuZn16Si4 | НЫН ,起重机 .振动 机 .运输 
Т 12 2 10 100 % 机 ,挖掘 机 的 轴承 
黄 | (ZHSi80-3-3) 
网 | | _ 
用 于 滑动 速度 不 大 和 变 
载荷 不 大 的 工作 条 件 下 ,如 
ZHMn52-4-1 4 2 6 200 100 
起 重 机 ,减速 器 等 机 器 的 
轴承 
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续 表 
轴瓦 材料 最 高 工 | ”硬度 “/HBW 
作 温 度 特性 及 用 途 
名 称 有 牌号” и 金属 模 | 砂 模 
ZSnSb4Cu4 变 载 荷 下 易于 疲劳 磨损 ， 
(ZChSnSh7. 5-3) 53) 4851 0 20160) 价 高 。 用 于 高 速 ERFT 
锡 基 轴 | ZSnSb8Cu4 冲击 载荷 作 的 重要 轴承 。 用 于 高 速 
A | ZSnSb11Cu6 | 150 | 20-300150) | анти RER 
ZSnSb12Pb10Cu4 20 Еб Р 机 、 功 率 大 于 750kW 电动 
ZnSbl2Cu6Cd1 机 ,内燃 机 的 轴承 
PEPEE YA 用 于 无 剧烈 变 载 荷 工作 
OD эп u 
„=: 12 12 10( 50) 条 件 下 的 电动 机 ,拖拉 机 、 
(жандық ұлды Қ 5 8 5 150 | 15-30050) мл ж зимы ЖЛ 
aF DS эпсиз 等 机 器 的 轴承 
| ZPhbSb155n5 
ТЕАТ | ZPbSb15Sn10 20 15 15 15--30( 150) 
Жа % | ZPbSb10Sn6 12 алымды 
д Балалы 主轴 和 连 杆 轴承 .凸轮 轴 套 
ZPbSbl5SnAs 
PbSb15Sn10 20 15 15 
Pbsn10Cu2 
PbSn10 НЕЙ БЕЯН ТОЖЕ А 
РЫһ7 
用 于 高 速 .中 载 轴承 ,是 
20% 8 а Ф қуа м 较 新 的 轴承 材料 ,强度 高 、 
НЕД 耐 腐蚀 .表面 性 能 好 。 可 用 
| 于 增 压 强化 柴油 机 轴承 
AlSn20Cu 34 14 Š В 
ке | и крш 
ЖАА AlSn6Cu 41—51 承 , 如 柴油 机 .压气 机 У 












AlSn6CuNi4 








AlSn12Si2. 5Pb1. 7 








AlSi4Cd 


机 轴承 

















ZAlCd3CuNi 








AlSillCu 















ZZnAlllCuS5Mg 
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主要 用 于 内 燃 机 主轴 和 
连 杆 轴承 、 止 推 垫圈 、 卷 制 











轴 套 
60 





80 








可 作为 青铜 和 黄 铜 的 代 
用 新 材料 。 适 用 于 中 ,低速 
(=7~ llm/s) . 重 载 (25 ~ 
30MPa 以 下 ) 条 件 下 工作 的 
轴承 等; 轴 颈 硬度 可 在 
180HBW 以 下 








名称 牌号 3 





三 元 电 
H £ 31 


ЕЕ 
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续 表 


硬度 2 /HBW 











14—35 


特性 及 用 途 















以 低 碳 钢 为 瓦 背 , 铜 青 
铜 . 锅 和 银 为 中 间 层 ,再 链 
10~ 30pm 三 元 减 摩 层 , 疲 
SFIR BE РЗ, НОВОЕ ВЕ, В 
性 显著 提高 


(200-300) 





Т7 PR B. ЕМ 
(300-400) т, ВЕН, ЯР KILE 
动机 .柴油 机 轴承 








RARE ME, а 
多 ПЁ PE kf BJ a, ЕЛІ 
于 低速 机 械 





МК | 铜 基 





@) 
55° | 4 








铝 基 











孔隙 度 大 的 多 用 于 高 速 
轻 载 ,孔隙 度 小 的 多 用 于 摆 
动 或 往复 运动 情况 ,如 长 其 
不 补充 润滑 剂 需 降低 (mm)， 
值 ,高 温 或 连续 工作 情况 ， 
应 不 断 补充 润滑 剂 











是 近期 发 展 的 粉末 冶金 
轴瓦 材料 。 有 具有 重量 轻 、 耐 
磨 性 好 、 温 升 小 .寿命 长 的 
| 优点 








轴瓦 材料 


许 用 什 





名称 


作 温度 特性 及 用 途 





酚醛 树脂 


39-41 





12-13 


0.18-0.5 


由 织物 .石棉 等 为 填料 与 酚醛 树脂 压制 而 
成 。 抗 咬 性 好 , 强度 、. 抗 振 性 好 。 能 耐水 、 
酸 、 碱 .导热 性 差 , 重 载 时 需 用 水 或 油 充分 润 
滑 。 易 膨胀 ,轴承 间隙 宜 取 大 些 


110-120 


















<0.09(5т/в) 


0. 11(0. 05/8) 
0. 09(0. 5m/s) 











最 常用 的 非 金属 轴承 。 摩 探 因 数 低 mHE 
性 好 JER, Л ЕЮ ЖИ, ВЕ 
105-110 | 受 中 等 载荷 ,加 入 石墨 ,二 硫化 钥 等 填料 可 
提高 刚性 和 耐 磨 性 。 加 入 耐 热 成 分 ,可 提高 
工作 温度 

















0. 01(0. Sm/s) 
<0.01(5m/s) 










聚 碳酸 酯 . 醛 缩 醇 、 聚 酰 亚 胺 等 都 是 较 新 
的 塑料 。 物 理性 能 好 ,易于 喷射 成 型 , 比较 











0.1 


经 济 。 填 充 石墨 的 聚 酰 亚 胶 最 高 工作 温度 
可 达 280% 





4(0.05m/s) 





























а. 


=; 
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轴瓦 材料 
я, m (po), Е т 特性 及 用 途 
1 /МРа Zm + 87! /МРа m- 87! t 
0.04(0.05m/s) т 
жи гй 3-3.4 0.25-1.3 |0, 06(0. 5/3) 250 摩擦 因数 很 低 、 自 润滑 性 能 好 , 能耐 任何 
(PTFE) eg 化 学 药品 的 侵蚀 ,适用 温度 范围 宽 ( > 25042 
<0. 09( 5m/s) 时 放出 少量 有 害 气体 ) ,但 成 本 高 ,承载 能 力 
低 。 用 玻璃 纤维 .石墨 及 其 他 惰性 材料 为 填 
加 强 聚 四 气 乙 烯 16.7 5 0.3 ЖЕ, (ри) „ 值 可 大 为 提高 。 用 玻璃 纤维 填充 
ЖФ 400 0.5 0.9 250 时 ,要 避免 端 头 外 露 ,否则 易于 磨损 
填充 聚 四 氟 乙 烯 17 5 0.5 
PETER 有 自 润滑 性 ,高 温 稳定 性 好 , 耐 化 学 药品 
碳 石墨 抗 魔 材料 4 13 А 25( 润滑 ) 440-170 | 侵蚀 ,常用 于 要 求 清洁 工作 的 机 器 中 。 长 期 
> 工作 [po] 值 应 适当 降低 
常用 于 有 水 . 记 奖 的 设备 中 。 能 隔 振 , 降 
低 品 声 ,减少 动 载荷 ,补偿 误差 。 但 导热 性 
橡胶 0.34 5 0.53 65 22, А И РАЛА Н 
SE ЛИ БЕ НЕ ИН ,耐水 ,一 般 常 用 水 作 润 
| 滑 与 冷却 剂 
g 有 自 润滑 性 ,能 耐酸 、 油 和 其 他 强化 学 药 
п > š Ша 9 | 曲 腐 蚀 。 用 于 要 求 清洁 工作 的 轴承 

















括号 内 的 数值 为 极限 值 ， 其 余 为 一 般 值 (润滑 良好 ) 。 对 于 液体 动 压轴 承 ， 


@ 

条 件 关系 很 大 ) ， 
@ 
(3) 


括号 外 的 数值 为 合金 硬度 ， 括 号 内 的 数值 为 最 小 轴 颈 硬度 。 
( 


F & 


限制 (pv), 值 没 有 任何 意义 ( 因 其 与 散热 等 


) 中 材料 牌号 为 新 标准 中 未 列 入 的 旧 标 准 牌 号。 部 分 材料 的 新 旧 国 家 标准 牌号 及 ISO 1338—77 合金 牌号 对 照 见 


а 粉末 冶金 内 中 分 子 为 静 载 ， 分 母 为 动 载 : 
СВ/Т 1176 一 1987| GB 1176 一 1974 









150 1338—1977 [вит 1174—1992 





GB/T 1174—1974 СВИТ 1175—1992 вит 1175—1974 





ZCuSn10P1 705п10-1 Си$п10Р ZZnAlllCu ZZnAll 










ZSnSb4Cu4 | 7СҺ5п5Һ4-4 

















ZCuSn5Pb5Zn5 ZQSn5-5-5 
ZQAI9-2 


ZQAI9-4 


CuPb5Sn5Zn5 ZSnSb8Cu4 ZChSnSb8-4 















ZeuAl9Mn2 ZSnSbllCu6 ZChSnSbl1- 


ZChSnSb12- 















ZCuAllOFe3 CuAllOFe3 ZSnSb12Pb10C 














ZCuAllOFe3Mn ZQA110-3- ZPbSb16Sn16C ZChPbSb16- 































ZCuPb30 ZQPb30 ZPbSbl5Sn5Cu ?САРЬ5Ь15- 
=s ЖИ 
 СаРЬ105п10 ZQPb10-1 СиРЬ105п10 2РЬҺвЬ155п10 ?САРЬ15-10 
ZCuZn38Mn2Pb ?НМп58-2 
















ZCuZn40Mn2 ZHMn58-2 


| 





ZCuZn25Al6Fe ZHAI66-6- CuZn25Al6Fe3 











ZCuZn165i4 





ZHSi80-3 











3.2 止 推 滑动 轴承 的 选用 与 验算 


表 8-1-6 







型 式 


止 推 滑动 轴承 的 型 式 、 特 点 及 验算 


特点 及 应 用 
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ва 








计算 公式 





"ЕР C F 





d, 由 轴 的 结 
设计 初步 选 定 
车 结构 上 无 限 
ІНІ, 应 取 а, = 
0.54,: 一 般 可 取 
4, =(0.4~0.6)4, 








接触 面 上 压力 
分 布 比较 均匀 , 因 
此 润滑 条 件 较 实 
心 有 所 改善 

ша, = 0.5d, 
时 ,接触 面 上 最 大 
单位 面积 压力 有 
最 小 值 


x Em 


P 


pain 


T 3 > 
g 44-424 


p 


式 中 PP 一 一 轴承 承受 的 轴 
向 力 ,N 
d, 一 一 轴承 环形 工作 
面 外 径 ,mm 
di 一 一 轴承 环形 工作 
面 内 径 ,mm 
Z 一 一 环 的 数目 
Pp 一 一 许 用 压强 ， 
MPa， 见 表 
8-1-7 








d, d 由 轴 的 
结构 设计 和 初 
步 选 定 


可 利用 轴 套 的 
端面 止 推 ,而且 
可 以 利用 开通 的 
纵向 油 沟 引入 润 
滑 油 。 结 构 简 
单 ,润滑 方便 。 
广泛 用 于 低速 、 
轻 载 的 部 位 











多 环 





d, 由 轴 的 结 
构 设 计 初 步 选 定 
b=(0Q 1~0.3)d, 
h=(Q 12-0 154 
d,=(L2-16)d, 
Е=2-3 














pv 


> Рп 
环形 四 = 一 -一 三 
№ p= 6000002 50)» 


式 中 P,Z 一 一 同上 

4 一 一 轴承 环形 工 
作 宽 度 ,mm 
轴 颈 的 转 
速 ,r/min 
轴 颈 的 圆周 
速度 ,m/s 
(ро) — РЕН pv 值 ， 

MPa + 

И 8-1-7 








n 





v 


ms, 








注 : 实心 止 推 轴承 在 接触 面 上 压力 分 布 极 不 均匀 ， 在 中 心 处 压强 理论 上 达到 无 限 大 ， 对 润滑 极为 不 利 ， 因 此 不 推荐 。 


表 8-1-7 





ІЛЕ р. (р), 

















WÈ: 多 环 止 推 滑动 轴承 由 于 载荷 在 各 环 间 分 布 不 均匀 ， 故 取 表 中 p, 值 的 50% 。 
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3.3 ”滑动 轴承 的 设计 资料 






































































































表 8-1-8 
| 许 用 最 小 
А 许 用 ро 值 
= 许 用 压强 | 许 用 速度 u ШИ | Лаф | 相对 间隙 | 宽 径 比 
机 器 名 称 轴承 名 称 к (pe), p 
р,/МРа пут • 8 /Ра *в у B/D 
/MPa + тэ! (Pa ° s) "(ws) 
Pa 
ВИН 
Е. ñ г 主轴 承 | 一 1-5 | 0. 04 2.5 <0. 001 1-3 
轻 载 轴承 0.15-0.3 230 
ЕЕ — 1-2 0. 025-0. 06 0. 001 1-2 
бейи 重 载 轴承 0.5-1.5 | 66 
减速 器 轴承 ~] 0.5-4 1.5-6 3-20 0. 03-0. 05 83 0.001 1-3 
轧钢 机 主轴 承 5-30 0.5-30 50-80 0.05 23 | 0. 0015 | 0.8-1.5 
冲 E 机 ,| 主轴 承 28 | 一 一 0.1 一 0.001 1-2 
钢 床 曲柄 轴承 55 
铁路 车 辆 货车 轴承 3-5 | 1-3 10-15 0.1 116 0. 001 1.4-2 
ы 客车 轴承 3-4 
发 电机 , 电 ТТ 
动机 .离心 压 | 转子 轴承 1-3 = 2-3 0.025 416 0.0013 | 0.8-1.5 
ЯН, 
+ K q | 
汽轮机 主轴 承 1-3 5-60 85 0. 002-0. 016 250 0.001 |0.8-1.25 
_ | Ez 2-10 2-3 66 0.001 0.8-2 
ажа, ЖНЖ. 
Қ 连 杆 铀 和 承 4~10 — 3-4 0.03-0.08 46 <0. 001 0.9-2 
压缩 机 有 
活塞 销 轴承 7-13 5 1 23 <0. 001 1.5=2 
传动 轴 _ 10—16 == 30-50 Т 0.1 66 0.001 1-1,8 
蒸汽 机 车 “| 连 杆 轴承 8-14 一 20=25 0. 04 12 <0. 001 | 0.7-1.1 
活塞 销 轴承 20-35 - 一 0.03 12 | <0. 001 | 0.8-1.3 
精 纺 机 锭 子 0. 01-0. 02 - | S 0. 002 | 25000 0, 005 — 
EK 6-15 6-8 >50 33 0.001 |0.35-0.7 
汽车 发 动机 | 连 杆 轴承 6-20 6-8 >80 0. 007-0. 008 23 0.001 | 0.5-0.8 
活塞 销 轴承 18-40 一 一 16 <0. 001 0.8-1 
主轴 承 12~22 8~10 >80 36 0.001 0.4-0.6 
Е 连 杆 轴承 ( 排 形 ) 13-20 8-10 >100 23 0. 001 0.7-1 
航空 发 动机 а 0. 007 ~ 0. 008 
з 连 杆 轴承 ( 星 形 ) | 20-26 8-10 >100 23 0. 001 0:721 
活塞 销 轴 不 50~85 <0.001 | 0.8-0.9 
主轴 承 5-9 0.001 |0.6-0.7 
柴油 发 动机 | 于 PS 
(2 冲程 ) 连 杆 轴承 7-10 0. 02-0. 065 28 <0. 001 0.5-1 
活塞 销 轴承 9-13 23 <0. 001 11522. 
主轴 | 6-8 15-20 47 | ‚45-0. 
柴油 发 动机 киж _ 0.001 Го 5-0.9 
(а іне) 连 杆 轴承 12-15 1-5 20-30 0. 02-0. 065 23 <0.001 | 0.5-0.8 
i ТУ 15-20 一 <0. 001 1-2 





iE: 1. 本 表 仅 作 参 考 ， 
2. р, 与 轴瓦 材料 和 润滑 方法 有 关 : 小 值 用 于 滴 油 、 油 环 或 飞溅 润滑 ， 
材料 强度 较 高 者 . 
























轴瓦 材料 强度 较 低 者 ; 大 值 用 于 压力 供 油 润滑 ， 轴 承 


3.4 滑动 轴承 的 常见 结构 型 式 


3.4.1 整体 滑动 轴承 
整体 有 衬 正 滑动 轴承 (摘自 JB/T 2560—2007) 


适 于 环境 温度 为 -20~80C 的 工作 条 件 。 
轴承 的 载荷 方向 应 在 轴承 垂直 中 心 线 左 、 右 35° 范 围 内 。 
标记 示例 : 
d=30mm 的 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 : 
HZ030 轴承 座 JB/T 2560 
H Z 030 





轴承 内 径 /mm 
整体 正 座 
滑动 轴承 座 













型 号 





Н7020 20 28 26 30 25 105 80 50 30 14 12 
HZ025 25 32 30 40 35 125 95 60 35 16 14.5 1:5 
HZ030 30 38 I 50 40 150 110 70 5. 20 18.5 


HZ035 35 45 38 55 45 160 | 120 84 42 20 | 18.5 М10х1 
HZ040 | 40 50 40 60 50 165 125 88 45 20 | 18.5 
HZ045 45 55 45 70 60 185 140 90 50 25 24 
HZ050 | 50 60 45 75 65 185 140 | 100 50 25 24 
#2060 | 60 70 55 80 70 225 170 120 60 30 28 
Н7070 | 70 85 65 100 80 245 190 | 140 70 30 28 2.5 
HZ080 80 95 70 100 80 255 | 200 155 80 30 28 
HZ090 90 105 75 120 90 285 | 220 165 85 40 35 
HZ100 | 100 115 85 120 90 305 | 240 | 180 90 40 35 
HZ110 | 110 
Н7120 
HZ140 
ТЕ. 1. 轴承 座 壳 体 和 轴 套 可 单独 订货 ， 但 在 订货 时 必须 说 明 。 二 者 间 用 开 档 紧 定 螺钉 定位 。 
2. 技术 条 件 应 符合 1В/Т 2564—2007 的 规定 


























M14x1. 5 



































一 pai жж 
оо лою S| > = ј = = о 2 


























Ж 8-1-10 整体 无 衬 正 滑动 轴承 mm 
4 Ci 
型 式 а, |16|1 | С г |ћ № ||, 
(H11) +0.5 
| 16 
= 12 | 30 70 | 20 |18|9 |40 
20 
12 | 35 | 50 | 70 | 20 |20|10|42 
22 
А 
112 s 
25 行 
14 | 40 | 60 | 80 | 24 |24|10|50 
28 ж 
型 | 型 Š 
30 虑 
ри 14 | 50 | 75 | 90 | 26 |26|10|54 
36 
а 14 | 60 | 90 |100] 28 |28|12|58 
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3.4.2 ”对 开 式 滑动 轴承 
对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 (摘自 JB/T 2561—2007) 





适用 于 环境 温度 =20~80% 的 工作 条 件 。 轴 承载 荷 方向 应 在 轴承 垂直 中 心 线 左 、 右 35° 范 围 内 。 








d=50mm 的 对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 座 ， 标 记 为 : H2050 轴承 座 ІВ/Т 2561 
H 2 050 
ае /mm 
轴承 座 螺 柱 数 
滑动 轴承 座 
表 8-1-11 mm 











H2040 40 50 60 50 35 90 45 20 170 | 110 | 140 | 80 | 14.5 М10х1 1.8 
Н2045 45 55 65 55 40 100 | 50 20 175 | 110 | 145 85 | 14.5 2 2,3 
























М14х1.5 






































注 : 1. 与 轴承 座 配 合 的 轴 颈 应 进行 表面 硬化 。 
2， 轴 颈 圆 角 尺寸 按 СВИТ 6403. 4 一 2008 选取 。 
3. 技术 条 件 应 符合 JB/T 2564—2007 的 规定 。 


对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 (摘自 ІВ/Т 2562—2007) 








适用 于 环境 温度 -20~80% 的 工作 条 件 。 轴 承载 荷 方向 应 在 轴承 垂直 中 心 线 左 、 右 35° 范 围 内 。 


































































标 记 示 例 $ 
а= 100тт HJI КОНЕТЕ МУЗА АЕ, СА: H4100 轴承 座 JB/T 2562 
H 4 100 
| 承 内 径 /mm 
轴承 座 螺 柱 数 
请 动 轴承 座 
Ж 8-1-12 mm 
H4050 у 
H4060 | 60 | 70 | 80 | 90 | 75 | 125 | 60 | 25 | 240 | 190 | 140 | 100 | 40 6.5 
н4070 | 70 | 85 | 95 | 105 | 90 | 135 | 70 | 30 | 260 | 210 | 160 | 120 | 45 9.5 
H4080 | 80 | 95 | 110 | 120 | 100 | 160 | 80 | 35 | 290 | 240 | 180 | 140 | 55 14.5 
H4090 | 90 | 105 | 120 | 135 | 115 | 165 | 85 | 35 | 300 | 250 | 190 | 150 | 70 18.0 
H4100 | 100 | 115 | 130 | 150 | 130 | 175 | 90 | 40 | 340 | 280 | 210 | 160 | 80 23.0 
Н4110 | 110 | 125 | 140 | 165 | 140 | 185 | 95 | 40 | 350 | 290 | 220 | 170 | 85 30.0 
H4120 | 120 | 135 | 150 | 180 | 155 | 200 | 105 | 40 | 370 | 310 | 240 | 190 | 90 41.5 
H4140 | 140 | 160 | 175 | 210 | 170 | 230 | 120 | 45 | 390 | 330 | 260 | 210 | 100 51.0 
Н4160 | 160 | 180 | 200 | 240 | 200 | 250 | 130 | 50 | 410 | 350 | 280 | 230 | 120 59.5 
Н4180 | 180 73.0 
Н4200 | 200 98.0 
Н4220 




















WE: 1. 与 轴承 座 配 合 的 轴 颈 应 进行 表面 硬化 。 
2. 轴 颈 圆 角 尺寸 按 СВИТ 6403. 4 一 2008 选取 。 
3. 技术 条 件 应 符合 ІВ/Т 2564—2007 的 规定 . 


对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 (ІШІН ІВ/Т 2563—2007) 








适用 于 环境 温度 -20~80% 的 工作 条 件 。 轴 承载 荷 方向 应 在 轴承 中 心 线 左 、 右 35" 的 范围 内 。 


























































标记 示例 : 
d=80mm 的 对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 座 ， 标 记 为 : HX080 轴承 座 ЈВ/Т 2563 
H X 080 
一 一 一 轴承 内 径 /mm 
滑动 轴承 座 
表 8-1-13 mm 
h 

қ). ж /Ж 

=> (h12) ДЕ 
HX050 14.5 | yoxi S.1 
HX060 | 60 | 70 | 80 100 | 40 | 70 |18.5 2.5| 8.1 
НХ070 | 70 | 85 | 95 120 | 45 | 80 | 18.5 12,5 
HX080 | 80 | 95 | 110 140 | 55 | 90 | 24 17:5 
HX090 | 90 | 105 | 120 150 | 70 | 95 | 24 21.0 
НХ100 | 100 | 115 | 130 160 | 80 | 105 | 24 29.5 
HX110 | 110 | 125 | 140 170 | 85 | 110 | 24 3 | 32.5 
НХ120 | 120 | 135 | 150 190 | 90 | 120 | 28 | М14х 40.5 
НХ140 | 140 | 160 | 175 210 | 100 | 130 | 28 1.5 53.5 
НХ160 | 160 | 180 | 200 230 | 120 | 140 | 35 4 | 76.5 
HX180 | 180 | 200 | 220 260 | 140 | 160 | 35 94.0 
НХ200 | 200 | 230 | 250 120.0 
HX220 























E: 1. 与 轴承 座 配 合 的 轴 颈 应 进行 表面 硬化 。 
2. 轴 颈 圆 角 尺寸 按 GB/T 6403. 4 一 2008 选取 。 
з. 技术 条 件 应 符合 JB/T 2564—2007 的 规定 


3.4.3 法 兰 滑动 轴承 






Ж 8-1-14 




































































三 螺栓 法 兰 盘 滑动 轴承 


M6 或 MI0X1 
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mm 




















































































































4 12 
法 10 
5 14 
й | 
无 
轴 16 
£ 18 
图 
ы Т 
20 
12 |38 |35|10| 10| 70 |22 |26 
22 
| d(H8) рик 
іш 
[4 16 
法 в |12|34|30/35|5 | 8 |23 
1 
ж 
h 20 
£ 12|38|35|35|10| 9 |25 
= 22 
ІН 1 
”| 5 
14|44|40|40|10|10|28 
4, B L H h h, 
公称 
40 84 20 12 32 
9 
螺 
栓 35 
法 
Ы; 45 
T ІЗ 20 48 
_ 52 
I 
图 75 155 48 22 18 60 
У 55 22 ë 
60 25 
70 i 
22 75 32 
100 80 30 ~ [= НАЛ 
110 90 ый 90 
130 26 100 
140 100 32 45 


Е. 1. 轴 套 尺寸 见 表 8- 1-16， 尺 寸 仅 供 参 考 ， 


2. 轴承 材料 : HT150， 





© 
A 
0.5 
+0.5 
0.7 
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四 螺栓 法 兰 盘 镶 轴 套 滑 动 轴 承 
材料 : HT150 






































































































































注 : 轴 套 尺寸 见 表 8-1-16， 尺 寸 仅 供 参考 ， 
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铜 合金 轴 套 (ЧИН СВИТ 18324--2001) 


фа 





F 型 其 他 尺寸 和 说 明 见 C 型 。 


材料 

铸造 铜 合金 应 符合 JB/T 7921—1995 (轴承 用 和 铸造 铜 合金 ) 的 要 求 。 

锻造 铜 合金 应 符合 JBXT 7922—1995 (轴承 用 锻造 铜 合金 ) 的 要 求 。 

(以 上 两 标准 分 别 为 原 标准 GB 10448 一 1989 和 GB 100449 一 1989) 

标记 示例 : 

C 型 轴 套 内 径 d -20өп, 94 d,=24mm， 宽 度 b=20mm， 协 商 而 定 的 外 圆 倒 角 C, 为 15”(Y)， 材 料 为 符合 GB/T 18324 
的 CuSn8P， 标 记 为 : 轴 套 GB/T 18324 一 C20x24x20Y 一 CuSn8P 


表 8-1-16 C 型 铜 合金 轴 套 


































































































4 d, ` IMZ d, 


































































































注 ; 1. 括号 内 的 值 仅 作 特 殊 用 途 ， 应 尽 可 能 避免 使 用 。 
2. 外 圆 倒 角 С, 为 43 的， 不 要 求 进行 专门 详细 的 标记 。 外 圆 倒 角 С, 为 15°* 的 ， 规定 在 标记 中 男 加 YY。 


Ж 8-1-17 F 型 铜 合金 轴 套 









翻 边 









d, а, ме | а. 外 径 宽度 宽度 ІН ЈА ЊЕ 
БЯ i d, b; I 4, 2 b, " 
第 第 二 系列 
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0.5 | 2 .5 
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续 表 
5 退 刀 槽 宽度 
bi бик | б и 
第 max 
50 55 | ө | 2. = 2 
55 60 e Ж 3 2 
60 | 65 70 | 2. 3 2 
65 70 5 | 2 4 2 
70 75 во | 2. 4 2 
75 80 85 | 2. 4 3 
80 85 90 2. 4 3 
85 о | 95 ] 2. a 3 
%9 | 100 | по 5 4 Е 
95 105 | 115 5 | 4 3 
100 | по | 120 5 4 3 
105 | 115 | 125 5 4 3 
по | 120 | 130 5 4 3 
120 5 4 
130 5 5 
140 5 5 
150 5 5 
160 5 5 
170 5 5 
180 5 5 
190 5 5 
200 5 5 

















WE: 1, 括号 内 的 值 仅 作 特殊 用 途 ， 应 尽 可 能 避免 使 用 。 
2. 下 型 图 见 表 8-1-16 的 表 关 图 


3. РЖИ ДЕ 


[н ЛЕ (尺寸) 应 根据 供需 双方 协议 而 定 。 

















表 8-1-18 公差 与 表面 粗糙 度 
Ма, 外 径 d; 翻 边 外 径 d, И d 
N 
公差 
E6” e7 ВК g7” 
表面 粗糙 度 应 根据 GB/T 131 标注 ( 见 表 8-1-16 表 头 图 ) ,如 : 
表面 <“ Ram l. 6pm < :Ra=6.3hm 
ШАРА 
< 8 2003, 2um < T Жа? 5рт 








(D 冲压 后 ，d ви Ар р Н, АЕ КУ ІТ8, 


D 根据 使 用 情况 来 推荐 所 用 的 公差 ， 


后 的 概率 公差 为 F8; 如 果 轴 套 内 和 孔 是 装配 后 加 工 ， 内 径 di 的 尺寸 公差 应 由 供需 双方 协议 而 定 。 
注 : HIS 4, 来 确定 关于 同 轴 度 公差 的 开 值 。 用 尺寸 d; 来 确定 关于 轴 肩 端面 跳动 的 加 值 。 


如 果 轴 套 与 公差 位 置 的 精密 磨 削 轴 制 成 草 相 配合 ， 内 径 di 的 公差 应 为 D6， 它 装配 
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200 
1. 直径 D 允许 采用 п7, m7, k7, ПА. BU d 允许 采用 H7 配合 。 

2. 轴 套 和 轴承 座 孔 用 螺钉 固定 ， 尺 寸 见 表 8-1-23。 

3. 压 合 后 轴 套 的 直径 а 可 能 缩小 ， 因 此 装配 后 必须 检查 ， 必 要 时 应 进行 精 加 工 。 
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Ж 8-1-21 整体 轴 套 的 公差 配合 (摘自 ІВ/20 4613—2006) 
装 Bú JÉ Ж 
R у 
ЈЕ А Ж G 
装 入 前 G7 E9 | D10 H7 H8 E9 
d ЖАП H7 H8 F9 
相配 轴 的 公差 к6,/17,е9 h9.hll 1 26,17 29 һ9,һ11 
= 120mm s6 
D 
>120mm гб 26 
轴承 座 孔 的 公差 H7 





3.5.2 轴 套 的 固定 (摘自 JB/ZQ 4616—2006) 
























































表 8-1-22 重 载 轴 套 固定 方式 mm 
轴 套 直径 нон 键 的 尺寸 “| ИЕ | 轴 套 槽 深 
d(D) 8 bxh и 及 公差 | 4 及 公差 
>80~ 200 7.5-10 6х4-12х6 0.25 
>200 ~ 300 12.5- 15 12х6-20х8 0.40 
4 一 4 放大 | = 
b(p9) >300-450 17. 5—20 20x8 ~ 28х10 +: GB/T 1566 1.00 
《薄型 平 键 和 键 档 
y r >450- 600 >20-25 - 
= Z 32х11 
- 27 Ñ 1.20 
>600~900 
>25 32x11 
>900- 1250 


ik; 外 径 小 于 等 于 100mm， 其 极限 偏差 按 k6; 外 径 大 于 100mm 时 见 诛 标准 。 














Ж 8-1-23 轻 载 轴 套 固定 方式 mm 
Ри ЕГ (СВИТ 73 
轴 套 直径 $ 厚 ыма | А 
q 3 4 
z gm 2 ахи 数量 
RET із Е | | 
~ L << >30-50 4 M6x15 l 20 1235 
ПА: 

A ПД >50-80 5 М8х20 1 25 2 
>80-200 7.5-10 М8х20 2 25 2 

>200 ~ 300 12. 5-15 M10x20 2 26 2 

>200--450 17.5-20 М12х25 2 31 3 

>450 ~ 600 >20~25 М16х30 3 37 4 
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3.5.3 А. 
Ж 8-1-24 轴瓦 尺寸 mm 

































































































































油槽 尺寸 = 
120 | 140 2 
120° 
轴瓦 材料 : 铝 青铜 ZCuAll0Fe3 3 





锡 青 铜 ZCuSn6Zn6Pb3 
(ZQSn6-6-3) МИРЕ 







































































ТЕ: 1. 加 工时 ， 上 下 轴瓦 必须 一 起 加 工 ， 
2. 与 轴瓦 配合 的 轴 左 最 好 进行 表面 溢 火 ， 
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3.6 滑动 轴承 的 结构 要 素 


3.6.1 ИЕ 
Ж 8-1-25 润滑 模 (摘自 GB/T 6403. 2 一 2008) mm 





滑动 轴承 上 用 的 润滑 模型 式 平面 上 用 的 润滑 模型 式 














(e) 





(1--1.5)е (I—1.5)r (1—1.5)r & 
(е 00 рай 
ЖЖЖ ZE 
0.57 一 一 单 向 0,5 „_ 双向 一 一 双向 у, 
(f) (g) (h) Z 


Eda. b, с, d 用 于 径 向 轴承 的 轴瓦 上 ; Р е 用 于 径 向 轴承 的 轴 上 ; 图 f、g 用 于 推力 轴 
ЖЕ; 图 bh 用 于 推力 轴承 的 轴 端 面 上 



















и 4% 上 图 尺寸 
1 r b B: 4, 6, 10, 12, 16 
D d a: 15°, 30°, 45° 
0.8 1.0 fs $, 4, 3 
ба Т. 0575 
<50 1.0 1.6 


ғұ: №6, 2,5,4 























ВЕ. 标准 中 未 注 明 尺寸 的 楼 边 ， 按 小 于 0. Smm 倒 圆 。 
3.6.2 轴承 合金 浇铸 槽 


厚 壁 轴瓦 ( 壁 厚 与 外 径 的 比值 大 于 0. 05) 的 内 表面 可 附 有 轴承 衬 ,轴承 合金 浇铸 用 槽 的 结构 和 尺寸 见 
表 8-1-26。 
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Ж 8-1-26 На ӘН (18 A JB/ZQ 4259—2006) mm 


4>300 La 










а<з00 а>300 












ағы 1 > ОРН 
O L i 
я = 22% 
крш" ЕЁ DA 
Ы ял НС Жыла 
Lo Li 


> 


比例 关系 :D: : D >1.2( ҰЯ) 
D, : D, =1.1= 1, 14( 钢 ) 











30-50 
>50-80 
>80 ~ 100 
>100 ~ 150 
>150 ~ 200 
>200 ~ 300 
>300 ~ 400 
>400 ~ 500 
>500 ~ 650 
>650 ~ 800 

>800 ~ 1000 
> 1000 ~ 1300 


1. МЫН 2 P РИМЕ. 









~ СА A Q Q Ñ) N — — 








10 











NN jO со со су С л л + UN 














об бо мы) — м) с Б ` 
+ + ш шо ш ш ш шо ш мю ә 








— 
N 





2: Ete Br BE КӨН 2 是 必要 的 最 少数 量 ， 但 径 向 槽 数 Z, 在 轴 衬 全 长 上 不 允许 大 于 4 个 。 
3. 轴承 衬 材料 为 铸铁 时 ， 径 向 槽 和 纵向 槽 的 数量 应 按 表 内 的 规定 增加 1. 5~2 48. 
"a т ЗЕ ЗЧ НТА) JJ от ЕР, ЖИЕН Ар, МНН КОЛУ ПО ШАЉЕ, ша 
向 力 ， 可 不 带 支承 面 。 
5. 燕尾 槽 全 部 按 表面 粗糙 度 Ка 的 最 大 允许 值 为 25pm 加 工 。 
6. 轴承 合金 层 不 应 有 气泡 、 气 孔 、 杂 质 等 缺陷 。 


3.7 滑动 轴承 间隙 与 配合 的 选择 


(1) 选用 示例 
表 8-1-27 几 种 机 床 及 通用 设备 滑动 轴承 的 配合 














磨床 与 车 床 分 度 头 主轴 承 
铣床 .钻床 及 车 床 的 轴承 ,汽车 发 动机 曲轴 的 主轴 承 及 连 杆 轴承 ,齿轮 减速 器 及 蜗杆 减速 器 轴承 
电机 离心 泵 ,风扇 及 惰 齿 轮轴 的 轴承 ,蒸汽 机 与 内 燃 机 曲轴 的 主轴 和 承 和 连 杆 轴承 
农业 机 械 用 的 轴承 


汽 轮 发 电机 轴 .内燃机 凸轮 轴 高 速 转轴 . 刀 架 丝 杠 .机 车 多 支点 轴 等 的 轴承 
农业 机 械 用 的 轴承 























H11/b11 
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本 标准 适用 于 活塞 式 发 动机 和 油膜 轴承 。| ”轴承 直径 fL 轴 
轴 筑 最 大 圆周 速度 为 Опо; 润滑 油 的 黏度 4 公差 代号 极限 偏差 公差 代号 极限 偏差 
不 大 于 118mmz2/s。 选 择 配 合 间隙 时 ,应 考 +0. 025 —0 025 
ү | Е >30-50 H7 б 7 к — 
ПИ ESRA тор кү пе +0. 030 а -0. 030 
0 –0. 060 
+0. 03 -0. 072 
>80-120 H7 r. 3 e8 и =: 
>120-180 H7 e8 epei 
>180~250 H7 ja ей Бр > 
轴承 直径 1. fii | 轴承 直径 fL. 轴 
4 公差 代号 | 极限 偏差 | 给 定 尺寸 d | RRM 4 公差 代号 | 极限 偏差 | 给 定 尺寸 di | 极限 偏差 
260 259. 74 480 +0.063 479. 52 
280 H7 ы 279.72 | 500 | И? о | “99.50 
300 299.70 530 529.47 
320 319. 68 560 " +0. 070 559. 44 
340 339. 66 600 0 599.40 
360 H7 ку) 359. 64 з 630 629. 37 Бы 
380 379.62 | m || | 669. 33 
400 A 399. 60 710 m +0. 080 709. 49 
420 = +0. 063 419. 58 750 0 749. 45 
450 0 449. 55 800 799. 40 
注 : Шар а, 按 下 式 计算 : 
a 
Ж 8-1-29 活塞 式 发 动机 和 油膜 轴承 的 轴承 间隙 (摘自 ІВ/20 4614—2006) mm 
轴承 直径 d 最 小 间 院 平均 间 院 RAK HBR 轴承 直径 d Белма] а. Ин] 最 大 间 院 
530-50 | 0025 0. 050 0. 075 .30 0.38 
>50-80 0. 030 0. 060 0. 090 360 0.32 0.36 0.40 
>80-120 0. 072 0.117 0.161 380 0.34 0.38 0.42 
130 0. 085 0.137 0. 188 400 0.36 0.40 0.44 
140 0.085 0.137 0.188 420 0.38 0.42 0.46 
150 0.12 0.15 0.19 450 0.41 0.45 0.49 
160 0.13 0.16 0.20 480 0.44 0.48 0.52 
180 0.15 0.18 0.21 500 0.46 0.50 0.54 
200 0.17 0.20 0. 28 530 0. 49 0. 53 0. 57 
220 0.19 0.22 0.25 560 0.52 0.56 0.60 
240 0.21 0.24 0.27 600 0.56 0.60 0.64 
250 0.22 0.25 0.28 630 0. 59 0. 63 0.67 
260 0.23 0.26 0.29 670 0.62 0.67 0.72 
280 0.25 0.28 0.31 710 0.66 0.71 0.76 
300 0.27 0.30 0.33 750 0.70 0.75 0.80 
320 0.28 0.32 0.36 800 0.75 0.80 0.85 


























ТЕ: 选用 条 件 同 表 8-1-30。 





Ж 8-1-30 
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机 械 压力 机 整体 式 滑动 轴承 的 配合 及 间隙 选择 (摘自 JB/ZQ 4616—2006) mm 



































































































































А нер D, = 100 
ЊЕ D, № TS 轴 套 外 径 D、 № А 
轴 套 外 径 D、 ыы 轴 套 外 径 D、 ~, 的 极限 偏差 
极限 偏差 极限 偏差 
f k6, D. 为 
| 与 滑动 轴 套 
x >100- 180 D, =De ti >630 ~ 800 Ва ром 80 外 径 相配 的 
A | 孔 的 实测 
Ж ұласа ласы N = +0.035 = _+0.055 2 
ЕЗ S< sss >180-315 D. = 025 >800- 1000 D, = 0 +0. 035 尺寸 
y: Р | 
ш | | >315-400 D, -р, 0 >1000 ~ 1250 D = D 005 
в Не | ж-е | юу | голе | p =p 
= 
е 轴 、 孔 偏差 
轴承 温 升 е үз 
ји 轴承 直径 а 应 用 实例 
孔 | 轴 径 减 小 /%e 
10 HI Е ЗЕРИН, WOAR, ЕО ЕА 
< > б L. б ) 
(H7) |( 轴 偏差 为 e8) 
lo u 
( <80 时) i | ü | | E 
>10-30 H7 -1.0 ИШ ЛЕ ІН НЕН, 冷 压 机 、 切 边 压力 机 的 偏心 轴 夭 
>80 ~ 1000 | | р 
230-50 H7 -1.2 热 模 锻压 力 机 支架 和 压 杆 中 的 偏心 轴承 
| >50 H7 -1.4 1 
轴 颈 直径 À ШІ ІН € А ГТ Б ШЕ КІСІ А 
ШЕЛ 
加 工 的 0 0 0 
лаш >80~120 | (0; ||>180-250) 60; |>315-400 >500-630| 400 
М ЖА 0 0 
Же 0 0 
脂 >120~180| 00; ||>250~315| 0), |>400-500| 2 |>630-800| _ 08 
їй 
И 
| 轴承 直径 dd 轴承 直径 
= А „К (9 = 11: = 
К ЖОКЕ КЇН]? 
[н] а а 
т 
>30-50 0.034-0.075 | >315-400 0.178-0.271 
-0.050 
= –0. 061 -0. 192 
Р >50-80 0.061 ~0. 110 || >400-500 0. 192-0.295 
; -0. 080 —0. 232 
% 
度 
(тт -0.088 -0.211 
д >80- 120 0. 088-0. 145 | >500-630 0. 211~0. 325 
ЁЛ -0.110 —0. 255 
ті H7 H7 
0,118 -0.235 
>120- 180 0. 115—0. 180 || >630~ 800 0. 235-0. 365 
-0. 140 –0. 285 
-0. 143 –0. 254 
>180~ 250 0. 143-0. 218 || >800 ~ 1000 0. 254 ~ 0. 400 
=0,172 -0. 310 
-0. 159 
>250~ 315 0. 159 ~ 0. 243 
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续 表 
ЖШ K p - 轴 的 减 小 量 
4 АЕ 

їйї WERS пи ( 按 轴 直径 的 减 小 量 与 Byd 的 关系 确定 ) 
Ë [ А < 0.7, 4 
а ` Е У 
润 | 为 轴 径 ,8 为 轴 йй 0. 
J 7, 9 = += а 
轴 кин ) >80 ~ 1000 H7 =, 
Ш ж Ë 
际 | 寸 偏 差 计算 见 5195 

нң (2) Њ 0.20.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0,9 

算 示 例 Bia 

















注 : 对 工作 条 件 类 似 的 轴承 也 适用 ， 
) 滑动 轴承 配合 计算 示例 (摘自 JB/ZQ 4616—2006) 
一 般 宽度 轴承 (图 8-1-1) 
Я БИН 
а) 轴 套 外 径 配 合 过 一 ” 设 轴 承 座 孔 的 实测 尺寸 D;=330mm， 由 表 8-1-30 查 得 轴 
套 外 径 为 D、=330mm КОЗЕ У 0. 03-0. 04mm. 
@ #l j hh eng ña {ТН НЕНАД Н7, ШІ 300H7*%92 。 轴 径 偏差 : 按 


轴承 温 升 不 超过 10 Н 8- 1-30 查 得 轴 径 的 减 小 量 为 公称 直径 的 -0. 8e, 10-5. Р 8-1-1 


x300=-0.24(mm) ， 再 考虑 到 轴 的 制造 极限 偏差 umnm (由 表 8-1-30 查 得 ) 、 轴 径 
尺寸 及 极限 偏差 为 ф299. 760w ， 轴 径 的 图 样 标注 尺寸 为 由 00-0 32. 


#330 






ZZ ZZ Z<< ¿Z 


сы 








АН 
最 大 间隙 = 孔 的 上 偏差 - 轴 的 下 偏差 =0, 052-( -0. 280) = 0. 332 ( mm) 
Т 最 小 间隙 = 孔 的 下 偏差 - 轴 的 上 偏差 =0-(-0.240)= 0. 240( mm) 
= Фу Ф. 







яш <от, 图 8-1-2) 


Д > 
222777772 





轴承 接触 宽度 В-227-20-207 (та) (其 中 20 为 圆 角 半径 ) ， Ша =0.38, 
= “由 表 8-1-30 查 得 轴 的 减 小 量 应 为 轴 公称 直径 的 -0.7go， 即 -0.7x550%o= -0. 385 
ІЛГЕН (пат) ， 轴 的 尺寸 为 550-0.335= 549. 615( mm) 。 
hen 由 表 8-1-30 查 得 附加 极限 偏差 为 gw mm， 即 轴 的 尺寸 及 极限 偏差 为 
图 8-1-2 $549. 615o, ， 轴 径 的 图 样 标注 尺寸 为 0550-0255. 

н РАВО 22 ф550Н7-%5507907 ， 所 以 

最 大 间 际 =0.07-(- 0. 455)= 0. 525( тий). 

最 小 间隙 =0-( 一 0. 385) = 0. 385( mm) 
窄 轴承 的 过 葵 计 算 与 一 般 宽度 轴承 相同 。 


3.8 ”滑动 轴承 润滑 


x 


$600 


17.5 





Ж 8-1-31 滑动 轴承 润滑 方法 的 选择 













润滑 方法 K 值 计算 方式 











<2 用 润滑 脂 润滑 (可 用 黄油 杯 ) к= «ат 下 强 ,MPa 
>2-15 用 润滑 汗 润 请 (可 用 针 闪 油 杯 等 ) Р А МАНИ а 
>15-30 | ЛН, Е КАКАН | PTB 最 大 和 











必须 用 循环 压力 润滑 
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Ж 8-1-32 滑动 轴承 对 润滑 脂 的 要 求 
要 求 项 目 对 润滑 脂 要 求 





主要 是 根据 加 脂 的 方法 来 选 定 针 入 度 的 大 小 ,以 便于 加 入 轴承 ,形成 润滑 膜 ,同时 又 不 致 往外 流失 。 
对 干 油 集 中 润滑 系统 ,为 保证 系统 的 泵 送 性 能 ,润滑 脂 应 适当 软 些 , 即 针 入 度 大 些 ,一般 应 在 270 以 上 ， 








ык 手动 油 枪 及 脂 杯 用 脂 的 针 入 度 为 240~260。 轴 承载 荷 大 ,转速 低 时 ,应 选 针 和 人 度 小 的 润滑 脂 , 反 之 要 选 
针 入 度 大 的 ， 高 速 轴承 选 针 入 度 小 的 ,机械 安定 性 好 的 润滑 脂 
Е: RET TAERE 20-305 ва ТІНІН АЕ ЖЕЛЕНИ А НЕЕ А САВ R. Fd 


时 引起 轴承 缺 脂 而 过 早 磨损 。 高 温 连 续 运 转 情况 ,不 要 超过 润滑 脂 允 许 的 使 用 温度 范围 





如 有 水 淋 和 潮湿 的 地 方 , 应 选用 具有 抗 水 性 的 钙 基 铝 基 或 锂 基 渔 滑 脂 , 不 宜 用 钠 基 脂 。 如 在 高 温 、 
轴承 的 工作 环境 干燥 环境 下 工作 ,应 选用 销 基 脂 , 钙 - 钠 基 脂 或 高 温 合成 脂 。 如 在 高 温 又 有 车 汽 的 环境 中 工作 ,应 选用 
复合 锂 ( 或 铅 ) 基 脂 ;环境 或 温差 范围 变化 很 大 时 , 则 应 采用 温度 范围 适应 较 广 的 硅 酸 脂 





采用 有 极 压 添加 剂 的 润滑 脂 。 如 要 求 使 用 寿命 较 长 的 ,采用 加 抗 氧 化 添加 剂 的 润滑 脂 ， 如 要 求 对 轴 


шы ЯО < 
ыы 承 周 乃 环 境 气 氛 控 制 很 严 的 ,可 采用 挥发 性 较 小 的 润滑 脂 






























黏附 性 能 有 具有 和 较 好 的 黏附 性 能 
Ж 8-1-33 滑动 轴承 润滑 脂 的 选择 
平均 压强 /MPa 圆周 速度 /m + 57! Ра лим уде 选用 润滑 脂 
<1 <l 75 | 3 号 钙 基 脂 
1~6.5 0.5-5 55 2 号 钙 基 脂 
>6.5 =0.5 75 3 号 钙 基 脂 
>6.5 0.5-5 120 2 号 钠 基 脂 
>6.5 <0.5 1 号 钙 - 钠 基 脂 
1-6.5 =l 锂 基 脂 





2 号 压延 机 脂 


ТЕ: 1. 在 潮湿 环境 ,温度 在 75~120 人 的 条 件 下 ， 应 考虑 用 钙 - 钠 基 润 滑 脂 . 
2. 在 潮湿 环境 ， 工 作 温度 在 75% 以 下 ， 没 有 3 号 钙 基 脂 也 可 以 用 铝 基 脂 。 
3. 工作 温度 在 110~ 120% 可 用 锂 基 脂 或 饥 基 脂 。 

4. 集中 润滑 时 ， 稠 度 要 小 些 。 


Ж 8-1-34 滑动 轴承 的 加 脂 周 期 





































轴 的 转速 ет 
ТТТ ТТ" 

/r* min Ar * min 
个 然 工作 .不 重要 的 零件 <200 连续 工作 , 其 工作 温 <200 1 天 1 次 
пије >200 度 <40% >200 每 班 1 次 
БЇР ГЕ <200 连续 工作 ,其 工作 温 <200 每 班 1 次 
| >200 2:40 ~ 100; 每 班 2 次 















































Ж 8-1-35 滑动 轴承 润滑 油 的 选用 
平均 压力 жим 号 

/МРа I lI Ш N 

<0.5 205 20 号 10 号 10 号 
Е. 0.5-6.5 50 40 号 30 5 20 号 
Ж 6.5-15 70% 50% 40% 30 号 
2 * 
= 





(1) 在 下 列 情 况 下 应 比 本 表 内 用 油 的 黏度 大 10~20mm2ys:GD 温 度 超 过 
60 人 的 工作 条 件 ;名 在 工作 过 程 中 有 严重 振动 ,冲击 和 作 往复 运 
动 ;@ 经 常 启 动 及 在 运动 中 速度 经 常 变化 
110 200 400 600 800 1000 (2) 在 10 必 以 下 的 工作 条 件 及 用 于 循环 系统 时 , 则 要 比 本 表 内 用 油 的 
Eit /r-min! 黏度 小 些 














3.9 滑动 轴承 座 技术 条 件 (摘自 JB/T 2564—2007) 


1) 轴承 座 的 材料 采用 HT200 灰 铸 铁 或 ZG200 ~ ZG400 铸 钢 制造 ， 其 力学 性 能 应 符合 СВИТ 9439 或 GB/T 
11352 的 规定 。 

2) 轴瓦 和 轴 套 采用 10-3 铝 青 铜 ZCuAll0Fe3 ( ZQAI9-4) 制造 ， 轴 套 也 可 采用 锡 青 铜 ZCuSn6Zn6Pb3 
(ZQSn6-6-3) 制造 ， 其 力学 性 能 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 1176 的 规定 。 

3) 铸件 上 的 型 砂 应 清除 干净 ， 浇 口 、 冒 口 、 结 疤 及 炎夏 等 应 铲除 或 打磨 掉 ， 清 理 后 毛坯 表面 应 平整 Жн. 

4) 铸件 不 允许 有 裂纹 ， 无 损 于 强度 和 外 观 的 其 他 缺陷 ， 在 下 列 范围 内 允许 存在 ; 
~ @) 非 加 工 表面 的 缩 孔 、 气 孔 及 渣 孔 等 缺陷 ， 深 度 不 超过 和 铸件 壁 厚 的 1/8， 长 x 宽 不 大 于 5mmx5mm, АЛ, 
8 数 不 超过 3 个 ， 但 轴承 座 的 主要 受 力 断 面 〔 图 8-1-3 中 4a、4b 断面 阴影 部 分 ) ЖИВЕ, 








D 加 工 后 的 表面 不 允许 有 砂 眼 等 铸造 缺陷 。 

5) 轴承 座 毛 坯 应 在 机 械 加 工 前 进行 时 效 处 理 。 

6) 加 工 后 的 轴承 座 上 疼 与 底座 在 自由 状态 下 分 合 面 应 贴 合 良好 ， 分 合 面 对 轴承 座 内 径 D 的 轴线 位 置 度 公差 

为 0. 05mm, 

7) ХҚ ЕНЕ ӘННЕН 45° 分 合 面 的 角度 公差 应 符合 СВИТ 11335 中 V 级 精度 的 规定 。 

8) 轴承 座 中 心 高 的 极限 偏差 应 符合 GB/T 1800. 4 一 1999 中 ，h12。 

9) 轴承 座 底 平面 的 平面 度 公 差 应 不 大 于 СВИТ 1184 中 规定 的 8 级 。 

10) 轴承 座 内 径 D 的 极限 偏差 应 符合 GB/T 1800.4 中 H7 的 规定 。 

11) 轴承 座 内 径 D ЗЕНА Ка 最 大 允许 值 为 1. брате 

12) 轴承 座 轴线 对 底 平面 的 平行 度 公差 应 不 大 于 СВИТ 1184 中 规定 的 8 级。 

13) 轴承 座 内 径 D 的 圆柱 度 公 差 应 不 大 于 GBZT 1184 中 规定 的 8 级 。 

14) 轴承 座 两 端面 对 内 径 D 轴线 的 垂直 度 公 差 应 不 大 于 GB/T 1184 中 规定 的 8 级 。 

15) 轴瓦 外 径 D 的 极限 偏差 应 符合 GB/T 1800. 4 中 шб 的 规定 。 轴 套 外 径 D 的 极限 偏差 应 符合 GB/T 1800. 4 
‚ 中 S57 的 规定 。 
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16) 轴瓦 和 轴 套 内 径 d 的 极限 偏差 应 符合 СВИТ 1800. 4 中 H8 的 规定 。 

17) 轴瓦 和 轴 套 内 径 d、 外 径 D 的 表面 粗糙 度 Ra 最 大 允许 值 为 1. брать 

18) 轴瓦 和 轴 套 外 径 p 的 圆柱 度 公 差 应 不 大 于 СВИТ 1184 中 规定 的 8 级 。 

19) 轴瓦 油槽 棱 边 应 倒 钝 、 圆 滑 ， 内 径 d 两 端的 圆 角 部 位 应 圆滑 ， 甚 圆 角 半径 尺 应 符合 图 样 要 求 。 


3.10 关节 轴承 


3.10.1 关节 轴承 的 结构 型 式 及 其 代号 СЯН СВИТ 304. 1--2002, СВИТ 304. 2 一 2002) 


表 8-1-36 关节 轴承 常用 结构 型 式 


类 别 结构 图 я м 类 别 结构 图 特 点 





МА 
ЛЕУ 有 润滑 槽 和 润 清和 孔 
无 润滑 槽 和 润滑 孔 两 面 带 密封 圈 


能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 较 小 的 轴 向 载荷 


能 承受 径 向 载荷 和 任 
一 方向 较 小 的 轴 向 载荷 








GEEW…ES-2RS 型 
СЕЕМ---Е$-28$ 型 





























АЕ 
Яң ІҢ 有 润滑 槽 和 润滑 孔 
W ТТ 滑 ARB 248 
м ике Кек қ 能 承受 径 向 载荷 和 任 
向 ЛАРА A FL 向 ЉИЉА Ж 
2 ео ету 荷 。 但 轴 向 载荷 由 止 动 
关 方向 较 小 的 轴 向 载荷 关 环 承 受 时 RE A 
M РА 载荷 的 能 力 降低 
К GE.…ES 型 承 
双 缝 外 圈 ( 部 分 外 轿 ) 
有 润滑 模 和 润滑 孔 
КЕЗД. | 外 圈 有 一 条 或 两 条 锁 
有 润滑 槽 和 润滑 孔 је 
两 面 带 密封 圈 能 承受 径 向 载荷 和 任 
能 承受 径 向 载荷 和 任 一 一 方向 较 小 的 轴 向 载 
方向 较 小 的 轴 向 载荷 荷 ,但 轴 向 载荷 由 止 动 
环 承 受 时 ,承受 轴 疝 载 
荷 的 能 力 降低 
GE…ES-2RS 型 GE---XSN 型 




















жаг = 


结构 图 








双 颖 外 图 ( 部 分 外 圈 ) 

有 润滑 槽 和 润滑 孔 

外 阁 有 一 条 或 两 条 锁 
Ен 

两 面 带 密封 圈 

能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 较 小 的 轴 向 载荷 ,但 轴 
向 载荷 由 止 动 环 承受 时 , 承 
受 轴 向 载荷 的 能 力 降 低 





双 半 外 圈 

РЕНИ А. 

ЖӘН тй НК u] ii s 

能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 较 小 的 轴 向 载荷 











内 峰 为 治 硬 轴承 钢 ; 外 图 
为 轴承 钢 ,在 内 圈 装 配 时 挤 
压 成 形 , 有 润滑 槽 和 润滑 
孔 。 内 径 小 于 15mm 的 轴 
承 , 无 润滑 槽 和 润滑 和 孔 

能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 较 小 的 轴 疝 载荷 













内 圈 为 淳 硬 轴承 钢 ;外 图 
ЕТЕЛ ЕРЕ ПО 
压 成 形 ,轴承 装 人 轴承 座 
后 ,在 外 圈 上 奈 出 端 沟 使 轴 
承 轴 向 固定 

能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 较 小 的 轴 向 载荷 























| 


外 圈 为 轴承 钢 , 滑动 
5 表面 为 青铜 ; ВО 
型 硬 轴承 钢 , 滑动 表面 镀 
向 вв 
x 能 承受 方向 不 变 的 载 
кч Йй; ТЕЛКЕ ЛЕ [Ж ЇЙ 
Ж 同时 能 承受 任 一 方向 较 

小 的 轴 向 载荷 
GE…S 型 

Ж үз, НЕЕ PE BB hl 
3 ЖӨН УКЕ Т ЇЙЇ Ө ЛП 
接 润滑 孔 
能 承受 径 向 载荷 和 一 
车 方向 的 轴 向 (联合 ) 
轴 载荷 
К 
18 轴 圈 和 座 圈 均 为 淳 硬 
m 轴承 钢 ; 座 圈 有 润滑 模 
Ж 和 润滑 孔 
能 承受 一 方向 的 轴 向 





载荷 或 联合 载荷 (此 时 
其 径 向 载荷 值 不 得 大 于 
轴 向 载荷 的 0.5 倍 ) 


















整体 外 图 

外 圈 有 装配 覃 .内 外 圈 均 
有 润滑 槽 和 润滑 孔 。 只 限 
于 大 尺寸 的 轴承 

能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 较 小 的 轴 向 载荷 ( 装 
配 村 一边 不 能 承受 轴 疝 
载荷 ) 











Ж GE…E 型 轴承 和 
杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 
体 带 内 螺纹 ,材料 为 优 
质 碳 素 结构 钢 ,无 润滑 
槽 和 润滑 孔 

能 承受 径 向 载荷 和 任 
一 方向 小 于 或 等 于 0.2 
倍 径 向 载荷 的 轴 疝 载荷 





БЕДЕ жы: Жез 








SAE W 





Ж GE… 匡 型 轴承 和 
杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 
体 带 外 螺纹 , 材料 为 优 
质 碳 素 结 构 钢 , 无 润滑 
槽 和 润滑 孔 

能 承受 径 向 载荷 和 任 
一 方向 小 于 或 等 于 0.2 
倍 径 向 载荷 的 轴 向 载荷 














КО 








能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 小 于 或 等 于 0.2 (54% 
向 载 荷 的 轴 向 载荷 





系 GE… ES 型 轴承 和 杆 
端 体 的 组 装 体 , 杆 端 体 带 外 
螺纹 ,材料 为 优质 碳 素 结构 
钢 , 有 润滑 槽 和 润滑 孔 

能 承受 径 向 载 衍 和 任 一 
方向 小 于 或 等 于 0.2 倍 径 
向 载荷 的 轴 问 载荷 











Ж GE…ES-2RS 型 轴承 
和 杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 体 
带 内 螺纹 ,材料 为 优质 碳 素 
结构 钢 , 有 润滑 模 和 润滑 孔 

能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 小 于 或 等 于 0.2 倍 径 
向 载荷 的 轴 疝 载荷 








| 


系 СЕ. ES-2RS 型 轴承 
和 杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 体 
带 外 螺纹 ,材料 为 优质 碳 素 
结构 钢 , 有 润滑 槽 和 润滑 孔 

能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 小 于 或 等 于 0.2 1846 
向 载荷 的 轴 向 载荷 














SIB.…S 型 


杆 端 体 带 内 螺纹 ,材料 为 
优质 碳 素 结构 钢 ;内 疾 为 淳 
BB HR Hd; ІНІН ЯП ЇН 
滑 孔 

能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
方向 小 于 或 等 于 0.2 倍 径 
问 载荷 的 轴 癌 载荷 











结构 图 

Ж GE- ES 型 轴承 和 杆 Ж Я 

| 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 体 带 内 秆 端 体 带 外 螺纹 ， 材 

г 螺纹 ,材料 为 优质 碳 素 结构 es на H; 

И СЕА ВН 2 ве ы 
润滑 槽 和 润滑 孔 


能 承受 径 向 载荷 和 任 
一 方向 小 于 或 等 于 '0.2 
音 径 向 载荷 的 轴 向 载荷 

















球 头 座 为 锌 基 合 金 ; 
球 头 为 渗 碳 钢 


能 承受 径 向 载荷 和 任 
一 方向 较 小 的 轴 向 载荷 





球 头 座 为 一 向 心 关节 
轴承 外 圈 , 材 料 为 锌 基 





ЗОВЕ ЧЕ š o шшщ ы 





合金 ; 球 头 为 渗 碳 钢 
能 承受 径 向 载荷 和 任 
一 方向 较 小 的 轴 向 载荷 











Ж GE: E 型 轴承 和 
杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 
体 材料 为 焊接 钢 , 无 润 
滑 模 和 润滑 孔 

能 承受 径 向 载荷 和 任 
一 方向 小 于 或 等 于 0.2 
倍 径 向 载荷 的 轴 向 载荷 

















Ж GE…ES 型 轴承 和 
杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 
体 材 料 为 焊接 钢 ,. 有 润 
滑 槽 和 润滑 和 孔 

能 承受 径 向 载荷 和 任 
一 方向 小 于 或 等 于 0.2 
ША ЛЕЗИЈЕ ТЕЗДІГІ 































































































类 别 结构 图 特 点 结构 图 特点 
Ж GE…ES-2RS 型 轴承 
和 杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 体 单 颖 外 圈 , 外 圈 为 轴 
材料 为 焊接 钢 , 有 润滑 槽 和 ЖАЙ. 滑动 表面 为 一 层 
润滑 孔 ;两 面 带 密封 图 АЧА 
能 承受 径 向 载荷 和 任 一 为 淳 硬 轴承 钢 , 滑动 表 
方向 小 于 或 等 于 0.2 倍 径 ШШ Н 
р 向 载荷 的 轴 向 载荷 能 承受 方向 不 变 的 载 
їй 荷 ,在 承受 径 向 载荷 的 
ж # GE: ES 型 币 承 和 杆 同时 能 承受 任 一 方向 较 
а жинала. КЫН 小 的 轴 向 载荷 
钢 , 有 润滑 槽 和 泣 енен 
T 
зн 能 承受 径 向 载荷 和 任 一 
М па и 0777725 RA, 滑动 表面 为 一 层 
Ы РА ЖД Z, M62138; РУ [8] 
% | | | ЛІ ЖОЙ, 滑动 表 
š 系 CEES 型 轴承 和 杆 | ШЇ BE {#; 两 面 带 密 
端 体 的 组 装 体 , 杆 端 体 材料 | 自 | на 
为 优质 碳 素 结构 钢 或 球墨 | 润 - L 能 承受 方向 不 变 的 载 
铸铁 ,有 润 详 模 和 润滑 孔 | > ZÉ 荷 ,在 承受 径 向 载荷 的 
能 承受 径 向 载荷 和 任 一 УКУ 同时 能 承受 任 一 方向 较 
方向 小 于 或 等 于 0.2 倍 径 | 型 小 的 轴 向 载荷 
向 载荷 的 轴 向 载荷 向 GE…ET-2RS 型 
心 
| | и TAE SPPE, ЭНЕН 
Баре миша 承 钢 , 滑动 表面 为 一 层 
整体 挤 压 外 图 ,滑动 表面 | CA жг, NIB 
为 烧结 青铜 复合 材料 ;内 图 || 轴 | APRENER, Кый 
DATERER, MZR ж Бұла E 
а 硬 铬 ,只 限于 小 尺寸 的 轴承 | | ТИИ 
н 能 承受 方向 不 变 的 载荷 ， р ұлын ады 
ы 在 承受 径 向 载荷 的 同时 能 “4 2 能 承受 方向 不 变 的 载 
ж 承受 任 一 方向 较 小 的 轴 向 қари шабу 荷 ,在 承受 径 向 载荷 的 
b мен 同时 能 承受 任 一 方向 较 
Аа СЕ---ХТ-285 型 小 的 轴 疝 载荷 
向 СЕ--С 型 | | 
Ж» 
% 整体 挤 压 外 图 ,滑动 表面 单 颖 外 图 ,外 圈 为 轴 
为 一 层 聚 四 气 乙 烯 织物 ;内 承 钢 ,滑动 表面 为 一 层 
圈 为 淳 硬 轴 承 钢 ,请 动 表面 聚 四 氟 乙 烯 织物 ;内 图 
Ш 镀 硬 铬 ,只 限于 小 尺寸 的 为 淳 硬 轴 承 钢 ,滑动 表 
ж 轴承 ІН BE а 








能 承受 方向 不 变 的 载荷 ， 
在 承受 径 向 载荷 的 同时 能 
承受 任 一 方向 较 小 的 轴 疝 
载荷 





GEEW--- ET Ж) 








能 承受 方向 不 变 的 载 
荷 ,在 承受 径 向 载荷 的 
同时 能 承受 任 一 方向 较 
小 的 轴 向 载荷 












特 м 
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še 





结构 图 








































































































GE*…FSA 型 


























ПЕЊЕ, 外 圈 为 轴承 || 自 双 半 外 圈 . 外 圈 材 料 
钢 ,请 动 表面 为 一 层 聚 四 氟 | уң 为 淳 硬 轴 承 钢 ; АЯ 
乙烯 织物 ;内 疾 为 淳 硬 轴承 | 滑 中 碳 钢 , 滑动 表面 由 以 
шаа а Ел Ес 聚 四 氟 乙 烯 为 添加 剂 的 
带 密封 图 hi 玻璃 纤维 增强 塑料 圆 片 

能 承受 方向 不 变 的 载荷 ,| 42 组 成 ,并 用 固定 器 固定 
在 承受 径 向 载荷 的 同时 能 关 于 外 峰 上 ;用 于 大 型 和 
承受 任 一 方向 较 小 的 轴 向 | а 特大 型 轴承 
载荷 承 能 承受 重 径 向 载荷 

ПЕТІЛГЕЛГЕТІ 
钢 , 滑 动 表面 为 一 层 聚 四 气 
А АЕ 外 圈 为 轴承 钢 , 滑动 
И. АЕ ви 表面 为 一 层 聚 四 气 乙 燃 
带 密封 疾 ; 外 疾 有 一 条 或 两 织物 ; 内 疾 为 济 硬 轴承 
条 锁 轿 权 їй 钢 , 滑 动 表面 镀 硬 铬 

能 承受 方向 不 变 的 载荷 ,| 滑 能 承受 径 向 载荷 和 一 
在 承受 径 向 载荷 的 同时 能 | 训 方向 的 轴 向 (联合 ) 
承受 任 一 方向 较 小 的 轴 向 载荷 
载荷 角 

接 

外 轿 为 轴承 钢 ,滑动 表面 | 出 外 圈 为 轴承 钢 , 滑动 
为 以 聚 四 氟 乙 烯 为 添加 剂 | y 表面 为 以 聚 四 氟 乙 燃 为 
的 玻璃 纤维 增强 塑料 ;内 图 | —_ 添加 剂 的 玻璃 纤维 增强 
为 淳 硬 轴 承 钢 ,滑动 表面 镀 || P 塑料 ;内 图 为 淳 硬 轴 承 
в 轴 ШЕЛІ. 

能 承受 方向 不 变 的 中 等 | 未 能 承受 径 向 载荷 和 一 
径 向 载荷 方向 的 轴 向 (联合 ) 

载荷 
| CAC…F 型 

外 圈 为 玻璃 纤维 增强 塑 жин, 
料 ,滑动 表面 为 以 聚 四 氟 乙 Ar 
烯 为 添加 剂 的 玻璃 纤维 增 ZF шш л P кы ннен Ан, Ч 
ИЖ Р Еу РЕШЕ Ж < Z & № = | 
ТЕТРА а ЕЕЕ ЕРЕ Я 

能 承受 方向 不 变 的 中 等 | за 2. 
неш ж лыы 其 径 向 载荷 值 不 得 大 于 

M 轴 向 载荷 值 的 0.5 4%) 
J 
Л 座 圈 为 轴承 钢 ,滑动 
жазан тан 2 нос 
DENEA ЕЛИ — == Ë ЕРМЕН 
ТҮТТҮ KL A эн}, ЯШЕ ЕН 
组 成 ,并 用 固定 器 固定 于 外 ЕАУ |н тәж 
ШЕН ЖЕЕ Ж. 能 承受 一 方向 的 轴 向 
用 于 大 型 和 特大 型 轴承 载荷 或 联合 载荷 (此 时 
能 承受 重 径 向 载荷 其 径 向 载荷 值 不 得 大 于 





轴 向 载荷 值 的 0.5 4; 
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0.2 18 12 [5] 4% m ИУ HNH I] 
载荷 











Ж GE…C 型 轴承 和 杆 端 
体 的 组 装 体 , 杆 端 体 带 外 螺 
纹 , 材 料 为 优质 碳 素 结构 钢 

能 承受 方向 不 变 的 载荷 ， 
在 承受 径 向 载荷 的 同时 ,能 
承受 任 一 方向 小 于 或 等 于 
0.2 售 径 向 载 葡 的 轴 向 
载荷 




























їй 

ж Ж GE… ET-2RS 型 轴承 

т 和 杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 体 

қ) 5 带 内 螺纹 ,材料 为 优质 碳 素 

杆 Яб, 结构 钢 

m i 能 承受 方向 不 变 的 载荷 ， 
Ж 在 承受 径 向 载荷 的 同时 ,能 

关 AA 承受 任 一 方向 小 于 或 等 于 

У 0.2 倍 径 向 载荷 的 轴 向 

4 5» ЕТ 载荷 

Ж 系 GE…ET-2RS 型 轴承 





和 杆 端 体 的 组 装 体 , 杆 端 体 
带 外 螺纹 ,材料 为 优质 碳 素 
结构 钢 

能 承受 方向 不 变 的 载荷 ， 
在 承受 径 向 载荷 的 同时 ,能 
承受 任 一 方向 小 于 或 等 于 
0.2 倍 径 向 载荷 的 轴 向 
载荷 





结构 图 ой 结构 图 特点 
Ж GE…C 型 轴承 和 杆 端 
体 的 组 装 体 , 杆 端 体 带 内 螺 Бап тыр 
纹 ,材料 为 优质 碳 素 结构 钢 di 
能 承受 方向 不 变 的 载荷， РИС, 
在 承受 径 向 载荷 的 同时 ,能 кеши 
承受 任 一 方向 小 于 或 等 于 НЫНЫН И 
承 钢 ,请 动 表面 链 硬 铬 


能 承受 方向 不 变 的 径 
向 载荷 














































№ 
NN дана. 


Коош 














杆 端 体 带 内 螺纹 ,材料 为 
优质 碳 素 结构 钢 ,滑动 表面 
为 烧结 青铜 复合 材料 ;内 图 


能 承受 方向 不 变 的 径 向 
载荷 



















自 
їй 
杆 端 体 带 内 螺纹 , 材 
т 2 料 为 优质 碳 素 结构 钢 ， 
型 hi 滑动 表面 为 以 聚 四 气 己 
к С 燃 为 添加 剂 的 玻璃 纤维 
| 增强 塑料 Аа вв 
ж ШЕ 轴承 钢 , Шой A i 
关 NN 硬 铬 
% 能 承受 方向 不 变 的 径 
轴 SIB..-F 型 站 载荷 
Ж ! 
杆 端 体 带 外 螺纹 , 材 
料 为 优质 碳 素 结构 钢 ， 
滑动 表面 为 以 聚 四 毛 乙 
烯 为 添加 剂 的 玻璃 纤维 
增强 塑料 ; 内 图 为 注 硬 
轴承 钢 , 滑动 表面 镀 
виа 
能 承受 方向 不 变 的 径 
向 载荷 
H 
їй 
и 
5 р 由 特殊 自 润滑 合金 材 
N ө 
头 Š 料 制 成 
ји š: 能 承受 径 向 载荷 和 任 
关 š 一 方向 较 小 的 轴 向 载荷 
$ N 
轴 N 
Ж 


50---1, %) 











关节 轴承 的 代号 由 基本 代号 、 


补充 代号 和 游 隙 组 别 代号 构成 ， 其 排列 顺序 及 各 代号 含义 见 表 8- 1-37。 
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іне Плани Чё жің 
НН ЗЕЕ таны ӘННЕН | 205 
ТЕНІЗ ен 
СЕ нал | 3 зац 
жн rT E yB прву брза Це ма | а ажан | ÒS 
d ЖЕН БЫНЫ | 1 LELEL 
за а зе 
` Wa k 2 р 5- Г 2 к r 
МҮК dt BJ 3) & ws || à И | Z шы ышар ens 
(% | (ИНОМ 
@—шю`'а—® „АШ RHE EEE оз Wa Xue | оя же 
жый КЫ ТИІ | та НИШ МУ | ять 
шдет ЕШ ТЕ ду ЖЕР S те жщ 
Жак и хе ЊЕ |а [9 М В) УЕ Че | TVS 
ГҮЛ ТЕЛІ pan жын AMEEN | Wa 
YIRE N z ИЖЭ i ж EEE 
ТҮТІГІ Жиры МЕ | У |уишзквртвиизух | lls 
с. : ШИ С 902 ЖЖ | ka | а 
жену фине е че 
= mmm | а ж. 
ЖИЗНИ | N бен МУ сыстан | avs 
Т НИ |3 ру) мш улы | H 
ции | u Шш ЫЫ | за ENEY ж 
5 жаи таси 163 ЄЄН ЊЕНИМ | as 
RY ашуына | 1 о kan d сш мем зен! | мг 
ш ЫМ С С сари ОТ 
НИЕ | 1 зна гр ЕШ МУ ИрИ (шм) A | АЛ тревни | vs 
H; с buat | єз | УРАН | а БС) НФ | тла М9 | 5 
Зиа н о Ае м” жара. 
ИИ | O [жи ы Bat ma Чий ушм | 5 
Все 2 р ЕКА, и Ален Б. А £ МШ 可 кик ра 
УШШ НП | 和 Š š 16% 
(медеу ношњи ни | $ Е m aw a x зависти |2У9 
тааз | ко | MBS | x апи вина | v _|шшузиншу | э жазем | 30 
x s ам жз (аҹ х = ам 
у 
x = ам х ® ам че ый |= == 
вуна у EEEN ЗУ 
аум | ЖКТЕ пуж 
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жаң 
ПУЩЕНЫ № | М 
Уф | Z- (їй. уж к 
Blam | Sy- пет и ни | as 
шар ышы | 72- СЕТТІ 
Шш | SHz- XW Hik НИШ | AS 
(них | x жк 
шуен Нг | 0106 
ГАРА" 
жык 
Бакир | ush CH Sar |106 
ЛЕВИ т 
ШШШ НЕВЫ | 5 LXM EREHE | aos 
| x = у х = ам х оё ам 
x g ам x ® ам ома Е 
ЗЕГЕ я | БТРТ аут 
ау аузен 各 小 у Ж 








3.10.2 ”关节 轴承 额定 动 、 静 载荷 与 寿命 计算 


表 8-1-38 
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关节 轴承 额定 动 、 静 载荷 与 寿命 计算 中 的 术语 及 符号 含义 
(摘自 JB/T 8565—2010, ЈВ/Т 8567—2010) 




































































































































































































































































































各 你 = xX = ЖЯ 
‚окш | ”轴承 中 的 工作 表面 动 应 力 达到 最 大 许 用 摆动 套 疾 上 某 一 直径 氛 动 的 两 个 极限 位 
ЕТТУ" ЕЗ 
аи ТИРЕШЕ РУТЕ кен ТТТ Е № — 5 23 T 28 角 时 
应 力 时 的 轴 向 载荷 _ | 为 一 摆 次 
轴承 的 摩擦 因数 达到 规定 的 极限 什 或 轴 | е 轴承 套 圈 间 相 对 速度 为 零 时 ,作用 在 轴 
寿命 承 磨损 量 超过 规定 的 极限 值 时 ,轴承 工作 承 上 的 载荷 
摆动 的 总 次 数 ИЛИИ ТТТ 
" 一 ”| 和 的 应 力 极 限 值 时 的 径 向 静止 载荷 
Ит) 径 向 当量 动 载荷 | 节 轴 承 中 的 工作 表面 接触 应 力 水 平 与 实际 | 轴承 中 滑动 表面 的 静 接触 应 力 达 到 材料 
载 菩 作 用 相当 АТТ" 
| к ааа ЕПИР ЖІ 引起 与 实际 载荷 条 件 下 相当 的 工作 表面 
ШЕГЕДІ K, ашады 径 向 当量 静 载荷 | 接触 应 力 的 径 向 静 载 荷 
与 实际 载荷 作用 相当 Бал а” 
ЗОР T TEN ЛГЕН, ЖЕ || ЗАРЯ м 
nima | Ели TARLA НІН - : 
ЖИН ШЖ Z H PTFE) Ж | унщ 在 本 标准 中 对 金属 材料 指 其 届 服 极限 应 
ШЕШІ; 力 ,对 非 金属 材料 指 甚 破坏 极限 应 力 
B 关节 轴承 内 ( 轴 ) 圈 公称 宽度 ,mm И 关节 轴承 滑动 速度 ,mm/s 
关节 轴承 外 ( 座 ) 圈 公称 宽度 ,mm Ky 与 摩擦 副 材料 有 关 的 系数 
H 推力 关节 轴承 公称 高 度 ,mm х, 径 向 轴承 当量 载荷 系数 
d, 关节 轴承 滑动 球面 公称 直径 ,mm 角 接触 轴承 当量 载荷 系数 
| a, 滑动 球 而 等 效 直径 ,mm у, 推力 轴承 当量 载荷 系数 
7 角 接触 关节 轴承 公称 宽度 ,mm a, 载荷 特性 寿命 系数 
С 关节 轴承 额定 动 载荷 ,N а, 温度 寿命 系数 
С. 关节 轴承 径 向 额定 动 载荷 .N а, 请 动 速度 寿命 系数 
Ca. 关节 轴承 轴 向 额定 动 载荷 ,N а, 载荷 寿命 系数 
[и 径 向 轴承 额定 动 载荷 系数 ,N/mm? о, 轴承 质量 与 润滑 寿命 系数 
© |O 角 接 触 轴承 领 定 动 载荷 系数 ,Nmm? а, 重 润滑 间隔 寿命 系数 
аА Е ӨНЕДІ ЗАВ, МИ тие ар 重 润滑 摆 角 寿命 系数 
Ў | “关节 轴承 摆动 频率 ,min- В Я, (<) 
P 关节 轴承 当量 动 载荷 ,N an 
ы p Ж Ж JE ik JI , N/mm? С. 关节 轴承 额定 静 载 荷 N 
| Жа 最 小 载荷 ,N с, 径 向 额定 静 载 荷 ,N 
Ћи 最 大 载荷 ,N б, 轴 向 额定 静 载荷 \N 
F, 轴 向 载荷 ,N Ў, 额定 静 载荷 系数 
F, 径 向 载荷 ,N 4, 关节 轴承 滑动 球面 公称 直径 ,mm 
ГА 载荷 变化 频率 , Hz F. = 轴 向 载荷 ,N 
k HERM, N/mm? F, 径 向 载荷 ,N 
a 系数 Р, 径 向 当量 静 载荷 ,N 
G = P; 轴 向 当量 静 载荷 ,N 
р 关节 轴承 初 润滑 寿命 , 摆 次 x 径 向 轴承 当量 载荷 系数 
ГА 关节 轴承 重 润滑 寿命 , 摆 次 X, 角 接 触 轴承 当量 载荷 系数 
Ly 关节 和 轴承 重 润滑 间隔 , 摆 次 у, НАУКА 
МИЛЕ. C р, 材料 许 用 应 力 极限 ,N/mm 
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表 8-1-39 关节 轴承 额定 动 、 静 载荷 和 当量 动 、 静 载荷 的 计算 (摘自 JB/T 8565—2010, ЈВ/Т 8567—2010) 








































































































































аж 向 心 关 节 轴 承 角 接 触 关 节 轴 和 承 推力 关节 轴承 
额定 动 载荷 /N| EE С, =/, Сва 径 向 :Gu =/.(B+C-T)d,, 轴 向 :Cu =f.( B+C-H)d,, 
ЕЕ ЕЛ А РЕХ, Е, PEX aF, РК, 
额定 静 载荷 7N C. =. Ca, Cu =f.(B+C-T)d, Ca =f.(B+C-H)d,, 
当量 静 载荷 /N P,=X,F, P,=X,F, Р,-Ү,Е, 
ШЕ Fa ћ 
摩擦 副 材 料 = 摩擦 副 材 料 摩擦 副 材 料 
атп _ | ЖИРТЕЕ | 钢 /PTFE| damm | | 钢 /PTFE | ЧФ„/тт 钢 /PTFE 
钢 / 钢 | 钢 / 钢 | gy | мл. НИМ М 钢 / 钢 | 
a hehe 织物 | мам 织物 织物 
4 >5-400 85 | 50 120 90 >5-55 |85.5 128 >5~60 | 170 255 
>400~ 500 | 87 | 一 125 = | 255-500 | 88 132 >60~ 110. | 185 280 
Ја, >500~700 | 90 | — 136 一 >110-150 | 190 288 
>700-1200 | 93 | — 138 = >150-220 | 180 275 
>220-300 | 155 230 
>300—500 | 143 222 
>500 ~700 | 一 256 
>5-400 |425 | 125 | 242 225 >5-55 | 426 | 254.0 >5-60 | 855 512 
>400-500 | 435 | — 261 一 “| >55-500 | 440 | 263.5 | >60~100 | 924 560 
mama | >500-700 | 454 | 一 268 = >100~150 | 966 575 
шжу, | >700~1000 | 468 | 一 278 = | >150-200 | 920 550 
>1000-1200 | 475 | 一 284 = >200-300 | 768 462 
SSA pp Edn) 与 轴承 材料 .结构 型 式 . 径 向 游 隙 等 因素 有 关 енгі | Бай е 
>500-700 | 一 529 
F/F, 0 0.1 0.2 
Y. 1 1.3 1,7 
当量 载 F - 0 T 0.5 | 
位 系 数 Xe 1 1:22 1.51 
BZ І 0 0.1 0.2 
А 1 а | 








Е: 1. PTFE ЖИМ. 

2. 杆 端 关节 轴承 的 额定 动 (W) 载荷 计算 方法 ， 应 根据 杆 端 关节 轴承 的 结构 型 式 来 选 定 。 当 杆 端 关节 轴承 为 向 心 型 时 ， 采 
用 问心 关节 轴承 的 方法 计算 。 当 杆 端 关节 轴承 为 球 头 型 时 ， 采 用 推力 关节 轴承 的 方法 计算 。 对 额定 静 载 荷 还 应 考虑 杆 体 材料 的 
屈服 强度 极限 。 当 轴承 的 额定 静 载 荷 超过 杆 体 材料 屈服 强度 的 许 用 值 时 ， 应 取 杆 体 材料 届 服 强度 的 许 用 值 作 为 计算 杆 端 关 节 轴 
承 额定 静 载荷 的 依据 


关节 轴承 寿命 计算 方法 (摘自 JB/T 8565—2010) 
(1) 与 寿命 有 关 的 ри 极限 值 的 计算 
1) 轴承 球面 滑动 速度 的 计算 
0=2.9089х10787 4, (mm/s) 
ЖИР, 4,-44,, МАК ¿= 1, ЯЖ 2=0.9, ЖЖ 2=0.7, 
2) 名 义 接 触 压 力 的 计算 
Р 2 
ги ( N/mm“) 


式 中 上 一 一 耐 压 系 数 ， 见 表 8-1-40, 
С 向 心 关节 轴承 С=С, ЖЕКЕ С=С, 





表 8-1-40 





БЕЕН) E 


钢 / 钢 





A/Z PTFE 织物 
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钢 /PTFE 复合 物 





ИНГЕ ЖЖ k 





3) 轴承 的 pv 值 极限 





摩擦 副 材 料 





pv=2. 9089х 107" ара 
不 同 材料 接触 副 的 pv 值 限制 范围 见 表 8-1-41。 
Ж 8-1-41 


50 


P 
m С 


(N • mm ` 





150 


ев] 





钢 /PTFE 织物 


100 





钢 /PTFE 复合 物 








v/mm + s`! 








р/М” mm ` 











ры (М · тт! + 87) 





(2) 关节 轴承 的 计算 磨损 寿命 了 





















































































































































L=e a a а, ЕЕ ( 摆 次 ) 
Ж 8-1-42 
摩擦 副 材 料 
| 钢 / 钢 钢 / 负 钢 /PTFE 织物 钢 /PTFE 复合 材料 
Ку 830 207600 2. 592х10° 2. 946x 10° 
| l l l 恒定 载荷 
a l 1 0. 6062—6. 0207х107%/ р"! | 0.6062-3. 1309x10°/ p! = | 脉动 载荷 
| 2 2 0.433-4.3005х107/,р!! | 0.433—2. 2364 1073 р 75 | 交 变 载荷 
l 1 1 1 '<60°С 
0.9 1. 15-2. 5x107% 1. 225-3. 75Х 1071 2. 2-0. 02! 60% <! < 100; 
Ë | 0.8 2. 1-0. 012 | 1. 35-0. 005 一 100% <! = 1509 
0.6 -- 一 一 150% <t <200 
а, ВАН раје = = TER 
1. 00475avx 1. 00938 1. 00344av 
Gb tÈ 
p 钢 / 钢 钢 / 铀 钢 ZPTFE #1 钢 /PTFE 复合 物 
с 5 G b с b G b 
>0-10 2 ] 0 0.25 0 15. 3460 0. 0488 ka | ваа 
кер! >10-25 |80.533 | 1.465 | 1.0 0.6 15. 3460 0. 0488 4.5102 0.2230 
ч >25-45 80. 533 | 1.465 Ес 0.6 22. 9060 0. 1732 13.7170 0. 5686 
>45-65 |%0.533| 1.465 | 一 一 47. 7259 0. 3660 13.7170 в 
>65-100 |80. 533 | 1. 465 - - 157. 9193 | 0. 6527 13. 7170 0. 5686 
>100- 150 402. 0115 0. 8556 — -- 
а | а=1.0193 а= 1. 0399" 
їй 脂 润 W | п 润 滑 
无 油槽 0. 1-0.5 有 油槽 0.3~1 0.5-1 
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3103 关节 轴承 的 配合 与 公差 (摘自 GB/T 304. 3--2002, СВИТ 9161 ~9164 一 2001) 


(ЕР №) (СВИТ 304. 3 一 2002) 规定 了 一 般 工 作 条 件 下 的 关节 轴承 与 轴 和 外 壳 孔 的 配合 ， 以 及 配 
合 表面 与 端面 的 表面 粗糙 度 和 形 位 公差 ， 它 适用 于 下 列 情况 : 
1) 外 形 尺寸 符合 GB/T 9161—2001 (К 系列 除外 ) СВИТ 9162—2001. СВИТ 9163—2001 (К, W 系列 除 
‚ СВИТ 9164—2001 且 轴 承 公称 内 径 三 800mm 、 公 称 外 径 二 1000mm 的 关节 轴承 ; 
2) 游 际 符合 N 组 的 关节 轴承 ; 
3) 实心 轴 或 厚 壁 空心 轴 ; 
4) 工作 温度 不 超过 100% 的 关节 轴承 。 

关节 轴承 的 配合 (СВИТ 304. 3 一 2002 ) 


根据 轴承 内 圈 (或 轴 圈 ) 与 轴 配 合 的 特性 ， 轴 颈 直 径 的 极限 偏差 在 基 孔 制 配合 中 选择 ， 如 图 8-1-4 所 示 。 过 
ИО. рб. пб, тб, Кб; 过 渡 配 合 : h6, h7, еб, 


处 


мА 


: пб. S 
44084 
NN Ë 











S 


TA 图 8-1-4 轴承 与 轴 的 配合 


根据 轴承 外 疾 С) 与 外 壳 孔 配合 的 特性 ， 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 在 基 轴 制 配 合 中 选择 ， 如 网 8-1-5 所 
т. Ш: N7, М7, K7, 17; 间隙 配合 : Нб, H7, НИ, 
轴承 与 轴 和 外 帝 孔 的 配合 按 表 8-1-47 选取 。 












图 8-1-5 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 


选择 关节 轴承 配合 的 基本 原则 
1) 轴承 与 轴 和 外 壳 孔 的 配合 ， 根 据 轴 承 的 类 型 ， 尺 寸 大 小 、 公 差 、 游 除 ， 轴 承 的 工作 条 件 ， 作 用 在 轴承 上 
载荷 的 大 小 、 方 向 和 性 质 ， 轴 和 外 壳 孔 的 材料 以 及 装 拆 方便 等 因素 进行 选择 。 
2) 轴承 的 摆动 套 圈 宜 采用 过 般配 合 ， 使 轴承 在 承载 条 件 下 工作 时 ， 套 圈 在 轴 和 外 壳 孔 的 配合 表面 不 产生 磨 
损 和 相对 转动 现象 


Ж 8-1-43 


轴 和 外 壳 孔 的 公差 带 
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外 壳 孔 公差 带 


轴 的 公差 带 




















































| A = 带 公差 带 
轴承 类 型 一 一 一 一 一 一 一 
Г. E ЖИ 套 圈 滑 动 接 触 表面 类 型 工作 条 件 套 圈 滑动 接触 表面 类 型 
润滑 型 自 润 滑 型 润滑 型 自 润滑 型 
轻 载荷 ,浮动 支承 HoH? ыы 各 种 载荷 ,浮动 支承 h6,h7 h6,g6 
问心 关节 轴承 | 重 载荷 , 周 定 支承 M7 K7 
轻 合金 外 壳 孔 N7 М7 | 各 种 载荷 ,固定 支承 m6 | k6 
各 种 载荷 ,浮动 支承 J7 П | 
角 接触 关节 轴承 一 各 种 载荷 
各 种 载荷 ,固定 支承 M7 M7 
тб, пб тб 
ЕЕ ШЕРДІ ни ни 
推力 关节 轴承 Ж 
联合 载荷 J J7 
不 定向 载荷 пб,рб пб, пб 
杆 端 关 节 轴 承 = 一 
一 般 条 件 














3) 为 防止 内 圈 与 轴 之 间 的 滑动 或 “的 行 "， 内 轿 与 轴 应 优先 采用 过 僵 配 合 ， 如 果 为 装 拆 方便 或 由 于 采用 浮 
动 支承 ， 而 必须 使 用 间隙 配合 时 ， 轴 颈 表面 必须 淳 硬 。 

4) 选用 过 鼻 配 合 时 ， 应 考虑 过 和 盈 量 对 径 向 游 隙 的 影响 。 
大 于 基本 组 游 阶 值 的 轴承 ， 


对 于 必须 使 用 较 大 过 重量 的 场合 ， 应 选用 原始 游 阶 


配合 表面 的 粗糙 度 和 形 位 公差 


轴 棋 和 外 壳 孔 与 轴承 的 配合 表面 及 端面 的 表面 粗糙 度 应 符合 表 8- 1-44 的 规定 。 轴 颈 和 外 壳 孔 表面 的 圆柱 度 公 
差 、 轴 肩 和 外 壳 孔 肩 的 端面 圆 跳 动 (图 8-1-6a、b) 以 及 垫圈 两 端面 平行 度 公差 (图 8-1-6c) 应 符合 表 8-1-45, 
表 8-1-46 的 规定 。 


Ж 8-1-44 配合 表面 的 粗糙 度 Ка 






















pm 
& = 轴承 公称 直径 /mm 说 м 
配 合 表面 
=80 | >80-500 >500- 1000 | 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 
ТРЕЕ 外 径 

ШЕ АШ 1.60 | 3. 20 6.3 | HASET . 轴 户 和 内 垫圈 端面 的 
外 壳 孔 表面 1.60 粗糙 度 以 内 径 查 表 确 定 ; 外 壳 孔 表 
面 .外 壳 孔 肩 和 外 垫圈 端面 的 表面 

轴 肩 .垫圈 端面 及 外 壳 孔 户 粗糙 度 以 外 径 查 表 确 定 








(c) 





(b) 
图 8-1-6 配合 表面 的 形 位 公差 
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Ж 8-1-45 











配合 表面 的 形状 公差 


































轴承 公称 直径 шо i 外 26 L 轴承 公称 直径 ТШ 外 党 孔 
/mm 圆柱 度 (( max) /mm 圆柱 度 1( тах) 
>3-6 4 = >150-180 十 12 12 
>6-10 4 4 >180-250 14 14 
>10-18 5 5 >250-315 16 16 
>18-30 6 6 >315-400 18 18 
>30-50 7 7 >400-500 20 20 
>50-80 8 8 >500 ~ 630 22 
>80~ 120 10 10 >630 ~ 800 25 
>120~ 150 >800 ~ 1000 











Е. 1. 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 外 径 
2. 轴 颈 表面 圆柱 度 以 内 径 查 表 确 定 ;， 外 壳 孔 表面 圆柱 度 以 外 径 查 表 确 定 。 













































Ж 8-1-46 配合 表面 的 位 置 公差 pm 
Uen Шон 垫圈 两 端面 | - $ н | ЖАН | 垫圈 两 端面 
承 公称 | км 轴承 公称 5 
а/ш 端面 圆 跳 动 1， FITE t K mm ЖИН ASEZA 1) 平行 度 

( max) (max) (max) (max) 

>3-6 | = 12 | >150-180 25 25 40 
>6-10 9 9 15 >180-250 29 29 46 
>10-18 и И 18 >250-315 32 32 52 
>18-30 13 13 21 >315~400 36 36 57 
>30-50 16 16 25 >400-500 40 40 63 
>50-80 19 19 30 >500-630 44 44 70 
>80-120 22 22 35 >630-800 50 50 80 
>120-150 25 25 40 >800- 1000 56 56 90 








Е: 1. 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 外 径 ， 
2. 轴 户 端面 圆 跳动 和 内 垫圈 两 端面 平行 度 以 内 径 查 表 确 定 ; 外 壳 孔 肩 端 面 圆 跳动 和 外 垫圈 两 端面 平行 度 以 外 径 查 表 确 定 。 


Ж 8-1-47 









轴承 公称 内 径 


单一 平面 平均 内 径 偏差 





关节 轴承 公差 
以 下 所 列 关 节 轴 承 公 差 适 用 于 精 加 工 后 ， 在 涂 歼 、 电 镀 、 放 分 和 开裂 工序 前 的 关节 轴承 。 经 表面 处 理 的 关节 

轴承 ， 其 公差 值 与 此 略 有 差异 。 所 列 公 差 不 适 用 于 飞机 机 架 用 关节 轴承 。 
向 心 关节 轴承 公差 (GB/T 9163—2001) 见 表 8-1-47~ 表 8-1-50, 


E. G. C. HJAR 


公差 











Lm 





d/mm 








AB. 
























































































































































续 表 
НИИ Л |5 МН | за 内 阳 单 一 宽度 偏差 
d/ mm А4 гр Vas ка АВ, 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 
180 250 0 -30 30 23 0 -200 
250 315 0 -35 35 26 0 -350 
215 400 0 -40 40 30 0 -400 
400 500 0 -45 45 34 0 -450 
500 630 0 -50 50 38 0 -500 
630 800 0 = 75 56 0 -750 
800 1000 | 0 -100 135 75 0 = 1000 
1000 1250 0 = 25 190 125 0 -1250 
1250 1600 0 -160 240 160 0 — 1600 
1600 2000 0 -200 300 200 0 -2000 
Ж 8-1-48 K. ЕЗІЛЕ ЗЕ um 
2 малы ЕТТІ 
轴承 公称 内 径 一 平面 平均 内 径 偏差 | 平面 内 径 GE 内 圈 单 一 宽度 偏差 
жән | Pam 
Ad mp Ұл Vimp АВ, 
а/тт 
K.W K.W K.W K 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
2,5 3 +10 0 10 6 -120 0 -100 
3 6 +12 0 12 9 -120 0 -120 
6 10 +15 0 15 11 -120 0 -150 
10 18 +18 0 18 14 -120 0 -180 
18 30 +21 0 21 16 -120 0 -210 
30 50 +25 0 25 19 -120 0 -250 
50 80 +30 0 30 22 == 0 -300 
80 120 %35 0 35 26 — 0 -350 
120 180 +40 0 40 30 == 0 -400 
180 250 +46 0 46 35 = 0 -460 
250 315 +52 0 52 39 — 0 =520 
315 400 +57 0 57 43 = 0 -570 





















































Ж 8-1-49 E. G. C. W. Н 系列 外 圈 公 差 um 
ПАНИЋ пе Ена речо рен ПОТТА 
Р/тт | АП, Vo Ұрар АС, 
超过 到 上 偏差 下 偏差 „и s= 
6 18 0 -8 10 6 0 -240 
18 30 0 -9 12 7 0 -240 
































































































































Ж 8-1-50 к 系列 外 圈 公 差 um 
ЕЕ n | Р 单一 径 向 平面 | ”平均 外 径 
从 称 外 径 M 均 外 径 偏 差 ЕЕ 
轴承 公称 外 径 单一 平面 平均 外 径 偏差 外 径 变 动量 恋 动 量 外 轿 单 一 宽度 偏差 
D/mm AD np Vy, ар AC. 
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角 接 触 关节 轴承 公差 (摘自 GB/T 9164—2001) 见 表 8-1-51 和 表 8-1-52, 









































Ж 8-1-51 内 圈 和 轴承 宽度 公差 um 
UE e 
轴承 公称 内 径 。 “| 单一 平面 平均 内 径 偏差 | 平面 内 径 | | две меня 轴承 实际 宽度 偏差 
sep 变动 量 
变动 量 
d/ mm Ad,, LAN Vima AB, AT, 
超过 | a 上 偏差 “| 下 偏差 ва тта 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
0 
0 
0 
0 
0 














表 8-1-52 外 圈 公 差 um 


单一 径 向 平面 ЖЕМЕ 
外 径 变动 量 变动 量 
D/ mm ў Ving 


轴承 公称 外 径 







































































推力 关节 轴承 公差 (摘自 GB/T 9162—2001), ， 见 表 8-1-53 和 表 8-1-54, 














Ж 8-1-53 轴 圈 和 轴承 高 度 公差 um 
| 88 | sapa 
轴承 公称 内 径 单一 平面 平均 内 径 偏 差 | 平面 内 径 а 内 图 单 一 宽度 偏差 轴承 实际 宽度 偏差 
变动 量 
变动 量 
d/mm Ad тр Ул Көр АВ, АТ, 











































































单一 径 向 平面 
外 径 变动 量 














D/mm | Ар, 7% Kip AC, 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 
18 30 0 -9 12 7 0 -240 
30 50 о | -11 | 15 1 8 0 -240 



































杆 端 关 节 轴 承 公 差 〈 摘 自 СВ/Т 9161—2001) 见 表 8-1-55。 


Ж 8-1-55 








E. EH. G. GH. K 系列 公差 





шт 





























































































































кА 单一 径 向 3 单一 径 向 平面 | 平均 内 径 圈 单 一 
= єй, АРҒЫ А IE | мака | натын | МЖ 
称 内 径 平均 内 径 偏差 НЕЕ | 变动 量 宽度 偏差 
Ad Vip Vasa | G h,h ћу АВ, 
Ї 
d/mm ЕЈЕН E.EH +£ s EH.G 
E.EH.G.GH K s у 1 Бб K 符合 ЕЕН б, 
G.GH G.GH СВИТ 197 E ЁН С СНК СНК 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 max max МЕ | F WJ 上 偏差 | 下 偏差 
25 | 3 -8 +10 0 8 10 6 6 | 6g | 6H +1200 0 -120 
š бы Га 
3 | в 0 =$ +12 0 8 12 6 9 | бе | 6H +1200 | 0 |-00 
6 | 10 0 E. +15 0 8 11| 6 | 6H | +1200 0 -120 
10 ғ 0 0 ба -120 
0 0 
0 
0 








注 ; 螺纹 可 为 右 旋 或 左旋 ， 








3.10.4 关节 轴承 的 安装 尺寸 (摘自 GB/T 12765—1991) 


确定 关节 轴承 安装 尺寸 的 基本 要 求 是 : 为 了 防止 轴 肩 和 外 壳 孔 挡 肩 的 圆 角 与 轴承 倒 角 发 生 干 涉 ， 保 证 轴承 端 
面 与 轴 肩 和 挡 肩 的 良好 接触 及 轴承 的 可 靠 定 位 ， 轴 肩 和 外 壳 孔 挡 肩 的 最 大 圆 角 半 径 应 分 别 小 于 轴承 内 圈 和 外 圈 的 
最 小 倒 角 ; 为 充分 利用 向 心 关节 轴承 允许 的 倾斜 角 ， 安 装 该 类 轴承 的 轴 肩 直径 的 最 大 值 应 等 于 或 小 于 轴承 内 圈 端 


面 直径 (EW 型 除外 ) 。 


安装 尺寸 见 表 8-1-58, 


向 心 关节 轴承 安装 尺寸 
Е 系列 向 心 关 节 轴 承 安装 尺寸 见 表 8-1-56, С 系列 向 心 关 节 轴 承 安装 尺寸 见 表 8-1-57, W 系列 向 心 关 节 轴 承 
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GE: ES 型 GE---ES-2RS 型 GEEW---ES 型 GEEW…ES-2RS 型 
GEG---ES Ж GEG…ES-2RS 型 
表 8-1-56 已 系 列 向 心 关节 轴承 安装 尺寸 mm 表 8-1-57 G 系列 向 心 关 节 轴 承 安 装 尺寸 mm 
轴承 公称 直径 4, D, D, ғ, |7) 轴承 公称 直径 4, b, D, т | Fe 
d D max | min | max | min | max | min | max |max d р max | min | тах | min | max | min | тах | мах 
4 12 6 6 10 8 = | = | 03 |03 4 14 7 6 12 | 10 | — | — | 0:3 [о.з 
14 7 7 12 | 10 | = | = 03/08 5 16 8 7 14 | 12 | = | = | 03 |03 
6 14 8 8 121|101--|-- | 03 103 6 16 9 8 4 | 12 | = | = | 021023 
8 16 10 | 10 | 14 | 13 | — | — | 03 [0.3 8 19 11 10 | 17 | 15 | — | — | 03 |03 
10 19 13 | 13: | 37 | 37 | = | = | 03 |63 10 22 13 | 13 | 20 18 | = | = | 03 |03 
12 22 15 | 15 19 | 18 | | — | 0.3 10.3 12 26 16 | 15 | 23 | 21 | — | = | 03 |03 
15 30 19 | 18 | 27 | 24 | 27 | 25 | 0.3 10.3 
15 26 18 | 18 | 23 |21 | 23 | 22 | 02 |03 17 35 21 | 20 | 32 | 28 | 32 | 30 | 0,3 0.3 
17 30 20 | 20 | 27 | 24 | 27 | 25 | 0.3 |03 20 42 24 | 23 | 38 | 33 | 38 | 36 | 05 |03 
20 35 24 | 23 | 31 | 28 | 31 | 30 | 0.3 |03 
25 42 29 | 28 | 38 | 33 | 38 | 36 | 0.6 0.6 25 47 29 | 28 | 43 | 38 | 43 | 40 | 0.6 |0.6 
30 47 34 | 33 | 43 | 38 | 43 | 40 | 0.6 |0.6 30 55 34 | 33 | 50 | 44 | 50 | 47 | 0.6 |10 
39 55 39 | 38 | 50 | 44 | 50 | 47 | 0.6 |1.0 35 62 39 | 38 | 57 | 50 | 57 | 53 | 0.6 |1.0 
40 62 45 | 44 | 57 | 50 | 57 | 53 | 0.6 |1.0 40 68 44 | 44 | 63 | 56 | 63 | 59 | 0.6 |1.0 
45 68 50 | 49 | 63 | 56 | 63 | 59 | 0.6 |1.0 45 75 50 | 49 | 70 | 61 | 70 | 64 | 06 |10 
50 75 55 | 54 | 70 | 61 | 70 | 64 | 0.6 |1.0 50 90 57 | 54 | 84 | 73 | 84 | 77 | 0.6 |1.0 
60 90 66 | 65 | 84 | 73 | 84 | 77 | 1.0 |1.0 60 105 67 | 65 | 99 | 84 | 99 | 89 | 1.0 11.0 
70 105 77 | 75 | 99 | 84 | 99 | 89 | 1.0 |1.0 70 120 77 | 75 |114| 87 | 114 | 102 | 1.0 |1.0 
80 120 88 | 85 | 114 | 97 | 114 | 102 | 1.0 |1.0 80 130 87 | 85 | 124 | 106 | 124 | 110 | 1.0 |1.0 
90 130 98 | 96 | 124 | 106 | 124 | 110 | 1.0 11.0 90 150 98 | 96 | 144 | 120 | 144 | 127 | 1.0 |1.0 
100 150 | 109 | 106 | 144 | 120 | 144 | 127 | 1.0 |1.0 100 160 | 110 | 106 | 154 | ІЗІ | 154 | 138 | 1.0 |1.0 
110 160 | 120 | 116 | 154 | 131 | 154 | 138 | 1.0 |1.0 110 180 | 122 | 116 | 174 | 146 | 174 | 154 | 1.0 |1.0 
120 180 | 130 | 126 | 174 | 146 | 174 | 154 | 1.0 |1.0 
140 210 | 160 | 146 | 204 | 168 | 204 | 177 | 1.0 |1.0 120 210 | 132 | 126 | 204 | 168 | 204 | 177 | 1.0 |1.0 
160 230 | 170 | 166 | 224 | 186 | 224 | 196 | 1.0 |1.0 140 230 | 151 | 146 | 224 | 186 | 224 | 196 | 1.0 |1.0 
180 260 | 192 | 187 | 253 | 214 | 253 | 224 | 1.0 |1.0 160 260 | 176 | 166 | 254 | 214 | 254 | 224 | 1.0 | 1.0 
200 290 | 212 | 207 | 283 | 233 | 283 | 245 | 1.0 |1.0 
220 320 | 238 | 227 | 313 | 260 | 313 | 272 | 1:0 |1.0 180 300 | 196 | 187 | 283 | 233 | 283 | 245 | 1.0 | 1.0 
200 320 | 220 | 207 | 313 | 260 | 313 | 272 | 1.0 |10 
240 340 | 265 | 247 | 333 | 286 | 333 | 299 | 1.0 |1.0 220 340 | 243 | 227 | 333 | 286 | 333 | 299 | 1.0 |1.0 
260 370 | 280 | 267 | 363 | 310 | 363 | 323 | 1.0 |1.0 
280 400 | 310 | 287 | 393 | 333 | 393 | 346 | 1.0 |1.0 240 370 | 263 | 247 | 363 | 310 | 363 | 323 | 1.0 | 1.0 
260 400 | 285 | 267 | 393 | 333 | 393 | 346 | 1.0 |1.0 
300 430 | 330 | 307 | 423 | 360 | 423 | 373 | 1.0 |1.0 280 430 | 310 | 287 | 423 | 360 | 423 | 373 | 1.0 |1.0 
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Ж 8-1-58 W 系列 向 心 关节 轴承 安装 尺寸 mm 
轴承 公称 直径 轴承 公称 直径 
d p max min max min max D max 
12 22 19 18 19 17 0.3 1.0 
15 26 23 21 23 22 0.3 1.0 
16 28 25 23 25 24 0.3 1.0 
17 30 27 24 27 25 0.3 
28 






















































































8-55 


Ж 8-1-60 mm 
轴承 公称 直径 























3. 10.5 关节 轴承 产品 


СВИТ 9161~9164 一 2001 依次 规定 了 杆 端 关节 轴承 、 推 力 关节 轴承 、 向 心 关节 轴承 、 角 接触 关节 轴承 的 外 形 
尺寸 、 公 差 和 技术 要 求 ， 杆 端 关 节 轴 承 和 向 心 关节 轴承 还 规定 了 径 向 游 阶 。 

关节 轴承 有 润滑 型 和 自 润滑 型 之 分 。 自 润滑 关节 轴承 工作 中 不 需 添加 润滑 剂 ， 且 无 润滑 污 物 ， 适 合 安装 于 工 
作 中 不 便于 添加 润滑 剂 或 要 避免 润滑 污 物 污 染 环 境 的 场合 。 


润滑 型 向 心 关 节 轴 承 


Хаа? "ХАБ? 


NS 
ЧЫ 
ҚК 


SASS 
хх N 


GE…E GE-…ES GE…ES-2RS GE -ESHI ЗЕ 
GEG…E СЕС -ES GEG…ES-2RS GEG- ESH 1% 










ЧЕ 15х45" 


S: 
ЕЕ 
LIN 


AIRS S 


AN N 
луг 












GE…ES-2RS 型 
GEG.…ES-2RS 型 





GEEW…ES 型 GEEW.…ES-2RS 型 
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Ж 8-1-62 润滑 型 向 心 关 节 轴 承 (2) 
尺寸 /mm 额定 载荷 /kN 质量 
轴承 型 号 A Fia ~ /kg 
d D B В 4, | | 493 动 静 Ë 
min min 到 
| ~ 
СЕР Е$ 12 22 " | 9 18 0.5 0.5 7 | 13 68 0.019 
1 
GEF20ES 20 32 16 14 28 | оз 0.5 4 33 166 | 0.053 
GEF22ES 22 37 19 16 32 0.5 0.5 6 43 217 | 0.085 
十 2 | 
СЕЕ25Е8 25 42 | 21 18 36 0.5 0.5 5 55 | 275 | 0.116 
г Т | 
GEF30ES 30 50 27 23 45 1 1 6 87 439 | 0.225 
| | |] | 
GEF35ES 35 55 30 26 50 1 | 5 110 552 | 0.302 
— | 1- 
GEF40ES 40 62 33 28 55 1 1 6 130 654 | 0.375 
1 I | 
CEFASES | 45 72 36 31 62 1 1 5 | ле 816 | 0.598 
СЕЕ50Е5 50 80 42 36 72 
GEFSSES _ | 55 90 47 | 40 80 
Е 
GEF60ES 60 100 53 45 90 
£ | | 
列 СЕЕ65Е5 65 105 55 47 94 
с 
GEF70ES б. | 110 58 50 100 
GEF75ES | 75 120 64 | 55 110 
GEF80ES 80 130 70 60 120 
GEF85ES 85 135 74 63 125 
w 
GEF90ES 90 140 76 65 130 
== 
GEF95ES 95 150 82 70 140 
GEF100ES 100 160 88 75 150 
GEF110ES 110 170 9з 80 160 
=. Би 
GEF115ES 115 180 98 85 
GEF120ES 120 190 105 90 
| GEF130ES 130 200 110 95 185 
| GEF150ES 150 220 120 105 205 
== 
CEC320XS 320 440 160 135 380 
= 108 
GEC340XS 340 460 160 135 400 
+ 
4 GEC360XS 360 | 480 160 135 420 
£ GEC380XS 380 520 190 160 | 450 
Я] 
|__ GEC400XS 400 540 190 160 | 470 
GEC420XS | 420 560 190 160 | 490 
GEC440XS 440 600 218 185 520 
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自 润滑 型 向 心 关节 轴承 
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内 圈 球 面 镀铬 。 

. GEH…HT 外 图 内 
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СЕ C CE-… ET-2RS 
GEG::: C СЕС» „ЕТ-228 
Ж 8-1-63 自 润滑 型 向 心 关节 轴承 (一 ) 








1. ЭМ ҮН ІНІ 
ШІ, ЭКЕ 
球面 粘贴 
PTFE 织物 . 
P F| КОШ 
БУ 


2 









СЕН--ХТ 
СЕС--ХТ 
n | 45 
(Елен 1. СЕ = ЕТ-28$ 
СКС 型 外 圈 有 一 道 轴 
||| || | ве 
с: а | 2. СЕ --: XT-2RS 
SN ы” 
РГ 3 J HHL +E ЖМ 
52 | ” В, УК РКИ Жі 
贴 PTFE 21%), 
4 жи 
GE…XT-2RS HER. 
GEG…XT-2RS 
GEH---XT-2RS 




















尺寸 /mm 额定 载荷 /kN 
轴承 型 号 | ко) | ZE 
а D B 5, d, ` | 动 й =. z 
== min min 
GE4C 4 12 5 8 03 | 03 | 21 | 54 М 0.003 
GESC 5 14 6 10 0.3 | бз | 3⁄4 | эл | 13 0.005 
GE6C 6 14 6 10 оз | оз | 36 | 91113 0.004 
Е | СЕС 8 16 8 5 13 0 | оз | оз | 58 | 14 | 15 0.008 
Ж | скос 10 19 9 6 16 з | оз | 03 | 86 | 21 | 12 0.011 
| 
列 | сет 12 | 22 10 7 18 15 | 03 | оз | n 28 | 10 0.015 
СЕ15С 15 | 26 12 9 22 I | o3 | оз | 18 | 45 | 8 0.027 
GE17C 17 | 30 14 0 | 25 | 20 | оз | 03 | 22 | 56 | 10 0.041 
GE20C 2 | 35 16 12 | 29 | 24 | 03 | 03 | 31 78 | 9 0.066 
GE25C 25 | 4 | 20 16 | 355 | 29 | 06 0.119 
СЕЗОС 0.6 










































































续 表 
尺寸 /mm 额定 载荷 /kN & 质量 
轴承 型 号 d г, гү. Z(°) /kg 
d D B ( 4, i Е | 动 # | _ В 
= min min 
GEISET-2RS 15 26 12. 9 22 18 0.3 0.3 23 47 8 0.027 
CE17ET-2RS 17 30 14 10 25 20 0.3 0.3 30 60 10 0.041 
СЕ20ЕТ-28$ 20 35 16 12 29 24 0.3 0.3 42 83 9 0.066 
GE25ET-2RS 25 42 20 16 35.5 29 0.6 0.6 68 137 7 0.119 
СЕЗОЕТ-285 30 47 22 18 40.7 34 0.6 0.6 88 176 6 0.153 
СЕЗ5ЕТ-2Ң5 35 55 25 20 47 39 0.6 1.0 112 224 6 0.233 
GE40ET-2RS 40 62 28 22 53 45 0.6 1.0 140 280 7 0.306 
СЕ45ЕТ-28$ 45 68 32 25 60 50 0.6 1.0 180 360 7 0.427 
GESOET-2RS 50 75 35 28 66 55 0.6 1.0 220 440 6 0.546 
GESSET-2RS 55 85 40 32 74 62 0.6 1.0 284 573 7 0.939 
СЕбОЕТ-285 60 90 44 36 80 66 1.0 1.0 345 695 6 1.04 
Е 
| GE70ET-2RS 70 105 49 40 92 77 1.0 1.0 440 880 6 155 
Я] | СЕЗОЕТ-28$ 80 120 55 45 105 88 1.0 1.0 567 1140 6 2.31 
СЕ90ЕТ-2Ң5 90 130 60 50 115 98 1.0 1.0 690 1370 5 2.75 
GE100ET-2RS 100 150 70 55 130 109 1.0 1.0 858 1730 7 4.45 
GE110ET-2RS 110 160 70 55 140 120 1.0 1.0 924 1860 6 4.82 
GE120ET-2RS 120 180 85 70 160 130 1.0 1.0 1340 | 2700 6 8.05 
GE140XT-2RS 140 210 90 70 180 150 1.0 1.0 1500 | 3000 7 11.2 
СЕ160ХТ-2Ң5 160 230 105 80 200 170 1.0 1.0 1920 | 3800 8 13.2 
GE180XT-2RS 180 260 105 80 225 192 1.1 1.1 2160 | 4300 6 18.6 
GE200XT-2RS 200 290 130 100 250 212 52 1.1 3000 | 6000 7 28.0 
GE220XT-2RS 220 320 135 100 275 238 1:1 1.1 3300 | 6550 8 35.5 
GE240XT-2RS 240 340 140 100 300 265 1.1 1.1 3600 | 7200 8 39.9 
GE260XT-2RS 260 370 150 110 325 285 1.1 1.1 4290 | 8650 7 51.5 
GE280XT-2RS 280 400 155 120 350 310 1.1 1.1 5000 | 10000 6 65.1 
GE300XT-2RS 300 430 165 120 375 330 1 1.1 5400 | 10800 7 78.1 
GEG4C 4 14 7 4 10 8 0.3 0.3 3.6 9.1 20 0.005 
СЕС5С 5 16 9 5 10 8 0.3 0.3 5.8 14 21 0.006 
GEG6C 6 16 9 5 13 9 0.3 0.3 5.8 14 21 0.008 
СЕС8С 8 19 11 6 16 11 0.3 0.3 8.6 21 21 0.014 
_ | GEG10C 10 22 12 7 18 13 0.3 0.3 11 28 18 0.021 
с 
z GEG12C 12 26 ]5 9 92 16 0.3 0.3 18 45 18 0.033 
Ш 
СЕСІ5С 15 30 16 10 25 19 0.3 0.3 22 56 16 0.049 
СЕСІТС 17 35 20 12 29 21 0.3 0.3 31 78 19 0.083 
GEG20C 20 42 25 16 35.5 24 0.3 0.3 51 127 17 0.153 
СЕС25С 25 47 28 18 40.7 29 0.6 0.6 65 166 17 0.203 
GEG30C 30 55 32 20 47 34 0.6 0.6 83 212 17 0.304 


























— r OoODN——Irwn— —-— r vo_OS —vOÓMFAv— O — — — — — — — — — — — __________________________ 





8-62 




















































































































ЖАЙ fp КМ 
轴承 型 号 а, Р гу. #67) /kg 
¿lp | mn | єс | & "Jalal ы 
= min min 
= 

GEGISET-2RS 15 30 16 10 25 19 0.3 0.3 30 60 16 0.049 
GEGI7ET-2RS 17 35 20 12 29 21 0.3 0.3 42 83 19 0.083 
GEG20ET-2RS 20 42 25 16 35.5 24 0.3 0.6 68 137 17 0.153 
СЕС25ЕТ-28$ 25 47 28 18 40.7 29 0.6 0.6 88 176 17 0.203 
GEG30ET-2RS 30 55 32 20 47 34 0.6 1.0 112 224 17 0.304 
GEG35ET-2RS 35 62 35 22 53 39 0.6 1.0 140 280 16 0.408 
GEG40ET-2RS 40 68 40 25 60 44 0.6 1.0 180 360 17 0.542 
СЕС45ЕТ- 265 45 75 43 28 66 50 0.6 1.0 220 440 15 0.713 
СЕС50ЕТ-2Ң5 50 90 56 36 80 57 0.6 1.0 345 695 17 1.14 
GEG60ET-2RS 60 105 63 40 92 67 1.0 1.0 440 880 17 2.05 

с 

Ж СЕС7ОЕТ- 265 70 120 70 45 105 77 1.0 1.0 567 1140 16 3.01 

列 СЕСЗОЕТ-28$ 80 130 75 50 115 87 1.0 1.0 690 1370 14 3.64 
GEG90ET-2RS 90 150 85 55 130 98 1.0 1.0 858 1730 I5 5.22 
СЕСТООЕТ- 265 100 160 85 55 140 110 1.0 1.0 924 1860 14 6.05 
GEGI10ET-2RS 110 180 100 70 160 122 1.0 1.0 1340 | 2700 12 9.68 
GEG120XT-2RS 120 210 115 70 180 132 1.0 1.0 1500 | 3000 16 14.0 
GEG140XT-2RS 140 230 130 80 200 151 1.0 1.0 1920 | 3800 16 19.0 
GEG160XT-2R5 160 260 135 80 225 176 1.0 11 2160 | 4300 16 22.0 
СЕС180ХТ-28$ 180 290 155 100 250 196 18:1 1.1 3000 | 6000 14 222 
GEG200XT-2RS 200 320 165 100 275 220 1.1 Gi 3300 | 6550 15 45.3 
GEG220XT-2RS 220 340 175 100 300 243 1.1 1.1 3600 | 7200 16 Sii 
GEG240XT-2RS 240 370 190 110 325 263 1.1 1.1 4290 | 8650 15 65.1 
GEG260XT-2RS 260 400 205 120 350 285 ІМ! 1.1 5000 | 10000 | 15 82.4 
CEG280XT-2RS 280 430 210 120 375 310 1.1 1.1 5400 | 10800 | 15 97.2 
GEC320XT 320 440 160 135 380 - 1.1 3 6150 | 12400 3 76 
СЕСЗ4ОХТ 340 460 160 135 400 一 1.1 3 6480 | 13000 | 3 80 
GEC360XT 360 480 160 135 420 -- 1.1 4 7080 | 14700 | 3 86 

Є 

ғ СЕСЗВОХТ 380 520 190 160 450 == 1.5 4 9000 | 18700 4 125 

列 СЕС400ХТ 400 540 190 160 470 -- 1.5 4 9400 | 19600| 4 130 
СЕС420ХТ 420 560 190 160 490 = е) 4 9800 | 20400 4 145 
GEC440XT 
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o'I L6 t8 PUT 6 [Да 987 От 572 ОТ 19 861 S SC ГЕ 65796 01 st ScyX9 
o'I 78 SL 65 71 6 0181 LSE 071 с с 16 65 ти S Tg LT TE 501 Ор 5ОРХО 
o'I FÈ 59 526 `0 8 бЕСІ 995 от [44 78 5706 86 1706 [44 gz 06 SE SSEXY 
O'I 65 sç 71970 4. 606 ©81 от ЗА! 02 [42 8 61 61 9с EL 08 50ЕХО 
0°] І? 1 СІР 0 L TL9 РЕТ от pI 5786 СРЕ 89 1791 6791 6 ZZ T9 SC SSZX9 
O'I rr 8E 97070 6 ССР 78 01 ç ZL 05 ТЕ 09 861 еті oz 56 0с 50сХ9 
970 LE ÞE LELO 01 ПЕ 19 9 .0 П С ЕР LT TS ç H 81 91 і? АТ SLIX9 
970 TE IE 80170 8 19% ES 970 01 6E se 9p 8'01 П SI cr SI 561Х 0 
9 0 Іс 6с 1070 8 881 LE 970 8 TE 81 ЗЕ $ '6 5% ЕТ СЕ А ScLX9 
970 € | a 96070 6 9%І | L 970 4. SLT S çI TE L E'L 6 6 0е 01 501Х 0 
XBW хеш шш шш к= ош ХЕШ 
91 "а “p s < # @ Stygt" ç їр а 1р 2 g 4 а P мя 
83 / (ь)/ Е L 
шшр М ж ж | WH В NAD ЖЛЕ wuy fe М Е 
99-Т-8 Æ 
„РХ У 
ж SL S€ Ц Еп ЈЕ 


көн 
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自 润滑 型 角 接 触 关 节 轴 承 和 推力 关节 轴承 


1. 内 外 圈 可 分 离 , 1. 轴 座 圈 可 分 离 。 

2. SPEER ETA PTFE 2. ЖЖ 
织物 PTFE 织 

3， 内 圈 球 面 镀铬 3. ШЕН ВЕК. 







































































轴承 型 号 t 额定 载荷 AkN 
| Г. | "aa я #09) /kg 
正常 系列 d p B с Т а, S i 动 Bh 25 z 
min 
САС25Т | 25 47 15 14 15 | 42 0.6 1.0 75 149 3.5 | 0.148 
GAC28T | 28 52 16 15 16 47 1.0 1.0 90 179 3 0. 186 
CAC30T | 30 55 17 15 17 49.5 1.3 1.0 95 188 3 0.208 
GAC32T | 32 58 17 16 17 52 2.0 1.0 106 211 3 0. 241 
GAC35T | 35 62 18 16 18 55.5 2.1 1.0 117 234 3 0. 268 
САСАОТ | 40 68 19 17 19 62 2.8 1.0 139 277 3 0.327 
GAC45T | 45 75 20 18 20 68.5 | 3.5 1.0 162 324 3 0.416 
A | cacsor | 50 80 20 19 20 74 4.3 1.0 185 370 3 0. 455 
18 
ж | САС55Т | 55 90 23 20 23 82 5.0 1.1 216 432 3 0. 645 
Р GAC60T | 60 95 23 21 23 88.5 | 5.7 1.1 245 489 3 0.714 
н САС65Т | 65 100 23 22 23 93.5 | 6.5 1:4 271 542 2.5 | 0.759 
J | САСТОТ | 70 110 25 23 25 102 79 11 309 618 2.5 1.04 
іш | GAC7ST | 75 115 25 24 25 107 7.9 1.1 339 676 2.5 1. 12 
% | GAC8OT | 80 125 29 25.5 29 115 8.6 1.1 387 772 2.5 1.54 
® | CAc8sT | 85 130 29 26. 5 29 122 9.4 1.1 426 851 2.5 1.61 
轴 | GAC90T | 90 140 32 28 32 128.5 | 10.1 1.5 474 948 2.5 | 2.09 
Ж | GAC95T | 95 145 32 29.5 32 135 10.8 1.5 525 1049 | 2.5 2.22 
САСІ00Т7 | 100 150 32 31 32 141 11.6 1.5 577 1151 2 2.34 
GACIOST | 105 160 35 32.5 35 148 12.3 2.0 634 1267 2 2.93 
САСПОТ| 110 170 38 34 38 155 13 2.0 695 1380 2 3. 68 
САС120Т | 120 180 38 37 38 168 14.5 2.0 820 1630 2 3.97 
САСІЗОТ | 130 200 45 43 45 188 18 215 1060 | 2130 1 5. 92 
GACI40T | 140 210 45 43 45 198 19 2:5 1120 | 2240 | 6.33 















































































































































轴承 型 号 额定 载荷 /kN 
ет | #47) /kg 

ы 正常 系列 4 p | В с | Т 4, 5 Р 4 动 й = S 
L САС150Т | 150 225 48 46 48 211 20 3.0 1280 | 2550 8.01 
4 САСІ60Т | 160 240 51 49 51 225 20 3.0 1445 | 2900 9. 42 
si GACI70T | 170 260 57 55 57 246 21 3.0 1780 | 3560 12.3 
т 
s. САС1ВОТ | 180 280 64 61 64 260 21 3.0 2090 | 4170 17.4 

GACI90T | 190 290 64 62 64 275 26 3.0 2250 | 4490 1-5 18.2 

GAC200T | 200 310 70 66 70 | 290 

轴承 型 号 R 寸 ¿mm 

正常 系列 | а р || Т В | G | dy 

1 = 

GX10T 10 30 | 9.5 | 7.5 7 32 

GX12T 12 35 13 | 9.5 | 9.3 | 38 18 32 8 0.6 | 56 112 8 | 0.072 

СХІ5Т 15 42 15 п | 10.8 | 46 |225| 39 10 | 0.6 | 79 160 8 |0.108 

GXI7T 17 47 16 | 1,8 | 11.2] 52 27 |4%5| 1 0.6 | 92 186 10 |0.137 

GX20T 20 55 20 | 14.5 | 13.8 | 60 31 50 | 12:5 | to | 127 | 255 9 |0.246 

GX25T | 25 62 | 22.5 | 16.5 | 16.7 | 68 | 34.5 | 58.5 | 14 1.0 | 203 | 407 7 |0415 
B | схзот | 30 75 26 19 19 82 42 70 | 17,5 | :0 | 275 | 551 7 |0.614 
润 | GX35T 35 90 28 22 |20.7 | 98 |50.5 | 84 22 1.0 | 403 806 8 |0.973 
滑 | GX40T | 40 105 | 32 27 |21.5 | 114 | 59 97 | 24.5 | 1.0 | 540 | 1080 9 1. 59 
型 
НЕ | GX45T | 45 120 | 36.5 | 31 | 25.5 | 128 | 67 110 | 27.5 | 1.0 | 730 | 1470 9 2.24 
ћ | GXSOT | 50 130 | 42.5 | 33 | 30.5 | 139 | 70 120 | 30 1.0 | 840 | 1670 7 | 3,14 
№ | GX60T | 60 150 | 45 37 34 160 | 84 140 | 35 1.0 | 1140 | 2280 8 4. 63 
节 
轴 | GX7OT | 70 | 160 | 50 42 | 36.5 | 176 | 94.5 | 153 | 35 1.0 | 1370 | 2750 8 5.37 
R | GX80T | 80 | 180 | 50 | 43.5 | 38 197 |107.5| 172 | 42.5 | 1.0 | 1700 | 340 8 6.91 

GXIOOT | 100 | 210 | 59 51 46 | 222 | 127 | 198 | 45 1.1 | 1940 | 3890 8 10.9 

GX120T | 120 | 230 | 64 |53.5 | 50 | 250 | 145 | 220 | 52.5 | 1.1 | 2170 | 4560 6 13.9 

GXI4OT | 140 | 260 | 72 61 54 | 274 | 177 | 243 | 52.5 | 1.5 | 2700 | 5440 6 18. 1 

GX160T | 160 | 290 | 77 66 58 | 313 | 200 | 271 65 1.5 | 3265 | 6250 7 23.2 

СХІ8ОТ | 180 | 320 | 86 74 62 | 340 | 225 | 299 | 67.5 | 1.5 | 3700 | 7220 8 30. 9 

СХ200Т | 200 | 340 | 87 80 66 | 365 | 247 | 320 | 70 1.5 | 4780 | 9150 8 34. 2 





注 : 自 润 滑 型 角 接触 关节 轴承 同 表 8-1-65 注 ， 自 润滑 型 推力 关节 轴承 同 表 8-1-66 注 


















































杆 端 关 节 轴 承 
内 螺纹 组 装 (KERR) 杆 端 关节 轴承 
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. 轴承 附 有 带 螺 纹 的 伸 出 杆 ， 螺 纹 有 


左 、 右 旋 之 分 

由 向 心 关 节 轴 承 СЕ--Е 8% СЕ... ES 
和 杆 端 体 组 装 而 成 。 

КЕННЕН ЕН, SIES 型 有 润滑 
油 孔 油 杯 。 


























1. 轴承 附 有 带 螺 纹 的 伸 出 杆 ， 螺 纹 有 左 、 右 旋 之 分 
2. 外 滑动 面 馈 有 青铜 衬 垫 ， 内 圈 球 面 镀铬 。 
3. 杆 端 体 表 面 镀 锌 ， 有 润滑 油 孔 或 油 杯 。 










































































SIBP…S 
Ж 8-1-68 

Ж к 寸 /mm 额定 载荷 /kN а 质量 
IK 

Fla к. С а 4, 1 1 1 d а Ж%3 ж 
型 号 | B Ша кы 6 аА | - | · *| +) № | 

min | max | = |max min | max = = | шах жз Е 
Е Ж Я 

SI5E 5 6 |0.3|4.5| 7 |21 |М5 10 | 30 | 11 |40.5 | 5 10 | ІЗ | 10 | 3.4 | 8.1 13 0.016 
$16Е 6 6 |0.314.5| 8 | 21 | Мб 10 | 30 | 11 | 40.5 | 5 11 13 | 11 | 3.4 | 8.1 13 0. 017 
5І8Е 8 8 |0.3| 6.5 | 10 | 24 |М8 13 | 36 | 15 48 5 13 | 16 | 13 | 5.5 | 12:9 15 0.035 
SIOE 10 | 9 . 317.5 | 13 | 29 |МІ0 16 | 43 | 15 | 57.5 | 6.5 | 16 | 19 | 16 | 8.1 | 17.6 12 0. 061 
8П?2Е | 12 | 10 |0.318.5 | 15 | 34 |МІ2 18 | 50 | 18 67 7 19 | 22 | 18 10 |24.5 10 0.096 
515Е5 | 15 | 12 |0.3]10.5| 18 | 40 |М14 22 | 61 | 21 81 8 21 | 26 |21 16 36 8 0. 162 
5117Е | 17 | 14 |0.3|11.5| 20 | 46 |М16 25 | 67 | 24 | 90 10 | 25 | 29 | 27 21 45 10 0.233 
SI20ES| 20 | 16 |0.3 |13.5| 24 | 53 |М20х1.5 | 29 | 77 | 30 |103.5| 10 | 28 | 34 | 30 | 29 60 0. 324 
$125Е5 | 25 | 20 |0.6| 18 | 29 | 64 |М24х2 35 | 94 | 36 | 126 | 12 | 35 | 42 | 36 | 48 83 7 0. 625 
51302 5 | 30 | 22 |0.6| 20 | 34 | 73 |М30х2 40 | 110 | 45 |146.5| 15 | 42 | 50 | 46 | 62 110 0.976 
SI35ES| 35 | 25 |0.6| 22 | 39 | 82 |М36х3 47 |125| 60 | 166 | 15 | 48 | 58 | 55 79 146 1,52 
SI40ES| 40 | 28 |0.6| 24 | 45 | 92 |М39х3 53 |142| 65 | 188 | 18 | 52 | 65 | 60 | 99 180 7 2. 06 
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ШЖ 二 /mm 
AZE 
G 1 l Aee Ле 
жз 4 В г. ‚|4 | d с дв 3 4 [5 d, | а, $ zJ и (9) Е 
шіп | max | = | шах min | max = = | тах ке 52 
Е £ 列 
SI45ES| 45 | 32 |0.6| 28 | 50 | 102 |М42Х3 60 145 | 65 | 196 | 20 | 58 | 70 | 65 | 127 | 240 7 2.72 
8І50Е5| 50 | 35 |0.6| 31 | 55 | 112 | М45х3 66 | 160| 68 | 216 | 20 | 62 | 75 | 70 | 156 | 290 6 3.57 
$160Е$| 60 | 44 |1.0 | 39 | 66 | 135 |M52x3 80 | 175 | 70 |242.5| 20 | 70 | 88 | 80 | 245 | 450 6 5. 63 
$170Е$ | 70 | 49 |1.0| 43 | 77 | 160 |М56х4 92 |200| 80 | 280 | 20 | 80 | 98 | 85 | 313 | 610 6 8. 33 
SI8OES| 80 | 55 |1.0| 48 | 88 | 180 | М64х4 105 | 230 | 85 | 320 | 25 | 95 | 110 | 95 | 400 | 750 6 13. 04 
Р Ж Я 
SIBPSS| 5 8 |0.3| 6 |7.7| 16 |М5 | 27|14| 35 4 9 | ll 9 3.3 | 4.1 13 0. 016 
SIBP6S| 6 0.3 |6. 75| 9 | 18 | Мб 30 | 14 39 5 10. | 13 | 11 | 43 | 53 13 0.026 
КІВР85| 8 | 12 |0.3| 9 |10.4] 22 |М8 36 | 17 | 47 5 112.51 16 | 14 | 6.8 | 8.5 14 0. 044 
SIBP10S 10 | 14 [0.6 |10.5|12.9) 26 |M10 43 | 21 56 |6.5| 15 | 19 | 17 10 11 14 0. 072 
SIBP125 12 | 16 |0.6| 12 |15.4| 30 |М12 50. | 24 | 65 |6.5 |17.5| 22 | 19 13 14 13 0. 108 
SIBP145 14 | 19 |0.6|13.5|16.9| 34 |М14 57|27| 74 8 20 | 25 | 2 17 20 16 0. 161 
ЗІНРІ65 16 | 21 |0.6| 15 |19.4| 38 |МІ6 64 | 33 | 83 8 22 | 27 | 22 | 21 25 15 0. 225 
нада 18 | 23 [0.6 116.5 [21.9 42 |М18х1. 5 71 | 36 | 92 10 | 25 | 31 | 27 26 30 15 0. 295 
SIBP203 20 | 25 |0.6| 18 /24.4/ 46 |М20х1.5 77 | 40 | 100 | 10 [27.5| 34 | 30 | 3! 35 15 0. 382 
第 SIBP229 22 | 28 |0.6| 20 |25.8| 50 |М22х1,5 84 | 43 | 109 | 12 | 30 | 37 | 32 | 38 43 15 0.488 
SIBP259 25 | 31 |0.6| 22 |29.6| 60 |М24х2 94 | 48 | 124 | 12 |33.5| 42 | 36 | 47 65 15 0. 749 
ЗІВР285 28 | 35 |0.6| 25 |32.3| 66 |М27х2 103 | 53 | 136 | 12 | 37 | 46 |41 59 77 15 0. 949 
SIBP30S 





























注 ; 1. 若是 左旋 螺纹 ， 轴 承 型 号 和 螺纹 标记 需 加 “lL” 和 “ 左 ”, ІШІ: SIL30ES M30x2 22-6Н, d> 15mm 也 可 制造 -2RS 


结构 ， 例如: SI25ES-2RS, SILBP8S M8 ZE-6H. 
2. RP E Ж Я dy. la. d, 尺寸 与 GBZT 9161—2001 规定 的 尺寸 稍 有 差别 ， 选用 时 与 生产 厂家 联系 


内 螺纹 带 锁 口 杆 端 关 节 轴 承 






Е) 
Шаа | 
тее т 
[| 









СССР АБУ 








SIRES SIGEW-- ES 

1. HRE ARA ВИ А ПӘНІН, УЛ. ЕТ, 

2. SIR- ES 或 SIGEW…ES 型 是 由 向 心 关节 轴承 GE…ES 或 GEEW…ES 和 杆 端 体 组 装 而 成 的 。 
3. 带 有 润滑 油 孔 或 油 杯 。 
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Ж 8-1-69 



















































































































轴承 型 号 
Е Ж Я 
SIR2OFS |20 | 16 [ 29 [0,3 | 19 | 24 | 56 [М1бх1. 5 50 | 17 | 78 | 25 | 36 | 17 | зо [42] 9 |037 
SIR25ES | 25 | 20 |35.5|0.6 | 23 | 29 | 56 |М!6ж!.5 | 50 | 17 | 78 | 25 | 36 | 21 | 48 | 52 | 7 |0.43 
SIR30ES 30 | 22 |40.7|0.6| 28 | 34 | 64 |М22х1.5 | 60 | 23 | 92 | 32 | 40 | 26 | 62 |72| 6 |070 
SIR35ES |35 | 25 | 47 [0.61 30 | зә | 78 |М28х1.5 | 70 | 29 | 109 | 40 | 50 | 28 | 79 |104] 6 [1.1 
SIR40ES | 40 | 28 | 53 [0.61 35 | 45 | 94 |М35х1.5 | 85 | 36 | 132 | 49 | во | зз | 99 |173] 7 |21 
SIRSOES | 50 | 35 | 66 |0.6 | 40 | 55 | 116 |М45х1.5 | 105 | 46 | 163 | 61 | 72 | 37 | 156 |265] 6 |3.3 
SIR6OES |60 | 44 | 80 |1.0 | 50 | 66 | 130 |М58х1.5 | 130 | 59 | 195 | 75 | 90 | 46 | 245 |320| 6 |5.5 
SIR7OES |70 | 49 | 92 |1.0| 55 | 77 | 154 |М65х1.5 | 150 | 66 | 227 | 86 | 100 | 51 | 313 |440| 6 |8.6 
SIR8OES | 80 | 55 | 105 | 1.0 | 60 | 88 | 176 |мвох2 | 170 | 81 | 258 | 102 | 125 | 55 | 400 |570] 6 |12.0 
SIRIOOES | 100 | 70 | 130 | 1.0 | 70 | 109 | 230 |Мі10х2 | 235 | 111 | 350 | 138 | 166 | 65 | 607 |965| 7 |28.0 
М(ЕМУЖ Я 
SIGEWI2ES™| 12 | 12 | 18 М12х1. 25 0.11 
SIGEWI6ES | 16 | 16 | 23 М14х1.5 | 44 | 19 | 64 | 21 | 40 | 12 | 17 |24 
SIGEW20ES| 20 | 20 | 29 М16х1.5 | 52 | 23 |75.5| 25 | 47 | 14 | зо | 36 
SIGEW25ES| 25 | 25 |35.5 М20х1.5 





65 | 29 | 94 | 30 | 54 17 | 48 |57 
БІСЕХЗ2Е5 | 32 | 32 | 43 80 | 37 | 115 | 38 | 66 | 22 | 65 |81 


SIGEW40ES | 40 | 40 | 53 


М27х2 
М33х2 





SIGEWSOES| 50 | 50 | 66 
SIGEW63ES | 63 
SIGEW80ES 


M42x2 
M48x2 
M64x3 


250 
343 
560 





























л 
& 
E жж» ж DAK 





SIGEWIOOES 





M80x3 


O 不 能 润滑 。 

Е. 1. 若是 左旋 螺纹 ， 轴 承 型 号 和 螺纹 标记 需 加 “L” 和 “ 左 "， 例 如 : SILR30ES M22x1.5 左 -6H，SILGEW32ES M27x2 
左 -6H。 

2. Е Я а. G. в. В. 4. da, 4; 尺寸 与 GB/T 9161—2001 规定 的 尺寸 不 同 ， 选 用 时 与 生产 厂家 联系 。 





内 螺纹 自 润滑 杆 端 关节 轴承 


1. 轴承 附 有 带 螺纹 的 伸 出 杆 。 螺 纹 有 左 、 右 旋 
тй, 

2. 由 自 润滑 向 心 关节 轴承 和 杆 端 体 组 装 而 成 。 

3. 杆 端 体 表面 镀 锌 ， 内 圈 球 面 镀铬 。 


1 
š 
N 
5 


2777 
|| 


еттт, 
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Ж 8-1-70 

R 才 /mm ЖШ Ш/ЫМ а 质量 

Е с, (а, | а, 1 1 а а еуі” 
轴承 型 号 41% fr 1 i 2 ë 4, | b | 4 5 3 4 ç а | № Е “E 
min | max = max mn max == кш max ды ыг 

КОКЖ Я] 
SIJK5C 5 | 8 (0.3(|7.5|7.7| 18 |М5 11.1] 27] 8 | зе [| 4 [9 [12] 10 [36] 46] 4 [0.016 
SIJK6C 6 | 9 |0.3|7.5|8.9| 20 |M6 12.7| 30 | 9 |4 | 5 | 10 | 13 | 10 |4.7 | 52 | 9 |0.019 
SUK8C 8 | 12 |0.3|9.5 |10.3| 24 |М8 15.8| 36 | 12 | 48 | 5 |12.5] 16 | 13 |7.6| 8.2 | 12 |0.036 
SIJK10C 10 | 14 |0.6|11.5[12.9| 30 |M10 19 | 43 | 15 | 58 |6.5 | 15 | 19 | 16 | 12 | 15 | 10 10.088 
SIJK12C 12 | 16 |0.6112.5|15.4| 34 |M12 22.2| 50 | 18 | 67 |6.5[17.5| 22 | 18 | 14 | 19 | 12 | 0.42 
SIJK14C 14 | 19 |0.6|14.5|16.8| 38 |M14 25.4) 57 | 21 | 76 | 8 | 20 | 25 | 21 | 19 | 24 | 14 |0.14 
SIJK16C 16 | 21 |0.6|15.5|19.3| 42 |МІ6 28.5 64 | 24 | 85 | 8 | 22 | 27 | 24 | 23 | 29 | 14 |0.24 
SIJKI8C 18 | 23 |0.6 |17. 5121.81 46 |M18x1.5 131.7| 71 27 94 10 25 31 27 29 34 13 0.32 
51]К20С 20 | 25 |0.6|18.5|24.3| 50 |М20х1.5 |34.9| 77 | 30 | 102 | 10 |27.5| 34 | 30 | 34 | 40 | 14 |0.43 
SUK22C 22 | 28 |0.6| 21 |25.8| 56 |M22x1.5 |38.1| 84 | 33 |112 | 12 | 30 | 37 | 34 | 42 | 50 | 14 |0.61 
SIJK25C 25 | 31 |0.6| 23 |29.5| 60 |М24х2 |42.8| 94 | 36 | 124 | 12 |33.5| 42 | 36 | 52 | 57 | 14 |0.81 
SUK30C 30 | 37 |0.6 | 27 |34.8| 70 |M30x2 |50.8| 110| 45 |145| 15 | 40 | 50 | 46 | 73 | 77 | 15 | 1.4 
Е £ Я 

$15С 5 | 6 [0345] 7 | 21 [MS 10 | 30 |11 [41.5] 5 | 10 | 13 | 10 [36[ 8.1 | 13 (0016 
5166 6 | 6 0314.5 8 | 21 Мб 10 | 30 | 11 |41.5] 5 | 11 | 13 | 11 |3.6)8.1 | 13 |0017 
5186 8 | в |0.3|6.5| 10 | 24 |М8 13 | 36 | 15 | 48 | 5 | 13 | 16 | 13 |5.8 | 12.9] 15 [0.035 
51100 10 | 9 |0.3|7.5 | 13 | 29 |M10 16 | 43 | 15 |57.5|6.5| 16 | 19 | 16 |8.61|17.6| 12 |0.061 
5126 12 | 10 |0.3]8.5 | 15 | 34 |М12 18 | 50 | 18 | 67 | 7 | 19 | 22 | 18 | 11 |24.5] 10 |0.096 
$115С 15 | 12 |0.3|10.5| 18 | 40 |M14 22 | 61 | 21 | 81 | 8 | 21 | 26 | 21 | 18 | 36 8 |0.16 
STI7C 17 | 14 |0.3[11.5| 20 | 46 |МІ6 25 | 67 | 24 | 90 | 10 | 25 | 29 | 27 | 22 | 45 | 10 |0.23 
51200 20 | 16 |0.3 [13.5] 24 | 53 |М20х1.5 | 29 | 77 | 30 1103.5] 10 | 28 | 34 | зо | 31 | 60 | 9 |032 
51250 25 | 20 | 0.6 | 18 | 29 | 64 |М24х2 35 | 94 | 36 | 126 | 12 | 35 | 42 | 36 | 51 | 83 7 | 0. 62 
51306 30 | 22 |0.6 | 20 | 34 | 73 |М30х2 40 | 110 | 45 |46.5| 15 | 42 | 50 | 46 | 65 | 110 | 6 0.97 
SI35ET-2RS | 35 | 25 |0.6 | 22 | 39 | 82 |M36x3 47 | 125 | 60 | 166 | 15 | 48 | 58 | 55 | 112 | 146 | 6 1.5 
SI40ET-2RS | 40 | 28 |0.6| 24 | 45 | 92 |M39x3 53 | 142 | 65 | 188 | 18 | 52 | 65 | 60 | 140 | 180 | 7 |21 
SI45ET-2RS | 45 | 32 |0.6 | 28 | 50 | 102 |M42x3 60 | 145 | 65 | 196 | 20 | 58 | 70 | 65 | 180 | 240 | 7 |27 
5150 ЕТ-288 | 50 | 35 |0.6 | 31 | 55 | 112 | М45х3 66 | 160 | 68 | 216 | 20 | 62 | 75 | 70 | 220 | 290 | 6 | 3.5 
5160 ЕТ-228 | 60 | 44 |1.0| 39 | 66 | 135 |М52х3 80 | 175 | 70 |242. 5! 20 | 70 | 88 | 80 | 345 | 450 | 6 |5.6 
SI70ET-2RS | 70 | 49 |1.0| 43 | 77 | 160 |М56х4 92 | 200 | 80 | 280 | 20 | 80 | 98 | 85 | 440 | 610 | 6 | 8.3 
ST8OET-2RS | 80 | 55 |1.0| 48 | 88 | 180 |M64x4 105 | 230 | 85 | 320 | 25 | 95 | 110 | 95 | 567 | 750 | 6 13 
Е: 1. ЖЕНЕ, ARES НИ тај “1” ЯП “Жж”, ЯШ. SIL JK8C М8 2:-6Н, SIL 40ET-2RS M39x3 左 -6H。 


2. ЖАК, ERIK dy, Ц. 





d, 以 及 KK АН г. а 尺寸 与 GB/T 9161—2001 规定 的 尺寸 稍 有 差别 ， 选 用 时 与 生产 厂家 联系 。 


外 螺纹 组 装 和 锐 垫 杆 端 关节 轴承 








5А---Е5 








之 分 。 





组 装 而 成 。 


. 轴承 附 有 带 螺纹 的 伸 出 杆 ， 螺 纹 有 左 、 右 旋 


由 向 心 美 节 轴 承 GE…E 或 GE…ES 和 杆 端 体 


杆 端 体 表面 镀 锌 ，SA…ES 型 有 润滑 油 孔 或 


油 杯 。 











w t = 


.轴承 附 有 带 螺纹 的 伸 出 杆 ， 螺 纹 有 左 、 右 旋 之 分 。 
.外 滑动 面 馈 有 青铜 衬 垫 ， 内 圈 球 面 镀铬 。 


. 杆 端 体 表 面 镀 锌 ， 有 润滑 油 孔 或 油 杯 。 
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SABP-…S 
| _ 额定 载荷 /kN 
铀 承 型 号 | а [~ | | & e] И 4 | а | а | ф | Ла 
min max == max min max 
Е 系列 

sase | 5 | 6 Тоз [45] 7 | 21 {М5 10 

SA6E | 6 | 6 | оз | 45| 8 | 21 [м 10 

БАЗЕ | 8 | 8 [оз | 65 | 10 | 24 [м 13 

saioe | 10 | 9 | оз |75| 1з | 29 [mo 16 

SAI2E | 12 | 10 | оз | 8.5 | 15 | за [m2 18 

841558 | 15 | 12 | 0.3 | 10.5 | 18 | 40 [м4 22 

ЅА1ТЕЅ | 17 | 14 | 0.3 | 11.5 | 20 | 46 |МІ6 25 

SA20ES | 20 | 16 | 0.3 [13.5 | 24 | 53 |м20х1.5 | 29 

5А25Е8 | 25 | 20 [0.6 | 18 | 29 | 64 |м2х2 | 35 

ЅАЗ0Е | 30 | 22 | 0.6 | 20 | 34 | 73 |мзох2 | 40 

ЅАЗЅЕЅ | 35 | 25 | 06 | 22 | 39 | 82 |мзөхз | 47 

$А40ЕЗ | 40 | 28 [0.6 | 24 | 45 | 92 |мзәхз | 53 

544558 | 45 | 32 [06 | 28 | 50 | 102 |М42хз | 60 

SASOES | 50 | 35 | 0.6 | 31 | 55 | 112 IM45x3 | 66 

54608 | 60 | 44 | 1.0 | 39 | 66 | 135 |М52хз | 80 

SA70ES | 70 | 49 | LO | 43 | 77 | 160 |М56х4 | 92 

ЅАВОЕЅ | 80 | 55 | 1.0 | 48 | 88 | 180 |Мб4ж4 | 105 

P 系列 





ЅАВР55 
SABP6S 
ЅАВР85 


SABP10S 
SABP12S 
ЗАВР145 
ЗАВР165 
ЗАВР185 
ЅАВР205 
SABP22S 
SABP25S 
SABP28S 
SABP30S 





2. 表 中 下 系列 的 d. 








30 


W: 1. 若是 左旋 螺纹 ， 
结构 ， 例 如 : SA25ES-2RS, SALBP8S М8 左 -6g。 
h 尺寸 与 GBZT 9161—2001 规定 的 尺寸 稍 有 差别 ， 选 用 时 与 生产 厂家 联系 。 








0.3 
0.3 
0:3 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
28 0.6 
31 0.6 
35 0.6 
37 0.6 



















34. 





























M5 
M6 
М8 
М10 
М12 
М14 
М16 
МІ8х1.5 
М20х1.5 
М22х1.5 
М24х2 

М27х2 


М30х2 





轴承 型 号 和 螺纹 标记 需 加 “L” 和 “ 左 "， 例 如 : 























SAL30ES М30х2 Æ-6gə «2 15mm 也 可 制造 成 -2RS 
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外 螺纹 自 润 滑 杆 端 关节 轴承 


1. 轴承 附 有 带 外 螺纹 的 伸 出 杆 ， 螺 
纹 有 左 、 右 旋 之 分 。 

2. 由 自 润滑 向 心 关 节 轴 承 和 杆 端 体 
组 装 而 成 。 

З. ЖЕЕ ТЕРЕ, РЕК ТЕА 
































































































十 /mm 额定 载荷 /kN 
轴承 型 号 | в 1а а |а P n | ' l L [а | њ O|% 
min max = max min max 
K( JK) ЖЛ! 
SAJK5C 5 8 [03] 75 | 77 | 18 [№ 1.1] 33 | 19 | 42 [6 | 39] 4 | 0.03 
SAJK6C 0.3 | 75 | 89 | 20 |М6 12.7 | 36 | 21 | 46 | 4.7 | 5.2 | 9 | 0.015 
SAJK8C 8 | 12 | 0,3 | 95 |10.3 | 24 |М8 15.8 | 42 | 25 | 54 | 7.6 | 8.2 | 12 | 0.034 
SAJK10C 10 | 14 | 0. |115 | 12.9 | зо {мо 19 | 48 | 28 | 63 | 12 | 15 | 10 | 0.071 
SAJK12C 12 | 16 | 06 | 12.5 | 15.4 | за |MI2 22.2 | 54 | 32 | 71 | ла | 19 | 12 | оп 
SAJK14C 14 | 19 | 0,6 | 14.5 | 16,8 | 38 [M14 25.4 | 60 | 36 | 79 | 19 | 24 | 14 | 013 
SAJK16C 16 | 21 | ов | 15.5 | 19.3 | 42 |МІ6 28.5 | 66 | 37 | 87 | 23 | 29 | 14 | 0.22 
SAJK18C 18 | 23 | 0.6 |17.5 | 21.8 | 46 |мавх1.5 |31.7| 72 | 41 | 95 | 29 | 34 | 13 | 029 
SAJK20C 20 | 25 | 06 | 18.5|24.3| 50 |М20х1.5 |34.9| 78 | 45 | 103 | за | 40 | 14 | 0.36 
SAJK22C 22 | 28 | 06 | 21 |25.8| 56 |M22x1.5 |38.1| 84 | 48 | 112 | 42 | 50 | 14 | 0.49 
SAJK25C 25 | зї | 06 | 23 [29.5 | 60 IM24x2 |42.8| 94 | 55 | 124 | 52 | 57 | 14 | 0.65 
SAJK30C 30 | 37 [06 | 27 |348| 70 |мз0х2 |508|10| 66 | 145 | 73 | 77 | 15 | 11 
E Ж Я 
SA5C 5 6 [03| 45| 7 | 21 Ims 10 | 36 | 16 | 465 3.6 | 3,9 | 13 | 0.011 
SA6C 6 6 |03|45| 8 | 21 (мв 10 | 36 | 16 |46.5 | 3.6 | 5.5 | 13 | 0.013 
SA8C 8 8 | оз |65 | 10 | 24 |М8 ІЗ | 42 | 21 | 54 |58 | 10 | 15 | 0.026 
SA10C о | 9 | оз [7.5 | 13 | 29 |мо 16 | 48 | 26 |62.5 | 86 | 16 | 12 | 0.044 
SA12C 12 | 10 | оз | 8.5 | 15 | за |м12 18 | 54 | 28 | 71 | 11 | 23 | 10 | 0.066 
БА 156 15 | 12 | оз | 10.5 | 18 | 40 |М14 22 | 63 | 34 | 83 | 18 | 32 | в | 012 
SA17C 17 | 14 | оз [11.5 | 20 | ав |МІ6 25 | 6 | 36 | 92 | 22 | 44 | 10 | 017 
SA20C 20 | 16 | 0,3 | 13.5 | 24 | 53 IM20x1.5 | 29 | 78 | аз |1045| 31 | 60 | 9 | 0.28 
SA25C 25 | 20 |06] 18 | 29 | 64 |M24x2 35 | 94 | 53 | 126 | 51 | 83 | 7 | 0.51 
SA30C 30 | 22 | 06 | 20 | за | 73 |M30x2 40 | 110 | 65 |146.5| 65 | 10| 6 | 0.84 
SA35ET-2RS| 35 | 25 | 0.6 | 22 | 39 | 82 |M36x3 47 | 140 | 82 | 181 | 112 | 1466 | 6 | 1.4 
SA40ET-2RS| 40 | 28 | 0.6 | 24 | 45 | 92 |M39x3 53 | 150 | 86 | 196 | 140 | 180 | 7 | 18 
SA45ET-2RS| 45 | 32 | 0.6 | 28 | so | 102 |M42x3 60 | 163 | 92 | 214 | 180 | 240 | 7 | 25 
SA50ET-2RS| so | 35 | 06 | 31 | 55 | 112 |M45x3 66 | 185 | 104 | 241 | 220 | 290 | 6 | 3.6 
ЗАбОЕТ-285 | 60 | 44 | Lo | 39 | 66 | 135 |М52х3 80 | 210 | 115 |277.5| 345 | 450 | 6 | 5.7 
SATOET-2RS| 70 | 49 | 1.0 | 43 610 | 6 | 79 
SA8OET-2RS| 80 | 55 | 1.0 | 48 750 | 6 12 






































WÈ: 1. FEARR, ИРЕНА Ri “L” ЯП “ЖЕ”, 例如; ЗАТ, К10С M10 左 - 6g，SAL35ET-2RS M36x3 左 -6g。 
2. ЖК, Е 系列 的 d;、4; UR K 系列 的 r.、a J SF СВИТ 9161—2001 规定 的 尺寸 稍 有 差别 ， 选 用 时 与 生产 厂家 联系 。 


Я 


Е 








Ж 8-1-73 













SQZ- 


-RS 


弯 杆 形 和 直 杆 形 球 头 杆 端 关节 轴承 





8-75 


球 头 座 附 有 带 内 螺纹 的 “L” 向 伸 出 杆 ， 用 锌 基 合 


Вы, ЗОНЕ, ЕТ. 


球 头 座 附 有 带 内 螺纹 的 轴 向 伸 出 杆 ， 螺 纹 有 左 、 右 旋 


之 分 ， 用 锌 基 合 金 制造 。 



























































































轴承 型 号 і |а Г l L 110, |D 
а, dı | а, | l "|, |3|5 L „||? 1 2 
шіп | тах | max | тіп тах шах шах | шіп | max | тах 

505- 25 5 |М5 9 |19| 29 | 8 | 10 |21| 7 | 35 |27| 4 |14| 9 |11 

506- К5 6 |М6 10 | 20 |35.5 | 11 | 11 |26| 8 | 40 |30| 5 14 | 10 |13 Д 
% 508- RS 8 |М8 12 | 24 |42.5 | 12 | 14 |31 | 10 | 48 |36| 5 17 |12.51 16 | 23 | 14 0. 068 
杆 SQIO-RS | 10 |М10х1.25 | 14 |30 |50.5| 15 | 17 |37|11|57 |43|6.5|21| 15 |19 127117 25 |0.112 

,|SQ12-RS | 12 |M12x1.25 | 17 | 32|57.5| 17 | 19 |42 |15 | 66 |50|6.5 | 25 |17.5| 22 | 31 | 19 16 25 |0.164 

“ $014-В$ |14 |М14х1.5 19 | 38 |73.5 22 |21.5| 56 | 17 | 75 |57| 8 |26 | 20 | 25 | 35 | 22 19 25 |0. 254 
球 SQI6-RS |16 |МІ6хі.5 22 | 44 |79. 5 | 23 |23. 5 | 60 | 19 | 84 |64| 8 |32| 22 |27 | 39 | 22 6 20 |0.336 
* SQI8-RS |18 | М18х1. 5 23 | 45 | 90 | 25 |26.5 | 68 | 20 | 93 |71| 10 |34 | 25 |31 | 44 | 27 8 20 |0.464 
杆 SQ20-RS |20 |М20х1.5 27 | 50 | 90 |25 | 27 |68 | 24 | 99 |77| 10 | 35 |27. 5 | 34 | 44 | 30 45 20 |0.538 
m SQ22-RS |22 |М22х1.5 27 | 52 | 95 |26 | 28 | 70 | 24 | 109 |84| 12 |41 | 30 | 37 | 50 | 32 48 16 |0.713 
关 5075- RS 5 |М5 9 | 20 8 | 11 7 | 46 |24] 4 |12| 9 |11|17|[ 9 2.8 15 |0.025 
节 SQZ6- RS M6 10 | 20 ІЛ. |12,2 8 |55.2|28| 5 |15| 10 |13 |2011 | 3.7 15 |0. 041 
ІШ | SQZ8- RS 8 |М8 12 | 24 12 | 16 10 | 65 |32| 5 | 16 |12.5| 16 | 24 | 14| 5.8 15 |0. 075 
Ж SQZ10-RS | 10 |М10х1.25 | 14 | 30 15 |19.5 11 |74.5|35|6.5 | 18 | 15 | 19| 28| 17| 8.4 15: |D 12 

SQZ12-RS | 12 |М12х1. 25 | 17 | 32 17 15 | 0.18 

50214- К | 14 |МІ4х1.5 19 | 38 22 0.27 

50216- К | 16 s 5 0.36 

SQZ18-RS | 18 0.54 

SQZ20- RS | 20 0.57 

SQZ22- RS 






































注 : 球 头 座 杆 螺纹 了 岂可 为 左旋 ， 若 是 左旋 ， 
封 童 产品 型 号 为 SO…; 


轴承 型 号 需 加 “L”， 螺 纹 标记 应 加 “ 左 "。 
SQZL5-RS М5 左 -6H， 不 带 密封 单产 品 型 号 为 SQZ… 


例如 ;，SQL6-RS М6 Æ-6H, ЯНЕ 
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单 杆 形 球 头 杆 端 关 节 轴 承 
ZS 
Wy 球 头 座 为 一 向 心 关 闻 轴承 外 图， 用 匀 基 合金 制造 ， 
Ж 8-1-74 

к. `T /mm 额定 静 а 质量 

轴承 型 号 4, ] 1, b L r | 载荷 |7(°)| Ла 

4 а, 5 L 5, е | р г An || x= | = 

min min max max min 

5005 5 М5 9 8 8 | 19 27.5 7 6 16 0.3 2.0 | 25 0.014 
5006 6 |М6 10 И 8.8 23.8 | 33.5 8 6. 75 18 0.3 322, 25 [0021 
$008 8 |М8 12 12 11.6 | 28.6 41 10 9 22 0.3 5.7 25 | 0.042 
50010 10 |MI0x1.25 14 15 14.2 34.2 49 11 10.5 26 0.3 9.2 25 0.067 
50012 12 |М12х1. 25 17 17 15.1 38.1 35, 1 15 12 30 0.5 14 25 0. 108 
$0014 14 |МІ4х1.5 19 22 16.8 | 51.3 | 70.7 17 13:5 34 0:5 19 20 | 0.167 
$0016 16 |М16х1. 5 22 23 18 54.5 76. 3 19 15 38 0..5 26 20 0. 238 












































3.11 自 润滑 轴承 





3.11.1 НКК 


自 润滑 轴承 是 在 金属 基体 上 均匀 地 杀人 入 固体 润滑 剂 ， 可 实现 不 需 加 油 的 自 润滑 ,但 初次 使 用 需 抹 上 润滑 脂 。 
自 润滑 轴承 特别 适用 于 : 为 避免 污染 而 不 能 加 油 或 处 于 封闭 性 结构 内 而 不 易 加 油 的 场合 ; 往复 、 摇 摆 运 动 ， 频 繁 
启动 、 制 动 ， 重 载 低 速 运转 ,微量 滑动 以 及 处 于 水 中 或 腐蚀 性 液体 中 难以 形成 润滑 油膜 的 场合 ; 作业 环境 恶劣 ， 
注油 润滑 效果 难以 发 挥 的 场合 。 具 有 耐 高 温 、 承 重 载 、 抗 冲击 、 防 腐蚀 的 特点 。 


表 8-1-75 ZRH ВЕЖЕ ЕН 




























































ZRHQ ZRHH ZRHT 
种 类 (基体 ZCuSn5Pb5Zn5) (基体 ZCuZn25Al6Fe3Mn3) (基体 HT200) 
不 加 油 定期 供 脂 不 加 油 定期 供 脂 不 加 油 定期 供 脂 
允许 极限 载荷 /MPa 15 15 8 
允许 速度 /m - шіп! 25 150 
人 允许 pu 值 /MPa - m пи“! 60 100 
工作 温度 /人 T 400 
ВЕЗЕ u 0. 08~0. 25 | 0.08-0. 20 0. 08~0. 25 0. 08~0. 20 0. 08~0. 25 | 0. 06~0. 20 
适用 范围 中 载 低速 通用 低 载 . 价 廉 











ФЕ. 1. 订货 时 说 明基 体 种 类 。 结构 型 式 分 WQZ、WQZD、WQPA 型 和 WQPB 型 。 
2. 生产 厂 为 武汉 油 征 厂 自 润滑 分 厂 。 
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WOZ ЕЕ ЖЛ mm 
а B 
№ ® (H7 sË H8) (ыз ° шайы 
WQZ 030 50 1 0. 190 
WOQZ 035 5 | | 0. 308 
WQZ 040 60 1 0.378 
| WQZ 045 70 1 0. 490 
| Woz 050 ү 75 1 0. 578 
WQZ 060 80 2 0.728 
WQZ 070 100 2 1. 628 
| WQZ 080 100 2 1. 838 
WQZ 090 120 2. 457 
БЕЯ ЖЕ КНИН WQ2030 WQZ 100 120 2 2. 709 
WQZ 110 140 2 3.455 
WQZ 120 120 135 6 150 2 4.016 
WOQZ 140 140 160 170 7.140 
Е. 1. 轴承 座 采用 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 (摘自 ЈВ/Т 2560—2007) 。 
2. 与 外 径 D 相配 的 座 孔 偏 差 为 H7。 
3. 轴承 孔 与 轴 颈 间 的 间 际 参考 值 (包括 WQZD、WQP) ШТ. 
mm 
ж 径 50 100 150 200 300 
ни — 常温 0.15-0.20 | 0.16-0.25 | 0.20-0.30 
ІЗІН 250-4005 | 0.17-0.23 | 0.35-0.45 | 0.42-0.56 | 0.50-0.60 | 0.52-0. 65 
R 8-1-77 WQZD 带 挡 边 整体 式 锐 榜 轴承 尺寸 mm 
代号 К а |a]? ú с | E 
(H7 3% H8) (d11)|(h12) /kg 
WOQZD 030 30 38 48 | 34 | 6 I | 0. 1656 
WOZD 035 35 45 55 | 45 1 | 0.2975 
WQZD 040 40 50 60 | 50 | 7.5 | 1 | 0.3728 
WQZD 045 45 55 65 | 55 |75 | 1 | 0.4480 
WQZD 050 50 60 70 | 60 | 7.5 | 1 | 0.5302 
Гуо2р oso] во то | 75 | во | 70 | ю | 2 | 0.2420 
WQZD 070 70 85 95 | 80 | 10 | 2 | 1.428 
WQZD 080 80 95 110 | 95 |125| 2 | 2.015 
WQZD 090 90 105 120 | 105 | 125] 2 | 2.445 
Геор 100 100 115 130 | 115 |12.5| 2 | 2.918 
БЙРЙ Виа КЫН wozo [Wozo uo] 0 | 125 140 | 125 | 12.5| 2 | 3.432 
WQZD 120 120 135 150. | 140 | 15 | 2 | 4.197 
Woz 140] мо | 160 | ® | 15 | 160 | 20 | 2 | 7424 
WQZD 160 160 | 180 20 | 180 | 20 | 2 | 9.632 





注 : 1. 轴承 采用 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 (摘自 JB/T 2560—2007) 。 


2. 与 外 径 相配 座 孔 的 偏差 为 H7 














WOP ЭЖ A 型 尺寸 


mm 












标记 示例 : 剂 分 式 久久 轴承 WQP030 A 型 Г | 
注 : 1. A 型 轴承 采用 对 开 式 二 螺 柱 正 滑 动 轴承 座 (摘自 JB/T 2561—2007) - 





d 













С | 
代号 (H7 或 H8) б /kg 
WQP 030 34 6 0. 201 

WOQP 035 0. 343 
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2.B 型 采用 对 开 式 四 螺 柱 正 滑 动 轴承 座 (摘自 ІВ/Т 2562-2007) 或 对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 座 (摘自 1В/Т 2563—2007) 


B 型 尺寸 见 生产 厂 样本 。 
3. 与 外 径 相配 座 孔 偏差 为 H7。 


表 8-1-79 







型 载荷 


Чр 


基体 材料 


ZMPa 


ЈНС ЕВЕ K 


最 高 滑动 | 极限 py {Н 
速度 /МРа • m ° 


ёа! в 


自 润滑 


Г 


Бел де 


摩擦 因数 


ж 用 范围 








ІНСІ 铝 黄 铜 95 








JHG2 铝 青铜 50 





0.4 


<300 













<300 












i 锡 青 铜 


JHG3 


ү" 


ZCuSn5Zn5Pb5 


0.6 


<280 


















































JHG7 





注 : 1, 订货 时 说 明基 体 材 料 。 





2. 初次 使 用 应 抹 润 滑 脂 ， 由 产品 厂 方 提供 自制 润滑 脂 。 
з. 生产 厂 为 北京 市 朝阳 建华 无 油 润滑 轴承 三 





>60HRC 


0.06~0.2 


适用 于 高 载荷 ,低速 、 耐 腐蚀 、 
耐 磨损 的 部 位 ,如 桥梁 支承 板 19 
КЕН ,塑料 模具 中 的 耐 磨 滑 板 、 
ИЖ .导向 套 管 .轴承 等 


适用 于 较 高 载荷 ,低速 ,在 大 
气 淡水 ,海水 中 均 有 优良 的 耐 腐 
蚀 性 。 如 船舶 ,码头 机 械 ,海洋 机 
械 等 需 耐 腐蚀 的 滑板 .轴承 等 

适用 于 较 高 载荷 ,中 等 滑动 速 
度 下 工作 的 耐 磨 . 耐 腐蚀 零件 ,如 

具有 较 好 的 耐 热 性 和 良好 的 减 
振 性 ,适用 于 高 的 载荷 ,如 支承 
板 , 耐 磨 滑板 , 滑 块 .轴承 等 


具有 良好 的 耐 腐蚀 性 能 , 主要 用 
于 耐 腐蚀 要 求 较 高 的 部 位 ,如 食品 
加 工 , 化 党 和 印染 工业 以 及 一 般 机 
械 制 造 中 滑板 , 滑 块 轴承 等 

适用 于 高 的 载荷 ,有 较 高 强度 、 
塑性 和 和 韧性 。 常 用 于 耐 磨 滑板 、 
滑 块 轴承 等 








适用 于 高 载荷 ,高 强度 的 重型 机 





械 中 支承 轴承 、 耐 磨 滑板 , 滑 块 等 





чә, 


























JH ІПІТТІ 
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轴承 宽度 В 


轴承 外 径 Фр 
ома да 


















































































































































































































































































































































































































































Ж 8-1-80 JHG ЕЈ <F mm 
轴 推荐 轴 颈 及 轴承 座 孔 轴承 宽度 Bel 
一 
744% Е ЕТЕД ЖЯ, 10 | 12 | 15 
d( F7) 直径 | 直径 (H7) = ІНС JHG|JHGIJHGIJHG 
+0. 018 
12 18 12 816 
13 19 13 19 е e e°. 
14 а 20 14 20 оо о о е 
15 |4006) ор | 15 [21 | о оу фуеујеје|е 
| 4 
16 22 16 | 22 e o oo еее 
18 за | 18 | 24 | 9 e o о о о | 
20 28 | 20 | 28 ee el o ojojo | 
720 | 30 | 20 | 30 ее eí e °. 
25 |+0.041| 33 | 25 | 33 өөө ojo ө o 
25 |+0.020| 35 | 25 | 35 еееееее 
30 3 | 30 | 38 |. os ee e о өө ө 
30 | 40 | 30 | 40 A еееееее 
35 44 | 35 | 44 өөө ө ө 
35 45 | 35 | 45 | e°. 4 e. 
40 50 | 40 | 50 өөө өөө ° ое 
40 | o oso 55 | 40 | 55 | ele еее 
45 56 | 45 | 56 ele o ө ө 
45 |*0.025 60 | 45 | 60 e'e ej ө о [оо ГГ] 
50 60 | 50 | 60 ee e e eee | | | | 
50 al a [| logo ejo eoe ojojo 
50 65 | 50 | 65 еее өө °°. 
55 то | 55 | 70 | 9 өөө |. ojo 
60 74 | 60 | 74 ое о ө өө ө 
60 75 | 60 | 75 өө өөө ө ө ө 
76. 15 | 63 | 75 Ге [е • | ө | | | 
_65 | 80 | 65 | 80 — ojojo | | 
65 |+0.060| 85 | 65 | 85 е ө ө 
70 |+0.030| 85 | 70 | 85 өө o o e° 
70 од | 70 | 90 e° ° 
75 90 | 75 95 ШЕ 
75 s| m |] -- 
80 96 | 80 | 96 | 9 e ojo [ө | • 
_ 80 | 100 | 80 | 100 | еее e | 
90 по | 90 | по • e o o 
100 |+0.071[ 120 | 100 | 120 ee өе ө је | 
110 |+0. 036| 130 | 110 | 130 оо o 
120 140 | 120 | 140 о ө(е ° 
| eje] | 
• 
• 
ө 
ө 





1. 轴 颈 、 轴 承 外 径 的 推荐 公差 为 ， 
轴 颈 |7, УМЕ тб 
2. 未 列 出 的 规格 尺寸 ， 可 按 用 户 要 求 定制 ， 


3. ЈНС EA Bi E RB т 


























对 于 重 载荷 ， 轴 颈 48, УМЕ ру; 对 于 轻 载 荷 ， 


外 ， 还 可 制 成 减 磨 止 推 垫圈 、 翻 边 轴 套 、 








轴 颈 e7, #42 m6; 


内 外 球 型 轴承 、 滑 板 、 导 轨 板 等 。 








对 于 精密 配合 ， 
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3.11.2 Py Ki RH (含油 轴承 ) (МН СВИТ 2688—2012, СВИТ 18323 一 2001) 


粉末 冶金 轴承 ( 含油 轴承 ) 


粉 未 冶金 轴承 是 金属 粉 未 和 其 他 减 摩 材料 粉 未 压制 、 烧 结 、 整 形 和 浸 油 而 成 的 ， 具 有 多 孔 性 结构 ， 在 热 油 中 
浸润 后 ， 孔 隙 间 充 满 涧 滑 油 ， 工 作 时 由 于 轴 棋 转动 的 抽 吸 作用 和 摩擦 发 热 ， 使 金属 与 油 受 热膨胀 ， 把 油 挤 出 孔 
孙 ， 进 和 人 摩擦 表面 起 润滑 作用 ， 轴 承 冷却 后 ， 油 又 被 吸 回 孔 辽 中。 粉末 治 金 轴承 可 在 较 长 时 间 内 不 需 添 加 润滑 
油 。 粉 未 治 金 轴 承 孔 阶 率 愈 高 ， 储 油 愈 多 ， 但 孔隙 愈 多 ， 其 强度 愈 低 。 这 类 轴承 常 处 于 混合 润滑 状态 ， 有 时 也 能 
形成 薄膜 润 请 ， 常 用 于 补充 润滑 油 困 难 和 轻 载荷 与 低速 的 情况 。 如 润滑 条 件 具 备 也 可 代替 铜 轴承 在 重 载荷 和 高 速 
下 工作 。 根 据 不 同 的 工作 条 件 ， 选 用 不 同 含油 率 的 粉末 冶金 轴承 。 含 油 率 大 时 ， 可 在 无 补充 润滑 油 和 低 载 荷 下 应 
Я; 含油 率 小 时 ， 可 在 重 载 荷 和 高 速度 下 应 用 。 含 石墨 的 粉末 冶金 轴承 ， 因 石墨 本 身 有 润滑 性 ， 可 提高 轴承 的 安 
全 性 ， 其 缺点 是 强度 较 低 。 在 无 锈蚀 情况 下 ， 可 考虑 选用 价 廉 、 强 度 较 高 的 铁 基 粉 未 冶金 轴承 ， 但 相配 合 的 轴 棋 
硬度 应 适当 提高 ( 铁 基 轴承 可 加 防 锈 剂 ) 。 标 准 СВИТ 2688 主要 是 粉末 冶金 铁 基 和 和 铜 基 轴 承 。 



















































































































Ж 8-1-81 粉末 冶金 轴承 的 化 学 成 分 和 物理 -力学 性 能 (摘自 GB/T 2688—2012) 
EFRI K 物理 -力学 性 能 А 
牌号 标记 = - 含油 率 ІШІН жш 
ТҮ УРА И с С 油 率 даи) ЛЕТЕ 
Fe ЈА к Cu Sn Zn РЬ 其 他 е к Шалды; /(р/ст?) 
化 合 总 /% 强度 /MPa 
FZ11060 >18 | =200 >5.7-6.2 
——— ЖШ |0-0. 25 | 0-0.5 一 一 一 一 <2 - 
FZ11065 =12 2250 >6.2-6.6 
Е712058 =18 =170 >5.6-6.0 
ЖШ |0-0.5 [2.0-3.5| 一 一 一 一 <2 — 
FZ12062 =12 2240 >6.0-6.4 
FZ12158 >18 2310 >5.6-6.0 
ЖШ 10.5-1.0]2.0-3.5| -- 一 一 一 <2 
FZ12162 >12 三 380 >6.0-6.4 
余 量 <2 
FZ13062 >160 >6.0-6.4 
Е713158 | >140 >5.6-6.0 
— ЖЕ |0.3-0.6|0.3-0. Я <2 
FZ13162 ) | >6.0-6.4 
1 Ей 
Е713258 >21 =140 |>5.6-60 >5.6-6.0 
一 一 一 一 一 余 量 |0.6-0.9|0.6-0.9/0-15| 一 = <2 
Е713262 >17 三 220 >6.0-6.4 
FZ13358 в =22 >140 >5.6-6.0 
余 量 |0.3-0.6|0.3-0.6|1.5-3.9 一 一 <2 
FZ13362 =17 >240 >6.0-6.4 
T 
FZ13458 三 22 >170 >5.6-6.0 
ЖШ 10.6-0.9|0.6-0.91.5-39| 一 = = <2 = 
FZ13462 =17 =280 >6.0-6.4 
Е713558 I 三 22 2300 >5.6-6.0 
ЖЕ |0.6-0.9|0.6-0.9| 4-6 < Б-ЕК------------- 
Е713562 =17 =320 >6.0-6.4 
—— + 
FZ13658 >22 2300 >5.6-6.0 


















ЖЕ |0.6-0.9|0.6-0.9 









FZ13562 














FZ14058 








FZ14062 
FZ14158 
FZ14160 
FZ14162 
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续 表 
ома д у - 
циа | 化 学 成 分 /% 物理 = z 含油 密度 
=й с | c њи : 
5 2 РЬ 5 / (g/cm J 
~ a | в | р” | >° | » | = 强度 /MPa 
FZ14258 =170 >5.6~6.0 
FZ14260 ЖЕ | 0~0.3 | 0-0.3 | 18-2 | 一 = = <2 >210 >5.8-6.2 
Е714262 =280 >6.0-6.4 
Е/21070 =18 =150 >6.6-7.2 
— <0.5 — 10.5-2.0)| ЖЕ 5-7 5-7 2-4 <1.5 
Е721075 =12 22200 >7.2-7.8 
Е722062 >24 >130 >6.0-6.4 
FZ22066 95- >19 >180 >6.4~6. 8 
0-0.3 | ЖЕ = = <2 
FZ22070 10.5 =12 >260 >6,8-7.2 
Е722074 >9 >280 >7.2-7.6 
#722162 >22 >120 >6.0-6.4 
Е722166 95- >17 >160 >6.4-6.8 
== — |0.5-1.8| ен = = <2 
Е722170 10. 5 >9 >6.8-7.2 
FZ22174 >230 >7.2-7.6 
Е/22260 92- >70 >5.8-6.2 
сз 一 |25-5| ЖШ == = <2 
FZ22264 10.2 >100 эЛ. D 156 
=== 
FZ23065 <0.5 一 |.5-2.0 余 量 | 6-10 <1 | 3-5 <1 >18 >150 >6.3-6.9 
FZ24058 | >22 110-250 .6-6.0 
— V s s. 2-62 0.5-1.3| 34-38 |3. 5-4. 5 
FZ24062 >17 150-340 .0-6.4 
2724158 | 50.2- 1 >22 100-240 5.6-6.0 
0.5-1.3| 36-40 |5.5-6.5 
FZ24162 58 >17 .0-6.4 
2724258 224 150 >5.6-6.0 
FZ2426 | жш 0-01 | 17-19 |ь5-2.5 а >6.0-6.4 
FZ24266 =13 270 >6.4-6.8 
注 : 1. 铁 基 各 类 轴承 的 化 学 成 分 中 允许 有 <1% 的 硫 。 
2. 化 合 碳 含量 允许 用 金 相 法 评定 。 
3. 铜 基 各 类 轴承 的 化 学 成 分 中 的 总 碳 指 游离 石墨。 
4. FZ24258 、FZ24262 、FZ24266 系 采用 铁 -青铜 扩散 合金 化 粉 未 的 原料 制作 。 
5. 材料 牌号 标记 示例 : 
铁 基 1 类 铁 铜 碳 含 油 轴 承 为 5.6~6. 0g/cm? 的 粉 未 冶金 轴承 材料 标记 ， 
FZ 1 3 0 58 
Г ameg 
TS 
合金 分 类 号 ( 铁 基 时 1 为 铁 ， 23. 石墨 、3 为 铁 - 碳 - 铜 ; 铜 基 时 ， 
1 为 铜 - 锡 - Pr. St. 2 为 铜 S. 3 为 铜 - 锡 - 铝 , 4 为 铜 - 锡 - 铁 : 碳 ) 


基 类 号 (1 为 铁 基 ，2 为 铀 基 ) 








粉末 冶金 轴承 


6. 轴承 的 结构 型 式 、 尺 寸 与 公差 应 符合 GB/T 18323—2001 的 规定 。 
7. 轴承 外 观 应 有 均匀 的 金属 光泽 ， 不 允许 有 裂纹 ， 夹 杂 和 锈蚀 等 缺陷 。 


8. 轴承 成 品 应 浸渍 润滑 油 。 
的 润滑 油 另 有 要 求 ， 应 在 订货 时 提出 。 
9. 轴承 应 有 和 良好 的 表面 多 孔 性 。 


10. 轴承 的 加 工 、 安 装 、 使 用 和 维护 保养 规定 见 表 8- 1-82。 
Il. 本 标准 未 规定 的 特殊 技术 要 求 应 在 订货 时 提出 。 


— ЖЕ СВИТ 443—1989 规定 的 НЈ-20 牌号 机 械 油 ( 铁 基 轴 承 允许 加 入 防 锈 剂 ) 。 如 对 于 浸渍 
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Ж 8-1-82 轴承 的 加 工 、 安 装 、 使 用 和 维护 保养 (摘自 GB/T 2688—2012 附录 А) 





轴承 表面 和 体内 有 孔隙 ,具有 能 够 浸 溃 一 定数 量 的 润滑 油 .经 整形 加 工 后 表面 粗糙 度数 值 较 小 且 形成 硬化 
层 , 表 观 硬度 较 低 (基体 组 织 组 成 物 的 显 微 硬度 与 相应 材料 的 基本 相同 ) 以 及 压 人 座 孔 后 有 一 定 变 形 和 收缩 
等 特点 。 在 进行 加 工 .安装 ,使 用 和 维护 保养 时 ,应 充分 注意 这 些 特 点 ,以 保证 轴承 的 良好 使 用 性 能 

(1) 轴承 成 品 工作 表面 一 般 应 尽 可 能 不 切削 加 工 

(2) 轴 承 压 人 座 孔 后 , 若 内 径 形 变 和 收缩 过 大 ,可 采用 光 轴 ЧЕК ВЕЛ .无 齿 推 刀 等 以 无 切削 加 工 方法 
进行 扩 孔 。 车 内 径 必 须 切 前 加 工 , 宜 采用 车 . 链 等 方法 ,而 不 宜 采 用 磨 削 等 方法 ,以 免 细 导 堵 塞 孔隙 降低 供 油 
能 力 

(3) 轴承 非 工作 表面 在 有 必要 时 可 进行 切削 加 工 

(4) 在 切削 加 工 后 ,轴承 应 进行 清洗 和 浸 油 

(5) 轴 承 在 装配 前 ,可 放 在 规定 的 油 类 中 浸泡 和 清洗 。 但 不 应 使 用 煤油 .汽油 以 及 能 溶解 所 浸渍 润滑 油 的 
其 他 溶剂 等 清洗 
加 工 .安装 、 (6) 装 配 时 ,轴承 表面 需 保持 清洁 ,应 防止 灰尘 与 杂质 等 落 在 轴承 表面 ,堵塞 孔隙 或 划 伤 工作 表面 ,影响 使 
使 用 与 维护 | 用 性 能 

(7) 轴 承 的 安装 批量 较 大 或 安装 精度 要 求 较 高 时 ,应 采用 压 机 和 安装 芯 棒 等 专用 机 具 进 行 装 配 

(8) ЖАНЕ Rh BJ ЖЕШИН KE EE Ra < 1. 6um, 硬 度 值 推荐 不 低 于 260HB 

(9) 应 根据 运转 间隙 .负荷 .转速 .工作 环境 以 及 补充 供 油 条 件 而 适当 选择 润滑 油 

(10) 补 充 加 油 可 延长 轴承 的 使 用 寿命 ,应 根据 使 用 条 件 确 定 合适 的 补充 加 油 方 式 和 补充 加 油 的 周期 。 采 
用 循环 或 压力 供 油 的 方式 进行 补充 加 油 最 好 。 也 可 利用 轴承 体内 有 连通 孔 际 的 特点 ,采用 在 轴承 非 工 作 表 
面 设置 * 储 油库 "或 者 装 油 息 与 油 杯 等 方式 ,通过 非 工作 表面 渗透 补 油 

(11) 在 需要 润滑 油 量 较 多 的 情况 下 ,轴承 体内 浸渍 的 润滑 油 不 够 使 用 时 ,也 可 在 轴承 上 销 油 孔 或 者 开 油 
槽 ,使 润滑 油 直接 流 人 运转 表面 

(12) 轴 承 的 使 用 温度 与 润滑 油 有 很 大 关系 ,一 般 推荐 以 轴承 的 温 升 不 超过 500 为 宜 

(13) 轴 承 储存 时 间 超 过 防 锈 期 ,应 检查 是 否 生 锈 , 并 应 按照 规定 以 真空 浸 油 .加 温 浸 油 或 常温 浸 油 的 方法 
重新 进行 浸 油 处 理 


















推荐 采用 的 轴 的 公差 
当 轴 承 压 人 座 孔 后 当 轴 承 压 人 座 孔 后 
内 径 收缩 量 为 过 内 径 收 缩 量 为 过 
90-50% ЖИНЕП) 0- 100% 
4б 



















尺寸 公差 按 GB/T 
1800. 1 一 2009 和 GB/ 
T 1800. 2 一 2009 的 
规定 





公差 要 求 











轴 直 径 / mm 











轴承 与 轴 间 扒 <6 оће 
荐 的 最 小 间隙 值 | 56-0 ~ шы 
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МИ V 



































/( m/min) 
7. 慢 而 间断 允许 负荷 受 起 动 与 
荐 值 (设计 选 -7.5 Ааа, 
用 时 应 根据 不 装配 水 平 、 结 构 状 况 
司 及 轴 材 料 与 表面 状态 
同 使 用 条 件 做 
必要 修正 ) 4 影响 








Р-1050/Ү 


烧结 轴 套 (摘自 GB/T 18323--2001) 





(a) [КЕШЕ 








(b) 翻 边 轴 套 












































Ж 8-1-83 烧结 圆柱 轴 套 和 翻 边 轴 套 尺寸 (摘自 СВИТ 18323 一 2001) mm 
4 а ер KEL ЖЕ р | 翻 边 直径 D (s13) | 翻 边 厚度 ¿(js13) KEE L(js13) 
常用 系列 | 薄 壁 系列 (3513) LE 常用 ішке 常用 Я 常用 ЕЯ 

1 3 — 1,9 ә 1 2 
1.5 4 == 1:2 6 l 2 

2 5 = 2.3 8 1.5 3 
2.5 6 = 3.3 9 155 3 

3 6 5 3.4 9 1..8 4 

4 8 7 3-4-6 12 2 3-4-6 

5 9 8 4-5-8 13 2 4-5-8 

6 10 9 4-6-10 14 2 4-6-10 

7 11 10 5-8-10 15 2 5-8-10 

8 12 11 6-8-12 16 2 6-8-12 

9 14 12 6-10-14 19 2,5 6-10-14 

10 16 14 8-10-16 14 22 18 а | 2 8-10-16 8-10-16 
12 18 16 8-12-20 16 24 20 $ 2 8-12-20 8- 12-20 
14 20 18 10- 14-20 18 26 22 3 2 10- 14-20 10-14-20 
15 21 19 10-15-25 19 27 23 3 2 10-15-25 10-15-25 
16 22 20 12-16-25 20 28 24 3 2 12-16-25 12-16-25 
18 24 22 12-18-30 22 30 26 3 2 12-18-30 12-18-30 
20 26 25 15-20-25-30 25 32 30 3 У 15-20-25-30 | 15-20-25 
22 28 27 15-20-25-30 27 34 32 3 2.5 15-20-25-30 | 15-20-25 
25 32 30 20-25-30-35 30 39 35 2; 2,5 20-25-30 20-25-30 
28 36 33(34) 20-25-30-40 44 4 20-25-30 
20 38 35(36) 20-25-30-40 46 4 20-25-30 

32 40 38 20-25-30-40 48 4 20-25-30 

35 45 41 25-35-40-50 55 5 25-35-40 
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Ка 图 b 
内 径 d 4 D KEL | 外 径 D | EDAH D (s13) | 翻 边 厚度 e(js13) KE L(js13) 
WERI | (313) Wu | ЯН | № | 常用 | № 常用 | ме 
38 48 44 25-35-45-55 58 5 25-35-45 
40 50 46 30-40-50-60 60 5 30-40-50 
42 52 48 30-40-50-60 62 5 30-40-50 
45 55 51 35-45-55-65 65 5 35-45-55 
48 58 55 35-50-70 5 35-50 
50 60 58 35-50-70 5 35-50 
55 40-55-70 5 40-55 
50-60-70 6 50-60 




















ЇЕ: 1. 内 径 从 20mm ( @ 20mm) 开始 ,长度 的 最 后 一 个 值 不 能 用 于 注 壁 系列 ; 括号 内 尺寸 为 第 二 系列 。 

2. 圆柱 轴 套 和 翻 边 轴 套 的 尺寸 С 如 下 :. 当 壁 厚 (p-4)/2 у 1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, >5 有 时， 对 应 的 尺寸 C (最 
大 值 ) 分 别 为 0.2. 0.3, 0.4, 0.6, 0.7, 0.8, MAER F ТШЕ: 当 壁 厚 (D-d)/2 分 别 为 <12、12~30、>30 时 ， 则 对 
应 的 ~ (最 大 值 ) 分 别 为 0.3、0.6、0. 8。 

3. 装配 前 内 、 外 径 的 公差 范围 如 下 : D<50mm Bf, d Ж F7 至 G7, DH r6 Ж 37; D>50mm ІМ, d 为 F8 至 G8, DH r7 
ЗЕ 88, 

4. 制造 烧结 轴 套 的 材料 应 符合 GB/T 2688 的 规定 ， 

5. 生产 厂 为 北京 天 桥 粉末 冶金 有 限 责任 公司 ， 


内 径 d 的 公差 : H7。 

球面 直径 D. 的 公差 : МІ. 

轴承 长 度 工 的 公差 . js13。 

轴承 座 直径 的 公差 一 般 应 为 H10， 但 这 还 要 取决 于 装配 的 方法 ， 如 果 要 进 
行 比较 轻微 的 自 调整 ， 要 优先 使 用 比较 松动 的 配合 建议 使 用 G10。 























表 8-1-84 烧结 球面 轴 套 尺寸 (摘自 GB/T 18323 一 2001 ) mm 
7312 4 ЕТЕ, KEL 
] 3 2 
1.9 4.5 3 
2 5 3 
2.8 6 4 0.3 
3 8 6 
4 10 8 
5 12 9 
6 14 10 
7 16 11 
8 16 11 
9 18 12 
10 20 13 
10 22 14 0.5 
12 22 15 
14 24 17 
15 27 20 
16 28 20 
18 30 20 
20 36 25 





tE: 1. 在 轴承 长 度 中 间 的 球面 上 允许 有 一 段 圆柱 表面 ， 其 直径 应 由 供需 双方 协议 而 定 。 
2. 制造 烧结 轴 套 的 材料 应 符合 GB/T 2688 的 规定 。 
3. 生产 厂 为 北京 天 桥 粉 末 冶 金 有 限 责任 公司 。 
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粉末 冶金 轴承 设计 






















































































项 目 设计 参数 及 注意 事项 
— 0. 030 (0. 125) 
一 一 ~ 0.0200. 125)= 
70. 018(0. 10) 
ы # 
因 轴 和 承 两 端的 孔隙 一 般 比 中 间 小 , 故 轴 ЕЙ i 
径 | 承 不 宜 过 罕 , 但 也 不 宜 过 宽 ,BZ]D 最 好 接 Я 
近 1 41 = р 
т, Ë 同 轴 度 0.015(0. 0! 
5 ~ 
# 25 
=. 
né 
= 
ж НЕ АНК АЕ У ЗЕ #5151 @ ht 
А. 8-0.025%0. 0075,7 (ти) 
过 Жон р Я 3 4 6 В 10 1211161820 25 d 3540 бы; 80 7080 100 
ш | “选择 轴承 座 孔 径 和 外 径 公差 时 应 注意 :| | | мы. 
у -一 一 为 不 同 厚 度 分 隔 区 ;一 一 一 为 分 隔 开 内 孔 与 外 圆 不 同 轴 度 的 区 域 ,该 区 
括号 内 的 数值 是 低 精度 等 级 的 ,可 在 烧结 时 直接 达到 ,括号 外 的 数值 是 高 精度 等 
级 的 ,要 在 烧结 时 留 出 余 量 ,由 切削 加 工 达 到 
1.0 
0.9 
0,8 
! == 
МИН Г 
孔 | 轴承 压 人 轴承 孔 后 ,轴承 孔径 会 收缩 -| < 0.6 е те 
í Алеа њени K 与 参数 | ол "s а ша 
收 |(D-d)3x[4(D+d)] 有 关 。 轴 承 材 料 弹 сё > RAJ. WAIE ALE S Mh Jm ih 
缩 | 性 大 或 轴承 座 刚性 较 大 者 ,其 KK 值 也 大 ， 0.1 承 压 入 轴承 座 өй 
ВЕ | 轴承 座 刚性 小 ,表面 粗糙 者 ,其 K 值 较 小 0 2 4 | 8 16 и | 
(р-ау/Та(Пжай /mm? 
Аан Ун ЊЕ K 
( 铜 基 多 孔 质 金属 轴承 ) 
根据 轴 径 和 速度 可 从 右 图 中 选取 相对 т 
NI [нї yo 间隙 过 大 ,在 不 平衡 载荷 的 作用 Е 
арда ты ВИЗИ, АА У 
а волн шина 5 
р-а | 
4 = = 


式 中 ,D 为 孔径 ,d Jih 

















о "ТЕ 4 6810 


轴 径 d/mm 


20 406080100 200 


相对 间 际 的 选择 线 图 
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续 表 
项 目 设计 参数 及 注意 事项 
- 
70 
10} 
20 
2 10 
КЫ 4 
ІҢ Е 2 
滑 = 1.0 
万 | Ra 
选 0.2 
FE б. 0.04 0.10.20.41 2 4 
0.02 
速度 tym.s-1 
[一 无 需 供 油 ; ,一 需 补充 供 油 ; 
工 , 一 需 补充 供 油 并 采用 高 孔隙 率 材料 ; 
亚 一 需 连 续 供 油 补充 供 油 方法 
104 = 
含油 轴承 采用 的 润滑 油 必须 有 高 的 氧化 安定 性 , 千 万 不 能 采用 润 清 (нына 
ІІІ ЖЇН таны 
н j =a 
қ = 
w 5 ы P. 
ЕГІ = К 
选 | = = ° = 
#| Š: $ айы 
Е| š m ! 
+ Е = ке | 
= и 1-4- 
217 | 
Wi 3 
ІМ 
间 ИСО 10 
轴 速 度 /m.s-1 0.1 0.20.30.50.71 5 
(lcP=10*Pa.s) 速度 v/m.s-1! 
重新 浸 油 时 间 
ЈЕ 载 荷 ван 中 载荷 кая 
ІН у 3 32 号 润滑 油 46 号 润滑 油 
- 高 ж ОЕТ 10 号 汽油 机 油 6 号 汽油 机 油 
的 | 周 б ж 46 号 汽轮机 油 46 号 润滑 油 46 号 润滑 油 
% 速 10 号 汽油 机 油 15 号 汽油 机 油 22 号 齿轮 油 
及 | E 46 号 润滑 油 Prisa нер 
т Е Ж 15 号 汽油 机 油 68 号 润滑 油 22 号 齿轮 油 
T 1. ЖИНИШКЕ RRE НЫЕ A БИ А Н БЕ A i Ea 70 ~ 150%C ,将 轴承 放 
时 | 说 入 ,并 随 油 冷 却 到 室温 
间 | 明 | 2. 重新 浸 油 时 间 ; 因 油 损耗 和 变质 情况 ,建议 每 工作 1000h 后 或 每 年 重新 浸 一 次 油 。 较 准确 的 重新 浸 油 时 间 , 可 参 
考 上 图 按 速度 与 温度 关系 查 出 
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3.11.3 А АВНЕ ЈАНЕ 


自 润 滑 复 合 材 料 轴 套 是 由 塑料 、 青 铜 、 钢 背 通过 人 烧结、 塑 化 、 辊 轧 (塑料 能 压 入 多 孔 青 铀 球 粉 屋内 ) 等 工 
艺 卷 制 而 成 的 。 分 JHI1 型 和 JH2 型 ， 二 者 其 中 间 青 铜 层 均 是 多 孔 青 铜 球 粉 层 ， 外 层 均 是 带 镀 层 的 钢 背 。 二 者 的 主 
要 区 别 是 内 层 ，JH1 ЖИ, (PTFE)+ 铅 (Pb) 及 其 他 充填 物 ， 适 用 温度 范围 大 ， 使 用 较 广 ; JH2 内 
层 是 改 性 聚 甲 醋 (РОМ), 表面 轧 出 一 定 规律 的 储 油 坑 ， 适 用 温度 范围 小 一 些 ， 是 较 好 的 边界 润滑 材料 ， 多 用 于 
停止 、 启 动 频繁 的 场合 ， 安 装 时 需 在 储 油 坑 中 填 满 润滑 脂 。 二 者 主要 性 能 及 应 用 见 表 8-1-86。 卷 制 轴 套 的 标准 有 
СВИТ 12613. 1 一 2011 (尺寸 ) СВИТ 12613. 2 一 2011 (外 径 和 内 径 的 检测 数据 )、GB/T 12613. 3 一 2011 (润滑 油 
FL. ПОН ИН) ЖІСВ/Т 12613. 4 一 2011 (МЖ) 
















































Ж 8-1-86 自 润滑 复合 材料 卷 制 轴 套 的 性 能 及 应 用 
轴承 承载 能 力 | 适用 温度 范围 线 胀 系 数 热 导 率 iii 极限 ро 值 
/МРа ж ж- ZW + (ш. KJ” 摩擦 因数 /МРа • m = s”! 
= = 
= 连续 运转 12 54 š 
主要 ерх ЖҮЗІН <0. 06 нт<50 
а JHI | 一 般 运转 60 –200 ~ 280 =30х 107" 22. 35 реи zs 
性 能 低速 运转 “140 无 油 <0. 20 无 油 <3.6 
连续 运转 50 连续 -40~90 = АН <22. 0 
ІН2 | 低速 运转 140 | ІҢ -40-130 ый = 有 油 <0.06 干 <2.8 
(1) 静 „ЕЕЕ, БЕ . 减 朴 ( 即 防 粘 滑 运 动 ) 性 能 优良 。 适 用 于 机 构 中 微量 进 给 .低速 运动 和 重复 定位 
要 求 较 高 的 地 方 
(2) 摩擦 因数 小 ,并 能 在 无 油 , 少 油 的 工 况 条 件 下 正常 工作 ,能 简化 润滑 系统 ,减少 维护 。 安装 时 抹 上 润滑 脂 , 使 
用 效果 更 好 
їнї (3) 能 吸收 振动 ,减少 运动 中 的 噪声 ， 不 产生 聚积 静电 
应 出 及 (4) 化 学 性 能 稳定 ,在 对 钢 背 材料 进行 特殊 处 理 或 采用 不 锈 钢 后 ,能 在 酸 人 碱 .盐水 溶液 中 或 SF6 气体 ,电弧 分 解 
И 物 的 气氛 中 工作 ， 如 印刷 ,造纸 机 械 ,化 工 设备 .海洋 机 械 .高压 开关 等 ,在 JHI1 基础 上 开发 的 其 他 型 号 有 : 
用 эш JHIG 改进 型 一 有 更 低 的 摩擦 因数 ,能 承受 更 大 有 瞬时 速度 的 变化 和 载荷 的 变化 。 适 用 边界 润滑 ,无 油 . 少 湘 的 
> 轴承 部 位 ,如 汽车 减 振 器 等 
特 JH1Z 增强 型 一 一 有 更 高 的 承载 能 力 和 良好 的 抗 磨损 性 能 ,是 为 高 pu 值 而 设计 的 ,如 齿轮 京 НЖЖ . 柱 塞 泵 等 
JHIW 无 销 型 一 一 采用 不 含 铅 的 改 性 PTFE 减 摩 层 ,适用 于 食品 ,医疗 机 械 和 家 用 电器 等 篇 | 
点 ЛИТ 铜 背 JHIB 不 锈 钢 背 等 ,具有 良好 的 导热 性 和 耐 腐蚀 性 .可 用 于 冶金 ,化 工 海洋 等 环境 ,此 外 ,还 可 制 或 翻 4.) 
边 轴 套 . 止 推 垫 圈 , 球 型 轴承 .机 床 导 轨 板 等 i 
安装 时 在 油 坑 中 充满 润滑 脂 ,使 用 中 定期 加 入 润滑 脂 或 稀 油 ,效果 更 好 。 具 有 优良 的 耐 磨 性 .适用 于 边界 润滑 条 
ПЫ! 件 , 特 别 适 合 重 载 ,低速 停止 启动 频繁 不 能 形成 润滑 膜 的 旋转 运动 ,摆动 等 机 械 的 轴承 。 轴 套 可 根据 使 用 精度 要 
| 求 .在 安装 后 对 减 摩 层 进行 精 加 工 。 除 轴 套 外 ,还 可 制 成 止 推 执 畴 .机 床 导 轨 板 等 ,其 派生 型 为 JH2W 无 铅 型 、 
JH2G 改进 型 ，JH2 含 销 型 较 JH2W 有 较 好 的 耐 磨 性 








JHI JH2 型 自 润 请 复合 材料 轴 套 的 安装 注意 事项 : 

(1) 轴 套 座 孔 及 轴 颈 尺寸 偏差 的 选择 ,可 按 表 8-1-87 中 的 推荐 值 选 取 。 特 殊 环 境 可 由 试验 来 决定 其 合理 间 陈 

(2) 与 轴 套 内 径 相 配合 的 轴 闯 表面 粗糙 度 Ra <0. Врат, ИВ >46НВС 

(3) 轴 套 座 孔 的 表面 粗糙 度 要 小 于 Ral. 6pm， 铀 套 座 孔 的 奈 人 端面 应 按 Tx20* 倒 角 , 并 去 除 毛刺 , 涂 少 量 的 润滑 脂 以 
利于 床 入 。 轴 套 奈 入 时 ,应 先 自制 一 个 导向 杆 , 用 专用 工具 或 不力 机 垂直 地 奈 人 轴 套 座 孔 , 应 避免 直接 评 打 轴 套 的 端面 
对 导向 杆 , 座 孔 的 要 求 见 下 周 
И (4)JH1 轴 套 内 径 工 作 表 面 (塑料 面 ) ЖИЗНИ Pé JES e МИГ. 
(5) 在 安装 轴 套 时 ,应 避免 轴 套 的 接 颖 处 在 承受 最 大 载荷 的 方向 
套 (6) 同一 个 座 孔 安装 两 个 以 上 轴 套 时 , 轴 套 其 接 缝 应 在 同一 方向 上 ,并 对 齐 , 且 轴 套 之 间 应 留 有 1~-2mm 的 间隙 
(7) 当 需 要 限制 工作 轴 的 轴 疝 移动 时 ,可 加 装 止 推 垫 轩 或 采用 翻 边 轴 套 


ТЕТЕ жЕ 





导向 杆 ОЁ 
HE 0 小 于 $50 j=0.8 
轴 套 $d 为 $50=130 7=1.2 轴承 座 
轴 套 0 大 于 9130 7=2.( 











ik; 生产 厂 为 北京 市 朝 阴 建 华 无 油 润滑 轴承 厂 
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3.12 ”双人 金属 减 摩 卷 制 轴 套 


双人 金属 减 摩 材 料 轴 套 是 以 优质 碳 素 钢 为 基体 ， 钢 合金 为 耐 磨 层 ， 经 烧结 、 轧 制 等 工艺 使 两 种 金属 复合 成 一 体 
的 新 型 材料 卷 制 成 的 轴 套 。 具 有 合金 成 分 不 偏 析 且 强度 高 、 承 载 能 力 大 、 耐 疲劳 、 热 变形 小 、 耐 磨损 等 特点 。 在 
安装 和 使 用 期 必需 加 润滑 油 或 脂 。 在 润滑 条 件 下 可 长 期 稳定 工作 ， 已 广泛 用 于 各 种 机 械 





























表 8-1-89 JHS 双 金 属 减 摩 轴 套 
дун | Шина | МАЕ | RAMM | 最 高 工作 温度 | 轴承 水 载 能 力 /MP юн 
RENT) же нв 硬度 НКС ж 连续 运转 | 低速 运转 З 
| 有 很 高 的 抗 疲劳 强度 和 
JHSI CuPh10Sn10 60-90 >55 <250 40 120 ІНІҢ ВЕ 727, ІМ ЕШ, 
| 用 于 与 淳 便 轴 颈 相 配 
] 
: 高 的 抗 疲劳 强度 和 
1152 CuPb24Sn 40-60 >50 <200 30 80 К... я ираи 
] 1 x BE AE PETERE 
E J puak 37 18 НЕ AUA 
JHS3 СирЬ24$и4 45-70 >50 <200 30 80 4 а 
载 能 力 
JHS4 Г CuPb30 >270HB 中 等 抗 疲劳 强度 和 承载 
| жан Ы 能 力 

















ik; 1. 生产 厂 为 北京 朝阳 建华 无 汕 润 滑 轴 本 三 
2. 表 中 合金 牌号 符合 GB/T 12613. 4 一 2011 






















































































































































































фи” 
1 接 颖 
z "Ah. 1$ О -8 OC 
= 
AÁ \\ rad | Cagnes 
wW 双 爹 属 材料 к 
合金 代号 
表 8-1-90 JHS HER mm 
轴 套 尺寸 与 公差 HE El И ЕНЕДІ, 轴 套 宽度 В+0, 25 
内 径 | 偏差 | 外 径 ші ШЕП REFL 10 | 12 | 15 30 | 35 | 40 so | во 70 | 80 | 100 |/, |Љ фа' 
фа | (H9) | $D “ке (17) | 尺寸 | CH7) JHS|JHS JHS S|JHS|JHS|JHS| JHS | JHS JHS|JHS JHS | 
=0. 013 IF 
10 12 10 | 0028) 12 1000 1012 1015 | | 
2 | 14 р | 14 = | | 
. 065 ‚01 T 
14 |+0.043| 16 W ы 14 16 |90180 адо 1412 1415 | | | 10.6 > 
_ | В +0. 030 жм 0 — Ф 
15 | 0 17 СШ =“ 17 151011512] 1515 043 
-0. 034 А 0.4 
16 18 16 18 1612 
|. 4 
18 
20 2030 
4. 
2 әс од) Г 0.60.4 
24 |+0. 052 2430] _ ‚Ыз 
25 | 0 4 
28 +0. 085 2 |+0. 025 
+0. 045| 3 0 


























































































































































































































































































































续 表 
轴 套 尺寸 与 公差 推荐 轴 颈 及 轴 套 座 孔 轴 套 宽度 B+0. 25 
内 径 | 偏差 М ЈЕ 座 孔 10 | 12 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 |70 |80| 100 [A Лю 
фа | (H9) | $D ка МА] (7) | 尺寸 | (H7) IJHSIJHS JHSIJHSIJHS JHS|JHS|JHS | JHS | JHS |JHSIJHS| JHS 
ЕЛ 36 32 36 3220| |32301 |3240 тір 
35 39 0085| 35 38 |у узв 3520] 1353013535 35401 3550 +14 
ЕІ 062 | 44 |+0. 045 30 | 有 44 | 9 4020) _ (4030) |4040| 4050 кз 
45 50 45 50 4520| |4530) |4540| 4550 
50 55 50 55 5020) |5030] |50401 5050 | 5060 À 
55 60 55 60 5520) 155301 |5540] 5550 | 5560 
00 | 65 |р. 100| 60 65 |0030 6030] 16040] 6050 | 6060 |6070 
65 | рупа 70 |*® 055 |0 озо 70 | ы 6530 6550 | 6560 |6570 
70 | 0 75 70 |-0.060| 75 7040| 7050 | 7060 |7070 
75 80 75 во | 7540| 7550 | 7560 |7570|7580 
80 85 80 85 8040 8060 | |8080 у 
85 90 85 90 8560 85100 
90 95 90 95 9060 | _ |9080) 90100 
9 | | 100 | 0, 120! 95 | mr 9560| fosso] 95100 | glo 6 
100 | о, 087| 105 +0.070 | 100| o36|105_ 0 10060 100100| + | = 
105| 0 | 105 |-0.071| 110 10560 ово 94 
10] 115 110 115 11060 110100 
115 120 115 120 11550 11560 115100 
120 125 120 125 12060 120100 
125 130 |0. 170 125 130 12560 125100 
130 135 | +0. 100| 130 135 13050] 13060 130100 7 
135 | 140 | 135 140 |+0. 040 13560 135100 
+0. 100 -0. 043 — 0 
140| у |145 140 |_ 0 og3 145 14050] 14060 140100 
150 155 |+0. 225| 150 155 15050| 15060 150100 
160 165 |+0. 125| 160 165 16050| 16060 160100 
170 175 170 175 17050|17060 170100 



































ПЕ: 1. 如 组 装 后 轴 套 内 径 有 精 加 工 要 求 时 (内径 倒 角 /, 也 相应 加 大 ) ， 


2. 油槽 按 用 户 要 求 由 生产 厂家 加 工 ， 
3. 表 中 未 标 出 的 规格 ， 可 按 用户 要 求 定 种 





ЕН 


4. 表 中 尺寸 系列 符合 СВИТ 12613. 1—2011. 


3.13 ”塑料 轴承 


与 金属 轴承 相 比 较 ， 塑 料 轴承 具有 重量 轻 、 摩 擦 因数 小 而 耐 磨 性 及 耐 疲劳 强度 较 高 、 化 学 稳定 性 好 等 优点 ， 


























请 在 订货 时 说 明 ， 厂 家 将 留 出 加 工 余 量 
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并 具有 自 润滑 和 吸 声 、 减 振 等 性 能 。 但 塑料 的 耐 热 性 较 差 ， 有 些 塑料 的 吸湿 性 较 大 ， 热 膨胀 系数 较 大 ， 其 强度 和 
尺寸 配合 精度 不 如 金属 材料 ， 因 而 不 宜 在 高 温 下 工作 或 在 高 速 下 连续 运行 。 

各 种 塑料 轴承 均 有 其 最 高 的 使 用 速度 o ARH р, Шр = 常数 ， 式 中 a =1, ЖАН a 值 也 不 相同 ， 如 
尼龙 wa=1.47， 聚 甲醛 w=1.2。 从 公式 表明 .xz 的 影响 比 p 要 大 ， 因 此 较 适 用 于 低速 度 高 载荷 的 条 件 。 在 设计 使 
用 时 ， 必 须根 据 所 采用 的 材料 来 决定 其 载荷 和 速度 范围 。 同 时 还 必须 注意 ， 各 种 塑料 均 有 其 压力 和 速度 极限 ， 即 
使 其 pv 乘积 不 超过 极限 值 ， 也 不 能 使 用 

由 于 塑料 受热 易于 膨胀 变形 , 在 设计 轴承 时 必须 考虑 有 足够 的 配合 间隙 。 一 般 约 为 0.005d (d 为 轴承 内 
径 ) ,但 不 同 的 塑料 其 配合 间隙 也 不 尽 相 同 。 常 用 几 种 塑料 轴承 的 配合 间 际 见 表 8- 1-93, 

尼龙 轴承 常用 材料 有 尼龙 6、 尼 龙 66、 尼 龙 1010, 

尼龙 轴承 的 рь 值 与 润滑 条 件 有 关 ， 在 速度 较 低 的 情况 下 可 按 表 8-1-91 选用 


表 8-1-91 尼龙 轴承 材料 的 py 值 












Wd Wr £ PE 无 ти 装配 时 一 次 润滑 间断 润滑 连续 润滑 

















































ро (4/МРа • m • 5" 0.1 0.15-0.25 0.3-0.5 0.6-0.75 

ТЕ. 尼龙 轴承 的 ро 值 受 速度 影响 较 大 ， 速 度 太 高 容易 发 热 ， 许 用 压强 p, 值 大 大 减 小 。 在 间断 润 清 情 况 下 ， 当 速度 为 0. 13- 
l.3m/s 于， 可 用 ps 为 0.36~1.5MPa， 即 (pe), 值 约 为 0.05~2MPa - m/s 

表 8-1-92 轴承 用 塑料 的 性 能 

инек anama] Ca | МҰРЫН | аі „| МШ Рае 

/МРа же onë рро РЕ 71075 УМРа -m-s /% 
尼龙 6 及 尼龙 66 1765( 潮 ) 0.54-0.78 | 180-185 55-46 | ви 0.15-0.40 | 0. 088 1.5-1.6 
2618( F) 

MC 尼龙 3432 0. 95 150-190 |25 J 55-60] 8.3 0. 15-0. 30 一 0.9 
НЕ 2756 0.75 158 110 8.1 0. 15-0. 35 0. 124 0.25 
ЖШҚ Z M: 402! 1.61 121 49 10 0. 04 0. 063 0. 00 
REMEN 343! 不 断 一 = 8.3-10.5 0. 08 0. 059-0. 088 0.00 
А 1108! 0.22-0. 69 141 100 8.0 一 0.071 0.01 
低压 聚 乙烯 412-1079 0. 78-0. 98 43-49 一 11-13 0.21 Е <0.01 
ЖЖ 2618! 0. 78-0.98 | 马丁 160 190 5.7-5.9 | 0.18-0.23 - 0.06~0. 13 
聚 酰 亚 胺 3089 0.78-0.98 — 360 0.1-0.2 












































D 为 拉 伸 弹性 模 量 
表 8-1-93 几 种 塑料 轴承 的 配合 间 阶 mm 
=M 
Ен 
轴 径 | 尼龙 6 和 尼龙 66| ЖЕ МУРЕ Ур ЈЕ ЈЕ УЛ 
轴 径 51-60 室温 ~120%C 

6 0.050-0.075 0.050-0. 100 - 0. 030-0. 075 6 0. 076 0. 100 

12 | 0.075-0.100 | 0.100-0.200 | 0.040-0. 085 13 0. 100 0. 200 0. 250 
20 0. 100-0. 125 0. 150-0. 300 0. 060-0. 120 19 0. 150 0. 310 0. 380 
25 | 0.125-0.150 | 0.200-0.375 | 0.080-0. 150 25 0. 200 0. 380 0. 510 
38 0. 150-0. 200 0. 250- 0. 450 0. 100-0. 180 31 0. 250 0. 460 0. 640 

0. 200-0. 250 0. 300-0. 525 0. 130-0. 240 0. 310 0. 530 
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Ж 8-1-94 尼龙 轴 套 的 尺寸 及 偏差 mm 
硬度 ;15~18HBS m B| H 尺寸 及 偏差 
о Do 一 一 轴承 Ж A В <6 >6-10 | >10-18 | >18 
+ ү _ 径 mm 轴 套 宽度 
с ЕЕЕ | = У Š 0 0 0 0 
i > СЕЙ | ВН | 85554 | 偏差 -0.15 -0.25 -0.40 -0.50 
КС 看 НИИ 
ПН сылық 径 缩小 的 量 | 局 对 轴承 h=0. 008D,+(0. 05-0. 08) 
轴 径 座 孔 的 尼龙 6 采用 下 限 值 0.05mm, 尼 龙 1010 采用 上 限 
而 一 一 142, тт, яны {н 0. О8 тт 
Аа === 
ИН Ж ТЕ ЈЕ ñu Z ñi 0 J а hs 
项 H R + Ж fW 25 Ба т d'= d+h шаға 
4 | 32-9 = 保证 轴 颈 在 轴 套 内 孔 中 正 ағала қаға 
т & 5 1.5-2 26-3 3.5-4 常 运 转 时 的 间隙 (平均 值 ) š ` 
C 0.3 0.4 % | 4,0 | <6 |>6~12 |>12~18|>18~30|>30~50|>50~80 
3 
轴承 座 4 | 6 >6-12 >12-22 偏差 +0.045 | +0.050 “ 055 у“ 065 h: 070 =. 080 
尼龙 轴 套 设计 举例 
轴 套 内 径 d=28mm， 壁 厚 S=3mm， 轴 颈 公 差 d11， 材 料 为 尼龙 1010. 
Ж 8-1-95 mm 
项 H тя 结果 
轴承 座 名 义 内 径 Du =d+2S=28+2x3=34 
轴承 座 内 径 制 造 尺寸 D ЖЯ на 配合 ,D=341 2? 
轴 套 外 径 过 重量 h=0. 008x34+0. 08 =0. 35 
轴 套 外 径 D'=D,+h=34+0. 35 =34. 35( ЗЕЕ. 7577) 
ЗЕБ Ж ШЇ h һы, = 0. 35+0. 07 =0. 42 „h „in =0. 35-0. 039=0. 311 
hs ht = а 0,47 
实际 缩小 量 л’ 0.311x3 
有 ET 877 3114+ 一 一 一 一 一 0.344 
Ы d 28 
轴 套 的 内 径 4' =28+0. 47 =28. 47( 10822; 90) 
Чы =. =, = 28. 47+0. 065-0. 344 = 28. 191 
轴 套 压 配 合 后 内 径 
d = а =, =28.47-0-0.47=28 
HAER атт Ы, НЕ 28-0005 
ба =0. 191+0. 195=0. 386 
轴 套 与 轴 颈 实际 配合 间隙 ша = 0+0. 065 = 0. 065 
а 386%0.065 1, 
2 
8-(0.005-0.010)4-(0.005-0.010) х28-0. 14-0. 28 
Gesa Айы 
алканы 5,=0. 226 在 此 范围 内 





3.14 水 润滑 热固性 塑料 轴承 (摘自 JB/T 5985—1992) 


轴承 由 热固性 塑料 制造 ， 应 用 于 水 泵 、 潜 水 电机 、 水 轮 泵 、 水 轮机 、 食 品 机 械 等 在 水 介质 中 工作 的 止 推 轴承 
和 径 向 轴承 。 轴 承 的 工作 介质 为 含 沙 量 (质量 比 ) 不 超过 0.01% 的 清水 ， 其 酸碱度 (pH Ë) №6.5-8.5, Жї 
子 含量 不 超过 400mg/L， 水 温 不 高 于 65%C 。 
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水 润滑 轴承 材料 通常 为 酚醛 塑料 P23-1、P117 ARAE PRAAN (DAP-2) 等 塑料 。P23-1 材料 应 符 
£ В 3199 的 规定 ， P117、DAP-2 材料 的 力学 性 能 、 耐 磨 性 能 、 耐 热 性 能 指标 应 参照 JB 3199 的 规定 。 

基本 型 式 有 止 推 轴承 和 径 向 轴承 。 止 推 轴承 的 滑动 面 为 扇形 和 筋 条 块 形 ， 其 底面 为 平面 (a, b) ЗЕН 
(с, d); 径 向 轴承 的 滑动 面 为 螺旋 槽 或 直 槽 。 

止 推 轴承 和 径 向 轴承 的 滑动 表面 粗糙 度 Ra<1. быт; 止 推 轴承 底面 和 径 向 轴承 外 圆 表面 粗糙 度 Ra<3.2pm; 
其 他 表面 Ra < 6. 3pm。 


止 推 轴承 















托盘 进 水 
ПАЉЕНА 
总 和 约 不 
小 于 /mm? 





定位 孔 
中 心 圆 
直径 D | fd, 
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径 向 轴承 


Py 
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Ж 8-1-97 径 向 轴承 尺寸 mm 










轴承 内 径 与 轴 
颈 之 间 的 最 小 
间隙 ( 双 面 ) 





















ЛЕНИП 


AE Ие Му у е Т] 
МУ L RBI nt YA 0) ТИ 滑动 表面 
















































































е” т | 轴承 外 | 轴承 外 圆 
极限 | 基本 极限 基本 极限 | ЕЖ 方形 本 [| RE Ја ЖЕНЕ 
= RS БЕЗ к= 22 | /个 (шхЬ) sr ,ra R,b, Ў 8 
偏差 vF 偏差 sF 偏差 Ї 1 2.” а 位 要 素 位 要 素 
40 32,40,48 wxb= | ri=1 | R=5 
44 35,44,52 10х3 өт b=3 0.07 0.12 
== 4 r=4 
50 40,50,60 
55 44,55,66 3 
Герта лра ш. ==] wxb= Г =2 Е- 
58 р79Һ | 46,58,70 
~. —— ə-L 12x3 г=4 | b=4 
42 62 | МЕ | 50,62,75 0.10 | 0.16 
45 65 | 位 要 素 [52,65,78 
-一 一 一 一 а r=6 
50 H8 74 60,74,90 
E050| 6 
55 80 64,80,96 
60 85 Ар Р 68,85,102 слой дч 
册 有 定 1995 14х4 0.12 0.20 
70 76,95,114 
86,110,132 
































注 ; 与 径 向 轴承 外 圆 相配 的 座 孔 直径 公差 带 为 H8。 
表 8-1-98 对 相配 零件 〈( 止 推 盘 或 轴 颈 ) 的 技术 要 求 与 止 推 轴承 的 寿命 








































止 推 轴承 外 径 D 最 大 允许 载荷 止 推 轴承 外 径 D 最 大 允许 载荷 
HRC /mm /kN /mm 
- T 
| | 35-45 1.5 85-95 8 
表面 淳 硬 50-55 100-120 10 
或 镀铬 Ка<0.8 3Сг13 或 45 
45-50НВС 60-65 130-150 15 
10-80 6 160-170 22 














Е: 按 表 中 规定 最 大 允许 载荷 下 运转 5000Һ, 轴承 厚度 的 减 小 不 大 于 Imm 
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Ж 8-1-99 标记 代号 及 标记 方法 
名 К 代号 轴承 的 标记 方法 
止 推 轴承 T Т l О ІВ/Т 5985 
径 向 轴承 ] Ё 
ЕНЕН ZR 2J ЫЕ 5 推 底面 型 式 代号 
止 推 轴承 滑 动 表面 为 筋 条 块 不 表示 | 滑动 表面 型 式 代号 
止 推 轴承 底面 为 平面 B ж 材料 代号 
止 推 轴 承 底面 为 档 面 不 表示 Маап 
径 向 轴承 内 圆 为 直 覃 Z ТП x ЕГЕН ІБ/Т 5985 
径 向 轴承 内 圆 为 螺旋 槽 ( 左旋 ) L( 左 ) ё | 
径 向 轴承 内 圆 为 螺旋 槽 ( 右 旋 ) L 向 -一 一 直 覃 或 螺旋 模 代 号 
P23- 1 塑料 M 轴 材料 代号 
P117 塑料 Р Ж 长 度 ,mm 
DAP-2 塑料 D 内 径 ,mm 




















3.15 ”橡胶 轴承 


橡胶 轴承 由 于 橡胶 材料 柔软 具有 弹性 ， 内 阻尼 较 大 ， 能 有 效 地 防止 或 减缓 振动 、 品 声 和 冲击 。 轴 承 内 的 杂质 
可 通过 轴承 润滑 水 沟 被 润滑 水 冲 走 ， 可 延长 轴承 的 耐久 性 ,橡胶 的 变形 可 缓和 轴 的 应 力 ， 并 有 自动 调 位 作用 。 它 
灸 在 金属 衬 套 内 ， 用 水 润滑 ， 不 适 于 与 油 类 或 有 机 溶剂 接触 ， 

橡胶 轴承 的 缺点 是 导热 性 差 ， 需 经 常 保 持 有 水 循环 ， 和 否则 易 损坏 。 

橡胶 轴承 一 般 适 宜 在 659 以 下 温度 工作 ， 温 度 过 高 易 老化 ， 抗 腐蚀 性 、 耐 磨 性 变 差 。 应 用 于 水 泵 、 水 轮机 、 
农业 机 械 及 其 他 一 些 摆动 不 大 的 机 构 杆 件 匀 接 处 ， 以 减少 振动 和 冲击 。 由 于 橡胶 轴承 用 水 作 润 滑 剂 ， 碳 钢 轴 颈 易 
被 锈蚀 ， 特 别 是 在 经 常 停车 的 情况 ， 因 此 在 轴 颈 上 应 有 铜 衬 套 或 表面 镀铬 。 
























































表 8-1-100 轴承 对 橡胶 材料 的 要 求 、 轴 承 尺 寸 及 配合 
轴承 许 用 单位 压力 尺寸 /mm 轴承 座 孔 ; 
扯 断 力 | 扯 断 伸 | 永久 变形 | же 二- 一 一 MEREILM | 轴承 内 孔 与 
| ий | о 邵 氏 硬度 /МРа 内 径 = 橡胶 轴承 外 КЕЛТІ 
көк | 硬 橡胶 4 EE | ЖЕ | 径 的 配合 ка 
25-75 | 7-10 ЖЕ А 
——— (0.75- 合 还 是 间隙 配 
11.77 400 40 70-80 2 5 100-250 | 10-15 і 
= 1.5)4 НУІ, анан 
>250 | 15-20 而 定 
РЕ. 决定 橡胶 轴承 内 孔 时 ， 必 须 注意 橡胶 轴承 压 人 轴承 座 孔 后 内 孔 直 径 的 收缩。 
Ж 8-1-101 橡胶 轴承 的 型 式 
型 sË 结构 说 明 及 应 用 示例 
























КОДА О УЖА 
多 a ааа аса аа 
я = П | = 
导 < q F | ф22222222222222222222 
2] РУУ 50 
t (555555555555 
Б ЈА 


橡胶 轴承 压 人 轴承 座 后 ,内 和 孔 
由 30. 5 应 磨 成 ф30. 51915 


+0.10 


泵 橡胶 轴承 和 轴 套 











结构 说 明 及 应 用 示例 





























结构 说 明 








导 水 沟 槽 数目 一 般 为 4~8 条 
(成 双 数 ) ,其 型 式 除 水 轮 泵 和 暂 仍 
用 半圆 式 外 ,其 余 建 议 用 多 边 式 





жар | 
Оа 


4—4 








水 田 圆 盘 橡 胶 轴 承 


CHB 水 润滑 橡胶 轴承 系列 


























a 型 

型 号 说 明 ， 

CHB1210- 4- 
n 
не 1.5 时 为 标准 长 ， 可 省 略 ) 
内 径 
表 8-1-102 mm 
宽度 B=dxn 
型 号 294 d яе р 
4х1. 5 ах2 ахз 4х4 

СНВ1210-50 50 70 75 100 150 200 
СНВ1210-55 55 80 82 110 165 220 
CHB1210-60 60 85 90 120 180 240 
CHB1210-65 65 90 98 130 195 260 
CHB1210-70 70 95 105 140 210 280 
СНВ1210-75 78 100 112 150 225 300 
СНВ1210-80 80 10 120 160 240 320 
СНВ1210-85 85 145 128 170 255 340 
СНВ1210-90 90 120 135 180 270 360 
СНВ1210-95 95 125 142 190 285 380 
СНВ1210-100 100 135 150 200 300 400 

































































宽度 В-ахп 
型 号 内 径 d 4р Ы 
1х1. 5 ах2 ах3 аха 
СНВ1210-105 | 105 | 140 158 210 315 Г 420 
СНВ1210-110 110 145 165 220 330 440 
СНВ1210-115 115 150 172 230 345 460 
CHB1210- 120 120 155 180 240 360 480 
CHB1210- 125 125 160 188 250 375 500 
СНВ1210-130 130 165 195 260 390 520 
СНВ1210-135 135 175 202 270 405 540 
СНВ1210-140 140 180 210 280 420 560 
СНВ1210-145 145 185 218 290 435 580 
СНВ1210-150 150 195 225 300 450 600 
СНВ1210-160 160 205 240 320 480 640 
СНВ1210-170 170 215 255 340 510 680 
CHB1210- 180 180 230 270 360 540 720 
CHB1210-190 190 240 285 380 570 760 
CHB1210-200 200 250 300 400 600 800 
CHB1210-210 210 270 315 420 630 840 
CHB1210-220 220 280 330 440 660 880 
CHB1210-230 230 290 345 460 690 920 
CHB1210-240 240 300 360 480 720 960 
CHB1210-250 250 310 375 500 750 1000 
CHB1210-260 260 325 390 520 780 1040 
CHB1210-270 270 335 405 540 810 1080 
CHB1210-280 280 345 420 560 840 1120 
CHB1210-290 290 355 435 580 870 1160 
CHB1210-300 300 370 450 600 900 1200 
注 : L b 型 仅 有 d=150~300mm 的 型 号 。 
2. 本 系列 轴承 以 过 渡 配 合 装 入 轴承 座 内 ， 一般 用 螺 杀 加 以 固定 。 
Ж 8-1-103 CHB 水 润滑 橡胶 轴承 计算 
一 
м H 计算 公式 说 — HJ 
T 
РА, N 
承载 力 P=Fp, 太一 一 许 用 压强 ,一 般 取 0.1~0. 15MPa, 最 大 可 取 0. 25МРа 
一 一 轴承 投影 面积 ,mm? 
ка 0-(8-10)4 0 给 水 量 ， L/min 
(强制 给 水 ) а 一 一 轴承 内 径 ，cm 





表 8-1-104 CHB 水 润滑 橡胶 轴承 与 轴 径 的 间隙 








































































轴 径 轴承 内 径 公差 /pm 装配 后 的 间隙 /pm | m 轴承 内 径 公差 /pm 装配 后 的 间隙 /jm 
/mm = 最 大 (+) | 最 小 (+) | 最 大 (+) 《mm 最 小 (+) | 最 大 (+) 最 大 (+) 
50-65 140 300 140 T 330 160~ 180 560 
65~80 180 340 180 370 180 ~ 200 630 956 
80- 100 230 410 230 445 200-225 700 1026 
100- 120 280 460 280 495 225-250 760 1086 
120- 140 370 590 370 630 250-280 820 1212 
140-160 480 700 480 280-300 900 

















4 ”液体 动 压 润滑 轴承 
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41 液体 动 压 润滑 轴承 分 类 
Ж 8-1-105 
类 型 名 称 及 简 图 ноя 类 型 名 称 及 简 图 "д 
径 向 轴 ж 
供 油 量 较 大 , 温 升 较 低 。 旋 转 
(А D 结构 简单 ,制造 方便 ,有 较 大 承 精度 和 高 速 稳定 性 优 于 单 油 枢 
4 载 能 力 ,但 高 速 稳定 性 差 , 易 产生 圆 轴承 ,但 承载 能 力 略 有 降低 。 
油膜 振荡 , 主要 用 于 载荷 方向 基 工艺 性 比 多 油 横 轴 承 好 
:不 变 的 场合 ДЕ И 
阅 简 轴 承 канн 
(ЖЕ а= 3607 ) = а 
~ M Ñ 结构 简单 ,制造 方便 ,有 较 大 承 жы 同 椭圆 轴承 ,用 于 单 向 旋转 的 
е ЗІР; 载 能 力 ， 功 耗 . 温 升 都 低 于 圆 简 Sl 轴承 
~ 轴承 。 高 速 稳定 性 差 ,用 于 载荷 
е 方向 基本 不 变 的 重 载 轴承 „| Хао 
R 部 分 瓦 轴承 | 
(轴承 包 角 a< 180°) у 
1 
M N иены * С NS 高 速 稳定 性 好 ,工艺 性 不 如 加 
е 的 1/2, 润 清油 流量 їй 1/2 简 轴承 及 椭圆 轴承 
Ñ 2 升 低 , 因 环 内 外 均 能 形成 油膜 , 故 | ІН 
et 证 Яя [б] = ЖК 
浮动 环 轴承 во | 
E. 
与 圆 轴承 相 比 ,承载 能 力 较 
低 , 功 耗 增 大 ,但 旋转 精度 和 定 








利用 螺旋 的 泵 入 作用 和 槽 面 阶 
梯 产 生动 压 承 载 油膜 , 温 升 低 , 高 
速 稳定 性 好 











结构 简单 ,制造 方便 ,承载 能 力 
低 , 仅 用 于 轻 载 轴承 ,高速 稳定 性 
略 优 于 圆 简 轴承 
















心性 较 好 ,油膜 刚度 大 , 抗 油膜 
振荡 能 力 强 。 用 于 单 向 旋转 的 
轴承 











单 向 三 油 槐 轴承 
< 同 单 向 油 横 轴 承 ,承载 能 力 较 
阶梯 面 轴承 








8-102 






















































荷 情况 














续 表 
类 型 | ”名 称 及 简 图 # 点 É 名 称 及 简 图 ооң 
| | 
高 速 稳定 性 较 好 ,特别 适用 于 ин 
高 束 轻 载 轴承 ,但 工艺 性 较 差 - ыы 
4 БЕЛІГІ 
РЛ 
п] 
ій 
FL 
同 可 倾 瓦 弹性 支承 轴承 ,但 工 ДЦ 
艺 性 较 好 ,大 ,中 ,小 型 轴承 均 | 定 | пау | 结构 简单 ,用 于 小 尺寸 轴承 
И | 阶梯 面 推力 轴承 
承载 能 力 大 , 温 升 低 , 功 耗 小 ， 
定 心 性 和 稳定 性 好 ,特别 适 于 频 ET | 7 
ТТ анама 
困难 ,但 瓦 面 结构 复杂 
动静 订 联 合 轴 承 螺旋 村 推力 轴承 
推力 轴承 
可 РП 
i 同 可 倾 瓦 弹性 支承 径 向 轴承 
同 多 油 沟 径 向 轴承 。 只 能 在 轻 || к 
载 下 使 用 可 倾 瓦 弹性 支承 
а 9 推力 轴承 
ы | 多 油 沟 推力 轴承 
FL 
= 
用 于 单 向 旋转 , 无 启动 载 4 同 动静 压 联合 径 向 轴承 
承 


= 


斜面 推力 轴承 











动静 压 联合 推力 轴承 
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42 基本 原理 


4.2.1 基本 方程 
轴承 的 流体 动 压 润滑 微分 方程 (图 8-1-7) 为 


д а д 3 á д + д +u 1, д 
g (Z 22) + Š: ( 2) = ph uag Ф ph. аа. СЕ =.) +h = (8-1-1) 
дх (127 9x) 9 21127 д2) 9 x 2 д: 2 д: д1 


膜 厚度 。 

通常 在 液体 润滑 情况 下 可 假定 流体 密度 不 变 ， 为 了 定性 分 析 ， 求 
出 解析 解 ， 从 而 将 上 式 进 行 简 化 。 在 稳定 工 况 下 ， 当 轴瓦 固定 而 轴 运 
动 的 速度 为 时 ,方程 (8-1-1) 可 简化 为 























按 无 限 宽 假设 得 
d (h` др __ dh 
а) 6 (8-1-6 
径 向 轴承 按 无 限 罕 假 设 得 
д (à рү. dh 图 8-1-7 
д "= a =@ ах (5445) 


5 (8-1-2) 和 式 (8-1-3) 的 解 分 别 见 表 8-1-108 MÆ 8-1-109。 运 用 现代 数值 计算 技术 可 求 得 式 (8-1-1) 
的 较为 准确 的 数值 解 。 
求解 式 (8-1-1), 20 (8-1-2) Ж (8-1-3)， 可 得 轴承 内 的 流体 压力 分 布 po 


4.2.2 项 特性 计算 


(1) 承载 能 力 
径 向 轴承 (图 8-1-8) 承载 力 有 两 个 分 量 ， 其 中 





B 
> $, | 
Е, = Г. – p sinórdódz (8-1-4) 





B 
T) 
F, = ШТ — p совфгафах (8-1-5) 
2 . 


式 中 ，r 为 轴 颈 半径 ; z 为 轴 向 坐标 ; ф,. Фф, 分 别 为 轴瓦 的 起 始 
及 终止 处 的 角度 ; В 为 轴承 的 宽度 


prdģdzsing 


ғафагсов 
ноо 总 承载 力 
F = Е + P (8-1-6) 
推力 轴承 
тар ф 
Ё = м | [ 'präġar (8-1-7) 


Жер, N 为 推力 轴承 的 瓦 块 数 ; ri, 、r 分 别 是 推力 瓦 块 的 内 半 
径 和 外 半径 ; Ф,. ф, 分 别 是 推力 瓦 块 的 起 始 、 终 止 处 的 角度 。 轴 和 承 
的 承载 能 力 常 采 用 无 量 纲 轴承 特性 数 С, 来 表示 ， 即 径 向 轴承 
图 8-1-8 ”结构 简 图 a a „з (8-1-8) 
2ттоВ то 

AP, 消 为 轴承 的 间隙 比 ， 即 уст: с 为 轴承 的 半径 间隙 ; г 为 轴 颈 半径 ;wo 为 轴 颈 的 转速 ，p 为 轴承 上 
的 平均 压强 ，p=ABD; р 为 轴承 直径 。 

推力 轴承 
‚ОЕ? 


= 8-1-9 
? ов ( ) 


8-104 


Жар, h, 为 支点 处 的 润滑 膜 厚 度 ; В 为 轴瓦 宽度 ， 即 Вата rio 
(2) 摩擦 阻力 和 功 耗 
1) 摩擦 阻力 ” 径 向 轴承 轴 颈 上 的 摩擦 阻力 








# 
F, = [ыкты ғафаг (8-1-10) 
; | в. Е, _ 
0.34| а=3607 37 аа АВИ а=, 则 








摩擦 特性 系数 为 
























































ыы L. f С,-ш/ф # F, =C, FY (8-1-11) 
| Ж с, 可 分 为 承载 区 摩擦 特性 数 C, 和 非 承 载 区 摩擦 特性 数 C, 
0. 221 Z Біз 
РУДА ны Z 两 部 分 ， 即 ыз 
А Z С„=С(+С, -1-12 
"F LEA ШТ” 
0. 06 Z А ЈИ А | h Tar A са МӨРІ 
` Z E № 2) УЖ 
/12=0. 5 Г | Z ЕЯ 
0. 22 | а=180" < 径 向 轴承 
ке -- ЖЕ NS М№= Епо/ 1000 (8-1-14) 
HTN e 
ИЕНІ а 
Е 3 у? ы 
"GN om 
АРЕНЫ p, ЕС 
z M - 一 一 承载 区 端 汇 流量， 
0. 12 БЕРЕ, i = 式 中 0, 承载 区 i TH ü ; 
— 0.08 ШЕЕ Q, 一 一 非 承 载 区 端 泄 流量 ; 
4, == О -一 轴瓦 供 油槽 两 端 由 供 油 压 力 产生 的 附 
| 1.51.21.0 | 加 流量 ; 
0.1 аи 5 0.6 0.7 0.8 LA ko ko ko 和 


对 于 径 向 轴承 ，ko 的 值 参 见 图 8- 1-9。 
DX? DP: 
ko, =ёС, (22) * 
式 中 , р, 为 供 油 压强 ; D 为 轴承 直径 ; b ПЫН Ж, М 8-1-10; 系数 可 由 图 8-1-11 查 出 。 
在 轴瓦 上 水 平 对 称 布 置 两 个 供 油槽 〈 图 8-1-10) 时 


њено (8) 号 人- 
系数 女 值 由 图 8-1-11 查 出 。 


在 轴瓦 只 有 一个 供 油槽 时 “/ ҙ 
k r Pa и (8-1-19) fay 
у 


"Qs зур? B2 w 
һ=с( 1+ cos, ) 
ICF, ө, 是 供 油槽 中 线 的 角 坐 标 ， 从 轴 颈 与 轴承 的 连 心 线 沿 
转动 方向 量 起 ， 见 图 8-1-10; с 为 轴承 半径 间隙 с=п. 


图 8-1-9 端 泄 流量 系数 fo f 
(8-1-17) 








(4) ЖЯ | 图 8-1-10 ЕНЕ 
设 摩擦 产生 的 热量 全 部 由 润滑 油 带 走 ， 且 进 油 温度 为 4;, ， 端 泄 油 的 平均 温度 为 , ， 则 温 升 
А а "а (8-1-20) 


1) 压力 供 油 (矿物 油 ) 轴承 ， 温 升 
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N 


























А:-590-- (8-1-21) | | Í | 
| ы ке T 
Ср Е | | 
=0. =a 8-1-22 25 0.10 
А1=0. 058 ky, +Ehpro ( ) 0 (ВЕ Б 
ж 
式 中 , 已 是 与 金属 传 热 及 润滑 油 比 热 有 关 的 系数 。 轻 型 结构 、 。 gean 0.08 
传 热 困难 的 轴承 Е = 0. 0091; 中 型 及 一 般 散 热 条 件 下 的 轴承 BE= s TT = қа > 
| ; 1 „06 
0. 0145; 强制 冷却 的 重型 轴承 Е=0. 0254, AT L Y 
K i TEPA 4 0.04 
4.2.3 动 特性 计算 аслы 
ЕТ [4 
油膜 刚度 Шаба ü 0.02 
Ë âF, а (8/2 (ф, | ГІТ! || 
Кы = u e оба = psinġräġdz 0 02 04 06 08 š 
дЕ, 8/2 (ФУ EA дер ¿b /# 
Қор таш Š. IÑ = рвіпфғафаг ІН 8-1-1 系数 (KA) Мо (虚线 ) 值 
| ду ду- -в/э- ф, 
дЕ д (82 рф (81-25) 
y О „= \№ 
== — = реовфғафа: 
Ко Ја түй ве}, рсовфгаф 
де, д (в? үф, 
ыт = — = афаг 
қ, = = эу) ај 7 Petrio 
油膜 阻尼 
дЕ, а (В? (9, 7 
C. = TA = зе. „жай. = рѕіпфгафа= 
дЕ, а [82 ró, 
С, = == === | | = рвіпфғафа: 
4 дь, до,“ -B727 ó, 
F ч ( 8-1-24) 
, Р, ә ре J 
Ca = За. = ka 8, Pcos 中 rd 中 dz 
дЕ, Ф [У үф 
С, = дю, = д>, ий à = реоѕфгафі 
noB 





如 取 F 为 油膜 刚度 的 相对 单位 ， пр 为 油膜 胃 尼 的 相对 单位 ， с 为 轴承 的 半径 间隙 ，co H ov, v, 的 相对 单 
位 ， 则 可 得 到 相应 的 无 量 纲 油膜 刚度 及 阻尼 ， 即 KJ Ко Ка. Ку, Са, Су, С 


以 上 性 能 计算 公式 均 是 指 单 瓦 ， 如 轴承 为 多 瓦 则 相应 轴承 的 性 能 为 诸 瓦 之 和 。 
图 8-1-12 和 图 8-1-13 给 出 了 长 径 比 B/D=0.8 时 加 轴承 的 无 量 纲 刚度 及 阻尼 天 Ky, K... КС. С 
С С 


ух ^ yy ° 


4.2.4 稳定 性 计算 


支承 在 动 压 滑 动 轴 承 上 的 转子 ， 其 工作 角速度 о 应 低 于 失 稳 角速度 ， 否 则 就 会 发 生 轴 承 油膜 失 稳 或 油 

失 稳 角速度 有 两 种 计算 方法 ,一 是 在 各 种 角速度 下 ， 算 出动 特性 ,判断 是 否 稳定 ， 再 计算 由 稳定 到 不 稳定 转 
变 处 的 角速度 ， 即 失 稳 角速度 。 这 种 计算 方法 ， 可 计 和 角速度 改变 时 温度 、 黏 度 和 e 的 改变 ， 在 定量 的 意义 上 比 
较 合 理 ， 但 计算 工作 量 大 。 通 常用 的 是 另 一 种 较为 简化 的 计算 方法 ， 此 法 的 理论 基础 是 : 界限 状态 下 运动 方程 的 
特征 值 的 实 部 必 为 零 ( 即 特 征 值 必 为 纯 虚 数 )。 这 种 方法 的 优点 是 简单 易 行 ， 可 用 以 判断 稳 与 不 稳 以 及 大 致 地 看 
到 稳 与 不 稳 的 程度 。 

轴承 的 无 量 纲 油 膜 的 综合 刚度 КЖ: 


уо 


жу > 


K К,, Cy +К,, Сы Ky Ga К, Са 
kl Се +С | "НЕ ш 
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图 8-1-13 ИЖ (В/О-0.8) 的 С,-СІН 


轴 颈 的 涡 动 比 平方 


2 _ ( Ка == ) ( Ka Ку ) К.у К. 





(8-1-26) 
a>0， 则 按 以 下 方法 计算 失 稳 


ы Ca С, =G Cy 
Ku<0， 则 系统 不 稳定 ， 需 重新 设计 ; K.>0, <0， 则 系统 稳定 ; K.>0, r 
转速 。 
单 跨 转子 系统 的 对 称 单质 量 刚 性 转子 ， 失 稳 角 速度 о, 


(8-1-27) 


(8-1-28) 
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Ма 
Жар, м 为 转子 总 质量 М, 分 配 至 该 轴承 上 的 质量 ， 对 于 对 称 转子 ， М= к, 5 Жы 34 ТН МІНЕ; 


o=. E 〈K 为 转子 总 刚度 分 配 至 该 轴承 上 的 刚度 ) 。 


4.3 轴承 主要 参数 的 选择 


(1) 平均 压强 mm 

在 可 能 情况 下 〈 如 保证 一 定 的 油膜 厚度 ， 合 适 的 温 升 等 ) 平均 压强 mw 宜 取 较 高 值 ， 以 保证 运转 的 平稳 性 ， 
减 小 轴承 尺寸 。 但 压强 过 高 ， 油 膜 厚度 过 薄 ， 对 油 质 的 要 求 将 提高 ， 且 液体 润滑 易 遭 破坏 ， 使 轴承 损伤 。 

轴承 平均 压强 mm 的 一 般 设计 值 (对 轴承 合金 ， 同 下 ; 括号 内 数值 为 最 高 值 ) 如 下 : 


轧钢 机 1000~2000(2500) N/cm? 
风机 20-200(400) N/cm? 
汽轮机 、 发 电机 、 机 床 60-200( 250) N/cm? 
齿轮 变速 装置 、 拖 拉 机 50~350( 400) N/cm? 
铁路 车 辆 500 ~ 1500 N/cm? 


(2) 宽 径 比 B/D 

通常 取 B/D=0.3~1.5。 宽 径 比 较 小 时 ， 有 利于 增 大 压强 ， 提 高 运转 平稳 性 ; 增多 流量 ， 降 低温 升 ; 减轻 边 
绿 接触 现象 。 随 着 轴承 宽度 В 的 减 小 ， 功 耗 将 降低 ， 占 用 空间 将 减 小 ， 但 轴承 承载 能 力也 将 降低 ; 压力 分 布 曲线 
陡峭 ， 易 于 出 现 轴承 合金 局 部 过 热 现 象 。 

高 速 重 载 轴承 温度 升 高 ， 有 边缘 接触 危险 ，B/D 宜 取 小 值 。 低 速 重 载 轴承 为 提高 轴承 整体 刚性 ，B/D 宜 取 大 值 。 
高 速 轻 载 轴承 ， 如 对 轴承 刚性 无 过 高 要 求 ， 可 取 小 值 ; 转子 挠 性 较 大 的 轴承 宜 取 小 值 ; 需要 转子 有 较 大 刚性 的 机 床 轴 
承 ， 宜 取 较 大 值 ; 在 航空 、 汽 车 发 动机 上 ， 受 空间 地 位 限制 的 轴承 ，B/D 可 取 小 值 。 一 般 机 器 常用 的 B/D 值 为 : 

汽轮机 、 风 机 ; 电机 、 发 电机 、 离 心 和 汞 0.4~1.0 


齿轮 变速 装置 0.6-1.5 
机 床 、 拖 拉 机 0,8-1,2 
轧钢 机 0.6-0.9 


(3) ІН ЕЕ y 

ЖХ = 0. 002~0. 003。 兴 值 主要 应 根据 载荷 和 速度 选取 : 速度 愈 高 , у 值 应 愈 大 ; 载荷 越 大 , 少 值 则 越 
小 。 此 外 ,直径 大 、 宽 径 比 小 、 调 心性 能 好 、 加 工 精度 高 时 , y 可 取 小 值 ; 反之 取 大 值 。 

间隙 比 业 大 时 ,流量 大 ， 温 升 低 ， 承 载 能 力 低 。 

间隙 大 小 对 转子 轴承 系统 稳定 性 有 较 大 影响 。 一 般 压 强 小 的 轴承 ， 减 小 间隙 比 可 提高 系统 稳定 性 ; 而 压强 大 
的 增 大 间隙 比 可 提高 工作 稳定 性 。 


一 般 机 器 常用 的 轴承 间隙 比 w 为 : 

汽轮机 、 电 动机 、 发 电机 0. 001 ~0. 002 
轧钢 机 、 铁 路 车 辆 0. 0002 ~ 0. 0015 
内 燃 机 0. 0005~0. 001 
风机 、 离 心 泵 、 齿 轮 变速 装置 0. 001-0. 003 
机 床 0. 0001 ~ 0. 0005 


(4) 最 小 油膜 厚度 hoan 
为 确保 轴承 在 液体 润滑 条 件 下 安全 运转 ， 应 使 最 小 油膜 厚度 大 于 轴 颈 、 轴 瓦工 作 表面 不 平 度 与 轴 颈 乒 
度 之 和 : 
Аи 2 [ши | =S(R +R tyi tya) (8-1-29) 
式 中 5 一 一 裕 度 ， 对 一 般 机 械 的 轴承 取 5=1.1~1.5， 对 轧钢 机 轴承 取 5=2-3; 
Ку. К, 一 一 对 轴 颈 和 轴瓦 表面 不 平 度 平均 高 度 ; 
у 一 一 轴 颈 在 轴承 中 的 挠 度 ， 见 图 8- 1- а; 
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Уз 轴 颈 偏 移 量 ， 见 图 8-1-14b。 
dm ЛБ ТЕЛЕН ЕЗ (8-1-30) 计算 : 
4 2 
m=L6xloopoD|( 方 ] +1. | (8-1-30) 


` pa <30N/cm2 ШЇ, y, 可 忽略 不 计 。 
уэ 为 轴 颈 在 轴承 中 因 轴 的 弯曲 变形 和 安装 误差 引起 的 





(a) (b) ийм: 
В 
图 8-1-14 轴 颈 在 轴承 中 的 挠 曲 ya => tan В (8-1-31) 
ыды 对 自动 调 心 轴承 y=0。 


缺乏 资料 时 ， 也 可 参考 图 8- 1- 15 选取 [Лаа ]。 
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图 8-1-15 允许 最 小 油膜 厚度 [hi, ] 与 轴承 直径 的 关系 曲线 





8 (5) 油 温 和 瓦 温 
Ж 轴承 性 能 计算 根据 热平衡 状态 下 轴承 平均 工作 温度 1，( APEERE) 进行 ， 初步 计算 时 可 取 1, = 
篇 50-60с. 

“Ж ЗЕ АЛЕ 1-30-45, ВИН 1,75, JF А/<305., 

А КЕЕ РА, — АБЕД ОА Е ка Juj F E А В РЕЗА, РСА Е г, = 90 ~ 10C, 
常用 润滑 油 的 温度 与 黏度 的 关系 见 图 8-1-16 
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图 8-1-16 润滑 油 的 黏度 -温度 曲线 


(6) МЕ Z 

如 图 8-1-17 ATAS, НЕ НИ Жа E > ЊЕ 56 qh Иа Н ВО 
K; “ІН ШЫ ХЕШ ИПИНЕ Ж, HERAN ЕЮ 
度 也 较 均 匀 , 但 并 非 油 棉 数 愈 多 ,稳定 区 一 定 愈 大 。 油 棉 数 的 增 
£, 一般 减 小 了 承载 能 力 。 

选取 油 模 数 时 ， 要 兼顾 稳定 区 和 承载 能 力 两 方面 的 要 求 。 为 
了 提高 多 油 枫 轴 承 的 承载 能 力 ， 可 以 采用 不 等 长 的 多 油 枫 。 

油 枫 数 还 影响 结构 ， 偶 数 油 攀 便 于 采用 前 分 结构 。 

(7) 最 小 半径 间 院 си, (ИДИК УТИ) 

高 精度 机 床 主轴 承 常 采用 2~ 1ошт 以 下 的 最 小 半径 间隙 ， 间 
隙 比 为 0. 0001~0.0002。 速 度 较 高 的 主轴 承 ， 如 汽轮机 、 发 电机 、 
离心 式 压缩 机 和 水 轮机 等 ， 为 了 减 小 功 耗 、 降 低温 升 ， 常 采用 较 
大 的 间隙 ， 间 隙 比 为 0. 001~0. 0025。 


Qn/Wer 





Ри? 
































(8) 棉 形 度 (椭圆 度 ) yy" уш Ха; 
模 形 度 主 要 取决 于 油 模 偏 心 距 S. SAK, МЕХ, ШИШЕ 
пи K. 图 8-1-17 三 种 轴承 稳定 区 的 比较 
枫 形 度 过 大 ， 即 油 模 起 始 端 开 口 过 大 ， 有 可 能 在 攀 形 空间 的 (ya =y/e) 
起 始 段 形 不 成 承载 油膜 ， 使 承载 油膜 减 短 ， 同 时 还 增 大 了 轴承 的 1! 一 圆 轴承 ; 2 一 椭圆 轴承 ; ЗМ, 
摩擦 因数 。 у НН; с РН; Е 
棉 形 度 过 小 ， 轴 承 的 承载 能 力 很 低 ， 在 工艺 上 也 难以 实现 ， ww 一 工作 角速度 ; ow. 一 临界 角速度 ; | 
当 轴 颈 位 移 之 后 ， 有 的 油 槐 形成 的 承载 油膜 也 太 短 。 ,一 轴 系 失 稳 角 速度 ыо 


根据 理论 分 析 ， 最 佳 棉 形 度 为 2~3。 对 于 要 求 很 小 间 陀 的 多 曲线 右 下 方 为 稳定 区 ， 左 上 方 为 非 稳定 区 
ВЕ (223) 轴承 ,实现 这 样 的 棉 形 度 在 工艺 上 有 困难 。 同 时 ， 
对 于 轴 颈 偏心 距 较 大 的 轴承 ， 为 了 在 轴 颈 位 移 后 形成 的 承载 油膜 不 致 大 短 ， 宜 采用 较 大 的 槐 形 度 。 推 荐 取 槐 形 度 . 
фу 25, ШИНА АН 52246, 。 > 

(9) 安装 间隙 

可 倾 瓦 轴承 的 瓦 块 弧 面 半径 与 轴 颈 半径 "之 差 称 为 加 工 间隙 ， 它 由 轴 棋 和 瓦 块 的 尺寸 所 决定 。 瓦 块 装 人 轴承 


后 ， 实 际 形成 的 间隙 с, 称 为 安装 间隙 ， 通 常 6, 可 以 调整 ， 一 通常 在 1~2 之 间 ， 不 得 小 于 1。 


(10) 支点 位 置 

可 倾 瓦 轴 承 支 点 位 置 影响 瓦 块 的 承载 能 力 ， 承 载 能 力 最 大 时 的 支点 位 置 与 瓦 块 的 几何 尺寸 LB 有 关 ， 
可 从 图 8-1-23 НЕ, L. 为 进 油 边 到 支点 的 瓦 弧 长 , 工 为 瓦 的 整个 弧 长 ， 轴 颈 需 要 反 向 转动 时 ， 应 取 
1. 
ra 





=0.5. 


(11) 填充 系数 
可 倾 瓦 轴承 各 块 瓦 的 弧 长 总 和 ZL 与 轴 颈 圆周 长 rd 之 比 ， 称 为 填充 系数 上， 即 


ZL 
k= a 

ЖЫ k=0.7-0.8. НОРА НИЕДЕ, MRA ЛЕГЕН КПЈ НС ЖЖ (MU k=0.5) 以 降低 温 升 。 

(12) 供 油 压强 р, 

一 般 轴 承 的 供 油 压 强 可 取 0~0. 1MPa。 当 轴承 润滑 油 温 升 过 高 时 可 适当 增 大 p, 以 降低 温 升 。 


44 典型 轴承 的 性 能 曲线 及 计算 示例 


(1) 径 向 轴承 的 示意 图 与 几何 关系 ( 表 8-1-106) 
(2) 无 限 宽 径 向 轴承 性 能 计算 (K 8-1-107) 
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Ж 8-1-106 径 向 轴承 的 示意 图 与 几何 关系 
名 称 符号 及 公式 
半径 间隙 c=R-r 
间 际 比 {=с/г 
偏心 距 e 
偏心 率 кте/с 
酒 膜 厚度 h=c( 1+ecos0) 
轴瓦 包 角 a 
偏 位 角 由 
最 小 油膜 厚度 hain=c(1-s)( 仅 适用 于 圆 轴 承 ) 








Ж 8-1-107 无 限 宽 径 向 轴承 性 能 计算 (通常 可 将 宽 径 比 B/D>2 的 轴承 近似 看 作 无 限 宽 轴承 ) 

































































项 H 让 ЖД 或 
Ne _ | то l БИР _(2+е?)8-4е sinB+e? зе 
任意 点 压强 р y? ( ет) 3⁄2 (в жар 2[ 1-есоз(В,-т) | а) 
4 _ то 3 
ін” 2 2(1- 2)? [ I+ecos(8;,- )] 
平均 压强 . гейі | 
=? [ 1+со5(В.-т) |4 22 
| UU aA[Bes(B,-m) -sa(B;-m)1| (2) 
(1-7) 
_ 
( 4-2 _ 3 
ей 72(1-е2) "2 [ 1зесон(В,-т) 
轴承 特性 数 ый се 
5? [ 1+соз( 8,—тг) ]* 2 1⁄2 
(pe psn) -sntB,—m))) (3) 
Гі-е?) 
载 和 荷 p=p p=, (4) 
u = (5) 
ж | 承载 区 “ q 2(1-s2)'2[ 1+ecos(B,-T)] 
Ж (В.-44В-сов(В,-т)-Зевіп(В,-т) | 
Ж ||. 1 
非 承 载 区 Е' =£mmroB/gp (6) 
қ H B; £ sinb 
承载 区 ОДЕТТЕ МЕ (7) 
ЕЕ т 
% | 非 承 载 区 3 == 6, (8) 
Ж 
т. 
Ж -2(1-е2) У21 sin( B-T) -Вьвоз(Вь-т) | ` 
偏 位 角 land = рту тв (9) 
кене ___- _____|-____- == = = о о 一- _____ ____-- 
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ж 
项 Н 计算 公式 








є+соз@ 


B 是 积分 代 换 角 坐 标 , 与 9 的 关系 为 cosB= E E Ө, 对 应 的 B 值 ,此 值 由 图 b 确定 
系数 圭 值 的 选取 为 :wa= 12098] ,2= 4/3 га = 1809] „== 1; а = 3609) E Ма, а 为 轴承 包 角 






























































ужины 
аған 
TERES 
HHH 
250° о 
ика 
~ < 5: N 
|| -N 
пнен 
ШШШ къ! 
НЕВЕН 
| | 
ШЕНЕШЕНШЕЗ 
f "а же ДО ИАЕА 
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09 10 0 0.2 04 0.6 08 1.0 
0. 95 
偏心 率 & О = 
(а) (b) 





(3) 无 限 窜 径 向 轴承 性 能 计算 
表 8-1-108 无 限 窄 径 向 轴承 性 能 计算 (通常 可 将 宽 径 比 B/D<0. 4 的 轴承 近似 地 看 作 无 限 窜 轴承 ) 


项 目 计算 公式 


任意 点 的 压强 (5 ~ самай, (1) 
























































с 4 ( 1+2с080) 
AFE _n (ВУ = ваше ЈЕ 211/2 
平均 压强 Ра P (ғ) Эйли" О 22) +162] (2) 
轴承 特性 数 ( 无 量 纲 ) cama E pti jaap (3) 
по р] 2(1-=?)? 
载荷 вор, =BD (=) (4) 
f V mo 
А то) твр 
је Ен 
н 承载 区 к у 201-22) №2 (5) 
J: 
2) BD І 
На „_ то т „Жы 
非 承载 区 凡人 Т» (6) 
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续 表 
项 Н 计算 公式 
4 та и т( 1-=2 ) ка D 5 
_ 7i 

š 承载 区 % вата Г С 
擦 
数 

ERREK и milga ај 

韭 承载 区 Е А (Ізеуу ы 

_ 2 1⁄2 
ше е, Шет” “о 
4 = 

то E Q, =уВсе = 
Ж | 
Ж 
ІХ 流量 系数 Q e 

евр 2 








ПЕ: z 为 轴承 宽度 方向 的 坐标 ， 原 点 取 在 轴承 宽度 的 中 点 。 








(4) 单 油 棉 径 向 轴承 的 性 能 计算 

2 Жі 设计 汽轮机 转子 的 液体 动 压 润滑 轴承 。 已 知 : 轴承 直径 D=30cm， 载 荷 F=65000N, Ж п= 3000: тіп, ЖОН 9) 
5% 调 心 式 ， 在 水 平 中 分 面 两 侧 供 油 ， 进 油 温度 控制 在 4022541. 

例题 计算 过 程 可 按 图 8-1-18 框图 进行 。 计 算 结果 见 表 8-1-109， 方 案 1 温 升 过 高 ， 应 采用 方案 2。 





















ЗЕЕ а FI tunpa RJ zÇ 


初 选 B/D; Фф рх tm ТАНЦА Sr. Ка Ко 










计算 或 查 表 得 [Amin] 






НЯ Сү, N 


Е: Ка. та ВЕЕ. 
与 公式 (8-1-29) ФК) Ку 
是 对 应 关系 


图 8-1-18 计算 框图 


Ж 8-1-109 






单 油 樊 径 向 轴承 性 能 计算 
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тя ж А 计算 公式 及 说 明 
ЗВ F | N 已 知 65000 
轴承 直径 也 em 已 知 30 
宽 径 比 B/D Гаж | 0.8 
轴承 宽度 B em н-(4) р 24 
Heti п r/min 已 知 3000 
角速度 w | 14% ш=2лп/60 
| ЊЕ у 选 定 0.0015 0. 002 
PREBE е0 у = 0.0225 0.03 





平均 压强 p. 








润 清油 牌号 




















ВИ |, 


fE, 下 油 的 黏度 





































































































轴承 特性 数 C,= (==) (8-1-8) 0.43 0.76 
nw 

偏心 率 & 根据 轴承 特性 数 查 图 8-1-19 0.40 0.55 

最 小 油膜 厚度 huu, em hai =e( 1-e) 0.0135 | 0.0135 

ШІ A TE AEL BE JE 按 使 用 要 求 定 Каб. 8 

轴 颈 表面 不 平 度 平均 高 度 R. cm | 0. 00032 

轴瓦 表面 粗糙 度 按 使 用 要 求 定 VRal.6 

轴瓦 表面 不 平 度 平均 高 度 R, cm 0. 00063 

ЊЕНЕ у, 2 (8-1-30) 0 

ЇЙ ВЕ у, 式 (8-1-31) 








许 用 最 小 油膜 厚度 [iso] 


校 核 条 件 hon Chan] 









式 (8-1-29) 





НИХ НЕВЕН ил 





0. 00143 
(Ж 5=1. 5) 











«ЕРЕ 8-1-19 








ЖЕ 





根据 轴承 包 角 确 定 
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ЊЕ жй H 计算 公式 及 说 明 

方案 1 方案 2 

非 承载 区 摩 所 因数 表 8-1-107 中 式 (8) 0.68 1.19 
Д 

DFEN kW (8-1-14) НН в, (5E) ухе | 32.4 32.4 
承载 区 流量 系数 查 图 8-1-9 | 0. 114 0. 148 
供 油 压强 p. N/cm? 按 使 用 要 求 定 10 10 
ЖЕ Е 8-1-11 0. 23 0.29 
Ех НЫ ko, 2608-1-17) 0.0164 0. 038 
ид #9 8-1-11 0. 105 0. 12 
ННІ НЕЕ m | ст т-(0.2-0.25))) 
НӘН аа ст а=0. 050 
НИНЕ У ko, Ж (8-1-18) 和 式 (8-1-19) 0.219 0.0443 
总 流量 Q сш?/з 25 (8-1-16) ІШ 775 1560 
润滑 汕 温 升 A % Қ (8-1-20) 和 式 (8-1-21) | 24. 1 
校 核 进 滑 温 度 4 © ti =t, -Åt 31.9 


и 












































SW. 





0.3 0.4 0,5 


0.6 0.7 08 0.9 = 


(а) 








0. 95 











0.96 


0. 97 
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20 | 100 
| 
| 
| 
3 f.. © 
||. 
|, 
i! 
0 01 02 в 03 0.4 0.5 06 07 08 0.96 
(b) 
20 
1, 
16 
14 
Аа 12 
КҮ DSi ADEN aa Ж БАГУ 50 = 
i | ААУ я 9% 
1 0.1 
2 10 











0.95 0.96 0,97 0.98 2 





0.6 0.7 0.8 092 
图 8-1-19 Сре (Ж), Cpe (虚线 ) 关系 曲线 


(5) 多 油 槐 液体 动 压 径 向 轴承 


1) 椭圆 轴承 的 性 能 计算 
例 2 设计 汽轮机 转子 的 椭圆 轴承 。 已 知 ， 轴承 直径 = ЗОст, #007 F=65000N, EIE n=3000r/min; 在 水 平 中 分 面 两 侧 供 


油 ， 供 油 讨 力 p.=10N/ecm?*， 进 油 温度 为 40%. 
设计 过 程 框图 参见 图 8- 1- 18。 计 算 结果 见 表 8-1-110, 
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Ж 8-1-110 





椭圆 轴承 的 性 能 计算 


计算 公式 及 说 明 































































































ЖИ F N 65000 

PEE n — г/шіп 3000 

轴承 直径 也 | cm 30 

轴承 宽 径 比 B/D Т 选 定 1 

轴承 宽度 В г B=(B/D)D 30 
Р | F 

平均 压强 p. Ра = рр 

轴 绒 角速度 E 

椭圆 度 w/w* 选 定 

паран у" 选 定 

WREE у Г ф=(ф/ф* уф” 

ШЫ em 

侧 了 с em с=40/2 

润滑 油 牌号 选 定 

轴承 平均 油 温 4， G 选 定 





油 在 tw 时 的 黏度 了 





20х1077 








































































轴承 特性 数 C, = ша 1.035 
тө | — 
相对 偏心 率 e, 查 图 8-1-20 0.6 
+ Б 0.018 
ВЕНЕ h ha =(1-є|)с 4 
小 油膜 厚度 Am | еш mia = (152; )< (大 于 许 用 值 ) 
端 浊 流量 系数 ko, L | an 8-1-20 0.44 
承载 区 端 泄 流量 0, ет? /з 01-0. 1252 ВОК, 1400 
油槽 侧 汇流 量 系数 ko, 查 图 8-1-21 0. 915 
3 
油槽 侧 淮 流 基 0, еш?/в 0у=0.3=°—%, 
n 
总 流量 0 ст3/ Башы. 
功 耗 系数 ky 查 图 8-1-21 
УЉЕ М kW не ~ 29 
4х10%у 
润滑 油 温 升 A: C А!= 590 г 





校 核 进 测 温度 1, 





и =l At 


m 
























































a 03 0.05 0.1 (20,3 0:5 1 2 3 5 0 03 0.05 0.1 0,2 0.3 0.5 1.0 2 К] 5 
Ср Ср 
(а) МІНІ С,-е,, Срб, 关系 曲线 (рлу =2) (b) 椭圆 轴承 Ci-ei С,- 关系 曲线 (фи =4) 
(Су-е; 查实 线 、C,-hy 查 双 点 画 线 ) (Ci-ei EKR, С,-Ко 查 双 点 画 线 ) 
图 8-1-20 


,一 两 偏心 率 中 的 大 者 ; ko 一 流量 系数 








图 8-1-21 椭圆 轴承 的 流量 系数 ko, 和 功 耗 系数 ky ІҢ 8-1-22 例 3 可 倾 瓦 径 向 轴承 的 布置 


2) 可 倾 瓦 径 向 轴承 的 性 能 计算 

例 3 计算 一 鼓风机 的 五 瓦 可 倾 瓦 径 向 轴承 。 已 知 : 轴 颈 直径 及 =80mm， 转 速 a= 11500 xmim， 宽 径 比 Вир = 0. 4, ІНІМЕ 
ф=0.002; 转子 重量 Р= 1250N。 进 油 温度 希望 在 40f 左右， 瓦 的 布置 如 图 8-1-22 所 示 

设计 计算 过 程 框图 参见 图 8-1-18。 计 算 结果 见 表 8-1-111。 


表 8-1-111 可 倾 瓦 径 向 轴承 的 性 能 计算 













计算 公式 及 说 明 



































载荷 1250 
转速 有 11500 
轴承 直径 D 8 
轴承 宽 径 比 B/D 0.4 
ШІН В 3.2 
轴瓦 数 : 选取 5 
填充 系数 人 选取 0.7 
每 块 瓦 的 瓦 长 了 | 
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t A mA 计算 公式 及 说 明 
每 块 瓦 占据 角度 Ө 0 50208” 
2-1 -二 D т 
ыа. 5 ТЕЛЕН 
长 宽 比 希望 7 1. 094 
= Е = 
角速度 w 1⁄s т 1200 
НВА y | 选取 0. 002 
加 工 间 际 с _ ет e= 2 0. 008 
1 
润 清油 牌号 选取 HU-22 
J 
1 承平 均 工 作 温度 i © i 50 
轴承 平均 工作 t | 选取 
E ta РВУ n N + s/cm? 查 图 8-1-16 20x107 
kaum ЖИ 8-1-23 0. 606 
RRR kp 查 图 8-1-23 | 152.5 
最 小 油膜 厚度 系数 查 图 8-1-23 1. 525 
功 耗 系数 ky 查 图 8-1-23 1. 45х10° 
ИХ k, 查 图 8-1-23 0.78 
流量 系数 ko 查 图 8-1-23 0.24 
БЕЙНЕ Ж Sali L к ж [5 је. 2.12 
进 油 端 到 支点 夹 角 0, 10 ey 
“Э т 
рання Е 
E 上 x, ii =— 
平均 压强 p, Ра рр 48. 8 
2 РаҸ 1 用 该 数 在 图 8-1-24 和 
5 性 (= ) = Ў -2 
ыны Ғы У а 图 8-1-25 上 查 各 个 系数 8.108810 
h, 
系数 人 有 = ) 查 图 8-1-24 0.8 
ЕШТЕ 
hamin = (һ Ра | k, 
WOR e 0.25 
=f — Е 
系数 (nk ғ.) 查 图 8-1-25 1. 2x103 
[ЧЕ Л, u= (һа а) 0.63 
һ 
УЕ N kW к ТЕ 3.7 
kk, 
系数 Ai 一 9 + em2/N И 8- 1-24 0. 105 
Pa 
КЕ] pa 
温 升 Al ү A:= Е "|z 9.4 
校 核 进 油 温度 |, E ti =t -åt 40.6 
流量 0 em*/s | == 0 147 



















计 


Famn 
受 载 最 大 的 瓦 上 的 载荷 Fa 


算 计算 公式 及 说 明 





ЖЕ 8-1-25 1:2 

















шах 








mimax 








хі, k X 103 Ко 





图 8-1-23 可 倾 瓦 径 向 轴承 的 特征 系数 和 支点 位 置 
大 一 载荷 系数 ， 必 一 功 耗 系数 ;太一 温 升 系数 ;如 一 流量 系数 ; 心 一 最 小 油膜 厚度 系数 ; B 一 瓦 的 宽度 











| 
IA | La ИНЕ 
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` = 
/ 
КАНА 


БЕКШЕ 


[ks homin!€]X 10,[Atkk,/Pi ]>410° 


„| ДШ 











0.01 0.02 0.03 0.05 01 0.2 03 05 10 2030 5.0 
CpX 10 


图 8-1-24 可 倾 瓦 径 向 轴承 的 偏心 率 e. ЖЖ ГАА, Ze], ГАК /ру] 与 承载 特性 系数 С, 的 关系 曲线 
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L . БЕП 
0.01 0.02 003 0.05 0.1 02 0.3 05 10 2030 50 10 
Сух 102 


图 8-1-25 可 倾 瓦 径 向 轴承 的 系数 [куки], Пра] 与 承载 系数 C,， 的 关系 曲线 
с F 


4.5 轴承 材料 


轴承 的 有 效 工 作 或 失效 ， 与 载荷 、 速 度 、 润 滑 油 和 轴承 几何 参数 的 选择 等 有 密切 关系 ， 但 轴承 材料 的 合理 选 
用 ， 对 轴承 能 力 的 发 挥 将 起 着 决定 性 作用 。 表 8- 1- 112 给 出 了 滑动 轴承 材料 的 推荐 应 用 范围 。 
































表 8-1-112 滑动 轴承 材料 的 应 用 范围 
ЗАЛЕ вије Јанев ТТЕ кё 
应 用 范 m ан рена О 07 Сива Bm T Е & 
ж | 合金 | 料 青铜 

КГ, ВЕ .拉杆 • e | @ e ө (пт нон 
精密 加 工 技术 器 件 (电气 | ө о ° ° 为 间 葡 性 。 不 保养 , — ИЕ 
仪器 .飞机 附件 等 ) 滑 , 有 污 物 危害 

端面 轴承 ө ө 

凸轮 轴 轴 承 e "| = 48, #8 
ІНІН ә ° ° ЖЕМЕ Л, HIERE 
涡轮 机 和 涡轮 驱动 装 轩 ° ° 7 
燃气 轮机 ° Юя 

大 型 电机 ° 

ЖИН, ТЕЙ ° ө ° Өй, НЕМЕ, 
机 车 轴承 ,活塞 式 压缩 机 ө _ e ө 滑动 速度 低 ， 油 润滑 
ЖЖ, JE JBE Б: • 静 载 荷 中 等 ， 且 有 冲击 。 
轴承 滑动 速度 低 ， 油 润滑 
ПЕЛ ө оо ojo) _ 

ЕН ° -了 
建筑 机 械 和 农业 机 械 • | o • т ii 
传送 装置 • | ө • | ө С 










































































ao o o u = = = ЕЕ РНЕ СЕНЕ 
ЖАЛА ER [ФИЙ 铅 锡 青 特种 
应 用 м 于 人 造 碳 | 塑料 | 烧结 多 复合 材 | 铅 青 铜 铜 和 锡 | 铝 合金 S 铅 青 铜 T Е Ж & 
Ж | 合金 | 料 青铜 
汽油 机 的 主轴 承 和 连 e e e 
杆 轴承 
9 Т 
ан Жы | ч 动 载荷 中 等 ,滑动 速度 中 等 
Б пена Е 
到 高 , 油 润滑 ,有 温 升 现 
制冷 压缩 机 ө | 高 , 油 润滑 ,有 温 升 现象 
ЖЖ © 
轻金属 壳 体 中 的 轴承 о 
__ “Б = први B fi ов тај 
: Өө ~ Я Мо 25 дк — У yh “а 3 
操纵 装置 ө и i 
WIER ° ө Ë 
D 有 三 元 减 摩 层 。 
轴承 的 失效 ， 首 先 表 现在 轴承 减 摩 材料 的 损坏 ， 以 及 由 此 引起 的 相关 零件 的 损坏 。 所 以 ， 减 摩 材料 的 合理 选 


用 、 质 量 的 保证 以 及 减 摩 层 与 基本 的 结合 性 能 等 ， 都 是 非常 重要 的 。 轴 承 材料 要 有 很 好 的 抗 磨损 、 抗 黏合 、 抗 腐 
蚀 、 抗 疲劳 及 污染 等 性 能 。 要 视 轴 承 工作 的 具体 情况 来 选取 轴承 材料 ， 对 于 承载 启动 、 高 速 重 载 的 轴承 ， 应 予 高 
度 重视 ， 表 8-1- 113 给 出 常用 轴承 材料 的 性 能 以 供 参考 。 














































表 8-1-113 轴承 材料 的 工艺 性 能 
ха MEER 锡 基 巴 氏 合金 жад в м 
а “£ | 1 2 3 4 1 2 3 
化 Pb 75.8 2 |тах0. 06 |max0. 06 | max0. 06 11 13 15 
% Sn 6 80 80.5 89 87.5 8 5 2.5 
分 Cd 1 1.2 1 93.4 
| Си 1.2 6 5.6 3.5 3.5 77.5 | 790 | 795 
分 Sb 15 12 12 7.5 45 
数 Ni 0.5 0.3 0.2 1.6 3.5 3 3 
/% Ав 0.5 0.5 0.3 
ОА 20°С 25.6 27.4 | 35.0 | 22.6 | 28.0 34.0 51.3 | 67.5 | 86.3 
2. 50% 21.0 23.2 | 27.9 | 17.0 | 23.2 28.9 49.1 | 65.8 | 80.3 
е 100% 14.2 13.3 | 17.3 | 10.4 | 15.6 19.7 46.6 | 64.9 | 78.6 
= 150% 8.1 7:3 9.7 - 9.1 11.5 44.5 | 62.6 | 76.9 
屈服 强度 ero > 28.4 61.8 | 844 | 46.1 | 65.7 78.5 84.4 120 163 
ре 抗 拉 强 度 om 56.9 89.3 102 76.5 | 100.0 129 136 192 209 
H | 伸 长 率 8;/% 1.2 3.0 1.5 11.2 | 8.4 17.0 6.4 6.4 2.1 
ті 弹性 模 量 КУМ .mm 2 29900 55700 | 52500 | 56500 | 49500 | 54200 81500 | 84000 | 85100 
а ну 20 | 100 | 20 |100| 20 [1% 20 |100 20 |100| 20 20 |100 20 |100 
И | 挤 压 极限 төз М * mm 2 46. | | 26. а сы ај aps. 147. 106. 562. 830. 4169. 7 | 50. 0 76. 564. 81109 95. 2] 138 | 116 
抗 压强 度 o, ZN + mm 2 58.9 | 35. 3 87. 368. 7| 122 80. 475. 545. 1| 103 59. 8| 119 |86.3|133|113|175|165|232|215 






















































46 液体 动 压 推力 轴承 


液体 动 压 推力 轴承 的 结构 简 图 如 图 8- 1- 26 тл, 一 般 有 3 个 以 上 的 扇形 瓦 块 ， 瓦 块 与 推力 环 之 间 可 形成 一 
定 厚 度 的 承载 油膜 。 
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4.6.1 参数 选择 


(1) ЕЖ: 

最 少 z=3, 一 般 z=6~12。z 与 比值 D/D, 和 ВЕН. D,/D, 愈 小 ， 
B/L 僵 大 ， 则 z 愈 大 。 瓦 数 少 ， 易 使 轴承 温 升 高 ; 瓦 数 多 ， 则 不 利于 安装 调 
整 ， 且 使 承载 能 力 下 降 。 

(2) 宽 长 比 B/L 

了 为 瓦 面 平均 圆周 长 ， 可 取 B/L=0.7-2, H B/L=1 时 可 获得 最 大 的 承 
载 能 力 。 

(3) 外 内 径 比 D./D, 

19% 0,/ру=1.5-3, 4 р, 略 大 于 轴 颈 。 可 取 Di =(1.1~1.2)4, 

(4) 填充 系数 

一 般 取 k=0.7~0.85。 上 不 宜 过 大 ， 以 免 造 成 相 邻 瓦 之 间 的 热 影 响 ， 使 
瓦 温 和 油 温 升 高 。 

(5) 平均 压强 p. 

通常 取 P =1.5~3.5MPa， 若 有 和 良好 的 瓦 均 载 措施 并 能 有 效 控制 进 油 温 
， 人 允许 p,=6.0~7.0MPa。 

图 8-1-26 止 推 负 承 组 成 (6) 最 小 油膜 厚度 h, 
1 一 推力 环 ; 2 一 扇形 瓦 ; 3 一 油 沟 从 制造 工艺 和 安全 运转 考虑 ， 应 取 h, 宇 25~50pm， 中 等 尺寸 的 轴承 取 最 
小 值 ， 大 型 轴承 取 大 值 。 





ке 


(7) та 

一 般 取 平均 温度 1, =40~55%C ， 进 油 温 度 控制 在 4 = 30 ~ 409 2247, HIRE 1, 759, AREEN 
平均 温度 进行 。 推 力 轴 承 润滑 方式 有 浸 油 润滑 和 压力 供 油 两 种 ， 
高 速 轴承 为 避免 过 大 的 搅 油 损失 ， 不 宜 采用 浸 油 润滑 。 

(8) 瓦 块 坡 高 B 

B= 几 -如 ， 通 常 选择 坡 高 比 Bj/j =3， 此 时 轴承 有 较 好 的 工 
作 性 能 。 

(9) 推力 环 厚度 万 

通常 取 H=(0.3~0.5)L 

(10) 推力 环 直径 D. 

应 略 大 于 外 径 D,， 通 常 可 取 D,=(1.05~1.1)D,。 


Ж. 图 8-1-27 斜 -平面 推力 轴承 
4.6.2 斜 -平面 推力 轴承 ZL 一 斜面 长 度 ; L-L, 一 平面 长 度 





斜 -平面 推力 轴承 常用 于 工 况 稳定 的 小 型 轴承 。 瓦 的 形状 如 
图 8-1-27 所 示 ， 当 和 斜面 长 度 L=0. 8L BF, 轴承 承 载 能 力 最 大 。 























Ж 8-1-114 斜 -平面 推力 轴承 性 能 计算 公式 

名 称 计算 公式 
平均 压强 p/Pa Pa =F/(2BL) 
平均 圆周 速度 wm + s рт), n 
最 小 油膜 厚度 h, Zm а 

ћу=0. 5(тп РаВ/ра) 2 

润滑 膜 功 耗 N/kW 9.18 nD, F/B 
流量 Q/m? - 57' 1. 38nD, BB: 





温 升 М/С AL=5.9x10-4+MXO 
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бі 设计 一 斜 -平面 推力 轴承 。 已 知 : ЕКА Ғ-25480М, НЕ 4-0.135ш, 转速 n= 50Ys。 要 求 进 油 温度 t = 
45% ， 出 油 温度 如 和 70% 。 计 算 结果 见 表 8-1- 115， 
表 8-1-115 解 题 步骤 及 结果 

计算 项目 计算 公式 及 说 明 结 Ж 
В Е/М 已 知 25480 
转速 wr ек _| ея 50 
轴承 内 径 D1/m р,=(1.1~1.2)4 0. 15 
ЯНА R=D,/D, 通常 选取 1.2<R<2.2 1.5 
轴承 外 径 D,/m D =RDi = 1. 5x0. 15 0. 225 
平均 直径 Р ит D. =(D +D,)/2= (0. 15+0.225)/2 0. 1875 
轴承 宽度 В/т B=(D,-D,)/2=(0. 225-0. 15)/2 0.0375 
宽 长 比 ВЛ, 选取 l 
瓦 平均 周 长 L/m _| L=B/(B/L)= 0. 0375/1 0. 0375 
ГЕ: : 根据 0,70, 值 由 图 8-1-28 查 得 12 
填充 系数 上 5/6 0.83 
轴瓦 包 角 aZ rad іх2т/2 0.436 
平均 压强 р,/Ра 25480/ ( 12x0. 0375?) 1.51х106 
平均 圆周 速度 /m + 57. | r=TD, n=3. 14x0. 1875x50 29.43 
润滑 油 牌 号 i HU-22 
ЕШШ 1,,/9С 65 





ба ГАНЕ т/Ра. 
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ДЕНЕ 8-1-16 


















































































































最 小 油膜 厚度 h,/m Е ВА. ) F 0. 03x107 
斜面 坡 高 8/m B=3h, 9x10 
搅动 功 耗 系数 心 根据 雷诺 数 查 图 8-1-29 
зе be 4H Е. 
温 油 润 少时 的 捞 动 功 耗 N /kW мот? (1577) р, 一 一 推力 环 直径 4.23 
' 
功 耗 N/k W 9. 1BnD,, F/B+N; 9.97 
流量 Олт +8! 1. 3810 „ВВ = 5. 77x10-4 
温 升 A/C 5.9х107%х9.97/5.77х107% 10.2 
1.0 
0.8 
ОЕ 
0.506 
0.4 
0.3 
0.2 
= = Dl 
= 0708 
Т Г | 0 ов ш 
ч | | | 0:04 
“524224222 
0. 02 
0.015 - - 
10° 10° 105 105 107 
ЕЕ D, /D, ГЕК Papi 


图 8-1-28 固定 瓦 推力 轴承 的 瓦 块 数 


图 8-1-29 ”搅动 功 耗 与 雷诺 数 的 关系 


(Re 为 雷诺 数 ，p 为 流体 密度 ) 
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ІН 8-1-30 可 倾 瓦 推力 轴承 


可 倾 瓦 推力 轴承 计算 公式 见 表 8-1-117。 


表 8-1-116 

结构 简单 .安装 方便 ,成 本 
低 。 弹 性 垫 用 耐 油 橡胶 制造 ，。 
适用 于 小 型 推力 轴承 





| 结构 简单 ,制造 .安装 方便 ， 








成 本 低 。 适 用 于 小 型 推力 轴承 
АА 
平衡 块 支承 应 用 饺 支 梁 杜 杆 原理 自动 平 


衡 瓦 间 载 荷 ,安装 较 方 便 , 加 工 
费用 较 弹 性 油箱 支承 低 。 因 受 
平衡 决策 性 的 限制 , 宜 用 于 转 
速 不 很 高 的 大 型 轴承 

















4.6.3 可 倾 瓦 推力 轴承 


用 于 工 况 经 常 变化 的 大 中 小 型 轴承 。 各 瓦 能 随 
工 况 变化 自动 调节 倾斜 度 ， 最 小 油膜 厚度 h, 随 之 
改变 ， 见 图 8-1-30。 

可 倾 瓦 的 支承 方式 有 多 种 ， 如 表 8-1-116 所 
示 ， 瓦 块 支承 应 使 各 瓦 受 载 尽 可 能 均匀 。 为 降低 温 
升 ， 可 适当 增 大 瓦 面 距 ， 改 进 瓦 的 形状 (如 沿 油 
的 流向 切 去 瓦 角 ,采用 圆 形 瓦 等 )， 使 冷 热 油 进出 
流畅 ， 还 可 设置 喷 油 管 或 循环 冷却 水 管 等 。 

ИРА АЈ Ж. 径 向 偏 置 参数 R -R 
可 在 0.515~0.56 范围 内 选取 ， 周 向 偏 置 参 数 9,/90 
可 在 0.55~0.625 范围 内 选取 。 


可 倾 瓦 推力 轴承 支承 方式 
弹性 油箱 支承 


多 弹性 油箱 间 构 成 一 连通 
器 ,能 自动 调整 瓦 载荷 ,不 均匀 
度 可 达 3% 以 下 ,长 期 运行 稳 
定 可靠。 油箱 制造 复杂 ,费用 
较 低 。 适 用 于 大 型 推力 轴承 























н—Ж Ж, ХР 
VERTEER E. ЗНАШ РАЛЕ 
生产 , 故 总 成 本 不 高 。 适 用 于 
中 型 推力 轴承 





А 





Ж 8-1- 117 












刚性 支柱 轴承 








结构 较 简 单 .制造 较 方便 , 轴 鼓 形 油 箱 支承 
瓦 转 动 灵 活性 也 较 好 ， 半 刚性 
托盘 可 均衡 瓦 的 力 变 形 和 热 变 
Ж. 调整 则 较 困难 。 适 用 于 
大 ,中 型 推力 轴承 





LNY Б 


% 





可 倾 瓦 推力 轴承 性 能 计算 公式 
计算 公式 
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又 称 单 波纹 式 。 均衡 载荷 的 
能 力 较 弹性 油箱 差 ,不 均匀 度 
约 为 3% ~ 55% 左 右 , 但 加 工 较 
弹性 油箱 方便 得 多 。 适 用 于 大 
型 推力 轴承 


计算 公 

















最 小 油膜 厚度 
һ,/т 











Ка 为 每 块 瓦 于 的 载荷 М АС 


М1-5.9х107%М/0 










功 耗 N/k W 








径 向 偏 置 距离 е 


e= (0.015-0.06) 8 偏向 瓦 外 侧 


例 2 设计 一 可 倾 瓦 推力 轴承 ,已 知 载 敬 =1.69x10;N， 轴 颈 转速 n=50r/s， 直 径 d=0.27m， 进 油 温度 0 =45% ， 润 滑 油 
牌号 为 HU-22， 直 接 润 滑 。 计算 步 又 及 结果 见 表 8-1-118。 













































































表 8-1-118 解 题 步 又 及 结果 
计算 项 目 | 计算 公式 及 说 明 а ж 

载荷 КУМ оя 1. 69x 105 
转速 n/r а! 已 知 50 
平均 压强 р„/Ра | 选取 2х106 
瓦 块 总 面积 4 А -过 0.084 
轴瓦 内 径 D Zm Di=(1.1~1.2)d 0.3 
轴瓦 外 径 Dy/m а А + 

D; = (хы) i 0.5 
外 内 径 比 R R=D;/D,=0.5/0.3( 通 常 取 R=1.5~3) 1.67 
平均 直径 рл 2,=(0,+0,)/2=(0.5+0.3)/2 0.4 
轴承 宽度 B/m В=(р,-р)/2=(0.5-0. 3)/2 0.1 
填充 系数 选取 0.75 
AE a (°) «=Ёх360°/: 30 
宽 长 比 B/L 选取 B/L=1 1 
每 瓦 平均 周 长 LA[m 0.1 
瓦 块 数 根据 R 出 图 8-1-31 查 得 10 
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计算 项 目 


计算 公式 及 说 明 








实际 平均 压强 p/Pa 








润 清油 牌号 


Pm = F/(zBL)= 1. 69х10°/( 10x0. 1x0. 1) 





ЖЕЛІНІҢ ta C 








ta КЇЙЇТЇН туРа + + 


ЖЕ 8-1-16 






























































无 量 纲 内 径 RR， Ri=R,/B=0.15/0.1=1.5 
周 向 偏 置 参 数 0,70, 选取 
径 向 偏 置 参 数 
= кы 选取 0.53 
R, -RI 
0,/00 根据 R,-R, .0,Z0, 值 查 图 8-1-32 1.0 
倾斜 系数 Cu 根据 К, В, .0,/0, 值 查 图 8-1-34 1:3 
ДА 根据 6,/b0 .Cu 值 查 图 8-1-33 pis 
-- l 
Fam 
最 小 油膜 厚度 h, Zm фа [ У «тон ) i 0. 000062 
| Жы 
ПРЕКИ ky 查 图 8-1-34 21 
Мату W, no B+/h,/1000 
功 耗 NkW = 10х12х0. 145x0. 0145x(314. 16)? 70.3 
х0. 1°/0. 000062/ 1000 
HERR ky ЖЕЙ 8-1-35 1.89 
总 流量 /ma + 57! Q==kooB*h, 37. 07х10-4 
温 升 АМС Ае (Еу Е) /(1. 7х10°В? 2) 11.06 










































比值 R=Ds D. 


图 8-1-31 可 倾 瓦 推力 轴承 的 瓦 块 数 
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a 1.5 
0-30. 0° 






7. Opl Oo 
б. 0,225 - hO 
У Т”? 
0. Б 
о · ZZ u 
3: О.2Е ИП 5 
3: Z 15 
2- š 27% /%25 25 
ү 0. 175 | ” Жб “ 
0.6 ж ЖА -0, 25 
上 I ЖУУ, олду. 
0: в 0. 15 Е 
= 0. Ë их Z -1.5 
т 0. 0, 125 | ZZZZZ s 
оз 0. š à 
0.1 
0. 075 | 
0.4 
0.05 





0. 025 








0.3 0.4 0.5 (.6 0.7 Ав б? В 
0,10 ба 
图 8-1-32 图 8-1-33 承载 能 力 曲线 











8 # 
可 / 
# 
.4 
Т 
1 L у \ 1 L П L i. оф ве 
Ó i 2 p 5 ет 6 4 





图 8-1-34 摩擦 因数 曲线 图 8-1-35 无 量 纲 进 油 量 曲线 
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4.7 计算 程序 简介 


流体 润滑 轴承 性 能 计算 通常 用 数值 法 求解 ， 经 过 离散 化 处 理 雷 诺 方程 所 得 的 线性 代数 方程 组 ， 得 到 各 节点 上 
的 压力 分 布 、 温 度 分 布 等 ， 然 后 进行 数值 积分 和 运算 可 得 出 轴承 的 各 项 性 能 参数 。 

图 8-1-36 给 出 了 用 有 限 元 法 求解 雷诺 方程 的 主 程序 框图 ， 有关 程序 软件 可 与 西安 交通 大 学 轴承 研究 所 
联系 。 











输入 轴承 计算 所 需 的 信息 


计算 各 高 斯 积分 点 处 形状 函数 值 
















分 别 生 成 各 轴瓦 有 限 元 网 络 信息 







分 别 计算 各 轴瓦 压力 分 布 并 积分 


ЖШ х,у ЛИТЛ РА 计算 各 节点 油膜 厚度 


鸽 加 总 刚度 矩阵 和 
右 端 列 阵 


计 入 强加 约束 条 件 







求 各 轴瓦 ху НАЛ ЖЕ, Fy 












ЖЕ Ж Їй Елап | 15/15, 10.001 74 





是 
判定 是 否 满足 计算 温度 收敛 条 件 解 线性 代数 方程 组 求 出 
各 节点 压力 
是 


计算 轴承 流量 .摩擦 阻力 ,最 小 油膜 厚度 、 


刚度 系数 和 阻尼 系数 计 入 雷诺 边界 条 件 










判定 是 否 满足 雷诺 边界 条 件 








计算 轴承 相当 刚度 涡 动 比 和 失 稳 转速 





积分 求 该 轴瓦 x,y 


输出 轴承 各 静 、 动 特性 参数 方向 分 力 ЕЗ,ЕЗ, 


和 节点 压力 值 





输入 一 组 新 的 偏 位 角 及 
相应 的 偏心 率 初 值 


Е 8-1-36 主 程 序 框图 
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5 液体 项 压轴 承 


5.1 概述 


液体 静 压 轴承 是 在 液体 静 力 润滑 状态 下 工作 的 滑动 轴承 。 通 常 是 依靠 外 部 供 油 系 统 向 轴承 供给 压力 油 ， 通 过 
补偿 元 件 输送 到 轴承 的 油 腔 中 ,形成 具有 足够 压力 的 润滑 油膜 将 轴 颈 浮 起 ， 由 液体 的 静 压 力 支承 外 载荷 ， 保 证 了 
轴 颈 在 任何 转速 (包括 转速 为 零 ) 和 预定 载荷 下 都 与 轴承 处 于 完全 液体 摩擦 的 状态 。 

常用 的 恒 压 供 油 静 压 轴承 系统 组 成 ， 包 括 径 向 和 推力 轴承 、 补 偿 元 件 〈 小 孔 节 流 式 、 毛 细 管 式 、 内 部 节 流 
式 、 滑 阀 反馈 式 和 薄膜 反馈 式 节 流 器 等 ) 、 供 油 装置 三 部 分 ， 见 图 8-1-37。 液 体 静 压轴 承 的 特点 见 表 8-1- 119。 

















图 8-1-37 液体 静 压 轴承 系统 组 成 


表 8-1-119 液体 静 压 轴承 的 特点 





(1T) 毅 压轴 承 始 终 处 于 纯 液体 润 请 状态 下 „РЕН 21/5, ЈЕ №, ЕЕ 
(2) 正 常 运转 和 频繁 启动 时 ,都 不 会 发 生 金 属 之 间 的 直接 接触 造成 的 磨损 ,精度 保持 性 好 ,使 用 寿命 长 

(3) 由 于 轴 颈 的 浮 起 是 依靠 外 部 供 油 的 压力 来 实现 的 ,因此 ,在 各 种 相对 运动 速度 下 ,都 具有 较 高 的 承载 能 力 , 速 
度 变 化 对 油膜 刚度 影响 小 
特 点 (4) 润滑 油膜 具有 和 良好 的 抗 振 性 能 , 轴 运 转 平稳 
(5) 油 膜 具 有 均 化 误差 的 作用 ,能 减少 轴 与 轴承 本 身 制 造 误 差 的 影响 , 轴 的 回转 精度 高 

(6) 设 计 静 压轴 承 时 ,只 要 选择 合理 的 设计 参数 ,如 主轴 与 轴承 之 间 的 间隙 . 封 油 面 尺寸 . 节 流 器 形式 , 供 油 压力 , 节 流 比 
等 ,就 能 使 轴承 的 承载 能 力 油膜 刚度 , 温 升 等 满足 从 轻 载 到 重 载 .低速 到 高 速 ,小 型 到 大 型 的 各 种 机 械 设 备 的 要 求 

(7) 需 要 一 套 过 滤 效 果 非 常 好 而 且 可 靠 的 供 油 装置 。 在 高 速 场合 ,还 需 安装 油 冷 却 装 置 , 保 证 控制 润滑 油 温度 在 


РЕН 











一 定 范围 一 
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5.2 液体 静 压 轴承 的 分 类 
жа 

形状 
对 z 

Ж 平 
小 有 无 јЕ 
等 | | || |#| и] |Е A 
面 积 向 [8] TL Л 腔 
积 油 | | 加 | | 加 | ||| 
В Ë: 油 w 油 | | 承 





5.3 液体 静 压 轴承 的 原理 


分 类 


表 8-1-120 





ЗЕ 





液体 静 压 轴承 
径 向 推力 轴承 
形状 
球 | | 环 
ж||Е| |E 
allg 
|| 
| | Я 
|| 
流 | | 节 
流 
JH 








Ян 











从 供 油 系统 供给 具有 一 定 压力 的 润滑 油 ,通过 各 个 小 孔 节 
流 器 (或 毛细 管 节 流 器 ) ,进入 相应 的 轴承 油 腔 内 。 空 载 时 
由 于 各 油 腔 对 称 等 面积 分 布 ,各 个 节 流 器 的 节 流 阻力 相同 ， 
使 轴 浮 起 在 轴承 的 中 心 位 置 (忽略 轴 自重 ) 。 此 时 ,轴承 封 
油 面 各 处 的 间隙 (ao ) 相 同 ,轴承 各 油 腔 内 的 压力 (mo ) 相 等 。 
当 轴 受 载 荷 记 后, 轴 向 下 产生 微小 的 位 移 6, 使 油 腔 1 处 的 
间隙 减 小 到 (ho-e) , 油 流 阻力 增 大 , 油 腔 2 处 的 间隙 增 大 到 
Chote) , 油 流 阻 力 减 小 ,因而 油 腔 1 的 压力 р, 升 高 , 油 腔 2 
的 压力 p, 降低 。 所 以 油 腔 1 、 油 腔 2 便 形成 压力 差 Ар(Ар- 
ру=р») °З А„Ар(А„ 为 轴承 一 个 油 腔 的 有 效 承 载 面积 ) А] 
载荷 平衡 , 即 记 4.Ap 时 , 轴 便 不 再 往 下 移动 ,处 于 平衡 状 
态 。 选 择 合 理 的 轴承 和 节 流 器 参数 ,能 使 轴 产 生 的 位 移 , 满 
足 设计 要 求 。 如 果 载 荷 不 是 正 对 油 腔 , 可 将 载荷 分 解 为 垂直 
方向 和 水 平方 向 的 载荷 ,分 别 由 上 下 油 腔 和 左右 油 腔 的 
A. Ap 与 之 平衡 , 故 四 个 油 腔 的 轴承 已 能 承受 来 自任 意 方向 
的 径 向 载荷 
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а 
分 类 原 理 
薄膜 反馈 节 流 
有 
可 
% 
周 |44 
у S- 
Яр q 
| їп 
可 =P 
263) 
回 
滑 阀 反馈 节 流 
流 
油 
从 供 油 系统 供给 具有 一 定 压力 的 润滑 油 , 通 过 滑 阀 反馈 节 流 器 (或 双 面 薄膜 反馈 节 流 器 ) ,进入 相应 的 轴承 油 腔 内 。 











空 载 时 ,由 于 各 个 油 腔 对 称 等 面积 分 布 , 滑 阀 在 两 端 弹 繁 作用 下 处 于 中 间 位 置 (或 薄膜 处 于 平 直 状态 ) ,各 个 节 流 器 的 
节 流 阻力 相同 ,使 轴 浮 起 在 轴承 的 中 心 位 置 (忽略 轴 自重 ) ,此 时 轴承 封 油 面 各 处 的 间隙 h, 相同 ,轴承 各 油 腔 内 的 压力 
po 相等 。 当 轴 受 载荷 己 后 , 轴 向 下 产生 微小 的 位 移 e, 使 油 腔 1 处 的 间 阶 减 小 , 油 流 阻 力 增 大 ,因而 油 腔 1 的 压力 p, Ж 
高 ; 油 腔 2 处 的 间隙 增 大 , 油 流 阻力 减 小 ,因而 油 腔 2 处 的 压力 p, 降低 ,由 于 油 腔 1、 油 腔 2 分 别 与 滑 阀 两 端 连接 (或 与 
游 膜 两 面 的 上 下 油 腔 连接 ) , 滑 阀 两 端面 (或 薄膜 上 下 两 面 ) 受 ру .pa 作用 后 ,使 滑 阀 向 上 移动 x( 或 薄膜 向 上 凸 起 变形 
量 пу ,于 是 滑 阀 上 边 的 节 流 长 度 增 大 为 Lte 或 薄膜 上 面 节 流 间 阶 减 小 为 =) ,润滑 油 流 入 轴承 油 腔 2 的 阻力 增 大 ， 
滑 闪 下 边 的 节 流 长 度 减少 为 1.-x( 或 薄膜 下 面 节 流 间隙 增 大 为 h.+i) , 油 流 入 轴承 油 腔 1 的 阻力 减 小 ,造成 油 腔 1、 油 腔 
2 的 压力 差 Ap( Ap=p1-ps) 进 一 步 增 大 ,A,Ap 同 载荷 平衡 ,促使 轴 重 新 向 上 浮 起 ,使 轴 保 持 在 新 的 位 置 。 轴 浮 起 量 的 
大 小 ,取决 于 轴承 和 节 流 器 参数 的 选择 

如 果 轴 承 和 节 流 器 的 参数 选择 合理 ,在 某 个 载荷 下 作用 下 ( 例如 额定 载 苟 ) ,完全 有 可 能 使 轴 回 到 原来 (F=0) 的 中 心 
位 置 ,处 于 平衡 状态 。 当 下 不 断 增加 \ 滑 阀 便 相应 地 向 上 移动 (或 薄膜 相应 地 向 上 变形 ) ,直至 下 边 节 流 口 完全 打开 ,上 
边 节 流 口 完全 封闭 (或 海 膜 同 圆 面 接触 ) ,此 时 , 滑 阀 移 到 最 上 的 极限 位 置 (或 薄膜 变形 到 最 大 限度 )。 此 后 ,如 果 下 再 
继续 增加 , 滑 阀 (或 薄膜 ) 不 再 起 控制 作用 

轴 在 载荷 玉 作 用 下 产生 的 位 移 e 有 三 种 不 同 状 态 : 

(1) 轴 位 移 e 的 方向 与 载荷 下 的 方向 相同 ,e 为 正 值 , 称 为 轴承 的 正 位 移 

(2) 轴 在 某 个 载荷 作用 下 (例如 额定 载荷 ) 产 生 的 位 移 e, 由 于 滑 阀 (或 薄膜 ) 的 反馈 作用 ,使 轴 回 到 原来 (F=0) 的 
中 心 位 置 (e=0) ,处 于 平衡 状态 ,e 为 零 , 称 为 轴承 的 零 位移 

(3) 轴 在 载荷 作用 下 产生 的 位 移 e, 由 于 滑 阀 (或 注 腊 ) 的 反馈 作用 ;使 轴 回 到 原来 (f=0) 中 心 位 置 的 上 方 ,处 于 平 
衡 状态 , 轴 位 移 。 的 方向 与 载荷 的 方向 相反 ,e 为 负 值 , 称 为 轴承 的 负 位 移 
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续 表 








这 种 轴承 的 特点 是 没有 周 向 回 油 
槽 ,如 图 a 所 示 。 空 载 时 ,压力 油 经 
过 节 流 器 分 别 进 入 四 个 油 腔 , 轴 在 
四 个 互相 对 称 的 油 腔 的 A. Др 作用 
下 处 于 中 心 位 置 (忽略 轴 自 重 ) 。 
这 时 , 油 经 轴承 间隙 从 轴承 端面 流 
出 ,如 图 b 所 示 , 其 工作 原理 大 体 与 
有 周 向 回 油 的 液体 静 压 轴承 相同 。 
但 是 , 受 载 后 ,由 于 各 油 腔 压力 发 生 
了 变化 ,使 得 各 油 腔 中 的 油 除 了 通 
过 间隙 从 轴承 端面 流出 外 ,压力 较 
高 的 油 腔 中 的 油 向 着 压力 较 低 的 油 
腔 流 动 , 如 图 c 所 示 , 这 种 流动 称 为 
内 流 





这 种 轴承 的 优点 是 流量 较 小 ,缺点 是 当 采 用 固定 节 流 器 时 ,由 于 有 内 流 ,使 其 油膜 刚度 低 于 有 周 向 回 油 的 轴承 ( 4 Ж 
用 可 变节 流 器 时 , 若 参 数 选择 合理 ,其 油膜 刚度 并 不 比 有 周 向 回调 的 轴承 低 ) 











5.4 液体 静 压 轴承 的 结构 设计 


5.41 径 问 液体 静 压 轴承 结构 .特点 与 应 用 


表 8-1-121 
















分 类 жой 应 H 
(1) 润滑 油 通过 轴 与 轴承 间 | ”广泛 应 用 于 各 种 机 床 和 设备 
B. Alle] , 周 向 封 油 面 流出 
有 AT ГДГ) (2) 流 量 较 大 
周 (3) 相 对 于 同一 种 固定 节 流 器 
РЧ 无 周 向 回 油槽 的 静 压 轴承 ,具有 
回 较 大 的 静 刚 度 
按 | 油 (4) 高 速 转动 时 , 若 回 油槽 宽 
回 度 和 深度 太 大 ,容易 将 空气 从 回 
油 油槽 卷 人 轴承 油 腔 内 
е. (1) 空 载 时 , 润滑 油 通过 轴 与 | ”国定 节 流 用 于 对 静 刚度 要 求 
" 轴承 间隙 ,只 从 轴 向 封 油 面 流 出 “| 不 高 ,而 流量 要 求 小 的 设备 ;可 
无 (2) 流 量 较 小 变节 流 用 于 流量 要 求 小 的 重型 
周 (3) 轴 在 载荷 作用 下 , 油 腔 内 | 设备 
向 的 压力 油 互相 流动 产生 内 流 现象 
[п] 
油 























应 H 











A 








(1) 每 个 油 腔 设 有 单 排 或 双 排 回 
油 孔 

(2) 各 油 腔 间 可 有 周 向 回 油槽 或 无 
周 向 回 油槽 

(3) 油 膜 刚度 可 提高 40% 以 上 

(4) 高 速 下 , 动 压 效应 明显 

(5) 结 构 比 较 复 杂 


正在 广泛 推广 





状 





—zzzzz? 
L =з | 





(1) 摩 擦 面积 小 ,功率 消耗 小 , 温 
升 低 

(2) 静 止 时 轴 与 轴承 的 接触 面积 小 

(3) 同 一 直径 ,同一 宽度 的 轴承 ,只 
要 轴 向 , 周 向 封 油 面 尺 寸 相等 ,虽然 油 
腔 形 状 不 同 , 仍 具有 相等 的 有 效 承载 
面积 





广泛 应 用 于 各 种 高 速 轻 
载 的 中 小 型 机 床 和 设备 











(1) 摩 擦 面积 大 ,驱动 主轴 的 功率 
消耗 大 

(2) 静 止 时, 轴 与 轴承 的 接触 面积 
大 ( 比 压 较 小 ) ,起 保护 油 腔 封 油 面 的 
作用 。 在 没有 建立 油 腔 压 力 , 即 轴 颈 
支承 在 轴承 表面 时 ,不 易 影响 轴承 精 
度 ; 若 供 油 装置 发 生 故 障 ,能 减少 磨损 

(3) 抗 振 性 好 ,油膜 挤 压力 大 


应 用 于 速度 较 低 及 轴 系 
统 自重 较 大 的 机 床 利 设备 





见 算 形 油 腔 结 构图 











(1) 各 油 腔 有 效 承载 面积 相等 ,并 
对 称 分 布 

(2) 承载 能 力 和 刚度 方向 性 小 

(3) 若 略 去 主轴 自重 . 空 载 时 主轴 
浮 在 轴承 中 心 
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一 外 载荷 ,N 
ВАА ,mm 





ЖИК НЕ L/mm 


L=(0.8-1.5)D 








大 ,因此 ,要 综合 考虑 来 确定 刀 值 


(1) 各 油 腔 有 效 承载 面积 不 相等 适用 于 自重 较 大 或 载荷 
按 | ж (2) 允许 载荷 方向 的 变化 较 小 , 油 腔 | 方向 恒定 的 机 床 设备 
m | © 面积 大 的 承载 能 力 大 ,而 油 腔 面 积 小 的 
Ap 承载 能 力 小 
面 5 (3) 可 以 提高 某 一 方向 的 承载 能 力 ， 
| > J R n + НЕ 
(4) 只 有 在 设计 载荷 下 轴 才 浮 在 中 心 
( 1) 沿 圆周 方向 均匀 分 布 三 个 油 腔 | ， 适 用 于 轴承 直径 小 于 
E (2) 能 承受 任意 方向 的 径 向 力 ,但 | 40mm 的 机 床 设备 
承载 能 力 及 刚度 的 方向 性 较 大 ( 即 不 
Ж 同 的 载荷 方向 ,刚度 和 承载 能 力 的 关 
ы 别 较 大 ) 。 正 对 油 腔 的 承载 能 力 及 刚 
度 最 大 
按 
| (1) 沿 圆周 方向 均匀 分 布 四 个 油 腔 | “广泛 应 用 
ШЕ ИРАНА ТИТА 
ЧЕ 见 有 周 向 回 油 ,无 周 向 回 油 及 矩形 油 腔 图 ара Ут 
Е 油 腔 结构 ,大 油 腔 承载 能 力 大 ,小 油 腔 
数 承载 能 力 小 
ш 适用 于 高 精度 机 床 
油 (1) 沿 圆周 方向 均匀 分 布 六 个 油 腔 | 和 设备 
Т (2) 承载 能 力 和 刚度 的 方向 性 很 
小 ,主轴 回转 精度 高 
(3) 结 构 复杂 , 节 流 器 数目 较 多 
н HJ 工件 ж 
ЖЕ: 立 置 内 且 变 动 范围 较 小 
的 2220 
闭 上 上 | = : 
ЗЕ 除开 式 结构 外 均 为 闭 式 ЫЕ SMS ӨР) сринтетля 
5.4.2 径 问 液体 静 压 轴承 的 结构 尺寸 及 主要 技术 数据 
І 
22225) 
358-1-122 у 
ПІЛ) 参考 同类 产品 的 动 压轴 
承 轴 颈 或 按 经 验 公式 估算 2, | 
| 承载 的 能 力 F 与 Р? ЖЕ №; Ж УМЕН р" 成 正比 ;D 增 大 ,系统 刚度 增 
p> ВЕ 





五 增 大 时 ,轴承 油膜 刚度 及 承载 能 力 相 应 增加 , 油 腔 封 油 面积 及 流量 增加 , 轴 
承 摩擦 功率 及 泵 功率 都 成 比例 增加 ,同时 工艺 因素 ( 如 同 轴 度 , 棍 圆 度 .圆柱 度 


等 ) 的 不 良 影响 加 大 ;过 大 , 轴 的 挠 度 增 大 ,引起 轴 系 统 刚 度 下 降 





项 


目 





轴 向 封 油 面 宽度 
1, /mm 

周 向 封 油 面 宽度 
Ьу тип 
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续 表 








说 ІҢ 











对 有 周 疝 回 油 :Li =b,=0.1D 
对 无 周 向 回 油 :Li =0.1D,b = 
Dsin( 0,/2) ,0, =24° 





4 值 及 bi 值 较 小 时 , 油 腔 的 有 效 承 载 面积 大 ,承载 能 力 及 油膜 刚 
度 , 但 泵 功率 及 流量 增 大 。 若 4 ЖЬ, 小 于 0.1D, 则 承载 能 力 增 大 不 
显著 ,但 流量 有 所 增加 。 从 最 小 功率 消耗 出 发 ,满足 摩擦 功率 / 泵 功 
率 =1~3, 则 高 速 时 宜 用 窜 的 封 油 面 以 减少 摩擦 功 耗 ,低速 时 宜 用 宽 
ЭШ К ЖОЕ 
































轴 与 轴承 配合 的 直 | 0=$50 以 下 小 ,油膜 刚度 高 ,流量 和 油泵 功率 小 ,摩擦 功率 大 ,只 要 选择 合 
径 间 辽 2h0/mm 2h == (0. 0004—0. 0007)D | 适 的 润滑 油 黏度 ,总 功率 损耗 也 较 小 。j 过 小 ,工艺 性 差 , 摩 控 功 率 
D=450-100 增加 , 且 节 流 器 容易 堵塞 , 温 升 高 。 另 外 ho ПРЕ ФЕ J ЯН 
2h = ( 0. 0005 ~ 0. 0008) D 曲 变形 
Пғеф100-200 对 于 中 小 型 机 床 和 设备 ,一 般 应 满足 : 
2һ = (0. 0006~0. 0010) D %>3/у 
з у ЖОКЛЕ РЕ A СЕН ,mm 
对 于 重型 机 床 和 设备 ,由 于 箱 体 床 身 等 变形 很 复杂 ,不易 计算 准 
确 , 当 采用 随 动 附加 支承 或 在 轴承 一 端的 下 面 乔 去 一 部 分 等 措施 后 ， 
轴 挠 度 值 可 大 于 轴承 半径 间隙 的 1/3, 但 在 空 载 和 额定 载荷 作用 下 ， 
应 保证 轴 与 轴承 无 金属 接触 
ЇЇ ЛЕ Z,/mm 27,-(30-60)%, Pe аршын 太 大 , 油 腔 内 流体 的 体积 大 ,影响 动 
回 油槽 深度 Z, 及 宽 p b; Z; 回 油槽 尺寸 既 要 保证 回 油 畅 通 ,又 要 保持 充满 润滑 油 , 并 有 具有 微小 
НЕ Блп жа ов | 压力 ,以 防止 主轴 回转 时 由 回 油槽 引入 空气 而 降低 轴承 动态 刚度 , 严 
2 i HA а= 
0-ю | a | ов | 更 时 会 使 轴承 失去 稳定 性 
%110~150 5 1.0 
$160-200 6 1.2 
轴承 壁 厚 t/mm D 1 根据 机 床 和 设备 的 箱 体 结构 , 可 适当 增 减 ;D 小 ,选取 较 大 的 t; D 
<ф40 00.4-0.35)D | 大 ,选取 较 小 的 / 
ф40- 100 (0.35-0.2)) 
100-200 | (0.2-0.125)) 
>ф200 (0. 125-0. 1) D 





轴 与 轴承 的 配合 间 
BE 2h, 的 公差 Аһ 





Ah, = (1/5-1/10)h, 





公差 过 大 , 节 流 比 B 的 误差 大 ,影响 油膜 刚度 。Ah。 为 正 值 时 , 流 
量 增加 ,油膜 刚度 下 降 ;Ah。 为 负 值 时 ,流量 减 小 





轴 与 轴承 的 几何 精 
度 A/mm 








高 精度 轴 系 , 取 高 的 几何 精度 (包括 圆 度 ,圆柱 度 、 同 轴 度 等 ) ;一 
般 轴 系 ,可 取 较 低 的 几何 精度 





轴承 外 圆 与 箱 体 孔 
的 配合 /mm 


一 般 多 采用 静 配 合 。 对 于 D= 
$40 ~ 200 的 轴承 , H ph Ш 
s 

10000 

对 于 重型 机 床 和 设备 ,不 会 造 
成 油 腔 压力 互通 的 结构 ,允许 用 
间 院 配合 





配合 太 松 时 ,可 能 引起 各 油 腔 压力 油 互 通 , 影 响 油 膜 刚度 和 系统 刚 
度 ,发 生 过 大 变形 

















轴 与 轴承 工作 表面 | ”通常 为 0.8~0.1 高 精度 轴 系 , 取 较 低 的 表面 粗糙 度 ; 一 般 精度 的 轴 系 取 较 高 的 表面 
的 表面 粗糙 度 Ra/pm 粗糙 度 。 对 于 同一 配合 表面 的 轴 颈 ,可 取 较 低 的 粗糙 度 ,而 轴承 可 取 
较 高 的 粗糙 度 
轴承 外 圆 和 箱 体 孔 | ”轴承 外 圆 为 0.4 


НОЖЕВА ЊЕНЕ Ra/pm 





箱 体 孔 为 1.6~0.8 
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5.4.3 径 向 液体 静 压 轴承 的 系列 结构 尺寸 


ЖЕ 

















ас 3 《> 
KLIE 








































































Ж 8- 1-123 BARH D. L/D, L. l. IRI cm 
10 
р L/D L | 0.1 0.2 
1, | 5 l 

0.6 1.8 0.3 1.2 0.6 0.6 
3 1.0 3.0 0.3 2.4 0.6 1.8 
| 1.5 | 4.5 0.3 3.9 0.6 3.3 
0.6 2.4 | 0.4 1.6 | os 0.8 
4 1.0 4.0 0.4 3.2 0.8 2.4 
1.5 6.0 0.4 | 5.2 0.8 4.4 
қ 0.6 3.0 0.5 2.0 1.0 1.0 
8 5 1.0 5.0 0.5 4.0 1.0 3.0 
1.5 7.5 0.5 6.5 1.0 5.5 
0.6 | 3.6 0.6 2.4 | 1.2 1.2 
6 1.0 6.0 0.6 4.8 1.2 3.6 
| 1.5 | 9.0 0.6 7.8 1.2 6.6 
0.6 4.2 | 0.7 2.8 1.4 1.4 
7 1.0 7.0 0.7 5.6 1.4 4.2 
1.5 10.5 0.7 9.1 1.4 7.7 
0.6 4.8 0.8 3.2 1.6 1.6 
8 1.0 8.0 0.8 6.4 1.6 4.8 
1.5 12.0 0.8 10.4 1.6 8.8 
0.6 5.4 0.9 3.6 1.8 1.8 
9 1.0 9.0 0.9 7.2 1.8 5.4 
1.5 13.5 0.9 11.7 1.8 9.9 
0.6 6.0 1.0 4.0 2.0 2.0 
10 1.0 10.0 1.0 8.0 2.0 6.0 
1.5 15.0 1.0 13.0 2.0 1.0 
0. 7.2 {.2 4.8 2.4 2.4 
12 1.0 12.0 1.2 9.6 2.4 7.2 
1.5 18.0 La 15.6 2.4 13.2 
0.6 8.4 1.4 5.6 2.8 2.8 
4 1.0 14.0 1.4 1.2 2.8 8.4 
1.5 21.0 1.4 18.2 2.8 15.4 
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0.6 9.0 1.5 6.0 3.0 
15 1.0 15.0 1.5 12.0 3.0 9.0 
1.5 22.5 45 19.5 3.0 16.5 
0.6 9.6 1.6 6.4 3.2 3,2 
16 1.0 16.0 .6 12.8 3.2 9.6 
.6 1. 67 
Ж 3.6 
18 .8 10.8 
28 19.8 
.0 4.0 
20 .0 12.0 
.0 22.0 
= 8-1-124 径 向 轴承 的 п, р, 0. 9, . 8,、 Zis Z, R} 
D Қар ө, Z, 7, Ө, т г. 
回 油 形式 n 0.1 0.2 № 
Ист 6/(%) мо в/(%) |6,/(7) ZC) /em /em | /(°) Ист Ист 
3 | 87 12 69 21 9 
3-5 
4 57 12 39 21 9 
F 1 0.06 
' 4 60 12 42 21 6 
有 周 向 回 油 | 6-12 (30~60) ho 
6 30 12 12 21 6 
4 63 12 45 21 3 
14-20 0. 12 
6 33 12 15 21 3 
3 96 24 78 42 
无 周 向 回 油 | 3-20 | 4 66 24 48 42 
6 36 24 18 42 
3 96 24 78 42 0.2 | 0.4 2 
无 周 向 回 油 
„| 3-2 4 66 2 8 4 ! 
有 腔 内 和 孔 式 0 4 | 4 2 0.4 | 2 
36 24 18 42 0.4 5 


IE: 1. & Өү, 6, АҒЫН БЕЛЕ ЕНІ МИНУ ЖЕЛ „ 
0 
2. 若 要 得 周 向 封 油 边 宽 请 ， 则 与 =Dsin =. 


3. 若 要 得 回 油 模 宽 度 Ь,, 


B| Ь, = Dsi 6 
Рап ә 


4. 无 周 向 有 腔 内 孔 式 回 油 型 式 中 , # No =2 НЕННЯ, 4 п=3, 1/0=0.2 B, DD 应 为 4~5em; п=4, 1/0=0.1 Bf. 
рт 4-20еш; 1,/О-0.214, DMX 6-20ст; п=6, 1 ZD=0.1 BJ, DMX 8~20cm; 1/0=0.21{, DD 应 为 15~20cm。 
5. 0, 为 径 向 轴承 腔 内 孔 式 回 油 孔 中 心 至 油 腔 中 心 线 间 的 夹 角 。 
6. r, 为 径 向 轴承 腔 内 孔 式 回 油 孔 内 半径 ; z, 为 径 向 轴承 腔 内 和 孔 式 回 油 孔 外 半径 。 
7. nn 为 油 腔 数 ; No 为 一 个 油 腔 内 和 孔 个 数 . 
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Ж 8-1-125 BAREH D, L/D, L/D, A, 尺寸 
有 周 向 回 油 无 周 向 回 油 无 周 向 回 油 腔 内 孔 式 回 油 
D l ZD 
L/D 
/ет 0.1 | 0.2 | 0.1 0.2 0.1 0.2 
A/cm? 












































Ш.А, 为 轴承 一 个 汕 腔 的 有 效 承载 面积 。 本 表 的 А, 值 为 偏心 率 ==0 时 的 量 纲 值 。 






















































































Ж 8-1-126 径 向 轴承 四 油 腔 的 D、L/D、L/AD、A。 尺寸 
p 有 周 向 | 无 周 向 无 周 向 无 周 向 无 周 向 
回 油 | 回 油 | 腔 内 和 孔 式 回 油 т 油 | 腔 内 孔 式 回 油 
L/D 1/0 
Ист м 5 
ú А / em А,/ст” 
0. 1 4. 65 S. 75 5.72 17. 54 
0.6 
0.2 За 4.20 12. 68 
0. 1 8.40 10.51 10. 49 32. 15 
4 1.0 
0.2 6. 45 8. 86 27. 08 
0.1 | 13.10 16. 46 16. 45 50.42 50. 38 
|] 
| 0.2 10. 61 14. 73 | 45.12 45. 08 
0.1 7.26 8.99 8.95 23.03 22.91 
0.6 
0.2 4.89 6.56 16. 80 16. 56 
0.1 13.13 16. 43 16.40 41.99 
Уу 1.0 
0.2 10. 09 13. 84 35.37 
0.1 65. 80 
1,2 
| 0,2 58. 88 
|] 0.1 29.00 
0.6 
0.2 20.96 
0.1 53.15 
6 1.0 
0.2 44.76 
0.1 83.29 
ES 
0.2 74. 53 
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续 表 
p 有 周 向 | 无 周 向 无 周 向 р 有 周 向 | 无 周 向 无 周 向 
у 7 7 4 7 x | 大 =E [n] 7 
ир | azp |Н 油 | 回 № ЖР и» | 1/р |8 | 油 | 腔 内 筷 式 回 油 
Ист ч Ист 4 
А! ст“ A/cm” 
0.1 | 29.07 | 35.99 35.80 0.1 | 184.24 | 231.53 231.36 
0.6 15 1.5 
0.2 | 19.57 | 26.25 25.87 0.2 |149.27 | 207.19 207. 02 
0.1 | 52.55 | 65.73 65.61 0.1 74.43 | 92.14 91.66 
10 1.0 0.6 
0.2 | 40.36 | 55.38 55. 26 0.2 50. 10 | 67.22 66. 25 
0.1 81.88 |102.90 102. 82 0.1 |134.52 | 168.26 167. 98 
1.5 16 1.0 
0.2 | 66.34 | 92.08 92. 01 0.2 | 103.32 | 141.77 141.48 
0.1 | 41.86 | 51.82 51.56 0.1 | 209. 62 | 263. 43 263.23 
0.6 1.5 
0.2 | 28.18 | 37.81 37.26 0.2 | 169.84 | 235.74 235,55 
0.1 | 75.67 | 94.65 94. 49 0.1 94.20 | 116. 61 116. 01 
12 1.0 0.6 
0.2 | 58.11 | 79.74 79. 58 0.2 63.41 | 85. 07 83. 84 
0.1 [117.91 |148. 18 148. 07 0.1 | 170.26 | 212. 96 212. 60 
1.8 18 1.0 
0.2 | 95.53 |132.60 132. 49 0.2 |130.76 | 179.43 179. 06 
0.1 | 56.98 | 70.54 70. 18 0.1 | 265. 30 | 333.40 333.16 
0.6 i5 
0.2 | 38.36 | 51.46 50. 72 0.2 | 214.95 | 298. 36 298. 12 
0.1 [102.99 |128. 83 128. 61 0.1 |116.30 | 143. 96 143. 22 
14 1.0 T 
0.2 | 79.10 |108. 54 108. 32 : 
0.2 78.28 | 105. 03 103.51 
0.1 |160.49 |201. 68 201. 54 
1.5 а 
0.2 |130.03 |180.49 180. 34 ДИ Баған ше ч 262, Ж 
=l 20 1.0 
46 0.1 65.42 | 80.98 80.56 0.2 | 161.44 | 221.52 221.07 
| 0.2 | 44.03 | 59.08 58.22 
15 0.1 | 327. 54 | 411.61 411.31 
0.1 |118.23 |147.89 147. 64 1.5 
1.0 
02 | 90.81 |12460 124. 35 0.2 |265.38 | 368. 35 368. 05 
—[F L... U l J J L u U Uu uU L.L.I UU UL U ULU фра __ ја НИНА 





























Ж 8-1-127 径 向 轴承 六 油 腔 的 D、L/D、I1/D、A。 尺寸 
有 周 向 回 油 无 周 向 回 油 Ж [б] A FLER ENH 
D 1/0 
L/D 
Ист 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 
A/cm 
| — 
0.6 6. 33 3.58 9.29 6. 16 
6 1.0 11.48 7.65 17.14 13.43 
1:9 17.92 12.74 26.95 22. 63 ІШ 
0.6 8. 62 4.88 12.65 8.38 
7 1.0 15. 63 10.42 23.33 18.28 
12 24. 39 17. 34 36. 68 30. 81 
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f ЈА ип Fl Н 无 周 向 回 油 
р 1/9 
L/D oa | 
Ист 0. 1 0.2 і ӨМ | 0.2 0.1 | 0.2 
Ает? 
0.6 11. 25 6. 37 16. 52 10. 95 16. 40 
8 1.0 20. 41 13.61 30. 47 23. 87 30. 40 
1,5 31. 86 22. 65 ны 47. 91 上 40.24 47.86 
0.6 14.25 8.07 20.91 13.86 20.76 
9 1.0 25. 84 17.23 38.57 30.21 38.48 
1.5 | 40.33 28.67 60. 63 50. 93 60.57 
0.6 17.59 9.96 25.82 17; {Т 25. 63 
10 1.0 31.90 21,27 47. 62 37. 30 47. 50 
1..5 49. 79 35. 39 74. 86 62. 88 74.78 
0.6 25.33 14.35 37.18 24.64 36.91 
12 1.0 45.94 30. 63 68. 57 53. 72 68.41 
1.5 71.70 50. 97 107. 80 90. 54 107. 69 
———— -| 一 
0.6 34. 48 19. 53 50. 61 33.54 50.24 
14 1.0 62.53 41.69 93. 33 73. 12 99.11 
№ 1.5 97,59 69. 37 146. 72 123.24 146. 58 
0.6 39.58 22.42 58.10 38.50 57.67 37.60 
15 1.0 71.78 47.86 107.14 83.94 106. 89 83.68 
1:5 112. 03 79. 64 168. 43 141. 48 168. 27 141, 30 
+. | 
0.6 45.03 25.51 66. 10 43. 80 65. 62 42.78 
16 1.0 81. 67 54. 45 121. 90 95. 50 121. 61 95. 21 
| 1.5 127.47 90. 61 191. 64 160. 97 191.45 160. 77 
0.6 57.00 32.29 83.66 55.44 54.15 
18 1.0 103.37 68. 92 154.29 120. 87 120. 50 
| 1.5 161. 33 114, 68 242. 55 203. 73 203. 48 
0.6 70. 37 39. 87 103. 29 68. 45 66. 85 
20 1.0 127. 62 85. 08 190. 48 149. 23 148. 77 
LS 199. 18 141. 58 299. 44 251.52 251.21 
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5.4.4 ”推力 液体 静 压 轴承 结构 、 特 点 与 应 用 


Ж 8-1-128 






应 ”用 

































































(1) 结 构 简单 ,加 工 方便 广泛 应 用 
А (2) 可 用 固定 节 流 和 可 变节 流 于 各 种 机 床 
环 (3) 这 种 油 腔 只 能 承受 轴 向 载荷 ,不 能 承受 轴 向 载荷 | 和 设备 
% ИШЕТ ЛЕ КҮНІ JJ Hi 416] 88 408 Br =: ЛЕШЕ 7) 
m 矩 ,由 于 推力 轴承 和 径 向 轴承 往往 是 联合 使 用 ,上 述 倾覆 
ЕЕ 力矩 可 由 径 向 轴承 承受 
(1) 有 较 好 的 抵抗 倾覆 力矩 的 作用 适用 于 承 
按 (2) 油 腔 加 工 不 方便 ,每 个 油 腔 需 用 一 个 节 流 器 ,结构 | АНА 
油 ж 复杂 荷 和 倾覆 力 
е 回 年 的 大 型 机 
ІАЕ 床 和 设备 
状 J 
分 | 形 
т (1) 各 油 腔 之 间 有 回 油槽 分 开 适用 于 承 
(2) 有 较 好 的 抵抗 倾覆 力矩 的 作用 受 大 偏心 载 
„|“ (3) 结 构 复杂 ,加 工 不 便 , 且 每 个 油 腔 需 用 一 个 节 流 器 | 荷 和 倾覆 力 
m 矩 的 大 型 机 
油 床 与 设备 或 
" 高 精度 机 
床上 
(1) 采 用 单独 节 流 器 用 于 轴 向 
(2) 油 腔 开 在 轴承 和 端 羡 上 ,也 可 开 在 轴 户 上 载荷 较 大 的 
(3) 改 变调 整 垫 片 尺寸 ,调整 轴 向 间 队 ,精度 较 高 机 床 和 设备 
(4) 径 向 轴承 的 周 向 回 油槽 两 端 开通 ,使 径 向 轴承 和 
推力 轴承 一 侧 内 端 封 油 面 流 出 的 润滑 油 ,经 回 油槽 从 非 
推力 端 排 出 。 为 了 防止 推力 轴承 从 另 一 侧 内 端 封 油 面 流 
出 的 润滑 油 沿 轴 和 端 善之 间 的 缝隙 渗 漏 ,除了 在 端 盖 上 
位 有 回 油 孔 外 ,往往 还 需要 有 密封 装置 
按 | (5) 对 于 水 平 放 移 的 轴 , 在 回 油 畅 通 的 条 件 下 ,下 列 三 
| > 种 密封 装置 都 能 达到 较 好 的 密封 效果 : 
ж“ С ЕЕН 
| № @@ 螺 纹 间隙 密封 ,适用 于 转速 较 高 而 且 是 单方 向 转动 
式 | № 的 轴 。 螺 纹 的 旋 向 ,应 使 轴 转 动 时 不 让 润滑 油 沿 轴 和 端 
分 | Ж 盖 之 间 的 缝隙 渗 漏 。 对 于 有 大 量 冷却 液 的 工作 环境 , 需 
前 相应 采取 其 他 措施 ,防止 吸 进 冷却 液 而 改变 润滑 油 
м 的 性 能 
国 密封 图 密封 ,适用 于 转速 较 低 的 轴 
对 于 垂直 和 俐 斜 放置 的 轴 , 一 般 采 用 密封 轿 密 封 ,并 利 
用 专用 的 油泵 将 润滑 油 抽 回 油箱 。 采 用 抽 油 方法 ,应 避 
免 岳 油 油泵 吸入 空气 ,使 润滑 油 产生 气泡 。 有 的 立 式 轴 ， 
回 油 并 无 严格 要 求 , 允 许 自由 流 回 油箱 ,无需 抽 油 装置 
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(1) 可 用 单独 节 流 器 节 流 

(2) 油 腔 开 在 前 轴承 两 端 ,或 轴 肩 和 止 推 环 上 

(3) 改 变调 整 垫 尺寸 ,调整 轴 向 间隙 。 由 于 靠 螺 母 紧 
固 止 推 环 ,精度 较 差 , 紧 固 止 推 环 的 螺母 应 有 锁 紧 装置 ， 
防止 螺母 松动 改变 轴 疝 间 辽 

(4) 从 径 向 轴承 油 腔 和 推力 轴承 油 腔 内 端 封 油 面 流出 
的 润滑 油 , 通 过 回 油 模 上 的 径 向 孔 回 油 。 对 于 采用 单独 
节 流 器 的 推力 轴承 ,应 将 回 油槽 两 端 开 通 ,使 径 向 轴承 油 
腔 和 推力 轴承 油 腔 内 端 封 油 面 流 出 的 润滑 油 ,通过 回 油 
槽 上 的 径 向 孔 流 出 





НЕ 





方 | 于 


sÑ 铀 

















(1) 用 单独 节 流 器 节 流 
(2) 油 腔 开 在 前 轴承 前 端 和 后 轴承 后 端 ,也 可 开 在 轴 
A AUERI E 

(3) 改 变调 整 热 尺寸 ,可 调整 轴 向 间隙。 由 于 要 锁 紧 
ІНЕ ,精度 较 差 。 紧 固 止 推 环 的 螺母 应 有 锁 紧 装置 : 
防止 螺母 松动 改变 轴 向 间 院 

(4) 如 果 轴 很 长 ,又 在 较 高 的 工作 温度 下 工作 时 ,应 考 
虑 热 变形 对 轴 向 间隙 的 影响 

(5) 有 节 流 咒 的 推力 静 压轴 和 承 , 回 油槽 两 端 开通 ,使 较 
多 的 润滑 油 从 非 止 推 端 流出 

(6) 轴 承 转动 后 ,推力 油 腔 压力 常 较 计 算 值 为 低 ,转速 
越 高 ,降低 也 越 严 重 , 从 而 减少 了 轴承 的 承载 能 力 和 油膜 
刚度 。 造 成 油 腔 压力 降低 的 原因 .一 是 由 于 转动 时 的 离 
心力 使 油 外 甩 ; 二 是 由 于 热 变形 使 轴承 间隙 增 大 。 试 验 
结果 表明 ,推力 轴承 外 圆 的 圆周 速度 v= 14 m/s 时 , 油 腔 
压力 将 开始 严重 下 降 。 为 克服 油 腔 压力 降低 ,可 采取 如 
下 措施 : 

四 增 大 外 端 封 油 面 尺 寸 

加 外 端 封 油 面 处 引入 具有 适当 压力 的 润滑 油 

鲜 改 变 润滑 油 的 流出 方向 

地 在 外 端 封 油 面 开 反 向 螺旋 模 

为 了 减轻 轴 向 间隙 增 大 的 影响 ,推力 轴承 间距 不 宜 过 
大 ,轴承 温度 不 宜 过 高 





等 面 
积 推力 


ШИЯ | 


参见 按 止 推 方式 分 类 的 三 个 图 





不 等 
面积 推 
力 轴承 


























适用 于 按 径 向 
前 轴承 前 端 布置 
有 困难 ,而 按 位 
于 径 向 前 轴承 前 
端 和 后 轴承 后 端 
ЖЕУЯЖЫШ 
响 的 机 床 和 设备 


用 于 轴承 跨 距 


较 短 , 热 变形 对 
轴 向 间隙 影响 不 
大 ,或 者 按 位 于 
径 向 前 轴承 前 端 
布置 有 困难 的 机 
床 和 设备 


常用 





推力 轴承 的 内 ,外 封 油 边 一 般 都 大 于 径 向 轴承 直径 ,使 
推力 轴承 的 切线 速度 相应 加 大 ,采用 不 等 面积 推力 轴承 
可 以 相应 降低 推力 轴承 的 切线 速度 ,减少 摩擦 功 耗 及 
йя 








适用 于 对 温 
升 , 功 耗 有 要 求 
的 地 方 


5.4.5 推力 液体 静 压 轴承 的 结构 尺寸 及 主要 技术 数据 





负 无 动 轮 越 程 村 РЕ ЕУ 


Ж 8-1-129 
















m B 推荐 数据 项 А 推荐 数据 


























ІШЕК КЊ, | R,=1.2R, 轴 肩 厚度 Hy/mm 一 般 取 Но> 10; ШІ Е D =< 50 П, 
R,/mm К,-1.4К, Ну=10;0= 50-200 F,H, =0. 2D 
R,=1. 6R, 
油 腔 深度 21 /mm 2) =(30~60)hs НЕЮ AS ЕН BE ТЕЎИ ЙЕН: AH, <-> 
АН! тт ы 
(АҢ, 值 太 大 ,影响 节 流 比 B 及 油膜 刚度 ) 
间隙 244 的 公差 /mm (ај 轴承 配合 表面 的 粗糙 0.8-0.1 
97 47 пр; НЕ Ка/ т (精密 的 机 床 及 设备 取 较 低 的 粗糙 度 ;一 
般 的 机 床 和 设备 取 较 高 的 粗糙 度 ) 


5.4.6 推力 液体 静 压 轴承 的 系列 结构 尺寸 


Ж 8-1-130 推力 轴承 的 D、 р, (=28,). D, (=28,). D; (=2К,), р, ( =2R,). А, 尺寸 








































主轴 无 砂轮 越 程 本 主轴 有 砂轮 越 程 槽 
形状 D D, D, D, р, | A, D, р, D, D, А, 
Ист /em /em /em /em /em /em /em /em /em /em 
3 3.0 3.6 4.2 5.0 5.8 10.58 
4 40 4.8 5.6 6.4 7.4 17.28 
5 5.0 6.0 7.0 7.8 9.0 25. 62 
6 6.0 7.2 8.4 28 37.77 
Ж 7 7.0 8.4 9.8 8 49.70 
| 8 8.0 9.6 11.2 .8 63.25 
É 9 9.0 10.8 12.6 .8 78.45 
Ж 10 10.0 12.0 14.0 .8 95.27 
12 12.0 14.4 16.8 .8 133. 83 
Е 14.0 16. 8 19.6 .8 
15.0 18.0 21.0 .8 
ДУ, .4 .8 
‚2 .8 
.0 .8 
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续 表 
о | Еш uba 242411 ЕНЕР ER БН 
= p р, p, | n, D, А, p | pb, D, р, А, 
Ист Ист Ист /cm /em Хет? Ист ый! /em /em Zem? 
6 | 6.0 5 8.4 9.6 | 9.80 6.8 | 8::2 9.5 10.9 те 
7 7.0 8.4 9.8 11: 2 13.34 7.8 9.4 10.9 12.5 16. 56 
8 8.0 9.6 11,2 12.8 17.42 8.8 10.6 12.3 14.1 21.08 
9 9.0 10.8 12.6 14.4 22. 05 9.8 11.8 13. 7 15.7 26.15 
5 10 10.0 12.0 14.0 16.0 27.23 10.8 13.0 15.1 18.3 35.95 
= 12 12.0 14.4 16.8 19,2 39.21 12,8 15.4 17.9 20.5 44.61 
: 14 14.0 16. 8 19.6 22.4 53.36 14.8 17.8 20.7 23.7 59. 64 
4 15 15.0 18.0 21.0 24,0 61.26 15.8 19.0 22.1 25,3 67.97 
16 16.0 19.2 22.4 25.6 69.70 16.8 20.2 23,5 26.9 76.85 
18 18.0 21.6 25.2 28.8 88.22 18. 8 22.6 26.3 30.1 96. 23 
20 20. “ | w 0 В. 28.0 32.0 108. ak | 20. 8 25.0 29. 1 33.3 117. 80 
10 10.0 12.0 14.0 16.0 20. 42 10.8 13.0 15.1 17.3 23.82 
12 12.0 14.4 16.8 19.2 29. 40 12.8 15.4 179 20.5 33.46 
a 14 14.0 16.8 19.6 22.4 40. 02 14.8 17.8 20.7 28.7 44. 73 
四 15 15.0 18.0 21.0 24.0 45.94 15.8 19.0 22.1 25.3 50.98 



































5.4.7 液体 静 压 轴承 材料 


Ж 8-1-131 


(1) 在 正常 工作 情况 下 ,轴承 材料 一 般 可 采用 组 织 均 匀 .无 砂 孔 АНА, .裂纹 等 的 HT200 或 HT250 铸铁 ,载荷 较 
大 的 轴承 可 使 用 饥 钢 铸铁 

(2) 考 虑 到 轴承 工作 过 程 中 有 可 能 瞬时 超载 , 热 变形 和 润滑 油 供给 突然 中 断 ( 例 如 突然 停电 , 供 油 系统 发 生 故 
轴承 材料 障 等 因素 ) , 在 短期 内 出 现金 属 直接 接触 而 损伤 ;或 是 在 不 工作 时 在 主轴 系统 的 自重 作用 下 , 封 油 面 受 损伤 ,轴承 
材料 可 用 ZCuZn38Mn2Pb2( ZHMn58-2-2) 黄 铜 或 ZCuSn6Zn6Pb3 ( ZQSn6-6-3) .ZCuSn8Pb4( ZQSn8-4) .ZCuPb30 
(ZQPb30) 青 铜 ( 整体 铜 或 钢 套 锐 铜 ) 

(3) 推力 轴承 的 止 推 环 材料 ,一 般 可 用 40 钢 ,40HRC 

需 验算 大 型 机 床 和 机 械 设备 .主轴 系统 (包括 轴 КЖ .齿轮 等 ) 自重 和 工件 重量 引起 的 支承 表面 单位 压力 ( 轴 
承 油 腔 没有 压力 油 时 ) ,使 其 小 于 下 列 材料 的 许 用 值 由 








许 用 压强 е к 
қайым. 未 淳 火 钢 ( 轴 )- 青 铜 (轴承 ) 129-998 
ЙН ш 淳 火 钢 ( 轴 )- 青 铜 (轴承 ) 539-980 





СЯ) СЯ) 1470 


ЛИС) - ЕРЕК) =490 
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жш эш ТРЕЯ ва г" 
ЕН ОГ ЕГ УТ Т | лети иу а тезе | с PH | IAIN ааа ӨШ 
шашар ИИ у НЕ Ba bil ба пива 
таен а замина | 4 B КЕТТ 
кекке ЕНЕ 
ss ПТ 
ЖИ ШИН ПЕ ЛОН" А ти КОЕ 
i т * ГА IME 
қаннын уииятынаелын | BEST VOEAVENERER ТҮТІГІ! затих | (6) 
= в «о» “ ин 
FET 
жүй үй E д w ки. 
Е T ы y% 12 мии ы 
РЕТТІ! 
КОО КУО УУ ZI E E ТТ 5 Г ОХОО е о" 
РКЕТТІТІГІТІТІРІ 
ТЕГ ТЕПТЕ ТЕТІ [š Jb ET HEWAN 
ЕТЕТ е7 APUR- тања Нана ШЕ ТС 
=e 
ЕЗІ! 
ду A ући пе вили. ушами ния | ЛҮ 
ЕЕ HJ 
ЫШ АДЕ MEFE ШШ ЖИН ШИШ | БОЯ шы ANRE Ey 
ба (4-Я) в u нн А Е | Жр "у йн} о у Er d t | TAYA P HHBE PHHH | PHPP 
Зена | 
КҮТПЕТІ! ТҮТЕП! жиш = ТЕА 











H ir 
ищ ш ма ж 图 


华海 
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5.49 节 流 器 的 结构 尺寸 及 主要 技术 数据 


表 8-1-133 mm 























































小 孔 节 流 顺 毛细 管 节 流 器 滑 阀 反馈 节 流 器 注 膜 反馈 节 流 器 
小 孔 长 度 1, ,一 般 取 1,=1~3 | ”毛细 管 节 流 常用 的 注射 针 | ” 滑 阀 节 流 长 度 1. ,一般 取 | 节 流 器 体 壳 尺寸 ,一 般 取 
管 直径 : 1,=10 rj=16,r i =2,гр=6 
内 径 外 径 ШІН ЕЛЕ а, ,一 般 取 d.= 

sË 0.46 0.8 12 或 16 
要 0.56 0.9 
+ 
еН 0.71 两 | 
н 0.84 1.2 
а 1.07 1.4 
+ | Е 

小 孔 直 径 io ,一 般 取 d, 毛细 管 长 度 /. ,一 般 取 上 滑 疾 节 流 半径 间隙 六 ,一 薄膜 与 圆 台 的 间 际 h. ,一 

三 0. 45 <500 ВЕЋЕ. h. 20. 03 НЕНА h. 20. 04 


ЕЖЕ 


ИЛ ЫК | ”薄膜 直线 度 公差 为 0. 01 








外 锥 与 内 锥 孔 配 合 , 接 触 | ”螺旋 毛细 管 同 箱 体 孔 配合 







































面积 不 少 于 70% 的 直径 间隙 ,一 般 取 | 间隙 (不 是 节 流 间隙 ) ,一 般 
主 0. 006-0. 012 W 0. 01-0. 02 
要 
技 ЖМ ЕЖ 0.003, | ” 体 壳 同 轴 度 公差 为 0.05 
术 圆 度 . 同 轴 度 公差 为 0. 003 
数 
据 = 一 
阀 体 圆 度 公差 为 0. 005 体 壳 两 端面 平行 度 公差 
为 0. 005 
Ж 板式 结构 :两 端面 0.4, 其 | 螺旋 槽 截面 1.6~0.8 НАЈТЕЖИ 0.1, М | 薄膜 工作 表面 1.6, 其 余 
面 | 余 6.3 其 余部 分 为 6.3; {Ж 5 | 部 分 为 6.3; 体 壳 与 薄膜 接 
Ë 外 锥 式 结构 :外 锥 面 0.8， 阀 接 触 表面 0.2; 阀 体 的 其 | 触 面 0.4; 体 壳 两 端面 1.6; 
№ | 两 端面 1.6, 其 余 为 6.3 余部 分 为 6.3 圆 台 为 0.8 




















板式 结构 用 35 钢 直通 式 常用 医疗 上 的 注射 





ЖІҢ Н 40Cr sk 45 钢 ， 薄膜 用 65Mn ЯМ, 













% 针管 45-50HRC 42-45НВС 
器 外 锥 式 结构 用 H62 黄 铜 | ”螺旋 槽 式 用 45 钢 阀 体 用 HT200 29 45 钢 或 HT200 
И алон ИЕ ЕНІ HT200 铸铁 


Е. 结构 见 表 8-1-132 中 各 图 。 
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55 液体 静 压 轴承 计算 的 基本 公式 


表 8-1-134 
项 H 公 式 说 Ш 

当 油 垫 的 油膜 厚度 p. (ЕЗІН ЛЕ 22, М/с? 
等 于 设计 间隙 ЫМ) 各 一 一 径 向 轴承 半径 间隙,em 
陈 为 设计 状态 ,如 左 n 一 一 润滑 油 的 动力 备 度 ,N .sxemz 
图 实 线 所 示 。 径 向 轴 | С, 一 一 油 垫 流量 系数 , 见 表 8-1-135 
ЖЕШКЕ ТАМЕ 有一 节 流 比 ,在 毛细 管 B= 0.5, 小 孔 


与 滑 执 同心 。 在 设计 og нер ВЯ 
JR s F 38 ЕТ 























їй 轴承 最 大 的 静 刚 度 
BEN: 
зд э phy 
0-09 ——(сш1/в) 
1 
ж 式 中 Q =C,8 
M 
y (а) загина (b) ван авва 
ш 
I 油膜 刚度 为 载荷 相对 于 位 移 的 变化 率 。 在 设计 状态 下 的 油膜 刚度 
к, № = 
їһ G, =G, == (Мет) 6 一 在 设计 状态 下 的 刚度 系数 , 见 
ви — _ i #8-1-136 
р ТИЕ аа А 一 油 腔 的 有 效 承载 面积 ,em 





问 | 度 | 推力 轴承 时 4.=4.D) я Жаки 





Е, 一 一 轴承 承载 系数 , 见 表 8-1- 137 
p.p p. 一 一 分 别 为 油 腔 压力 ,N/em? 
单 向 油 垫 和 对 向 油 热 如 |。 4142 一 一 分 别 为 有 效 承 载 面积 ,em? 
左 图 所 示 。 其 承载 能 力 为 
F.=F,A,DBp. 





| Hihi F -рА, 
Ж ӨЗ ШЕШЕСІ 
F. =p Аа TPA, 
能 对 向 油 垫 的 承载 能 力 为 
受 载 油 垫 与 背 载 油 垫 承载 
力 L 能 力 之 差 , 故 不 如 单 向 油 
ег 热 大 ,但 位 移 受 到 上 下 油 
(a) 单 向 油 垫 ” 〈b) 对 向 油 垫 垫 的 约束 , 故 其 油膜 刚度 


1 一 受 载 油 垫 ,2 一 背 载 油 垫 要 比 单 向 油 垫 高 得 多 





























2k 
——F. T[_OO` ü— —.  R.-  —  — = =————————=——є—є—є—є——————————— 
项 H 大 式 说 ІҢ 
ph. d, 一 一 毛细 管 直径 ,cm 
— Pho 3 
боб (ет/») |, 一 一 毛细 管 长 度 ,em 
对 于 毛细 管 及 薄膜 反馈 节 流 d ,ds 一 一 湾 膜 工作 范围 直径 ,em 
m б,-с,р- бү, E; 小 孔 直 径 ,em 
流 Ж: p НЕ, А. s ¿em 
ж л ~ в 一 一 节 流 比 
量 | BAD С, ањ) (в 2) 
7 il 
Q i . 
I 一 С 1- 
对 于 小 孔 节 流 Q =c a= m [Р 
h, pp. 
17 т, 
С=— а 
尺寸 代号 参见 表 8-1-132 各 图 当 毛 细 管 为 圆 形 截面 时 : 
毛细 管 节 流 器 尺寸 1. mn(1-B) /dN d. > 0.05em, 注射 管内 径 有 0.056em, 
Ж іі нед d. 128С,8 (ы) 0.071em,0. 084ст ‚0. 107em 
— Ор4,р 1./4.>20 
核算 层 流 条 件 Re= А, ————=<2000 当 毛 细 管 为 非 加 截面 时 . 
ш 毛细 管 起 始 长 度 |, =0.0654,.Re<l, _ A, 
节 (2) 小 孔 节 流 器 尺寸 в 
流 IZh Ca pp. B° 4, 一 截面 积 ， om? 
器 d = a 1-8 (ст) 5 一 一 湿 周 长 度 ,em 
Е = 
R те м 一 一 当量 直径 ,cm 
(3) 薄膜 节 流 器 斥 才 
+ IL р 雷诺 数 
біп 7 сав = 0. 045cm 
hio ho ( = (ст) Ë; 一 一 油 腔 压力 ,N/em? 
ho 一 一 节 流 间 际 „ст ,hio 三 0. 003cm 
di 一 一 薄膜 直径 ,=2.5~3,.Scm 
42-4) _ 
=0.3~0. Фет 








5.5.1 油 垫 流量 系数 Cu、 有 效 承 载 面积 系数 4,、 


























周 向 流量 系数 y ЖЕРІНЕ ЖЖ со 

















ЗЕ 8-1-135 
油 垫 名 称 ПЕД К ЖЕЛ ЯН 64. жа 
D,D, 
іп 
D, В, 
| 三 一 -区 
ШШ лел 
Тін а 
环 0-0? 02-0? 
й ) 28 
垫 2, Іп а In En 
~ D, Di 
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续 表 
油 垫 名 称 油 垫 形 状 及 压力 分 布 Ci A, у а 
#22 
9, DiDs 
C = — 
6 № D 
In — п 一 一 
D, Р; 
平 = 02-0? р-р? 
з ја A. =— ов: Жай! 
ІҢ 8р? D, D, 
JÉ | In— № 
ЯН т D, D, 
БЕТТІ 
Eln T 
= Lel 
A. = 1 sinô n 
ЕЗ 8 
а З пі (1-1) 
内 7 bi(mD-nb -nb,) 
孔 
回 
т 
有 
1 1-і, 00, Мут 
一 一 二 一 一 十 
в |" | ый 
Ti 
м | 
Ш Е Мут 1 
зд и“ = ы 
з н А, р Yep 172 т [| 
In — 
п 
ih | 有 
2 Ш] 
E t 1-2 — - cos, 
内 1 
I, u ül (L-4) 
回 Уға (D-nbi—nb,) 
油 nl, Nor 
өз 
To. 
(mD—nb —nb;, )]n 
式 中 N, 一 一 一 个 油 腔 内 孔 个 数 
n 油 腔 数 
г 径 向 轴承 腔 内 孔 或 回 油管 的 内 孔 半径 
г, 径 向 轴承 腔 内 孔 或 回 油 管 的 外 孔 半 径 
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油 垫 名 称 油 垫 形状 及 奈 力 分 布 Ci Ae у о 
D6， 
Су = 
а 6l, 
= фећ 
无 А. = тд, 
н L 
内 Mi ) 
А үе т), 
Ф | Ін 
无 | 油 
， | 周 
向 
[n] i 1 (06, Мут 
s Ca 6 l гэ 
ІН | ， l | = N. 
ІҢ г 
有 有 
ЯН | № — 1-1 М т 1 
ih ЈЕ: Е Ж 0 [2-2 Ж = Ж 
а А, Т sinô a ЂЕ 1 =< гіт", | 1-21 | совӨ n 
4. Ti 
回 _ nh (1-1) 
И Б т, 
nl № 
ај 
Го 
Dln 一 
А! 
5.5.2 刚度 系数 G， 
表 8-1-136 
їй ТЕ Ж 
类 型 型 式 3 4 6 n 备 注 
б, 
£ 
# Б 4. 5BK' 6BK' 9BK’ |. лВК' 4=8(1-8) 
А | а | fL B= 2 
£ Ке | ЈЕ] | І+о+у 
| ШЕ Я 
ИЗ 回 | 内 4.5СК 6CK 9CK 1. 5пСК С ут“ 
+ IJ | ah | 4L D=(1-B)y 
ing 
流 有 1 Sini m -P2 
Р йт 3. 72А 5. 404 8. 594 Зи Тев 
轴 内 1+1.5Е 1+Е 1+0.5Е 5 $ 
压 孔 us( 1—сов ==) К= sinô, +усозй ， 
轴 百 + m 
К 向 无 sinô n , sinô n 
Жа 3.72А 5. 40А 8. 594 ызасы. па ти а жусай 
њи | - W 
їй Я, 1%1.5) 1+0 1+0. 50 но (te 27) у 及 四 见 表 8-1-135 
Ў НННП НЕ НА 





































































































































































































续 表 
油 腔 Ж 
м | 6 n 备 注 
—- 
=£ Bi 94 | 
а " 形 问 124 18А ЗпА 
对 
ЙЕ 18А 
| 4 | 24А 36А бай 
h с 单 a У 
1 ж ж 向 ЗА 同 前 页 
7 „| 
形 | 向 64 Е 
有 
有 Š 9СК” 12СК' pi Й 
AF С 18СК 3nCK’ 
问 
ІН! 
ніш 
9DK 
в n 12DK 180К 3nDK 
P А-В(1-В) 
小 轴 有 sing а 
й. | ж Е 7. 44А 10. 8А 17. 194 3nA— е8. 
5 5 I B+3F B+2F B+F E r. ИР B(1+o+y) 
Ж 向 | везе 1-сов ==) р= А 
ЕЛ s = | — = 55 В(1+у) 
1 їпӨ Е=(1- 
ЈЕ Е 7. 44А 10. ВА 17. 194 ЗлА = = ұй аы 
轴 TL. = ВУЗЕ B+E = Шетен 
Ж в+2Е( 1—соз =") т 
, Ta I8A З У 
ж 向 Ж T с 63 | Ө “750, 
де | 形 T B = 
平 = Г 对 364 51 В жазды 
面 | 、| 向 в в га 12лА = (1+0) +усонб, 
6A 
Ж 向 
B 
B 
| | eum 
内 4.5СК! ук’ 3 
„| 6СК әск” 1.5СК!п в-1-4 
周 j 
了 径 5 m B( 1+øo+y) 
ІС _ A 
| 1 Š 4. 5DK 6DK ЭЕ» 
ЖЕ DK 9DK (1+у) 
т И 1, 5рКп е 
轴 |Ж E=(1-B)y 
Ж ЖЕК Ж 
ж | жо 
М | 有 pry sing,, 
ы : К- ~ 
НЕ] Ал 5.404 8. 59А 1.5лА = ыы. 
шін B+1.5F B+F B+0. 5F —== ке ,_ sing 
B+F (1-eos =) У“ 0 (1+0) “усовб,, 
= № 




















































































































续 表 
W# k Ж 
类 型 型 式 3 4 6 n # Е 
Go 
ж 单 头 薄膜 : 
j: sing _ hj 
Е || ж 1Y m Га Д 
> а а = 3.724 5. 40А 8. 594 г ' p.m 
ИЕЛЕ -5E B+E B+0. 5Е зли. 
ЈЕ Ж г Я, „оз ç Ë В+Е(1-е® ==) 双关 落 膜 : 
轴 | n = _ вр 
Ж т 
2 4% 2 
з(1-и2 >) 
单 | o 124 184 зы a ` er ыға 
向 B B B B 168? 
М 式 中 到 一 一 材料 的 泊 松 比 
一 一 材料 的 弹性 模 量 ,N/en? 
/一 一 薄膜 厚度 ,em 
对 184 24А 36А 6nA ` 
іш т = = ы 注 腊 反馈 节 流 器 的 薄膜 刚度 系数 
面 K 的 取 法 是 按 轴 承 油膜 刚度 达到 无 
ЕГ “| 穷 大 的 条 件 进行 选择 的 ,所 以 在 径 向 
Е ж е 轴承 与 止 推 负 承 中 有 周 向 回 油 时 的 薄 
反 н М 膜 刚度 系数 
| ји К =38(1-В) 
и 无 周 向 回 油 而 有 了 腔 内 孔 时 
压 形 = 3B( 1-8) 
A 对 6А у= 2т 
向 В l+w+y( 1-8) (ee =) 
无 周 向 回 油 无 腔 内 孔 时 
K= 3B( 1—8) 
| ї+ү(1-В)(1-е» 22) 
薄膜 最 大 РЕ 
平均 变形 量 
HE: 由 于 潜 赣 反馈 节 流 型 式 应 用 较 少 ， 特 别 在 中 小 型 机 床 中 ， 故 未 编 入 滑 阀 节 流 静 压 轴承 的 参数 及 公式 。 

















5.5.3 KRAM F, 或 偏心 率 Е 











表 8-1-137 
节 流 型 式 | 回 油 型 式 公 式 或 я E 
ІН НЕ = ш cos, 
5% F, = АВ = 
© | Е |%# | из. " в > АВ — EK' 
| 
流 | ле |= 
ү 流 | 油 | АЁ ЖҮ созв, 
JK МА, ý 4 АС - ЕК 
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节 流 型 式 
. | АЁ = н совб, 
= | 无 Е, = АР жыз г. 
细 | 周 | AFL ВУ AD + F - EK’ 
村 | 向 
їй Ін! 无 腔 == ti соч; 
ші a ЕР F, = 48 > А+Е- ЕК, 
ІН т 242 z 
Ж 有 118 = = BE рр — АВВ + УА[В?ВА + 4(В - ЕК')2 ] 
Ж ІҢ | 内 和 孔 = i В – ЕК! 
и | 向 | 一 
№ |ћ П 无 腔 Е = Фу нд 2408 * VAT CEPA + 4СС - ЕК)? ] 
и 4. 内 筷 № - 2547" С-ЕК 
Fl F DB < -ADB + „А[ОВА + 4(D + Е – EK', )*] 
ке 2 Х 4 D + Е – ЕК! 
Ж а - АВ + ИА ВА + 4(1 + F — ЕК)? 
K BS. ЗЕ рчы 
2 1+ Е – ЕК, 
F, = £ [ - (B - ЕК’ + ABG) + V(B - EK' + ABG)? + В] 
i=l 
F, = = L- (С - ЕК + АСС) + У(С — EK + АСС)? + С] 
ізі 
њи £ [- (D + F -EK', +ADG) + (D + F – ЕК" + АРС)? + 071] 
ігі 














НУ,[- (1 +Е — EK, + AG) + Уа + Е = EK, +АС) +1] 
ігі 


í 








OJ = L +AaM lp F, 



























































g€ 三 = 
双 3n(J – RL) К 
Wi ay P| — - 
Е ІШ а AE: „ _ 20247-4. + AM +1)с № 
їй 5 Я, Е 3n(J – RL)A K 
У ЈЕГ ТЕ = 
й 1P н „ = 2121000 + FJ — ADL) + (D + F)? +420?М] ` F, 
ЈЕ Ж 周 | МИ, 3nAD( J — RL) К 
四 Г] => 
са H 无 腔 p = ДОАО + — AL) + (1+2)? +42М] , F, 
| | 内 和 孔 ) 3nA(J - AL) га 
对 固定 节 流 А=1/(1-8) K'=(sin0 VB )(T+w)+ycosb ， ЭР \ 272 
А | | 
对 薄膜 反馈 节 流 = 5 К, = чїпё„/8,„) усон, (1-е 2) п К, 
n — 
B=1+w+y айй эл R=(8F,)/n? 
备 Хғ K' = "( 1+0) +усовӨ | 1-соз-- MES Т 
С=1+у ГЕ m п yw М 8-1-135,8 见 表 8-1-134 
D = 1+0 ы 
б=1-3/К. 
E = Зесозд, | a 
РЕГ Н-К,/6А 
注 iz I=12A2 /K, 
F=y( 1-c0s =) ы _ 
ы J=1+3[ (2F,)Z(nK;) ]° 
208 ожа 
“2 +ycosô а з 1 | (2%) | 
К, n К, 
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5.5.4 功率 消耗 计算 


Ж 8-1-138 





项 H 公 式 符 = 








№, 一 一 油泵 输入 功率 ,kW 


























油泵 输 s p.Q p. — HE 88 iH JE JJ , N/cm? 
入 功率 P 61207 Q 一 一 油泵 输出 流量 ,LAmin 
т 一 一 油泵 总 效率 
N, 个 径 向 和 一 侧 推力 轴承 的 摩擦 功率 ,kW 
ақысы v 径 向 轴承 轴 颈 线 速度 cm/s 
径 向 轴承 : | 4 一 一 轴 与 径 向 轴承 可 接触 表面 的 摩擦 面积 ,cm? 
N=9. вео 4, A | А, И ЩИ! ст? 
N ho hotz, 4' 一 轴 肩 (或 止 推 环 ) 与 推力 平面 可 接触 表面 的 摩擦 
Б 推力 轴承 ; | 面积 。 对 于 环形 油 腔 即 是 外 端 和 内 端 封 油 面 的 
з Е а (А, 4 面积 ,em 
Ж ойы (Жк) 41 一 推力 轴承 油 腔 挖 空 部 位 的 面积 ,em? 
< HF 2, =(30-60)h; #1 2,= (30-60) ЕВ | v' 一 一 近似 取 推力 轴承 推力 平面 上 平均 线 速度 ,cm/s 





A AQ к Z, 一 一 径 向 轴承 油 腔 深度 ,对 于 圆 弧 形 油 腔 , 油 腔 深度 
和 一 一 一 两 项 很 小 ,可 忽略 不 计 1 
+7, +, 0-21 зе 
Z! 一 一 推力 轴承 油 腔 深度 ,em 














及 一 一 功 耗 比 , 按 功 耗 最 小 原则 设计 时 ,经 分 析 表 明 ,最 

佳 值 在 1~3 范围 内 根据 N i= КМ, 的 关系 ,可 计 
功 耗 比 K,=N//N, 算出 润滑 油 的 黏度 。 当 К,=1 时 ,具有 最 佳 的 润 
清油 黏度 。 在 实际 应 用 中 , 当 受 润滑 铀 黏度 过 稀 
的 限制 时 ,不 得 不 选用 较 大 的 K, (H 
































> N=N +N = (1+К, )М, N 个 径 向 轴承 的 总 功 耗 ,kW 
At 一 不 计 热 传导 .辐射 等 热 损失 时 润滑 油 流 经 轴承 时 
润滑 НЗ C 
еј Ш-Р/(с,ра)- СОЈА c, 一 一 池 的 比 定 压 热 容 , 通 常 取 c=2120J/(kg + ©) 
НУВ (ср) p 一 一 油 的 密度 ,kg/m? ;密度 平均 值 取 p=855kg/em’ 





Pp. 一 一 供 油 压力 ,Pa 


5.6 供 油 系统 设计 及 元 件 与 润滑 油 的 选择 


5.6.1 供 油 方式 、 特 点 与 应 用 


Ж 8-1-139 


то № 











应 用 
国内 外 广泛 应 用 














见 图 8-1-37 轴承 的 各 个 油 腔 , 采 用 一 个 泵 ,油泵 输出 的 恒定 压力 的 润滑 


油 先 通 往 节 流 器 ,然后 进入 轴承 各 油 腔 , 利 用 节 流 器 调节 油 腔 


p- 压力 。 前 面 所 述 的 液体 静 压 轴承 均 属 恒 压 供 油 方式 ,结构 简 
м 单 ,调整 方便 


供 油 压力 的 选择 原则 是 :保证 满足 轴承 最 大 承载 能 力 和 足 
够 油膜 刚度 的 条 件 下 ,使 供 油 系统 中 的 油泵 功率 消耗 最 小 , 既 
有 利于 降低 轴承 系统 温度 ,又 能 改善 轴承 的 动态 性 能 。 当 严 
格 要 求 控制 润滑 油 温度 时 ,应 装 设 换 热 器 或 恒温 装置 
一 般 取 供 油 压 力 p, 三 1MPa 








特 点 应 用 

轴承 的 每 个 油 趴 各 有 一 个 流量 相同 的 油泵 (或 图) ,油泵 因 结 构 复 杂 , 国内 外 用 于 特 
将 恒 流 量 的 润滑 油 直接 输送 到 轴承 油 腔 , 它 的 优点 是 : 丈 场合 ,如 大 型 及 重型 机 床 等 

(1) 工作 可 靠 ,不 存在 节 流 器 堵塞 的 问题 

(2) 轴承 的 油膜 刚度 大 于 固定 节 流 静 压 轴承 的 油膜 刚度 

(3) 油泵 功率 损耗 较 小 , 温 升 较 低 

它 的 缺点 是 : 

(1) 车 用 多 个 流量 相同 的 油 友 , 则 所 需 油 泵 的 数量 多 ; 若 
用 多 供 油 点 的 油泵 , 则 油泵 制造 精度 要 求 高 

(2) 油膜 刚度 ,油膜 厚度 受 温度 的 影响 大 

















5.6.2 供 油 系统 、 特 点 与 应 用 


表 8-1-140 

系 统 结 构 及 特 点 |_ м 用 
-4ҰМ, 1 一 粗 过 滤器 ,用 铜 丝 布 制 成 ; | 《能 保证 突然 停电 或 | ”适用 于 轴 转 速 高 、 
O 2 一 电机 ; 3 一 油泵 ; 4—68 [n] М; | 油泵 等 发 生 故 障 时 ,| 轴 系 统 惯性 较 大 的 机 

5 一 洪流 阀 ;6 一 粗 过 滤器 ,可 用 线 | 仍然 把 具有 一 定 压力 | 床 和 设备 的 轴承 
际 式 滤 油 器 ;7 一 精 滤 油 器 ,用 纸 | 的 润滑 油 供 给 轴承 ， 
质 过 滤器 等 ;8 一 压力 表 ;9 一 压力 | 以 保证 在 轴 转 动 惯性 
继电器 ,用 以 保证 轴承 中 的 油 液 | 大 的 情况 下 ,不 至 于 
在 建立 一 定 压力 后 ,才能 启动 轴 ; | 发 生 轴 和 轴承 磨损 

10— НЕ 或 烧 坏 











НИЯ BË 
器 的 供 油 
系统 











ӘЛЕН) ”此 种 系统 基本 与 具有 蓄 能 器 的 供 油 系 统 相同 ,所 不 同 的 只 是 没有 蓄 能 器 及 单 向 阅 ( 对 于 重 
器 的 供 油 型 机 床 和 设备 ,最 好 保留 单 向 闪 , 以 防止 油泵 停止 供 油 后 润滑 油 倒流 ) ,因为 当 突然 停电 或 油 
MO 泵 等 发 生 故 障 以 及 刹车 时 ,在 轴 惯 性 小 的 情况 下 ,不 至 于 使 轴 磨损 及 烧 坏 , 而 且 轴 承 中 多 少 还 
系统 | 有 些 油 能 起 润滑 作用 


适用 于 轴 转 速 低 ， 
轴 系 统 惯性 小 的 机 床 
和 设备 








5.6.3 元 件 的 选择 


液体 静 压 轴承 供 油 系 统 的 元 件 (如 油泵 、 单 向 阀 、 洲 流 阀 、 滤 油 右 、 鞠 能 器 、 压 力 继电器 以 及 油箱 等 ) 的 
选择 ， 参 见 本 手册 第 5 卷 第 21 篇 液压 传动 的 有 关 章 节 。 


5.6.4 润滑 油 的 选择 


Ж 8-1-141 静 压 轴承 推荐 使 用 的 润滑 油 
轴承 型 式 в Шо q янв 








静 压 轴承 使 用 的 润滑 油 , 除 了 满 
足 润滑 油 的 一 般 要 求 外 ,应 特别 注 
(1) 轴 颈 线 速度 * 天 15m/s 时 ,使 用 1-FC5 IÈ 50%L-FC2+50%L- | 意 清洁 ,润滑 油 必须 经 过 严格 过 滤 
小 孔 节 流 式 静 压轴 承 | FC5 轴承 油 (SHAT 0017 一 2007, 下 同 ) а аера 
(2) ДАК BE v> 15m/s 时 ,使 用 L-FC2 或 L-FC 3 轴承 油 件 选择 。 尽 可 能 使 轴 回 转 摩擦 功 
率 同 供 油 装置 中 的 油泵 功率 消耗 
之 和 为 最 小 


ass L UU ки ке кен L нын ало 
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静 压 轴承 使 用 的 润滑 油 , 除 了 满 
足 润滑 油 的 一 般 要 求 外 ,应 特别 注 
意 清洁 ,润滑 油 必须 经 过 严格 过 滤 

确定 润滑 油 品种 时 ,应 根据 静 压 
轴承 的 节 流 型 式 和 不 同 的 工作 条 
件 选择 。 尽 可 能 使 轴 回 转 摩擦 功 
率 同 供 油 装置 中 的 油泵 功率 消耗 
之 和 为 最 小 











(1) 高 速 轻 载 时 ,使 朋 
(2) 低 速 重 载 时 ,使 月 


H L-FC 7 sk L-FC 10 轴承 油 


毛细 管 节 流 式 静 压 
轴承 H L-FC 15 ,L- FC 22 或 L-FC 32 轴承 油 














# 8) БЕЙ ML sN K 
浒 膜 反馈 节 流 式 静 压 
轴承 


(1) 高 速 经 载 时 ,使 用 L- FC 15 sk L- FC 22 轴承 油 
(2) 中 速 中 载 时 ,使 用 1L-FC 32 sk L-FC 46 轴承 油 
(3) 低 速 重 载 时 ,使 用 L-FC 46 或 L-FC 68 轴承 油 


注 : 1. 允许 采用 黏度 与 性 能 相近 的 其 他 牌号 的 润滑 油 。 
2. 常用 轴承 油 的 运动 黏度 值 请 参见 ЗНИТ 0017 一 2007， 不 同 的 黏度 指数 的 润滑 油 在 各 种 温度 下 所 具有 的 相应 运动 黏度 值 请 
参见 GB/T 3141—1994 的 有 关 表 ， 


5.7 液体 静 压 轴承 设计 计算 的 一 般 步骤 及 举例 


5.7.1 液体 静 压 轴承 系统 设计 计算 的 一 般 步骤 


液体 静 压 轴承 系统 的 设计 包括 合理 选择 轴承 、 节 流 器 、 液 压 系统 的 结构 型 式 和 确定 各 有 关 参 数 。 

设计 的 原始 条 件 为 : 轴承 的 最 大 载荷 РК, ЕЯ», ЖАН (或 允许 主轴 在 最 大 载荷 作用 下 的 
最 大 位 移 e) 。 此 外 ， 对 于 精密 机 床 往往 还 限制 轴承 的 最 高 温度 。 

静 压 轴承 的 设计 可 有 不 同 的 方法 ， 一 般 步骤 如 下 。 

1) 选择 轴承 的 结构 型 式 : 根据 机 床 类 型 、 外 载荷 的 性 质 及 设计 的 具体 要 求 ， 按 表 8-1-121 选择 。 

2) 确定 主轴 支承 数目 ， 进行 受 力 分 析 并 计算 支承 反 力 。 

3) 选择 节 流 器 的 结构 型 式 : 根据 机 床 类 型 、 所 需 的 油膜 刚度 ， 按 表 8- 1- 132 选择 。 

4) 设计 计算 。 

QD 确定 轴承 的 结构 尺寸 。 按 具体 条 件 查 表 8- 1- 122 选择 轴承 的 直径 D、 宽 度 L、 轴 向 封 油 面 长 度 上 、 周 向 封 
油 面 宽度 b, 、 回 油槽 宽度 b, 和 轴承 半径 间隙 h, 等 各 项 。 

@ 计算 油 腔 的 有 效 承 载 面 积 4.。 根 据 不 同 的 轴承 结构 ， 由 表 8-1-126、 表 8-1-127、 表 8-1-130、 
Ж 8-1-133~ 表 8-1-138 中 查 得 有 关 的 计算 公式 ， 代 入 相应 的 参数 。 

@ 选择 节 流 比 B。 各 种 不 同 节 流 型 式 的 节 流 比 见 表 8-1-134。 

O 选择 供 油 压力 p_。 在 满足 承载 能 力 的 前 提 下 ， 不宜 选 用 过 高 的 供 油 压力 。 一 般 推荐 供 油 压力 p, 宇 1MPa。 ТЕ 
设计 时 预选 一 个 р, 值 作为 原始 条 件 ， 计 算 油 膜 刚度 和 承载 能 力 等 。 如 果 不 能 满足 设计 要 求 时 ， 则 可 修改 此 压力 值 ， 
重新 计算 油膜 刚度 及 承载 能 力 。 必 要 时 可 以 根据 油膜 刚度 和 承载 能 力 来 计算 所 需 的 供 油 压力 p, 值 并 取 较 大 的 p_ ЧН. 

© 选择 润滑 油 。 选 择 时 应 根据 不 同 的 节 流 型 式 和 机 床 的 工作 条 件 等 来 确定 润滑 油 品 种 。 对 于 常用 的 四 油 腔 
径 向 静 压 轴承 ， 可 按 表 8- 1- 141 中 推荐 的 润滑 油 品 种 选用 。 但 对 于 功 耗 和 温 升 要 求 较 高 的 场合 ， 润 滑 油 的 黏度 了 7 
应 按 最 小 功率 消耗 和 最 低温 升 的 条 件 来 计算 ， 可 根据 表 8-1-138 中 N, =K,N, 的 关系 ， 计 算 润 滑 油 的 最 佳 黏度 no 

© 计算 轴承 流量 。 按 表 8- 1- 134 Ж Ж 8-1- 135 中 的 流量 公式 计算 单个 油 腔 的 流量 q ， 再 乘 以 油 腔 数 得 到 总 流量 。 

@ 设计 计算 节 流 器 ， 并 验算 层 流 条 件 。 

@ 承载 能 力 或 油膜 刚度 等 的 验算 。 

© 计算 油泵 功率 N,。 

00 计算 摩擦 功率 М, 

D 计算 温 升 Ato 

02 选择 油泵 规格 ， 设 计 供 油 系统 。 


5.7.2 毛细 管 节 流 径 向 液体 静 压 轴承 设计 举例 


BA: 径 向 轴承 直径 了 = 6cm， 要 求 径 向 轴承 的 油膜 刚度 Со = 148NXnm， 设 计 毛 细 管 节 流 有 周 向 回 油 四 油 腔 
对 称 等 面积 径 向 轴承 。 
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Ж 8-1-142 
项 НҢ 单 位 公式 及 结果 
根据 轴承 直径 D=6em ,选择 LD=1,1,/D=0.1, 按 表 8-1- 123 RÆ 8- 1- 124 得 : 
轴承 宽度 人 cm 6 
油 腔 宽度 1 em 4.8 
й 
定 轴 向 封 油 面 宽度 ст 0.6 
% ЕЯ Ө (°) 60 
Ж ІНІН ЧН ЇЙЇ 0, (°) 12 
> |] fA Ө, (°) 6 
R [ЕТАР 2, ст 0.06 
十 周 向 封 油 面 宽 度 b， ст b, = Dsin( 0,/2)= 6хвіп(129/2)- 0. 63 
回 油 槽 宽度 b, cm b,=Dsin( 0,/2)= бхвіп(6%/2)- 0.31 
油 腔 有 效 夹 角 0, (9) 6, -0/2%0|/2-609/2-129/2-36% 
轴承 有 效 承载 面积 4。 cm? 根据 表 8-1-135 公式 
— ігі T 
a= ай =? = б 436% = 0. 529 


2 А„=А„Ш,=0. 529х6х6= 19. 04 





润滑 油 根据 表 8- 1- 141 的 推荐 ,毛细 管 节 流 静 压 轴承 选择 AN32 号 全 损耗 系统 用 油 ， 
AN32 号 全 损耗 系统 用 油 在 5042 时 的 动力 务 度 no 和 运动 黏度 ys 分 别 为 
15 = 193Х 1075 + з/сш? ,ys0 =0. 22сш?/8 


| a 
节 流 比 B B=0.5 时 ,轴承 具有 最 佳 刚度 , 故 选择 B=0.5 















































供 油 压力 p. Nem | 供 油 压力 的 选择 原则 是 :满足 轴承 最 大 承载 能 力 和 足够 刚度 条 件 下 ,使 供 油 装 
№. 置 功率 消耗 最 小 
ж 一 般 选 择 p, 298, IU p, = 147 
轴 
承 轴承 半径 间距 ho em 根据 表 8.1-146 T soog PURE 
E 1+у 
他 е эе ПГ) _ 4х0. 6х( 6-0. 6) 
= Y h(nD-nb nd) 0.63х(тх6-4х0.31-4х0. 63) 
数 = 1.363 
ji 36° 
K= +усоѕӣ 20 628 +1. 363xcos36° =2. 039 
2. бу= 1. 294 
= Р.А, 
HÆ 8-1-134 公式 С=С, 
0 
б 
故 ю= Р.А. 
取 Go = 176. 5N/em 
; F 1. 294 I 
将 以 上 各 项 代入 得 :ho= 一 一 一 x147x19. 04=2.05x10” 
176. 5x10 
Ж һ,-2х107 

















续 表 
—Щ 
项 目 单 位 公式 及 结果 
ДА r а ? 
毛细 管 直径 d, 根据 表 8-1-134 公 式 C. = Басың Ж Сұ-(та8)/(1281,) 
毛细 管 长 度 7 Fë 
1-і, 00, 
又 根据 表 8-1-135 公式 C = (6 Ч °| 
6 \ b isy 
d+ 1288һ) (1-1, DƏ 
т мааа | па. >) 
整理 后 得 了 =. 57% 
_ 128x0. 5x( 2x107 P (670 6 6х0. = 
© 6т(1-0. 5) 063 0.6 
= 8. 07х10-7 


# а, =0. 056, W] 1, = 12. 18 
d = 0. 071,00 =31. 48 
最 后 取 а, =0. 056,1, = 12. 18 





ст 














ЇЇ ЕЕ Z, 根据 表 8-1-122 7,=(30—-60)/һ, 
而 = (30-60) х2х10* =0. 06-0. 12 
取 2,=0.1 
定 қ 
轴承 流量 40。 cm/s | 根据 表 8-1-134 PAD А В 
% 查 表 8-1-135 са (5 б, 7%.) 
6 I, 
Ж — _ 1 [6- х0. 628 
л 0%-- (9 =, х0. 5= 1. 238 
其 ph 147x(2x10-3)3 
又 =Q ЈА розв ОО) 0 54 
193х10:% 
他 故 40,=4х0, 754 = 3. 016 
车 有 两 个 结构 .参数 相同 的 径 向 轴承 , 则 
参 Оки =2х40,=2х3. 016=6. 032 
Ж 


油泵 额定 流量 Оз cm/s | ”根据 推荐 ,油泵 额定 流量 应 为 计算 流量 的 1.5~2 倍 , 则 


06 =(1.5-2) 06 =(1.5-2) (Оду tga) 





验算 毛细 管 层 流 条 件 Qd. p 0.754х0.056х84х1077 
位 ù 根据 表 8-1-134 公式 ”Re= jo P ~ 6х8: 
Am тх0.056 





х193х 1078 


=74. 67<2000 
毛细 管 长 径 比 1,/4,-12. 18/0. 056= 217. 5>20 
毛细 管 层 流 起 始 段 长 度 
|, =0.065d, Ке= 0. 065x0. 056x74. 67 =0. 27<12. 18 ,满足 层 流 条 件 


ыз с = зл ————_ 
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续 表 


公式 及 结果 












































项 H 
B—B 
Al 
4-44 94 
Ra 0. 2 
У ТТІ 
Z= 
ЖАЙ 
Е ШИЕ о РА 
———— Ө = = = 
(48) 二 | Selg 
$ $ 
r 
ТЕ 


ІВ 倒 角 1X45* 














图 技术 要 求 


HT200 ,铸件 不 得 有 夏 眼 . 缩 孔 和 玻 松 缺陷 ,应 时 效 处 理 
2. p60 内 孔 和 主轴 配合 半径 间 院 0.022+0. 002 


ZG1/8" 锡 焊 








毛细 管 节 流 器 工作 图 





5.7.3 毛细管 节 流 推力 液体 静 压 轴承 设计 举例 


1. 材料 为 锡 青 铜 ZCuSn6Zn6Pb3 (2QSn6-6-3) 或 铸铁 3. $100 外 圆 和 箱 体 孔 配 合 过 盘 0. 006+0. 002 


4. 四 个 油 腔 及 四 个 回 油 权 对 称 分 布 
5. 锐 边 倒 钝 ( 包括 油 腔 和 回 油槽 ) 


BRER 


1. 注射 针管 和 管 接头 焊接 牢固 ,不 得 漏 油 
2. 同一 轴承 各 节 流 器 在 相同 温度 下 的 流量 允 差 10% 


已 知 : 推力 轴承 直径 D=6cm， 要 求 推力 轴承 的 油膜 刚度 С, = 588М/ jm， 设计 毛细 管 节 流 环形 油 腔 推力 轴承 。 
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Ж 8-1-143 
项 H 单 位 公式 及 ж 
确 油 腔 结构 尺寸 ст 采用 推力 轴承 位 于 前 轴承 前 端的 布置 型 式 ,并 采用 主轴 有 砂轮 越 程 槽 的 环形 油 腔 结 构 。 
Ж 根据 表 8-1- 130 得 
% D, 6.8 
轴 
É D, 8.2 
结 D, 9.5 
构 | 
R D; 10.9 
+ 
се ЈЕ а = 
根据 表 8-1- 135 
推力 轴承 油 腔 有 效 | cem? јез == = s Z š А 
承载 面积 9 Di-D: 05-0 nT ,(10.9-9.52 8.2-6.8 
4 " 8p} D, D, 8x6. 8? | 10.9 52 
е "ы; “D 9.5 6.8 
-0.812 
根据 表 8- 1-134 公式 
| A, =A, D2 =0, 812х6. 82 =37. 5 
w 选 AN32 号 全 损耗 系统 用 油 
润滑 油 
105 = 193х107 М + sZem2 
Уз =0. 22em2/s 
їси В y В=0. 5 
де p. W p. = 147 
确 根据 表 8-1-136 及 表 8-1- 134 公式 
pa jiii i Сұ-6А-62(1-В)- 6х0. 5х( 1-0. 5)= 1.5 
= PA; 
Я Cn 三 CDX m. 
其 Cop.4。 1.5x147x37.5 Я 
他 则 h= с, на Г 
ж 
Е 毛细 管 节 流 器 
数 ют, 与 前 径 向 轴承 选择 相同 的 毛细 管 节 流 器 , 则 
ЕЮ 


KEL 












油 腔 深度 21 2/ <(30-60)һ = (30~ 60) х1.4х1077,% 21-0. 08 














轴承 流量 20。 根据 公式 06=CB, 由 表 8-1 140 公式 
2,0, 
шт D 
т к=з 
G ,=—x—— 6. 
45- х D, D, 6.79 
іп ln 一 一 








1 3 
0, = 6. 79х0. 5=3. 395 


147x(1.4x10-)3_ 


一 
2 д,=0,——=3. 395x =0.71 
9=0 n 193x10 





则 20,-2х0.71-1.42 
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续 表 

















油泵 额定 流量 Qy 





与 前 径 向 轴承 同 
验算 层 流 条 件 


5.7.4 小 孔 节 流 径 向 液体 静 压 铀 承 设计 举例 


已 知 : 径 向 轴承 直径 D=6cm， 要 求 径 向 轴承 的 油膜 刚度 G4=314N/pm， 设 计 小 孔 节 流 无 周 向 回 油 腔 内 孔 式 
回 油 、 四 油 腔 对 称 等 面积 径 向 轴承 。 












































Ж 8-1-144 
项 H то 位 公式 及 结果 
根据 轴承 直径 D=6cm, 选 择 L/D=1.5,1,/D=0. 1, RIEK 8-1- 123 及 表 8-1-124 得 
轴承 宽度 L ee 9 
油 腔 宽 度 / 7.8 
ИИ ЈЕ ТЕ И 0.6 
L 
确 ill ЭЕ Ө А 66 
ж 周 疝 封 油 面 夹 角 Ө, 24 
її | шө, | (о) 45 
Ж 
tk 回 油 孔 中 心 至 油 
ee 16.5 
构 ПЕЕ 6; 
R Аа д 
| 周 向 封 油 面 宽 cm ЕЛ 2 24° 
=) HE b, b = еіп -2 ein па 12.5 
回 油 孔 半径 r 0.2 
回 油 圆 台 外 圆 半 径 0.4 
ғ 
回 油 孔 数 Nu 个 2 
轴承 油 腔 有 效 承载 | em? 根据 表 8- 1- 135 公式 及 表 8-1- 134 公式 
面积 A. 
-- ігі Мт), l 2 2 
д. = 1 sinô a Я ғ; 3 G 3(1-ж =) ] 6050, 
确 rj 
ІШ = б sins. m 0.4 1 х [° 22-0. ex 人 1225) ] Xcos45° 
= 9 6x9 0.4 0.2 
JK 2xln — 
H: 0.2 
4 -0.65 
他 — 
A. =А,. р. = 0. 65х6х9 = 35, I 
5 — ШИ. 
数 | Пи 根据 表 8-1-141 推荐 ,选用 50%2 号 主轴 油 +50%5 号 主轴 轴承 油 的 混合 油 ,润滑 油 在 
5040 .20% 时 的 密度 p 5) 77 А8 n 如下: 
20C Hf: 70 = 57х107®%М + syem2，p20=84X10-7N + s2 em 
509 ВУ ; Ns =25x10 SN + sZem2, руу = 821077 № + 5 / ст 





项 目 
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б = Ай 





ИЕ В 


В=0. 585 时 ,轴承 具有 最 佳 刚度 。 对 于 供 油 系统 有 恒温 控制 装置 ,并 要 求 轴承 温度 控 
制 在 20% 左右 工作 时 , 取 B=0.585 ,如果 供 油 系 统 无 恒温 控制 装 党 ,由 于 B 随 着 的 改变 
而 变化 ,因此 应 满足 油 温 在 20~60% 范围 内 变化 时 ,保持 B=0.333~ 0. 667 之 间 。 本 例 取 
润滑 油 在 50°% HF „Ва = 0. 4 





供 油 压力 р. 


N/cm? 


根据 推荐 六 三 98 „РАНА р. = 147 





轴承 间隙 ho 及 节 
流 小 孔 直 生 do 


根据 表 8-1- 136 公式 

— _ 10.84 10.88(1-8) (1+0) 

о B+2F (2-B)(l1+o)+2y(1-B) 
101-1 Т 

Th 1) _4х0. 6x(9 0.6) o ge 
т 0, тхбх1. 25 





式 中 у= 





_ nli No _ 4х0. 6х2 


=1. 154 


r> Қ 
-二 6xln 一 一 
Din т 6хіп 02 


将 各 值 代入 Co 式 , 则 


G = 10.8x0.4x(1-0.4)x(1+1.154) 
о" 





= 1.2. 
(2–0.4)х(1+1. 154) +2х0. 86(1-0.4) ° 


根据 表 8-1-135 公式 


1 | 20, Мут 1 | 6x0.785 2т 
б че = + =2.819 
中 67 k г 6 L 0.4 
n 


ln 一 








g 
# d =0. 05, ЖЗ 8- 1-134 公式 


В. 147х35. 1 
ІШ ыды = 1,25% —=2.054x10 3 
Go 314x10 


满足 设计 要 求 , 取 do =0. 05, hg =0. 002 








ЇЙ ҮЕ 7, 


ст 





根据 表 8-1-122,2, = (30-60), = (30~60) х0. 002=0. 06-0. 12 
取 2,=0.1 





轴承 流量 40, 


3 
cm /8 


根据 表 8-1-134 公 式  0,=С.В=2. 819х0.4=1. 128 


о Ес, 147х(2х1073)3 
п” 24.6х107% 





х1.128-5.39 
Ш 40,=4%5.39=21. 56 
若 有 两 个 结构 参数 相同 的 径 向 轴承 , 则 径 向 轴承 的 总 流量 为 OP 


Ора-2х40,-2х21.56-43. 12 








油泵 额定 流量 Q = 





3 
cm /8 





根据 推荐 
к =(1.5-2)0вц 
-(1.5-2)х43. 12-64. 68-86. 24 
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项 Н A A АЖ ж Ж 











| Те 
бу 


= 
= 
8 
s 
5 
= 
| = 
© 
6 =. 
Ра 


2 








T 技术 要 求 
1. 材料 为 锡 青 铜 ZCuSn6Zn6Pb3( ZQSn- 6- 6- 3) 或 灰 铸 铁 HT200; 铸 件 不 得 有 砂 眼 АА RBI ,应 时 效 处 理 
2. $60 内 孔 和 主轴 配合 半径 间隙 0. 022+0. 002 
作 3. $100 外 圆 和 箱 体 孔 配 合 过 盘 0. 006+0. 002 
4. 四 个 油 腔 对 称 分 布 
5. 锐 边 倒 印 
图 轴承 工作 图 ( 按 带 推力 轴承 结构 ) 





14 6Х9Т38Я, 


[>1:50 Уе И 


倒 角 1 ХАБ? 













==> 






2 







= 


i [| 
22 |12|12]12 


ZAT 





mE = 


技术 要 求 技术 要 求 
1， 材 料 为 35 钢板 1. 材料 为 黄 铜 ZCuZn38(ZH62) 或 45 钢 
2. ф0.5 四 个 小 孔 的 流量 允 差 10% 2. 同一 轴承 各 节 流 器 的 流量 允 差 10% 
3. 锐 边 倒 钝 3. 同 内 锥 孔 配 合 ,接触 表面 不 少 于 70% 
(a) 板式 结构 (b) 外 锥 式 结构 


小 孔 节 流 器 工作 图 
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5.7.5 ”薄膜 反馈 节 流 径 向 液体 静 压 轴承 设计 举例 


已 知 ， 径 向 轴承 直径 D= 14cem， 答 向 轴承 的 最 大 载荷 F... = 5880N. 
设计 双 面 薄膜 反馈 节 流 有 周 向 回 油 、 四 油 腔 对 称 等 面积 径 向 轴承 。 





































































































表 8-1-145 
项 目 № 位 公式 及 结果 
T 根据 轴承 直径 D= lem ,选择 LZD= 11,70 =0. 1, 3 8-1-123 ЖЖ 8-1-124 得 
ШИЕ L 
14 
油 腔 长 度 / bas 11.2 
确 办 向 封 油 面 宽度 7 1.4 
ж НЕ Ө 63 
轴 | 周 向 封 汕 面 夹 角 Ө, 12 
承 (е) 1 1 
结 WEA ЖӘЕ On б,--(0,%0)--,-(12463)- 37.5 
% - 
М ЕНЕ Ө, ГЕ 
尺 5 | 
寸 | 周 向 封 油 面 宽度 bı =Dsin 5 = 14xsin Е =1.46 
' ы 0 ° 
回 油槽 宽度 b ђу = Ра = 14xsin =o. 366 
回 油槽 深度 Z, 取 0.06 
轴承 油 腔 有 效 承载 面 | ст? 根据 表 8-1-135 公式 
КА, — A, 14- 1.4 
А = Sing, = 一 xsin37. 5° = 0. 548 
Ш A.=A.DL=0.548x14x11.2= 107. 48 
55 根据 表 8-1-141 推荐 ,选用 AN46 号 全 损耗 系统 用 油 。 润 滑 油 温度 在 50% 时 的 动 
润滑 油 лан 
1505265х107%М + ѕ/ет> 
节 流 比 B 取 B=0.5 
确 
定 薄膜 刚度 系数 К, 根据 表 8-1-136 公式 Қ,-38(1-В)- 3х0. 5(1-0. 5)= 0.75 
轴 
JK 供 油 压力 р, М/ ст ЈЕ p, = 196 
其 
他 轴承 半径 间 际 ho 根据 表 8-1- 122 推荐 
ж 2ho = ( 0. 0004~0. 0007) D = (0. 0004-0. 0007) х14-0. 0056 ~ 0. 0098 
数 ЈЕ ћу = 0. 0035 
WERE Z, 根据 表 8-1-122 推荐 2,-(30-60)һ,-(30-60) х0. 0035-0. 105—0. 21 
ш Ж Z, =0. 15 
双 面 薄膜 反馈 节 流 选取 d =3.2 
МУ: d, =0.4 
d Чл хар do =: 1:06 
根据 表 8-1-134 公式 及 表 8-1- 135 公式 
ст 3 
节 流 间 辽 hi біп op 
hio=ho D 
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续 表 
项 目 ү | 公式 及 结果 
_ 1 /Lh 08) 1 /14-1.4 14х0. 654) _ 
节 流 间隙 ho on | ЖЯ са = —) == Í и“ та ) =2. 528 
š 
бап 222. 258х0. 5 
4% hja =0. 0035x --нгау 9004 
= 7 
4, ту 
薄膜 厚度 ， am | ДЕ Е. 
时 РА | SS 
根据 表 8-1-136 公 式 | Te 
М т-һҺ/(Эр, К,)= 0.0061/(2х196х0.75)- 2. 07x107 
и=0. 28,Е=20. 6х106 
3 РЈ 
3x(1-0.282 «(202 £ ) 
4 4 
= — 0.137 
16х20. 6х2. 07х10:5х10 
根据 表 8-1-136 
验算 注 腊 最 大 变形 em ЖЕ 600 ' 
确 | E Sna 6 =m m =2. 07x10-5x 107 48= l 1556% 107 <hi =0. 0061 
së 验算 刚度 或 承载 
能 力 根据 表 8-1-137 公式 Æ 8-1-135 Ë 8-1-134 
Ш _2(24Ј-1А+42М+1)С, F, 
3nA( J-RL) К 
R 2 2 Е, 
20153; = | ај =) ный —x (= J ОЕ 
Т п 1-8 nK. (1-В)К, пК, 1-8 
4а) ЕМ згрс] 
— x + _ 
他 n K; зЁ k n K; n? К 
£ _ ал) | 4х1, 4( 14-1. 4) = 
YrD-nb nb) 1.46х(14хт-4х1. 46-4х0. 366) `` 
数 sin0 А 
кезі ту СМ +1. 318хсов37. 5° = 1. 976 
将 已 知 各 参数 代入 , 则 所 =0. 3,2=0.00818 
У F=F,.A.p.=0.3x107.48x196=6319N>5884N ,满足 要 求 
¿ 8-1-134 23t, Q, =C,B=2. 528x0. 5= 1. 264 
轴承 流量 40。 由 表 AR, Q = САВ x 
—p,hħ 0 196х( 3. 5x10° )? 
故 Qa = бо И T Шш 
рон 01- 16. 04 
ИМЕНЕ 则 径 向 轴承 总 流量 为 Oizg 
Овв=2х40, =2х16. 04=32. 08 
ЇН ЙЛ 0, 据 推荐 


05 =(1.5-2) 0а 
-(1.5-2)(Ора%Она) 































续 表 
项 Н 公式 及 结果 
4Xgb9 通 孔 4хдіз 
沉 孔 深 8 
技术 要 求 
1. 材料 为 45 钢 ,35~40HRC 
2. фа! „фон 632! ç 同 
轴 度 公差 为 0.05 
3. 平面 4 对 B 的 平行 度 公差 
为 0. 005 
4. фар ЗЕ ІН Н1 ЕК УЕ 
5. ЖОЛИ 
双 
面 
їй _ 
їй А-А Ви 
Ж $8.7 2 4X M8 通 孔 
їйї Р с 技术 要 求 
т «АТҚА 1. 材料 为 45 钢 ,35~40HRC 
流 үл 2. фа*%,! ' 4129.1 5 фз2*%,! 同 
ji ЕЧ Я 轴 度 公差 为 0. 05 
+ HD з. 平面 4 对 月 的 平行 度 公关 
а пе: % 0. 005 
ы Ig 4. фар 孔 装配 时 用 销 堵 死 
w i 5. 锐 边 倒 印 
作 (b) кй 
图 








4X$9 通 孔 2X45° 


技术 要 求 
1. 材料 为 65Mn М ЖЖ, 
42~45HRC 
2. 平面 4 HH В 的 直线 度 公 差 
Ж 为 0.01; 平 面 4 对 平面 B 
1. 32'0 2 : 的 平行 度 公差 不 大 于 0.01 
3. ВОЛНЕ 





(с) 薄膜 
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5.8 静 压 轴承 的 故障 及 消除 的 方法 


静 压 轴承 在 装配 及 使 用 中 可 能 出 现 的 故障 及 消除 方法 见 表 8- 1- 146. 


表 8-1-146 


静 压 轴承 装配 及 使 用 中 可 能 出 现 的 故障 及 消除 方法 





故障 












































故障 现象 故障 原因 消除 的 方法 
轴承 某 油 腔 的 压力 未 能 建立 ,或 轴承 
装配 质量 太 差 ,如 ， 
(1) 革 油 腔 有 漏 油 现象 ,致使 轴 被 挤 | ” (1) 检查 各 油 腔 的 压力 是 否 已 
在 轴承 的 一 边 建立 。 对 漏 油 或 无 压力 的 油 腔 ， 
(2) 轴 和 承 菜油 腔 无 润 沿 油 ,加 工 和 装 | 找 出 具体 原因 ,采取 相应 措施 加 
к 启动 油泵 后 , 若 已 建立 了 纯 液 体 润 | 配 时 各 进 油 孔 有 错位 现象 ,或 节 流 器 被 | 以 克服 
滑 建立 | 请 ,一 般 应 能 用 手轻 松 地 转动 堵塞 (3 调整 各 油 腔 的 节 流 比 ,使 之 
MEE 若 转 不 动 或 比 不 供 油 时 更 难 转动 , 即 | (3) 各 节 流 器 的 液 阻 相差 过 大 ,造成 | 在 合理 的 范围 内 
不 起 来 | 表明 纯 液 体 润滑 未 建立 某 个 油 腔 无 承载 能 力 (3) 合 理 设计 节 流 器 
(4) 反馈 节 流 器 的 弹性 元 件 刚度 太 | (4) 保 持 润 滑 油 清洁 
低 ,造成 一 端 出 油 孔 被 堵 住 (5) 保 证 零件 的 制造 精度 和 装 
(5) 向 心 轴承 的 同 轴 度 太 大 ,或 推力 | 配 质量 
轴承 的 牌 直 度 太 小 ,使 主轴 的 抬 起 间 阶 
КА 
= 
(1) 当 主轴 不 转 时 ,开动 油泵 后 ,各 油 | à 2 i 
и ји (了 各 油 腔 压力 都 下 降 , 表 明 滤 油 器 | (1) 更换 油 液 ,清洗 滤 油 器 及 节 
а Fak ЖЛ. О ЗЕТ ИК ки 
(2) 主轴 转动 后 ,各 油 腔 的 压力 有 周 Ee RRE a n сы 
压力 不 | 期 性 的 变化 (车 变化 量 大 于 0.05 ~ | ^ 4 ааа | а a t] 
ж | ó гиро ДА) (2) 由 于 主轴 转动 时 有 附加 力作 用 于 | 平衡 消除 之 
эккин юрый | 主轴 上 或 因 主 轴 贺 度 超 关 БН ЕН БЕЛ, 
(tm рб). DAP ој (3) 由 于 油泵 系统 的 脉动 太 大 小 卸 荷 带 轮 与 主轴 的 同 轴 度 误差 
маманын 油 腔 压力 有 | (4) 由 于 空气 被 吸入 油 腔 或 动 压力 的 | 。 (3) 检 查 油泵 及 压力 间 
жаманы о 干扰 (4) 改 进 油 腔 的 型 式 
(1) 节 流 比 8 值 超 差 
油膜 刚 | ”主轴 轴承 的 油膜 刚度 未 达到 设计 | (EEH p, ЖЕ БРЖА 
ВВ | ве ние e 按 油膜 刚度 的 调整 进行 
(4) 节 流 器 设计 不 合理 
| пениса | 
(1) 油 液 不 干净 ,过 滤 净 度 不 够 aamini 
srh Ais th и Ре => ӘДЕ 5 
ЖЕНЕ 当 轴 转动 一 段 时 间 后 ,主轴 可 能 发 现 ti (2) 清洗 零件 
нү Ai “ЗЕН Фауна Е ЯН 2 У : F 
ш | 有 拉毛 现象 或 在 运转 时 发 生 抱 轴 现象 т рова ти (з) Венани 
(5) 安 全 保护 装置 失灵 Шакен е 
=== 
ТҮРІН! (轴承 配合 间隙 太 大 А (1) 测 量 配 合 间 际 , 若 太 大 , 则 
ТТТ јан | (2) 油 路 有 漏 油 现象 REMEM 
J 升 高 жш (3) 油泵 不 合格 (2) 消除 漏 油 现象 
же (НЕНИЯ п, ЖЕ (ЗИ — 
(4) 选 用 合适 的 润滑 汕 
(1) 加 大 轴承 间 院 
CE (2) 在 承载 能 力 与 刚度 允许 的 
轴承 温 | 当主 轴 运 转 h 左右 后 , 油 池 或 主轴 | (2) изен ад “шо 
村 过 高 | 箱 体 外 壁 温度 超 关 СЗ) Н НЕФ У т, 太 高 е 














(4) 油 腔 摩擦 面积 太 大 






(4) 减 小 封 油 面 宽度 ,但 需 使 封 
油 面 宽度 ab HJK FE BRAY 40 
们 (40ho ) 并 保证 Re>2000 


气体 轴承 用 气体 作 润滑 剂 ， 由 气 膜 将 轴 与 轴瓦 分 开 。 使 轴 在 轴承 中 无 接触 地 旋转 或 呈 悬 浮 状态 
用 空气 ， 也 用 氨 、 氨 、 一 氧化 碳 及 水 蒸气 等 。 常 用 润 请 气体 及 其 物理 性 能 见 表 8-1- 147。 


6 气体 润滑 轴承 
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润滑 气体 党 








Ж 8-1-147 常用 润滑 气体 及 其 物理 性 能 
气体 名 称 | йе 密度 p 气体 常数 民 ЖИЕ т 比热容 热 导 率 j/MW - (т. K) `! 
Z(ke+-m3) | Мет (КаК) ' /Ра + в у=с;/% -100°С 0% 100%, 
8 5 |. 293 287.24 | 17.5x10-% 1.401 1,58 2.41 3. 17 
Т! Ат 1. 784 207. 95 22.5х1076 1.667 1.09 1.62 2.11 
Ж Не 0. 178 2079. 50 19. 5х 1076 1. 630 10. 59 14. 15 17. 06 
А N. 1.251 296. 95 172x 10" 1.401 1.58 2.43 2,12 
氧 H, 0. 090 4126. 40 9. 5x107 1.407 11.23 16. 84 21.60 
氧 0, 1.429 259. 97 19. 0х107° 1. 400 1.59 2.44 3.25 
Zeik со, 2.922 129. 86 14. 0х107% 1. 300 一 0.77 — 
甲烷 сн, 0.714 520. 52 11.3х1076 1.313 1.88 3.02 一 
Ж, Ме 0. 899 415.90 30.0х1076 1. 642 一 4. 65 5.70 





























注 ; 1. 密度 是 在 温度 0% 、 奈 力 1.01MPa 下 的 值 。2. АНАМЕН ОС ТИН 3. 比热容 是 在 温度 202, EJ 1.01MPa F 


НИН. 
分 类 与 应 用 


6. 1 特点 ` 

气体 黏度 低 ， 黏 度 随 温度 变化 小 ， 化 学 稳定 性 好 。 因 此 ,气体 轴承 具有 摩擦 小 、 精 度 高 、 速 度 高 、 温 升 低 、 
寿命 长 、 耐 高 低温 及 原子 辐射 ， 对 主机 和 环境 无 污染 等 优点 。 但 这 种 轴承 承载 能 力 小 、 刚 度 低 、 稳 定性 差 、 对 工 
作 条 件 要 求 严格 ， 气 体 静 压轴 承 还 要 有 稳 压 过 滤 气 源 ， 采 用 一 般 材 料 易 卡 滞 或 锈蚀 ， 采 用 特殊 材料 价格 贵 ， 因 而 





应 用 受 限 制 。 分 类 及 主要 用 途 见 表 8-1- 148 、 表 8-1-149. 
表 8-1-148 气体 动 压 润滑 轴承 
HE лаж 球 型 及 锥 型 轴承 
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f€ 向 轴 球 型 及 锥 型 轴承 

w 

т 

型 
结 
шр 人 

+ 
类 | № 

型 

第 y 
28 
v. 
—— Е 

摆 

动 үз 

К. 

型 1. 
轴 | Ста (5) 钢 :表面 渗 氮 HE 
Ж (2) 粉 未 冶金 材料 (6) 馈 :表面 磁 质 阳极 化 
材 (ЗЕНА ETEW (7) 钢 :表面 喷涂 氧化 铝 .碳化 詹 .碳化 钨 等 硬 质 材 料 
料 | 〈4) 高 速 工具 钢 , 淳 火 
应 (1) 馈 导 陀螺 马达 轴承 
用 (2) 小 型 低温 涡轮 脱 胀 机 轴承 
ЕЕ (3) 计算 机 磁头 支承 轴承 
(8) (4) 电 视 录 像 机 电机 轴承 








气体 静 压 润滑 轴承 


Ж 8-1-149 


气体 弹性 轴承 


НЕ 
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气体 挤 压 膜 轴承 


磁 致 伸缩 材料 








球 型 及 锥 型 轴承 





ш Ж 


推 力 














ААА 


磁 致 伸缩 材料 

















向 轴 Ж 


2 
径 























#414119 (6) 























ЖЕШ ЫН C) 5 
ат ЕЕ заң ДЕ (8) ея * 
ЗЕТИ ЭЕ ЭР ТЕПЕ знати) |Н 
ее инеше о) ШУШЫ (5) z 
#8 (5) НЕНИЯ (с) нед ашы жаш) | 
ШЖ (1) ЖЫЛЫН (1) | и 
| 
% 
у 
+ 
% 
Ju 
«К 
% 
у 
4 
1 
Шш 
= 

















ЖЕ 
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Ж ЕЗҮ ЕЖЕ 











x H Г H 
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6.2 气体 动 压轴 承 


气体 动 压轴 承 与 液体 动 压 轴承 的 支承 原理 相同 ， 只 是 气体 可 以 压缩 ， 为 可 压缩 流体 润滑 轴承 。 气 体 压 强 与 密 
度 的 关系 为 








рр" = = 
式 中 必 为 多 变 指 数 。 由 于 气 膜 内 温 升 很 低 ， 可 以 把 气体 在 轴承 气 膜 内 的 流动 近似 看 作 等 温 过 程 ， 这 时 n= 1, 
气体 动 压 润 滑 的 雷诺 方程 是 


9 (—. др ру: д [-— др Я ==. ет 
(ы + ( ) = [mo B) ЗА + oh) (8-1-32) 








式 中 p 无 量 纲 压 力 ， р-р/р,: 
п 1], ћ=ћ/с; 
无 量 纲 周 向 坐标 ，x=x/R; 


无 量 纲 加 向 坐标 := 二 ， 

/一 一 无 量 纲 时 间 (此 处 y 是 横向 振动 频率 )，1=ry; 

A 一 一 压缩 数 ， 是 判别 轴承 的 压缩 效应 及 切 向 速度 影响 的 特性 数 ， 当 A<1 时 气体 润滑 与 液体 润滑 相同 ， 
_бто( R Y° 

егісті 








x 





2 


挤 压 数 ， 是 判别 气 膜 挤 压 效应 及 法 向 速度 影响 的 特性 数 ,， 当 =10 时 , 为 挤 压 膜 轴 





о 
ч 12 R \? 
К ， a= (2) ; 
Ра с 
р, 环境 压力 ; 





с КІН; 

R 一 一 轴承 半径 ; 

8 一 一 轴承 宽度 ; 

7 一 一 气体 的 动力 黏度 ; 
ЛАЖ. 


6.2.1 气体 动 压 径 向 轴承 


气体 动 压 径 向 轴承 的 结构 类 型 见 表 8-1- 148。 如 圆 简 轴承 由 于 轴 的 自重 或 载荷 使 轴 颈 中 心 偏离 轴承 中 心 ， 当 
轴 与 轴承 表面 作 相 对 运动 时 ， 其 间 陈 内 的 气体 便 形 成 流体 动力 机 ,产生 承载 
能 力 。 

螺旋 槽 径 向 轴承 ， 当 轴 和 轴承 表面 按 规定 方向 作 相 对 运动 时 ， 由 于 偏心 
及 螺旋 模 ， 使 间 际 内 气体 既 有 流体 动力 模 形 效应 ， 又 有 阶梯 效应 和 泵 吧 效 应 ， 
它们 共同 形成 承载 能 力 。 : 

圆 简 轴 承 的 承载 能 力 低 、 稳 定性 差 ， 采 用 较 少 。 常 用 的 是 螺旋 模 或 人 字 
槽 轴承 ， 甚 承载 能 力 高 ， 稳 定性 好 ， 可 倾 瓦 轴 承 稳定 性 最 好 ， 适 用 于 很 高 速 
的 场合 。 

径 向 轴承 的 宽 笃 比 和 相对 间隙 一 般 取 :; B/D = 0.5 ~ 2, ег = 








о) 














0. 0002 ~ 0. 0004, |», | = 

eje Bak АЕ puj АН ТЕО ПИ) Л ЖЫ СЕНІМ 8-1-150 选取 ， 符 号 参 h. м. Е 
考 图 8-1-38， 

A u ч пат, ард 图 8-1-38 A FANIE НК 

а ласта аса 4 一 沟 宽 ; ВВ; АМ 

_ 9701 3 -1- 
А = Е (5) (8-1-33) 

р, 环境 压力 。 





正常 工作 下 ， 取 偏心 率 s=0.1~0.5， 极限 状态 下 可 取 s=0.8~0.9。 轴 承 的 性 能 计算 包括 承载 能 力 F. КІ 





8-174 


G. ӨЛІ M НИНУ ф. 前 三 者 常 以 无 量 纲 的 载荷 系数 F. КДУ ЖК G 和 摩擦 力矩 系数 M KO. 
Ж 8-1-150 ЖЕМЕГЕН ЖЕН 

























































(ең 最 大 承载 能 力 
а 槽 面 转 ШЕШЕНІ WI 面 转 
螺旋 角 B 23° ~24° 27° ~ 289 20° ~ 50° 219~ 32° 
ПЕТА x 0.35-0.45 0.40-0.50 0.60 0.47-0.53 
ТА 0. 50-0. 60 0. 70-0. 85 1.00 0. 50-0.70 
mga S= 57 2.6 2.6~2.8 3. 0~4.0 2.2-2.5 
Ж Z Z>A⁄5 
(1) 承载 能 力 
按 最 大 承载 能 力 设 计时 ， 甚 载荷 系数 
(1+0. 040 РА )« (В/р>1) 
槽 面 旋转 
(о. 7+0. 056 Žaje (B/D<1) 
p= 
һәр” (1%. 055 ŽA ЈЕ (B/D=1) 
[илз 
(o. 7+0. 072 ža) = (B/D<1) 
T НЕВЕ КАВЕРЫ, HERRE Ру 要 低 于 上 式 计算 值 ， 约 为 
Ру Р Е ред -0.50)Ғ ПЛ} 
“| (0.70-0.80) Е ЗЕН ШЕН 
(2) 刚度 
| fo. 35A0.6+0. 0454 (1-1) | (5<A<40) 
_ С 
G= = 
p. BD 
(o. 048+0. 044 — 7 )/- -0. 0002542 (40<A<100) 
(3) 摩擦 力矩 
螺旋 槽 轴承 p- oMa og 
тор“ B 
圆 简 轴承 M= 1, BRIERE ПА НУ EREA НЕ НУ ИК ВУ 90%... 
(4) 偏 位 角 
43-( 6.625-0. 3125A) (A-2) (2<A<10) 
-2.2 3.6 В 0.5 
фи (5) arctan 2:90. 085) +9.6 kz (10<A<40) 
0.5 
ізді = (40<A<100) 








6.2.2 气体 动 压 推力 轴承 


螺旋 槽 推力 轴承 最 为 常用 ,有 泵 入 型 泵 出 型 和 人 字 型 三 种 , 见 图 8-1-39。 其 中 以 泵 人 型 性 能 较 好 ,其 承载 能 力 
比 泵 出 型 约 高 20 儿 ~50% 。 止 推 环 和 轴 肩 连接 处 与 环境 压力 沟通 称 为 开 式 螺旋 模 止 推 轴承 ,反之 称 为 闭 式 螺旋 模 
止 推 轴承 。 由 于 螺旋 槽 有 方向 性 ,所 以 这 种 轴承 只 能 按 预 定 的 方向 转动 。 

螺旋 槽 推力 轴承 槽 的 最 佳 结构 参数 建议 按 表 8-1-151 选取 。 
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Ж 8-1-151 环形 螺旋 槽 推力 轴承 槽 的 荐 用 参数 
ЖАЯ 





























最 大 承载 最 大 刚度 最 大 承载 最 大 刚度 
В Т, 28 72. 29 74. 5° 75. 09 
b, 
pe SS 0.66 0.65 0.50 0.50 
b.+b 
L 上 
L=— 0.73 0.72 0.50 1.00 
К.-К, 
А+һ, 
ë= 4.05 3.25 3.61 2.93 
һу 
R= 1.5~2.5 
R. ..,”- . 
b/R+!1 
Z р == 
Паң \R-1 





O RAM = (R,-R,); ЛЕМ, = (R,-R,) + (К.-К) 


B 
Ка 
Кр 


(а) Ж АЖ! (b) REW (с) ЛЕН 
图 8-1-39 螺旋 槽 推力 轴承 示意 图 


推力 轴承 在 间隙 为 ho 时 的 压缩 数 : 






2% 





3 К. 2 R2 те 1 
йа эте) =: (8-1-34) 
Ра ho 


其 承载 能 力 、 刚 度 和 摩擦 力矩 可 用 下 面 的 近似 公式 计算 。 
(1) 录入 型 螺旋 槽 环形 推力 轴承 








D 承载 能 力 

5 F (0.0221, (最 大 承载 ) 

ee o mA. (最 大 刚度 ) 
@ 刚度 

Gho T aen (最 大 承载 ) 

| р.м(-В?) 【0.0504， (最 大 刚度 ) 
O 摩擦 力矩 

(К+1)? 
g Mh Ж мұ” (PARR) 
ттю( К-К) (R+1)? 





0. 337 “м (最 大 刚度 ) 


(2) 人 字 型 螺旋 槽 推力 轴承 
D RREZ 5 
P= F = x 0234, (RARR) 
psm(R3-R?) (0.0214, (ЖИ) 
@ 刚度 
Gho (9 0464， (最 大 承载 ) 


== 
рат (Ю3-ЮІ) (0.0514, (最 大 刚度 ) 
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© 摩擦 力矩 й- 2Mho - (02658 (最 大 承载 ) 
“тте (КЇ-К}) (0.6011 (最 大 刚度 ) 


6.2.3 气体 动 压 组 合 型 轴承 
组 合 型 轴承 包括 ， 封闭 H 型 轴承 (图 8-1-40) 和 球 型 轴承 (图 8-1-41) 。 














ES 
ASS: р 


图 8-1-40 封闭 H 型 轴承 





w 
NR 


图 8-1-41 螺旋 槽 半球 型 轴承 


这 类 轴承 径 向 和 轴 向 的 承载 能 力 相互 关联 。 和 泵 人 式 推力 轴承 的 泵 嘿 作 用 提高 了 径 向 轴承 的 初 端 压力 ， 因 而 提 
高 了 轴承 的 承载 能 力 。 组 合 型 轴承 等 同时 承受 两 个 方向 的 载荷 ， 结 构 紧 凑 ， 易 于 实现 等 刚性 。 
(1) ЕЙІН 型 轴承 





推力 轴承 部 分 槽 的 结构 参数 建议 取 B=73.5"、p=0.60、z = 0.80、5=3.0。 径 向 轴承 部 分 的 槽 的 结构 参数 仍 
按 表 8-1-151 选取 。 





当 径 向 与 推力 轴承 取 相同 的 间隙 (БЇ c=h,)， 并 要 求 轴 承 具 有 等 刚性 时 ， 径 向 轴承 宽 径 比 B/D 应 由 下 式 确定 














l Ф 0. 0061 Ан 
7 | иш ш (8-1-35) 
R — - 0.44 
R 
1.5<К<2.5, 10</Л, <<100 
бте( R, 2 
жән Аң ЕЗ с 
а \% 
这 时 ,轴承 的 刚度 
= 1.2 
с (1-2 2.08 x 10-*А„}) Ан 
ба = — (8-1-36) 
Рот ( R; – Кү) Re = 1 
1.5<R<2.5, 10< ЛА, «100 
КӨЛІ 
= Mho 
Ë = a = 0.8 (8-1-37) 
пто ( КЗ _ R + 280°) 


(2) 球 型 轴承 


球 型 轴承 有 半球 型 (图 8-1-41) 和 整 球 型 两 种 。 一 般 在 球面 上 开 螺 旋 槽 。 半 球 型 轴承 最 大 承载 时 的 模 结 构 
参数 建议 按 表 8-1-152 选取 。 

当 结构 确定 后 ， 可 以 计算 出 压缩 数 

бис ( К\? 
Ду = =) 


с 


Ра 
Ж 8-1-152 球 轴承 槽 的 结构 参数 














中 B 为 轴承 旋转 方向 与 螺旋 槽 方向 之 夹 角 ， 
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轴承 的 承载 能 力 、 刚 度 和 摩 接力 和 矩 可 以 按 式 (8-1-38) ~ 式 (8-1-40) iF L; 











= F 
F = те = 0. 096109 789 e (8-1-38) 
PaT 
= Gho 
бе pS 0. 09640 7 ( 10< Aç =100) (8-1-39) 
p TA 
= 3Mho 
М = = = 0.74 (8-1-40) 
тот. 


Я ”设计 一 轴 向 、 径 向 等 刚度 的 封闭 Н 型 轴承 ， 其 刚度 应 不 小 于 3x105N/cm， 轴 承 摩 擦 功 耗 不 大 于 10W。 已 知 : 润滑 气体 


H BOCHA (та =2.19x10 N «/ст?); p,=10N/em?; 工作 转速 n=30000r/min (ө-3. 14х10?%1/в); 轴 径 = lem; 推力 盘 直 


ЈЕ 2К, =1. 8еть 


选用 日 型 轴承 ， 计算 步骤 和 结果 见 表 8-1-153, 




























































































表 8-1-153 H 型 轴承 计算 步骤 
计算 项 目 单 位 计算 公式 及 说 明 结 果 
轴 径 а em е я l 
推力 轴承 外 径 2R， em а Ж 1.8 
HEIR n r/min а м 3х 104 
环境 压强 р, М/ст? о я 10 
工作 气体 黏度 7 N + sZem2 80°С Җ EA ХӘН 2. 19х 109 
ЖЕНЕ w 1/8 = 3. 14х10? 
推力 轴承 内 径 2R, em 2R =d 1 
外 内 径 比 R R=R,/RI 1.8 
间隙 ho ст 选 取 2x107 
Ri ng a e В (8) ж Ж 73.5 
МИЯ: С 选 取 0.6 
EKRA L jk 取 0.8 
ПЖ ЖЖ 5 k HX 3.0 
__ lomo В+1 
Jf: ЖЖ 2 22 x 一 一 取 25 
H Liang R-] 
Ж ИМЕ AW ba em b ks 0. 135 
槽 终端 半径 R, em R,=R,-L(R,-R,) СВА) 0.58 
要 终端 宽度 by ст међе 0. 087 
25 
ННЖ A ст А-Һ(6-1) 4х1074 
ЈЕЛ An Аң „пе (а) 83.5 
Ра \ ho 
间 际 < em c=ho 2х107 
ЛА a В (80 ЖЖ 8-1-152 23 
Т EDESSE] ЖЖ 8-1-152 0.35 
轴 槽 长 系数 上 查 表 8-1-151 0. 60 
Б 模 深 系数 5 查 表 8-1-152 2.6 
КАК A деби (а) 25.8 
Ра \2с 
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计算 项 目 计算 公式 及 说 明 结 Ж 
A 
ИЛ 22— Ју 10 
| 宽 径 比 B/D 式 (8-1-35) 1.68 
轴承 宽度 В | em B=1. 68x1 1.7 
l ы 
EK 1,72 ст Е L,/2=- BL 0.51 
(е Е _ та 
Е ий b, ет =>) 0. 1 
а l- НИЖА ст m А=<(6–1) 3.2Х 107" 
ШЕ С | 3È (8-1-36) 4.65 
Ср,т( 3-81 
刚度 G М/ст а шы 4. 1x105 
10 
то ( К-К +В? /1) 
摩擦 力矩 М №: см м=0.6 е ; ! 8.8 
ІНЕ N М=Мо 











6.3 气体 静 压 轴承 


气体 静 压 轴承 的 作用 原理 与 液体 动 压轴 承 相 同 。 常 用 的 节 流 器 有 小 孔 、 狭 颖 和 多 孔 质 轴 衬 (毛细 孔 节 流 )， 
高 承载 时 也 使 用 可 变节 流 器 。 各 种 节 流 器 的 气体 静 压 轴承 的 性 能 比较 见 表 8-1-154。 供 气压 力 、 节 流 器 参数 和 轴 
承 间 隙 三 者 ， 若 匹配 得 当 ， 可 得 到 承载 高 、 刚 度 大 、 流 量 小 和 工作 稳定 的 轴承 。 对 于 低速 精密 轴承 ， 还 要 考虑 涡 
流 力矩 问题 。 


Ж 8-1-154 气体 静 压 轴承 常用 的 各 种 节 流 器 性 能 比较 














КЕ < 多 孔 质 轴 衬 供 气 


毛细 孔 节 流 





反馈 供 气 
可 变节 流 







































































上 承载 能 力 | 高 
轴 | 刚度 最 大 
5 流量 最 小 

涡流 力矩 K 

宽 径 比 0.5-2 

ЕТІ 
[7 : 
н | 散 流 大 小 大 
因 | 供 气 压力 小 大 最 大 
ж | 气体 种 区 Г ” 








和 温度 


6.3.1 气体 静 压 径 向 轴承 2 


典型 的 静 压 径 向 轴承 如 图 8-1-42 所 示 。 通 常 在 轴线 方 
问 设 一 列 或 两 列 进 气孔 〈 缝 ) ， 每 一 列 沿 圆周 方向 均匀 布 
置 若干 小 孔 (3E), ， 以 了 代表 每 列 孔 数 〈 缝 数 ) 。 气 体 静 
压 径 向 轴承 的 设计 参数 见 表 8- 1-155。 设 计 步 骤 如 下 。 

(1) 确定 压力 比 













(nn, 








p д ZAZA 
P. Ра 
жер, ру 为 设计 状态 (z=0) 下 节 流 器 的 出 口 压力 。 图 8-1-42 气体 静 压轴 承 
按 最 大 承载 设计 取 56=0.4， 按 最 大 刚度 设计 取 po = 一 环境 压力 ; Po 一 节 流 器 出 口 压力 ; 
0. 8。 为 使 节 流 器 不 出 现 阻塞 ,5 必须 满足 条 件 р. ВЕЛ; di 一 节 流 孔径 
[ 2 | т А Ра 
Е + 1 p. 
ро > ==» (8-1-42) 
Ра 
1 клет 
p, 
Ж 8-1-155 气体 静 压 径 向 轴承 的 设计 参数 





































{К 结构 参数 节 流 器 参数 
итек pp | Po B/D | b/B | Р 2.42 
ене: 1/2( 单 列 ) Z=6-12 
流 рани 2~10 14 ~ О) 0.1~0.5 d;=(1~5)x107 
| aea <1( 周 ) 











使 用 空气 作 润滑 剂 时 ， 压 缩 指数 k=1. 401。 则 却 必须 满足 
0. 528—(р„/р„) 


> 
Ро? pA 


车 取 却 =0.4， 则 必须 使 





(ps/ps)>0.213 或 (р„/р„)<4.7 
AH po>0. 528, W p/p, 为 任何 值 时 节 流 器 都 不 出 现 阻塞 现象 。 
(2) ИЕ ПЕСНИ ho 的 关系 
І) 孔 式 节 流 ”根据 式 (8-1-43) 近似 估算 





页 = 一 (8-1-43) 
(5) 
ү 
Ра 
p. > а2А,5 
Y = yy = p. БЕЛЛ ЕЗ У? „а, ілік 
( ғы. ( a = Ра т) 
1 +=®)|1-—® 
Ра Ра 
AP 了 一 一 压力 系数 ; 
六 一 一 气体 介质 系数 ，; 
ҮМ; 
Р -4j >> таў 
4 一 一 节 流 面积 ， 对 于 环 面 节 流 4;=md;ho， 对 小 孔 节 流 4)= 一 一 ; 





流量 系数 ， 


当 Ұ,. У, 和 轴承 尺 才 忆 、 已 知 时 (通常 a=0.80) ， 即 可 确定 孔 数 Z、 节 流 和 孔径 d 和 间隙 h, 之 间 的 关系 。 
对 于 推力 轴承 һу=һ 
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当 用 钻头 钻 孔 时 ,di 值 应 符合 标准 钻头 直径 ; 当 用 电 火 花 穿 孔 时 , а, 值 应 符合 标准 铜 丝 直径 。j 的 选取 一 
般 有 下 列 限 制 | 
12-0, 00025 ~ 0. 00050 
%>(3-5)6(8 为 零件 误差 ， 即 轴承 与 轴 颈 表面 的 加 工 误 差 及 轴承 的 变形 之 和 ) 
2) ЖАР PR (8-1-45) 估算 


ü £ 2 1+Е 1/2 КІ 
ле [|] sal — б) 
| 2р, 
式 中 ¿£= P 
P. Pa 
ғ. 2 
ЭЖ) ряда) 
b b 
Аз 


y; ( ho 8 2 
е) ( ХОА) 
уу КЕ, 
HE F À 可 取 到 8， 考虑 到 加 工 条 件 ， 通 常 取 A=1~2。 在 po ВЕ, p... уу, b AEAT, ВАГА ЕЎ Б, 
与 间隙 hn 之 间 的 关系 。 
(3) 静态 性 能 计算 
主要 是 承载 能 力 、 刚 度 和 流量 的 计算 ， 在 某 些 场合 也 要 进行 摩擦 力矩 和 涡流 力矩 计算 。 
1) 和 孔 式 节 流 
() 承载 能 力 
Е = (p. – p. )BDF (8-1-46) 
式 中 , 下 为 载荷 系数 ， 可 由 图 8-1-43 查 出 F, ТЕР ЕЖЕ, ПЕРЕ. F, HRABRE ТАЈ 
轴承 (只 考虑 轴 向 流 ) WINGE, k 是 考虑 周 向 流 影 响 的 修正 数 ， 可 由 图 8- 1-44 查 出 















ио 
РЕ РАДЕ T иш иш иш БН БЕН ЕЕ 
FL AWA J ШЕН р 
| а || 
0.4 Мы] 
a “он SS 小 
ыз жн 
T | КЕРЕ === 
ЕТТТ “OT == 
s éz ~ а [ш та ин и» сылаған T 
Po . Је ` 
图 8-1-43 孔 式 节 流 罕 轴 承 的 载荷 系数 图 8-1-44 атым 


@ 刚度 ”对 大 多 数 气体 静 压 轴承 来 说 ， 偏 心率 在 0.5 以 内 时 ， 刚 度 近似 为 常量 ， 可 按 下 式 计算 : 


2F 
G = — = 2(p. -pa 人 元 ЕЈ (8-1-47) 
ho ho 
ЄЎ š 2 2 
© 流量 mho( pe = ра) 
0-00 Р) (8-1-48) 


l 
127 тй 


ҖИР, po =po(p.-p.) +р„ 
对 于 常态 空气 润滑 的 小 孔 节 流 轴承 ， 其 流量 可 按 式 (8-1-49) 估算 : 
0-7.4х10%7Ү//Т (8-1-49) 


式 中 , /为 流量 系数 ,可 取 /=0.3~0.48 ( 亚 音速 流 ) 或 /= 
0.484 ( 超 音速 流 ); 7 为 绝对 温度 。 

2) ЖЕБЕСІ 

@ 承载 能 力 ” 可 按 式 (8-1-46) ТЖ, Ж F HE 8-1-45 
给 出 。 这 种 轴承 散 流 影响 很 小 ， 可 忽略 不 计 ， 周 向 流 影响 反映 
在 参数 B/D 中 ， 

@ 刚度 ”可 按 式 (8-1-47) НЯ. 

(8) 流量 





Th с е 
0 二 0 Е 4 (8- 1-50) 
га)» А. 
7 р а 


(4) 稳定 性 计算 

为 保证 轴承 稳定 工作 ， 对 高 速 气体 轴承 ， 在 计算 静态 性 能 
后 ， 应 再 校 核 稳定 性 ， 包 括 计 算 同步 涡 动 的 临界 速度 со, ЖП НЕ 
振动 的 气 容 比 У, 

(D 同步 涡 动 的 临界 速度 ”支承 在 气体 静 压 轴承 上 的 转子 ， 
其 同步 涡 动 的 临界 转速 ( 自然 频率 ) 按 式 (8-1-51) 计算 


l 1 қ l⁄2y М 
и, = те +0.) + ЕС =)“ + 要] | 





G +G; 
FR 
сиз»е 12 
71-1, 
о-и +61)? 
式 中 mH TAE; | аа, 
1 一 一 转子 横向 转动 惯量 ; 
/一 一 转子 极 转动 惯量 ，; 





6 一 一 轴承 1 的 刚度 ; 

Gs 一 一 轴承 2 的 刚度 。 

其 他 符号 的 意义 见 图 8-1-46。 

由 上 式 可 计算 出 两 个 w, 值 ， 大 值 称 为 oP, MERE о) 。 
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7 
图 8-1-45” 缝 式 节 流 径 向 轴承 的 载荷 系数 


(р. = 50М/ сте , НЕЗ) 


2 


(8-1-51) 


оса HT, РЛЫ ЫЫ, ЯУ aJ SEA о = BR о = BF, 转子 在 同步 涡 动 频率 
下 工作 ， 应 注意 避免 出 现 同 步 共 振 。 同 时 ， RUAK о го) 时 ,转子 又 会 出 现 大 振幅 的 半 速 涡 动 ，2w! 是 
涡 动 危险 转速 。 所 以 ， 为 使 转子 避免 出 现 涡 动 不 稳定 ， 其 工作 速度 о 应 满足 ( 见 图 8-1-47): 


1. 15002) <w<1. 76}? 





图 8-1-46 支承 在 弹性 气 膜 上 的 转子 
mm 一 转子 质量 ; L 一 转子 质量 中 心 到 轴承 | 中 线 
的 距离 ，L, 一 转子 质量 中 心 到 轴承 2 中 线 的 距离 







ЫЛЛЫК ЛЕ 


稳定 区 


(1) 
Фо 


图 8-1-47 高 速 气体 静 压 轴承 的 稳定 区 


4 一 转子 振幅 ; w 一 转子 角速度 


2 5 о) 
оф 20? 
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上 述 避 免 涡 动 的 极限 速度 的 判 据 是 保守 的 判 据 ， 使 用 中 也 可 适当 放宽 。 若 出 现 1. 15002 >1. 7ш!) 的 现象 ， 说 
明 结 构 不 合理 ， 应 设法 改进 。 
DARE ”为 使 轴承 不 会 产生 气 锤 振动 , 气 容 比 V. 必须 满足 下 列 要 求 : 


ZV 
7 = — < 人 径 п] | 0. 
V; ВОВ, 0.05 ( 径 向 轴承 可 到 0. 1) 


式 中 只 一 一 供 、 排 气 腔 或 稳 压 气 腔 容积 ; 
Z 一 一 气 腔 数目 。 


6.3.2 气体 静 压 推力 轴承 


气体 静 压 推力 轴承 有 圆 形 、 环 形 和 和 扼 形 等 ， 供 气 方式 有 单 孔 、 多 孔 、 狭 缝 等， 见 表 8-1- 150。 单 孔 供 气 的 贺 
形 推力 轴承 ， 承 载 能 力 高 ， 流 量 小 ， 结 构 简 单 ， 但 角 刚 度 低 。 多 孔 和 狭 缝 供 气 的 环形 推力 轴承， 角 刚 度 高 ， 常 和 
径 向 轴承 联合 使 用 ， 应 用 广泛 

(1) 和 孔 式 节 流 型 

推力 轴承 的 节 流 孔 数 、 孔 径 与 间 隐 之 间 的 关系 ， 仍 可 由 式 (8-1-43) 和 式 (8-1-44) 确定 ， 其 中 和 径 向 轴承 
不 同 的 只 是 尺寸 系数 ,推力 轴承 尺寸 系数 为 





Я = аА lnR шы 
ao 8 т! (84-455 
R 通常 取 为 1.6~4.0。 按 最 大 刚度 设计 时 , 一 般 取 po=0.69， 则 Ү=1. 24, 

其 承载 能 力 、 刚 度 和 流量 计算 如 下 。 

1) 单 孔 圆 形 推力 轴承 (图 8-1-48) 














无 量 纲 承载 力 
F Po 
= = 8-1-53 
(р. – р,)т(К5 - №) 2In R ( ) 
无 量 纲 刚度 
dpo 
| Gh dh 2 
б- а - Ла (8-1-54) 
(р, = рајт(К) - Ri) — 2InR 
ар 
当 按 最 大 刚度 设计 时 ， 取 部 =0.69， 了 = 0.98， 这 时 
F=0.35 (8-1-55) 
]nR 
G = 0. 49- (8-1-56) 
InR 
流量 3 2 2 
| “ 
Q= Thol po р.) (8-1-57) 


12т7]р„\пЁ 
2) 多 和 孔 环 面 节 流 环形 推力 轴承 (图 8-1-49) 





图 8-1-48 单 孔 圆 形 推 力 轴承 图 8-1-49 多 孔 环 面 节 流 环形 推力 轴承 


无 量 纲 承载 力 




















D i (8-1-58) 
InR R+1 
无 量 纲 刚度 | 
dpo 
тар "8 P 
ë = . 2 l PIET 
ҺА R + 1 
当 按 最 大 刚度 设计 时 
‚Ыт (8-1-60) 
ША R+I 
0 = 0.98- x E! (8-1-61) 
ША Ё+1 
Th (po = р) 
Пе a (8-1-62) 
Зпр ln R 
环形 轴承 一 列 孔 的 位 置 R. 按 下 式 计算 : 
R: = ZR R, 


小 孔 节 流 型 环形 轴承 可 提高 承载 能 力 30% 左 右 。 为 获得 更 高 承载 能 力 和 大 的 角 刚 度 ， 可 设计 成 双 列 供 气 孔 型 式 。 
计算 推力 轴承 的 稳定 性 主要 是 计算 气 锤 振动 ， 其 判 据 和 径 向 轴承 相同 ， 即 气 容 比 
ZV 


т(83 = R: Jho 


4. ПЕ E E 
Po = аА Я 2 (8-1-63) 
2 


< 0.05(0.1) 


“ 


(2) 缝 式 节 流 型 
对 于 单列 周 向 颖 式 节 流 推力 轴承 ,有 









































=) ` j 4 
Ti = (8-1-64) 
b; R, InR 
2p, 
¿= i (8-1-65) 
р. = p, 
系数 上 通常 是 给 定 的 ， 因 此 ， 上 式 给 出 po 与 和 的 关系 。 一般 设 计 推 荐 按 表 8-1-156 选取 po ЯП А 等 值 。 
表 8-1-156 缝 式 节 流 静 压 推力 轴承 的 pv 和 入 推荐 值 
供 气 压力 рр, 2 3 5 
A 0.65 0.72 0.77 
Pa 0.68 0. 69 0.70 
dpo 0. 64 0.61 0. 58 
dh ù у у ЖЕ 
轴承 的 静态 性 能 如 下 ; 
无 量 纲 承 载 力 ҮЗІ 
F = аа e) (8-1-66) 
(р,—р„)т(®Ё; – Ку) К\А + 1 
无 量 纲 刚 度 ай 
_ Gh ЧА О (Е 1 
ть 19 Е = в НЯ (8-1-67) 
(p. = pa) т(К5 - Кү) InR XR + 1 
流量 
hà 2 2 
0 = т "| Ps ~ Ра ] (8-1-68) 
3nlnRLPa(l + À) 
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(3) 靠 径 向 排 气 支承 的 推力 轴承 

这 种 推力 轴承 无 供 气孔 或 颖 ， 仅 靠 径 向 轴承 的 排 气 作为 供 气 源 ， 如 图 
8-1-50 所 示 。 其 结构 简单 ， 耗 气量 小 ， 小 载荷 的 支承 广泛 采用 。 设 径 向 轴承 
的 排 气压 力 为 

















Pe = —— (8-1-69) 
Pa 一 而 
推力 轴承 的 无 量 纲 承载 力 
F Pe 2InR 
图 8-1-50 ЗЕЕ ару R zdi Pe J ады. 


气 支承 的 推力 轴承 | | 
Ë Жер, p. 由 径 向 轴承 决定 ， 一 般 设 计 取 p<0. 3。 


6.3.3 气体 静 压 球面 轴承 


球面 轴承 常用 的 结构 型 式 有 中 心 小 孔 节 流 型 、 周 向 多 孔 (单列 或 双 列 ) 环 面 节 流 型 和 周 向 狭 缝 (单列 或 双 
ЖІ) 节 流 型 三 种 ， 见 表 8- 1- 149 ЖІЗЕ 8-1-150, 
(1) 中 心 小 孔 节 流 型 
这 种 轴承 结构 简单 ， 制 造 容易 ， 轴 向 承载 能 力 高 ， 涡 流 力矩 小 ， 但 其 水 平 承载 能 力 低 ， 易 发 生 锤 振动 。 一 般 
主要 用 作 轴 向 承载 ， 其 承载 能 力 
Е, А 外 Е віп20, 一 г (8-1-71) 


Ë. = = 
че 2 т 
TR (p; = p.) u 0, –6) 


(2) 多 孔 环 面 节 流 型 
周 向 多 孔 环 面 节 流 轴承 与 中 心 小 孔 节 流 轴承 相 比 ， 其 水平 承载 能 力 高 ， 但 涡流 力矩 大 ,制造 困 难 。 
Ж ен, e, 分 别 代表 水 平和 轴 向 偏心 量 ， 在 小 偏心 下 ， 具 有 下 列 近似 关系 


Ен ен 





轴承 的 水 平和 轴 向 承载 能 力 可 按 下 式 估算 





==. Ең — ~ Е, = 
н == = Ева Ке ЕсовА 
TR (р, - p.) TR (ps - ра) 
_ 45 |526, - 9120, sin20. - sin20 
式 中 р = 5, 406 қ | 
т 9, - 0, 9. -6 


Ғ Е 
对 于 9,<90° 的 部 分 球面 轴承 -<1， 设 计 要 求 其 值 尽 量 接近 于 1. po 的 选取 要 从 不 阻塞 条 件 及 要 求 的 均值 


考虑 ， 通 常 在 0.4~0.6 之 间 取 值 。 

球面 轴承 的 涡流 力矩 主要 决定 于 轴承 表面 质量 (粗糙 度 、 圆 度 等 ) 和 节 流 孔 加 工 精度 (等 分 度 、 垂 直 度 ) 。 
轴承 精度 愈 高 ， 涡 流 力矩 愈 小 。 

(3) 狭 颖 节 流 型 

缝 式 节 流 球面 轴承 的 涡流 力矩 小 ， 水 平 承 载 能 力 介 于 上 述 两 种 结构 之 间 。 


6.3.4 FI 


常用 气体 压缩 机 或 气 瓶 作为 轴承 气 源 ,个 别 也 可 用 主机 废气 (航空 发 动机 ) 、 化 工 流程 尾气 作 气 源 。 

供 气 压力 р, 通常 在 20~100N/em? 之 间 ， 压 力 稳定 度 应 为 供 气 压力 的 +5% 左 右 。 气 体 清 洁 度 要 求 : 灰尘 粒度 
一 般 小 于 3~5pm; 湿度 不 大 于 65% ， 必 须 有 较 精 密 的 稳 压 器 和 过 滤器 。 

例 设计 一 用 空气 润滑 的 径 向 轴承 和 推力 轴承 组 合 的 孔 式 节 流 静 压 轴承 。 已 知 : n=70000r/min; 4<4ст; К, «бет, ЖАН 
承 的 要 求 是 : 径 向 承载 能 力 大 于 5008; 轴 向 承载 能 力 大 于 1000N; 轴承 刚度 С>>3.5х105М/ст; 流量 小 于 Зи, УЖ 


轴承 之 间 的 跨 距 为 16cm。 计 算 步 又 及 结果 见 表 8-1-157, 
Ж 8-1-157 








孔 式 节 流 静 压 组 合 轴承 计算 步骤 


8-185 
































































































































































































































































计算 项 目 计算 公式 及 说 明 
Б d ет 根据 要 求 选 取 4 
МЕ n rmin 已 知 70000 
| 角速度 mw 1⁄8 w= 7.33х10: 
宽 径 比 B/D 选取 | 1 
轴承 宽度 B em B=[B/D]D 4 
| 供 气 孔 位 置 wwB 选取 (参见 表 8-1-155) 1⁄4 
供 气 孔 数 了 选取 (参见 表 8-1-155) 8 
气体 黏度 了 7 N + sZem2 已 知 1.8х107% 
| 气体 常数 民 em2⁄( s? + K) 已 知 2. 87x10° 
| ЈЕ р. N/cm? 选取 | 70 
环境 压力 р, М/ ст 已 知 10 
| Ж ро 按 最 大 刚度 选取 0.69 
| 系数 了 式 (8-1-44) 1. 24 
Z: 
ЕН, y=— == ——— 
径 (ажр/р,) (1-p,Zp.) 2 
1⁄2 
| иж v, m TC 
Р» 
ñ аЈА Б 
I RFRA, Те а= САМАН) 
to 
ы ве қ 1.24 
| 孔径 а, УН ho 之 间 的 关系 z = 3 = 2,32 
轴 а; 与 间隙 ho 之 | £ ТЕ РЕ, 4;=3. 61х10? 
ШТ ст | 选取 1.5х107 
жива, em | d =3. 61х10? 15? 2х107 
凹 究 深度 h, ет = 4х107 
А а, за ГР — 取 0.35 
_| в | 
最 大 偏心 率 e aa 根据 不 同 工 作 机 械 的 要 求 选 定 0.5 
Е, 查 图 8-1-43 0. 42 
BERK k 查 图 8-1-44 0.7 
ВЕНЕ F=F,k, 
| 
ЕЛ F N F=2(p.—-p,)BDF (两 个 轴承 ) 576 
刚度 G Nem G=2(p,-p,) BD -— (一 个 轴承 ) 3. 84x 105 
0 
节 流 孔 出 口 压力 mm ст? /з Ро ZPol Ps Pa) tp, 5.14 
w тЁ}(р$—рї) 
流 基 Q; ст? Из ВИЙ (一 个 轴承 ) 500 
ПЕЧЕ К, | 选取 6 
ж 节 流 孔 所 在 半径 R. em R.= МК, | 3. 46 
力 | А R=R,/R, 3 
3 
ч 节 流 孔 数 Z 选取 8 
Ж” ода ҺЕ j 
尺寸 系数 y, y, ра) 0.88 一 
ту һо 
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计算 项 目 8 位 计算 公式 及 说 明 结 果 
j 
孔径 БН ho 之 间 的 美 系 4, -—— татын 4-5.9х1044 
0. х1. х xÜ. | 
| 间隙 各 ст 选取 1. 5x103 
入 流 孔 直 径 а, em 4, =5.9x10%hà 取 0. 14 
T = Г А 0. 314 
载荷 系数 F ШЕ Ри № 
| 承载 能 力 F | N | F=qw(R:-R2) (p,—,)F 1890 
0.98 R-1 
推 | ”刚度 系数 ?= 一 一 x 一 一 0. 446 
н јак R+l 
5 КЕ” G 17. 9x105 
Ш 刚度 С М/ст С-т(Ж;-К1)(р,-р,3- ғ 
Ж 0 
mha( p-p) Ұз = 5 
流量 0, | РТА 0, = - (一 个 轴承 ) 
| F 3mp, lIn 
> 3600 6.87 
总 流量 Q ст? ИВ Ма а та 
两 径 向 轴承 中 线 跨 距 2L | cm ЈЕНИ (1, =L) 16 
除 轴 以 外 旋转 部 件 的 等 效 质量 em 选取 0.6 
ЕШ | 
轴 质 量 т) kg m, =mR?(2L+B)p (р 为 钢 的 密度 ) 0.205 
ШИШЕ ЭКЕЕ ПИ ЗРНО | | е чк" 
盘 的 质量 т, £ йаш | 
| 转子 质量 т | kg т-тү%т» 0. 316 
КЕЕШ dà а 
ЕЛА kipa ó Жең ны s 2.41 
| 8 8 
稳 (21+В)? di i. 
(тт +— | +m; 
12 16 16 
E| БЫ ИЙИ 1, kg © m? 4 (21+В+21)2+(21+В)? 198 
性 +(21+В+21) (21+В) ] | 
қ а 
“| 0, 1/82 йа 2.5х107 
т 
| GrG 
| о, 1⁄2 келзе 2. 91х10? 
|- т(1,-1,) 
m | ш | Саясы ' 
| АЗ) 
临界 角速度 о 1/8 о = /, 5000 
临界 角速度 ш! | 145 а? = /0, 5400 
1. 15092) l/s 6210 
| - 
1.76? 17s 8500 
校 核 稳定 性 1. 1502) <а<1. Тог 0210ка 090 
<8500 
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7 流体 动静 压 润 请 轴承 
7.1 工作 原理 及 特性 


在 轴 颈 旋转 时 油 腔 式 静 压 润滑 轴承 ， 即 是 典型 的 动静 压轴 承 ， 由 于 轴 的 旋转 可 在 封 油 面 上 产生 动 压 效应 ， 该 
动 压 效 应 和 油 腔 的 静 压 效应 共同 承受 外 载荷 ， 并 使 轴承 的 承载 能 力 有 所 提高 ， 在 静 压 油 腔 较 浅 时 ， 即 油 腔 深度 
h, 等 于 轴承 间隙 < 时 或 油 腔 面 积 与 轴瓦 总 面积 之 比较 小 时 的 静 压 润滑 轴承 都 是 严格 意义 上 的 动静 压 润滑 轴承 。 

动静 床 润 滑 轴承 的 结构 简 图 见 图 8-1-51。 带 节 流 器 (薄膜 节 流 器 ) 动静 压 润滑 轴承 结构 简 图 见 图 8- 1-52。 
图 8-1-53 给 出 了 各 种 典型 的 动静 压 润滑 轴承 的 示意 图 。 动 静 压 润滑 轴承 其 他 结构 可 参见 流体 静 压 润滑 轴承 。 

有 时 动静 压 润滑 轴承 的 油 腔 可 缩 成 供 油 孔 ОН) 一 样 大 ， 并 以 轴 颈 与 轴承 之 间 的 间隙 为 节 流 器 (ВЕЗЕЛ), 





图 8-1-51 动静 压轴 承 






ZZZ 






ач w 
mm 


УХ 
Wi 


22777, 


М. 


ІҢ 8-1-52 带 节 流 器 的 动静 压轴 承 
典型 的 动静 压 润滑 轴承 包括 浅 油 腔 式 、 际 缝 式 和 小 孔 式 节 流 动静 压 润滑 轴承 。 动 静 压 润滑 轴承 可 适用 于 高 速 


重 载 的 工 况 和 频繁 启动 或 停机 时 要 求 具有 一 定 的 润滑 油膜 ， 以 防止 磨损 的 场合 


， 它 还 适用 于 载荷 不 断 变化 及 有 了 星 
时 过 载 的 工 况 。 同 时 适当 的 静 压 设计 还 可 以 提高 轴承 的 动力 学 稳定 性 。 














(с) 六 油 腔 轴 承 (d) 不 等 面积 四 油 腔 轴 承 


图 8-1-53 各 种 典型 的 动静 压轴 承 
72 动静 压 润滑 轴承 设计 实例 


动静 压 润滑 轴承 设计 具有 静 压 润滑 轴承 和 动 压 润滑 轴承 设计 的 全 部 特点 ， 即 不 但 要 设计 静 压 油 路 系统 与 节 流 
器 ， 而 且 要 在 封 油 面 处 满足 动 压轴 承 的 要 求 。 


节 建 议 选取 。 





Ж 8-1-158 


BJ 设计 某 磨 床 的 陈 颖 动静 压 润 滑 轴 承 。 


动静 压 润滑 轴承 的 设计 参数 选择 ， 可 根据 本 章 4. З 节 中 的 建议 选取 。 静 压 油 路 与 节 流 器 的 参数 根据 本 章 5.4 




























































































计算 项 目 їй 位 | 计算 公式 及 说 明 结 Ж 
轴承 载荷 下 N ва 340 
轴承 直径 р em Fu Я 3 
轴 颈 转速 n r/min Ë я 11000 
宽 径 比 B/D 选 定 ( 参见 本 章 4.3 17) 1.0 
半径 间 际 ec em 选 定 ( 参见 本 章 4.3 节 ) 0. 0022 
轴 向 封 油 面 长 度 4 em 选 定 ( 参见 本 章 5.4 节 ) 0.75 
周 向 封 油 面 长 度 / ай | 选 定 (参见 本 章 5.4 节 ) 0.47 
ШАН у == 0. 00147 
角速度 o 1/8 «=2тп/60 1152 
平均 压强 р N/cm? Ра -A 37.8 
润滑 油 牌 号 选 定 (参见 本 章 5. 6.4 节 ) HU-22 
平均 油 温 4， © 预选 (参见 本 章 4. 3 节 ) 50 
TE ta БИЋЕ 1) Pas 查 图 8-1-16 19х1074 
WERN, 选 定 (参见 本 章 5.4.1 №) 8 
ЈЕЛЕ ре 选 定 (参见 本 章 5.5 节 ) 0.58 
DFEL К, 选 定 (参见 本 章 5.5 节 ) 3 
ЕБ RE Z. 选 定 (参见 本 章 5.5 节 ) 0. 003 





















































































续 表 
计算 项 目 单 A 计算 公式 及 说 明 结 Ж 
最 大 位 移 率 eww 选 定 (参见 本 章 5.5 节 ) 0.3 
ЖЛ Ж Е 查 图 8-1-54 0.28 
Pa 
供 油 压力 p、 Pa р.= 1. 4х10 
| Е 
流量 系数 Q 查 图 8-1-55 2.2 
流量 Q L/min | Q=Qp,c /nx6x10™ 1.0 
ЗЕЕ М, kW N, =p.Q 0.023 
ERK С, ЖИ 8-1-56 0.98 
ЕЕ ОТЖ F, Е, = С.р? Box 10" 0.06 
摩擦 功 耗 N, kW М,=Ё, o 0.07 
总 功 耗 М kW N=N, +N; 0. 093 
3.0 
тн L/L=0. 1, B=0.7 
2.0 L/D=1.0 
IL =0. 25,8=0.5 0.3 те A 
Іш, а 
1.5 
0.2 
1.0 о 
0.5 fel 
0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 0 0.1 0.2 0.3 0.4 
£ 1/1. 
ІҢ 8-1-54 PAESC ARJEN 图 8-1-55 ” 际 缝 式 动静 压 润滑 轴承 流量 曲线 
轴承 承载 曲线 (K=1.0) 
3.0 
`À L/D=1.0 
25” ja0.25 
В=0.5 
2.0- k=1.6 









— 





0 0.25 0.5 
в 


0. 75 1.0 


图 8-1-56 阶 缝 式 动静 压 润 滑 轴 承 摩擦 力矩 曲线 
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8 电磁 轴承 


利用 电场 力 或 磁场 力 使 转子 悬浮 的 轴承 统称 为 电磁 轴承 。 其 中 靠 电场 力 使 转子 悬浮 的 轴承 称 为 静电 轴承 或 电 
悬浮 轴承 ; 靠 磁场 力 使 转子 悬浮 的 轴承 称 为 磁力 轴承 或 磁悬浮 轴承 。 

电磁 轴承 是 典型 的 机 械 电 子 产品 ， 综 合 了 机 械 学 、 动 力学 、 控 制 工程 、 电 磁 学 、 电 子 学 和 计算 机 科学 等 多 领 
域 的 最 新 成 果 ， 是 现代 支承 技术 中 最 有 前 景 的 高 新 技术 。 

电磁 轴承 使 被 支承 的 转子 无 接触 地 甚 浮 起 来 ,具有 无 接触 、 无 磨损 、 性 能 可 靠 、 工 作 转 速 高 、 功 耗 小 、 使 用 
寿命 长 、 不 需要 维修 、 无 润滑 剂 污染 等 特点 ， 甚 应 用 在 支承 技术 领域 具有 革命 性 的 意义 ， 是 其 他 支承 型 式 无 法 媲 
美的 。 

电磁 轴承 的 另 一 个 突出 优点 是 可 对 振动 进行 主动 控制 。 通 过 在 线 参 数 识 别 和 调整 、 自 动 不 平 衡 补偿 等 ， 使 对 
转子 系统 的 控制 达到 很 高 的 精度 。 男 外 转子 系统 的 运行 状态 和 振动 信息 可 以 同时 由 其 中 的 控制 、 测 量 环节 得 到 ， 
并 可 极为 方便 地 融 人 旋转 机 械 装备 的 工 况 监测 及 故障 诊断 系统 之 中 。 

目前 ， 电 磁 轴 和 承 中 以 磁力 轴承 应 用 较 多 。 在 国外 磁力 轴承 已 被 成 功 地 应 用 于 数 百 种 产品 中 ,在 国内 磁力 轴承 
的 应 用 已 开始 进入 实用 阶段 。 


8.1 静电 轴承 


静电 轴承 是 一 种 20 世纪 50 年 代 出 现 的 新 型 轴承 。 它 结构 紧凑 、 功 耗 小 ， 有 害 力矩 (对 精密 仪表 有 影响 ) 远 
比 磁力 轴承 小 。 但是， 即使 有 相当 高 的 电场 强度 ， 产 生 的 支承 力 仍 比较 小 ， 所 以 一 般 只 用 于 一 些微 型 的 精密 仪器 
中 ， 例 如 静电 陀螺 仪 、 静 电 加 速度 表 和 超 高 真空 规 等 
8.1.1 静电 轴承 的 基本 原理 

转子 和 轴承 相当 于 两 个 电极 ， 电 极 间 有 一 个 很 小 的 间隙 (轴承 
间隙 )， 形 成 一 个 电容 ， 见 图 8-1-57。 在 电极 上 施加 电压 就 会 产生 静 


电力 。 由 于 间隙 h, 和 转子 直径 d 之 比 极 小 ， 可 以 按 平板 电容 器 公式 
来 计算 其 电容 C 和 静电 力 F. 








С=в,є,А/һ, (8-1-72) 
Е- -oe A( U/ho)? (8-1-73) 
AP eo 一 一 真空 的 介 电 常数 ，s0=8. 85107 F/m; 
ei 一 一 电极 间 物 质 的 相对 介 电 常数 ; 
4 一 一 电极 面积 ; 
ho 一 一 轴承 间隙; 
и—— Е. 
821257 В 式 中 负 号 表示 静电 力 为 吸力 ， 计 算 时 常 略 去 。 若 为 单 电极 轴承 ， 
1 测量 电极 ，2_ 加 力 电极 ，3_ 转子， 则 轴承 承载 能 力 即 为 该 电极 吸力 的 反 向 等 值 载荷 。 和 其 他 轴承 一 样 ， 
4 放大 线路 :5 一 位 移 传 感 器 车 沿 轴 的 圆周 设置 Z 个 电极 ， 则 轴承 的 承载 能 力 是 这 些 电 极 吸力 矢 
量 和 的 反 向 等 值 载荷 ， 即 
2 
F = Y E, 
i=l 


8.1.2 И HH JK I y Ж 


静电 轴承 按 控 制 方式 分 为 无 源 型 和 有 源 型 两 种 。 由 伺服 控制 使 转子 稳定 运转 的 属 有 源 型 ， 靠 自身 电磁 参数 调 
谐 ， 或 者 采用 非 调谐 的 电 桥 电 路 ， 使 转子 稳定 运转 的 属 无 源 型 ，LC 调谐 回路 与 有 源 型 控制 回路 原理 图 和 特点 见 
表 8-1-159。 静电 轴承 根据 轴 颈 几何 形状 可 分 为 平面 型 、 圆 柱 型 、 圆 锥 型 和 球 型 。 
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Ж 8-1-159 两 种 静电 轴承 的 比较 
线路 名 称 LC 调谐 回路 有 源 型 控制 回路 
L 












Г в | бои 


C= Cat ACU a= Ш ATI 
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i 26 
1, 
ЕЛЕ, V; [°] (ДАО 
/一 一 谐振 电感 ,Hi š 
G6 一 一 转子 处 于 平衡 位 置 时 的 电容 量 , 下 ; 
(一 转子 处 于 平衡 位 置 时 的 谐振 电压 ,V'; | 
ү и и ын ырыр 1 一 量 测 变压器 ;2 一 高 放 :3 一 检 相 | 
ss sr НОВА > 4 一 校正 ;5 一 差 放 ;6 一 调制 功放 
电压 变化 量 
利用 转子 与 支承 电极 间 的 电容 С 随 间隙 变化 而 变 | ”通常 使 用 电容 电 桥 位 移 传感器 测量 转子 的 位 移 ， 在 测量 
ти ары атала алта тады 


直流 电压 ,由 差 放 分 为 两 路 并 调制 成 交流 信号 ,再 经 功放 和 
高 压 变 压 器 将 电压 加 到 支承 电极 











8.1.3 РКЕМ УА 
静电 轴承 常用 材料 及 结构 参数 见 表 8-1-160。 





























Ж 8-1-160 静电 轴承 常用 材料 及 结构 参数 
з Ж 名称 т 用 值 附 注 
外 加 电压 /V 2000-4000 
5% 受 击 穿 场 强 限制 
и 电场 强度 /MV + m 40—50 кин 
ШОКАН АНЕЛ (2~10)х107 按 电压 和 加 工 精度 确定 
几何 参数 形状 误差 ЖҮРІП И! Ло ~ И 按 仪 器 要 求 精度 确定 最 小 误差 
KREEK Ra/ pm <0.1 影响 击 穿 场 强 
环境 参数 真空 度 /Pa 当 在 真空 环境 ,真空 度 高 于 1.33х107% 真空 度 低 , 击 穿 场 强 也 低 
ЖОН 材 料 
壳 体 或 定子 金属 .陶瓷 ( Al,03 .Be0 等 ) 
电极 Я m Pa 
转子 铝 .铁石 英 等 
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8.1.4 静电 轴承 的 设计 与 计算 


设计 步骤 大 致 如 下 : 中 选择 轴承 结构 型 式 及 轴承 材料 ; 根据 承载 能 力 和 刚度 要 求 ， 确 定 轴承 尺寸 和 极 板 总 
面积 ，@ 确 定 极 板 数 (一 般 2~12 极 ) 和 轴承 间 际 ,计算 初始 电 参数 ，Q@@ 选 择 电源 (交流 或 直流 )， 决 定 控制 方 
қ; 加 建立 转子 动力 学 方程 ， 设计 控 制 系统 参数 ; @ 核 算 和 承载 能 力 和 刚度 ， 如 不 满足 要 求 需 重新 确定 参数 ， 直 至 
满足 为 止 ， 加 进行 系统 动态 分 析 ; @ 进 行 电子 线路 设计 。 

平面 型 、 谐 振 式 回 路 控制 的 止 推荐 电 轴 承 的 承载 能 力 和 刚度 计算 见 表 8-1-161， 甚 他 类 型 或 其 他 控制 方式 的 
静电 轴承 ， 承 载 能 力 和 刚度 计算 可 参阅 参考 文献 [14] 。 













































































Ж 8-1-161 平面 型 、 谐 振 式 支承 回路 静电 轴承 的 性 能 计算 
Шо ж Ж 图 计 до д 
кы 3.672, AU2( 07-00+1)е ге 
x 110+ 05-0) е° ]2+(1-2?)2 | 
а 14. 68E, АР. 2-Q00+1)ex10 
能 力 (0:-00 е - - 
УМ ме: ІГ9-(0-0)(1-е) 1 +(1=e) "| 
5 І 
JE: 110-(0-09(1-е) 12+(1+8)?| 
谐振 
3.67e А Қ Q2— 1 
° = 3 4 ымы дот 
刚度 hol Q +T) 
/N .mn 14.68z.AP'( 0°-О„0+1) 
= ПРЕ Е x10" 
#8620 +)? 
с 14.68-, АІ? (0,–0): +1 ]e 
284110-(0-00(1-в) ]2+(1-=?)? | 
RAR 2 Е 
绝缘 层 能 力 (Q `-Q Q+1)£x10 
өч 0-0-0) (1-ғ)17%(1-ғ)?| 
m 3.672 АР(07–0, Q+1)ex10 "° 
串联 һб; | [0,0%0,–0,) (0-0)? ]7+10,–(0,–0)2 1 
谐振 
14.68e,AU°[ (Q.-Q)2+1][Q@?-Q,Q+1]  _， 
= K= 3 2 2 х10 м 
刚度 "ос +1) 
/N m! 3,67-,АР(02-0,0:%1) 
= == x107? 
86:05 0:+1) 
о( Сұ%С,) 1 оС, 
0, кон “ән бұға с 0-0,-0і @o=55 
Сұ-8 85 < pa -2т/ 
еш ғұн” яғ 
Co ЕДНИТЕ Е о Ч, rad/s Ј—— Қ, Hz; L Е Н; G — 等 
ROHKE ЕР „5; =— ћу АС АНУ ЇН) R, m; e, НАН, БЕС e = 1;4 一 一 电极 面积 ， 
m? ;一 一 电流 ,A;U 一 一 电压 ,V 





—— ы áÁ_.— == = x=. — — ККЕ нак ле кк не — — акан 
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8.1.5 应 用 举例 一 一 静电 轴承 陀螺 仪 


静电 轴承 陀螺 仪 是 静电 轴承 最 重要 的 应 用 实例 ， 静 电 轴 和 承 陀螺 仪 结构 见 图 8-1-58， 主 要 由 下 列 几 部 分 组 成 。 

1) 球形 转子 ”有 空心 薄 壁 球 和 实心 球 两 种 结构 。 空 心 球 的 典型 
外 径 为 50mm 或 38mm， 辟 厚 为 0.4~0.6mm， 在 赤道 处 加 厚 , 使 极 轴 
成 为 唯一 稳定 的 惯量 主轴 。 通 常 采用 钙 材 料 制 成 半球 ， 由 真空 电子 柬 
焊 成 球形 ， 然 后 在 专用 设备 上 精 研 ， 使 球 度 误差 小 于 0.2km， 表 面 粗 
ЖЕҢЕ ЖС Ra<0.05~0.012pm。 实心 球 的 典型 外 径 为 0mm， 球 度 误差 
ЛУР 0. 05pm, 

2) ЖУН WARAH (АІ,0,) RAILS (Ba0) М 
ЖЕЛИ ERREARI, КЕРНЕГЕН, ЊЕН 6H, 8A 12 J 
等 几 种 ， 电 极 腔 和 转子 之 间 际 约 为 50~100pm 

3) 光电 角度 传感器 ”用 来 检测 静电 陀螺 仪 壳 体 相对 于 自转 轴 的 
角度 ， 在 极 轴 方向 和 赤道 上 各 装 一 只 。 

4) 钛 离子 汞 ”用 来 吸收 球 腔 内 的 残余 气体 分 子 ， 以 保证 静电 陀 
螺 仪 陶瓷 腔 体内 的 真空 度 不 低 于 0. 133х107°Ра 图 8-1-58 静电 轴承 陀螺 仪 结构 

5) 旋转 线 回 和 力矩 器 “在 陶瓷 壳 体外 部 安装 按 正六 面体 分 布 的 1 一 转子 ; 2 一 顶端 刻 线 ; 3 一 硕 端 光 电 
三 对 线圈 ， 它 们 产生 的 磁场 相互 正 交 。 转 子 自转 方向 为 轴 ， 在 x 轴 ”传感器 ; 4 一 阻尼 线 疼 ; 5 一 陶瓷 电极 ， 
和 轴 方 向 的 线圈 中 通 以 两 相交 流 电 ， 就 会 产生 一 个 = 轴 方 向 的 旋转 6 一 侧 向 光电 传感器 ;7 一 侧 向 刻 线 ; 
磁场 ， 使 转子 转动 。 р, у. = 三 个 线圈 分 别 通 以 直流 电 ， 用 三 个 直 8 一 旋转 线圈 ; 9 Катя 
流 磁场 可 以 控制 动量 矩 向 量 的 运动 ， 

通常 ， 静 电 陀螺 仪 的 漂移 误差 为 10-6(* )Xh， 为 其 他 类 型 轴承 支承 的 陀螺 仪 的 1/1000， 在 失重 低温 状态 下 ， 
最 精密 的 静电 轴承 支承 的 陀螺 仪 ， 预 期 其 漂移 误差 可 小 到 10307) Za, 


8.2 磁力 轴承 


磁力 轴承 无 需 任 何 润 滑 剂 ， 无 机 械 接触 ， 因 而 无 磨损 ， 功 耗 也 小 ， 约 为 普通 滑动 轴承 的 1/10~ 1/100, 通过 
电子 控制 系统 可 控制 转子 的 位 置 ， 调 节 支 承 阻尼 和 刚度 ， 使 转子 具有 和 良好 的 动态 性 能 。 它 能 在 真空 、 低 温 、 高 
温 、 高 速 等 各 种 特殊 环境 下 工作 。 

随 着 控制 技术 的 进步 以 及 磁性 材料 、 功 率 器 件 、 超 导 技 术 和 大 规模 集成 电路 的 发 展 和 价格 下 降 ， 磁 力 轴承 的 
应 用 范围 不 断 扩 大 ， 可 靠 性 不 断 提高 。 


821 磁力 轴承 的 分 类 与 应 用 


磁力 轴承 的 分 类 见 表 8- 1-162, 

无 源 型 轴承 不 可 能 在 空间 坐标 三 个 方向 上 都 稳定 ,至少 在 一 个 方向 上 要 采用 有 源 型 。 有 源 型 磁力 轴承 的 主要 
特点 是 具有 可 检测 位 置 变化 的 传感器 和 反馈 系统 或 伺服 控制 系统 ， 有 交流 激励 型 和 直流 激励 型 两 种 。 

有 源 交 流 激励 型 磁力 轴承 的 信号 反馈 方法 ， 通 常 采 用 电感 -电容 电 桥 电路 、 电 感 -电阻 电 桥 电路 、 差 动 变 压 
器 、 求 和 电阻 、 相 位 漂移 电路 和 比较 时 间 滞 后 效应 等 。 有 源 交 流 激励 型 磁力 轴承 的 控制 方式 分 为 脉冲 式 和 时 分 式 
两 种 。 两 种 控制 方式 都 用 轴承 励磁 线圈 交替 地 作为 位 移 传感器 和 力 发 生 器 ， 不 同 之 处 在 于 : 前 者 是 将 预定 幅 值 和 
宽度 的 恒定 脉冲 电流 馈线 轿 ， 从 而 产生 承载 力 ， 脉 冲 数 越 多 ,承载 能 力 越 大 ; 后 者 是 改变 线圈 中 直流 电流 大 
小 ， 从 而 产生 大 小 不 同 的 承载 力 ， 电 流 越 大 ， 承 载 能 力 越 大 。 

有 源 直 流 激励 型 磁力 轴承 应 用 较 多 ， 其 控制 方法 包括 磁 通 控制 、 位 移 控制 以 及 无 传感器 轴承 中 所 采用 的 电感 
控制 等 ， 控 制 手 段 分 数字 控制 和 模拟 控制 两 种 ， 控 制 策略 包括 PID 控制 、LQG Fri. H. 控制 及 jz 综合、 时 间 延 
Др, 、 模 糊 控 制 、 自 适应 控制 、 滑 模 控制 等 。 整 个 闭环 系统 由 传 感 咒 、 控 制 器 、 功 率 放 大 器 、 轴 承 - 转 子 系统 
构成 。 
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Ж 8-1-162 磁力 轴承 的 分 类 
名 Ж 简 图 特 点 
无 
Т 利用 调整 本 身 励磁 参数 的 方法 ,实现 转 
磁 子 的 稳定 运转 , 故 又 称 被 动 稳定 型 磁力 轴 
4 Ж. ЙЧ. ,但 刚度 小 ,损耗 较 大 
Ж 
利用 各 种 电 的 或 机 械 的 传感器 . 桥 式 网 
有 络 电 或 磁 参 数 的 变化 .光束 或 其 他 方法 来 
% т 传 感 转子 的 位 置 的 变化 ,进行 伺服 控制 ， 
控 以 实现 转子 的 稳定 运转 , 故 又 称 主动 控制 
alg 型 磁 力 轴承 。 与 无 源 型 比较 ,刚度 大 , 响 
w Ж 应 速度 快 . 功 耗 小 ,可 实现 5 个 自由 度 的 
控制 ,但 需要 外 控 回 路 
式 
有 
源 
无 
б 兼 有 有 源 型 和 无 源 型 磁力 轴承 的 特点 
磁 
力 
轴 
ж 
на 
Ж 结构 简单 ,无 控制 系统 和 调谐 电路 , 功 
耗 小 。 但 刚度 小 ,稳定 性 差 , 采 用 一 般 的 
力 永 磁 材 料 有 退 磁 作用 ,配合 不 当 还 会 出 现 
H 反 转 。 大 型 轴承 装配 困难 
按 
做 
能 
来 激 
м N” 利用 电磁 铁 原理 , 配 有 控制 系统 或 调谐 
й 电路 。 结 构 多 样 ,承载 能 力 和 刚度 大 , 稳 
8 定性 好 ,应 用 广泛 。 但 体积 大 , 功 耗 高 
Ж 























兼 有 永 磁 型 和 激励 型 磁力 轴承 的 特点 ， 
应 用 广泛 











1 


电磁 铁 激 励 线圈 为 超导体 线圈 ( 置 于 液 
RUP) ,可 使 磁场 强度 提高 十 几 倍 基 至 更 
高 ,承载 能 力 极 高 

















提供 径 向 承载 力 














只 能 提供 轴 向 承载 力 














结构 紧凑 ,可 靠 性 高 。 能 同时 提供 径 向 
和 轴 向 承载 能 力 。 但 轴 向 和 径 向 位 移 都 
相当 大 时 会 产生 轴 向 和 径 向 耦合 干扰 
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Г 
Жы | 
ы К ED L. ТЕНЕТА, ШИЕ вири 2 
" — КЕНЕШ А. ВЕШ E ТЕН. 
5 Bee 面 ,所 以 工作 频率 受到 限 抽 
[; 
ПОЕНИ л, 永 磁体 
阶 
Hi | | | | ссе РОЗИ, TETE, ПНВ 
š жені 性 材料 组 合 ,以 适应 使 用 要 求 
按 
组 
26 
= 合 
构 
ШІ 
м | 
承 
А 
a 可 提供 三 向 承载 能 力 ,多 用 于 陀螺 仪 等 
Е. 仪表 
ТА 








当 轴 径 向 偏 移 时 , 齿 出 现 偏 移 , 边 缘 磁 
通 产生 径 向 力 使 轴 回 复原 位 











磁力 轴承 主要 应 用 于 精密 陀螺 仪 、 加 速度 计 、 空 间 飞 行 器 姿态 飞轮 、 密 度 计 、 流 量 计 、 同 步调 相机 、 精 密 电 
流 稳定 器 、 振 动 阻尼 器 、 真 空 汞 、 功 率 表 、 钟 表 、 超 高 速 离心 机 、 金 属 提纯 设备 、 超 高 速 磨 头 、 精 密 机 床 ЖЕ 
发 电机 、 大 型 电动 机 、 发 电机 、 汽 轮机 、 气体 压缩 机 、 抽 风机 等 。 


8.2.2 磁力 轴承 的 性 能 计算 


永 磁 型 磁力 轴承 的 承载 能 力 和 刚度 取决 于 永 磁 材 料 的 种 类 ， 磁 极 的 布置 ， 磁 极 的 面积 、 形 状 和 厚度 ， 轴 承 间 
际 以 及 软 磁 钢 部 分 的 尺寸 。 因 此 要 进行 理论 计算 比较 困难 。 最 简单 的 方法 是 实验 相似 法 ,借助 几 种 用 实验 已 测定 
出 承载 能 力 的 结构 ， 对 相同 的 材料 和 结构 ， 只 要 设计 轴承 的 尺寸 和 间隙 具 有 和 实验 轴承 同样 的 比值 ， 则 其 承载 能 
力 与 磁铁 任 一 线性 尺寸 的 平方 成 正比 。 

任何 一 种 材料 和 结构 的 永 磁 型 磁力 轴承 都 有 一 最 大 尺寸 ， 在 此 尺寸 上 ， 轴 承 就 不 能 支承 其 本 身 质量 ， 

永 磁 型 径 疝 轴承 和 止 推 轴承 的 承载 能 力 估算 公式 见 表 8-1-163。 交 流 激 励 型 磁力 轴承 的 承载 能 力 和 刚度 估算 
公式 见 表 8-1-164。 直 流 激励 型 磁力 轴承 的 承载 能 力 和 刚度 估算 公式 见 表 8-1-165。 其 他 类 型 磁力 轴承 的 性 能 计 
算 可 参阅 参考 文献 [ 14]. [15]. 
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Ж 8-1-163 永 磁 型 轴承 的 承载 能 力 计 算 公 式 
轴承 类 别 Е 轴 和 承 径 向 轴 ж 

构 
А С] ср 
Б № 

а] 

ё=1.0 

т „ (Әт (Эт М Мп) Вг( гсоза - е - Reos 

Ж Е = (1-8) х 107 fef || ы аа ~ аа = 75 
% | К-І/І6ешы, H2Ax 877070 [ (та = зи)” + (сова — e - ReosB) 177 









































力 Т 1/5 1.35 x dRdrdadB 
А | Пути) Ж К, +R, +r + r> 
sü = = 
4 УК, + R, +r +): + (48) > 
5 结构 型 式 系数 ;H. 永 
磁 材 料 的 禾 奖 力 ,A/m;pw 一 一 真 | z 一 轴承 宽度 系数 ， M1 ,Ms 一 一 外 内 爸 环 材料 的 磁化 强度 ,A/m; п 
备 TRR, H/m, шу =4тх 1077 HA | 介质 表面 单位 外 法 线 矢量 ;Ri ,Rj 一 一 外 磁 环 内 外 半径 ,m; гу го ЖИ 
注 m;4 一 一 相对 磁 导 率 ;4 一 一 轴承 | 外 半径 ,m;，a 一 一 内 磁 环 中 心 0' 到 磁 元 p HIRIS у НЕ; B— УМН 
面积 , m; h 轴承 间隙 , m; | 心 0 到 磁 元 4 的 矢 径 与 y 轴 的 夹 角 ;”e 一 一 偏心 距 ,m 
ó 永 磁 铁 厚 度 ,m 
表 8-1 164 交流 激励 型 磁力 轴承 承载 力 与 刚度 公式 
т 双向 止 推 轴承 
径 向 轴 ж 
жі вии 并 联 调 谐 
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续 表 
轴 双向 止 推 轴承 
类 6 向 轴 OR 
я шин | пиши 
= 
气 际 磁 通 密度 p =(0.05~0.3)7 де 
s 0 бә | 品质 因数 Qu>10.O= 1 
S ОШТУ В, <0. => из ја ч 
а. ЕНА ү на са РАДНЕ ЕН. К, 
用 铁 损 等 值 电阻 _0 8-12 元 院 最 大 磁 通 密度 B m <0.8B T. ЖЕПК ШЕ ^^ 
> ЕНЕН “ “~ 2 1 жеш, 
Ж 励磁 频率 /S400Hz В. ЭЛ НИН ЕЕ Т; МИРНИ А = (h +1, )/2=(0. 25-0.5) х10 Зт 
hy=(0.25-0.5)x10°m ВЗК y=400-13000Hs 
— э ~ 
~ ако 0%-2 Ма 
F=4K „Z Гром, “ОВ F E hw CR? 
нее 0 
要 ZP u А 000+) = є(0°-@00+1) 
мл 25 | 一 一 = У 343 345 | x = 2 
ik (т) 415] [O+ Q-Q) e+(1-e?)?) [Q - (Qa -1)(1-eg)]2+(1-z)2 
与 -2 ФЕшшА(02-004%1 
刚 | K=4K,, 7? ua, вов са Е R= 08 001) х L= 
度 о 418 ( О? +1) 10-(%-19(1-ғ) |7 +e) 
(Z) po Рао 0) -HQ+ 
m й +): 
: ] 
a 2. 830) 1.410 











А 7 а ы пішу Aw 
| кВ АЛЕН В 级 为 1;0o 一 一 品质 因数 ,On = Еј 


因数 ,0=0; 一 0, ;mm 一 一 磁极 数 ;w 一 一 电源 频率 ,Hz: 民 线圈 直流 电阻 .03C 调谐 电容 ,F『;2 一 一 线圈 古 数 ;UU 一 一 电压 
有 效 值 ,V;/ 一 一 电流 有 效 值 ,A;4 一 一 轴承 面积 ,m?;e 偏心 率 ;Ao 一 一 真空 磁 导 率 ,H/m,pn = Ат 1077 HAm;p, 一 一 相对 
侯 导 率 ;a 一 一 极 靳 包 角 ,rad;D 一 一 轴承 直径 ,m;8 一 一 轴承 宽度 ,m 


Q 一 一 考虑 漏 感 时 线圈 品质 因数 ;Q, 一 一 电容 器 品质 








„ОВ Е 














358-1-165 


直流 激励 型 磁力 轴承 的 承载 能 力 和 刚度 估算 公式 





轴承 类 型 径 向 жк 

















图 

荐 气 际 磁 通 密度 В, =0. 05-0. ЗТ 气 隙 最 大 磁 通 密度 B， <0.8B T 
H 铁 芯 磁 通 密度 有 =0. 6В.Т В, 为 饱和 磁 通 密 度 ,T; 轴 和 承 间 际 
数 ho=(0.25~0.5)x10 Sm h =(h i +h,)Z2=(0.25-0.5)x10"m 
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ЕШ АЗЫ) е 向 ШОК Е Ж Жж Ж 
| AN ff li? /htiN? 
: АЛ гру [hti] үт ве (=) -(2#) ] 
Ж F= 4 = соз|-- ho—e hote 
% -е hote m " 
能 Ë K. =n № —— 
Я Ksa A (55) (т) | oA, hà 
与 hà m 4 
刚 / K; =n A, N? — 
度 Кеш У те (=) сле жЕ 
K m 
Ë ДФ A, = (К?) = (В) 
功 hU hU 
РА т 磁极 数 :N HA ЖХ ; (/— ВНЕ ЖИВУ ВИ „АДА В ВИНА „пе 位 移 т; 
同一 一 真空 磁 导 率 ,H/m шо = 4х 1077 H/m; йо 转子 处 于 中 间 位 置 时 的 间隙 ,m; 大 . 位 移 刚度 系数 ,N - т'; 














大. 一 一 电流 刚度 系数 ,N АСТЫ 


由 于 转子 位 移 引 起 的 控制 电流 ,A 





8.2.3 ЛИКИ 
常用 磁力 轴承 材料 及 其 特点 见 表 8- 1- 166。 磁 力 轴 承 常 用 永 磁 材料 的 性 能 见 表 8- 1-167. 
表 8-1-166 磁力 轴承 常用 材料 






















材料 类 别 же 材料 


软 


高 硅 合金 


磁 材 料 超 т M 料 

































铁 氧 体 硅 镍 铁合金 ШИ Ж 25: 37) 
各 称 ERR E 镍 铁合金 MAARI 
稀土 销 坡 莫 合 金 $p Pa pb Ж ЖЕ 9] 
НО а 铁 铝 合 金 TE BL P H 7] 
软 磁 铁 氧 体 
ШЕТІН 磁 导 率 高 
抗 去 磁性 好 铁 损耗 低 
性 能 要 求 温度 稳定 性 好 磁 对 形变 不 敏感 临界 温度 高 
磁性 能 稳定 力学 稳定 性 好 


可 加 工 性 好 可 加 工 性 好 


































































































































Ж 8-1-167 永 磁 材 料 性 能 
ӘЛЕ — 密度 剩 磁 温 度 
же = === BE p atia š 
材料 名 称 | ”代号 | 剩余 磁感应 强度 | SH H, 磁 能 积 s | _ 特 性 
/g + ст“ ж/ж”! 
ВИТ ZA = а! (ВН) „/М © тг? 
H10 >0.2 127-159 6.4-9.5 4,5-4,8 #10. 18% 各 向 同性 
wka 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 
H35 0.38-0.42 159-215 26-29 4.0-5.2 #10. 18% 各 向 异性 
І 
馈 镍 销 | АІМСо5 1.14-1.20 44.6-46.2 35-39. 8 7.4 = 各 向 同性 
合金 AINiCo8 5—1. 10 | 95.5-107 31.8-71.6 — 各 问 异 性 
XH40 .35~0. 45 199—318 23.9-39.8 约 0. 04% = 
XHI00 .55~0. 80 279-557 59.7-99.5 %10. 04% 一 
ЊЕ 
XH150 . 75-0. 90 358-537 99.5-139 约 0. 04% 
. 85 ~ 1. 00 477-716 139-179 %10. 04% 一 
ВАМ 








577-916 191-287 #10. 12% 


滚动 轴承 


1 





滚动 轴承 的 分 类 和 特性 


1.1 滚动 轴承 分 类 (摘自 GB/T 271—2008) 


滚动 轴承 按 其 公称 外 径 ( 
Ж (60<0<120). 
构 类 型 分 类 见 表 8-2-1; 


D, mm) А-ЛЯ 
中 大 型 轴承 (120=0<200) , 


综合 分 类 表示 如 下 : 


向 心 轴承 


组 合 轴承 
轴承 单元 





| 


常用 轴承 结构 分 类 


分 为 微型 轴承 (D26). 
大 型 轴承 (200<=0=<440). 








көннен нн rar Pt 


ЈАВЕ НИЛА СВЕ 7 


oo 





轴 向 接触 轴承 НІН ТН 
пи e 
шкы, | 角 接触 推力 球 轴承 一 一 推力 角 接触 球 轴承 
ИЖ, ы „ЖЕЛИНЕ ЕН 


推力 调 心 深 子 轴承 


小 型 轴承 (26<D<60) 、 中 小 型 轴 
特大 型 轴承 (D>440); 


常用 轴承 结 

























































径 辣 接触 球 轴承 径 向 接触 深 子 轴承 
深 沟 球 轴承 НЕ ЕК 
单 列 м 列 
可 分 离 型 

ЖЕНИ 外 图 无 挡 边 
下 球面 | йш _ 

_ 带 顶 丝 带 偏心 套 AARE 
и (单列 向 心 )| , 带 顶 丝 (单列 | 带 偏心 套 ( 单 СЕ РАД 
q 深 沟 球 轴 Ж Ін) Ü; ) 外 球 面 列 向 心 ) 外 球面 њу 单列 向 心 ) 圆柱 

( 深 沟 ) 球 轴承 |( 深 沟 ) 球 轴承 (WSQ BUR 4») а РАК 














UEL 





N 








ER 
3. |СВИТ 276—2013 








СВИТ 3882—1995 








СВИТ 283—2007 
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续 表 
向 о ж 
径 向 接触 负 承 
4 (ПЕЊЕ РАК 
Ж мн ж + WO ж | жшж 
+: 单 列 双 列 | та 
分 可 分 离 型 
ШЕТ? ТҮҮ? 外 阁 无 挡 边 AF182341 
ТЕЗІ 内 圈 单 挡 边 | 
内 圈 双 挡 边 ІСТЕРІ ІЗІН 224401 
ЖӘНЧІН ГІТ 
„| maji пижмы тийш АД CW P ийыш ры) 
ПЛ ЯН) 加 | (单列 向 心 ) Нити ПЕТ САСО ЧЕ ных 
“шит (НЖЖ нитёж |452 Нен [RTA 
2 
ІН = = - 
图 s es 
ж 
NF NU NJ NUP NN NNU NA 
代号 
及 标 | 
准 号 СВИТ 283—2007 СВИТ 285—1994 СВИТ 5801—2006 
向 心 轴 Ж 
径 向 接触 铀 承 角 接 触 向 心 轴承 
а 角 接触 向 心 球 
h 径 向 接触 深 子 轴承 Ш ж 
月 
Wl NR ЕТ 
构 Ф Я 双 列 
分 一 不 可 分 离 型 
ШТ 滚轮 外 图 无 挡 边 
无 外 图 - 
穿孔 型 封口 型 内 圈 带 пара ен 外 圈 球 面 滚 道 
无 内 圈 平 挡 圈 he 
_ | 《单列 向 心 )| 穿孔 型 冲床 外 | 封口 型 冲压 外 | мс | киы w 
ЖТТ ЛЛ LT: qia КШ 
组 件 深 针 轴承 КА иж 4 
ІНІ /1 
KH Г 
代号 K HK BK NATR KR І 
= GB/T EE GB/T 290—1998 GB/T 6445—2007 СВИТ 281—2013 
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续 表 
ee ee o 
向 心 轴 Ж 
角 接 触 向 心 轴承 
轴 角 接触 向 心 球 轴承 
ж 
"4 Ш 角 接触 球 轴 承 
构 单 列 АЯ 列 
Ж [Г = F 
ж 不 可 分 离开 可 分 离 型 不 可 分 离开 
il 锁 品 ТЕ 外 图 内 图 ЮЕ 
ҮЕ} 
(ЕШ 在 内 图 可 分 离 可 分 离 | дине | =ч ш 
( 锁 口 在 外 圈 | 锁 口 在 内 圈 的 | ”外 圈 可 分 离 的 еда қ 
я п] 心 
ж мая) я СИ) 角 |( 单 列 向 心 ) fB Қ-А ы 
Е 接触 球 轴承 
22 
简 КН 
图 SS 
QJ 015 о! 
| 
СВИТ 292—2007 СВ/Т 294—1994 СВИТ 296—1994 






















































































向 心 轴承 推力 轴承 
角 接触 向 心 轴承 轴 向 接触 轴承 
角 接 触 向 心 液 子 轴承 _ 轴 向 接触 球 轴承 
НЕ иж 调 心 滚 子 轴承 推力 球 轴承 
х я | 四 列 双 я | 单 Я 
可 分 离开 不 可 分 离开 可 分 离开 
外 图 球面 жм 
йын 平底 型 球面 型 
名 | (单列 向 心 ) ет aena СЯ | 《 双 列 向 心 ) | ka| жат 
СТЕ Т! 圆 维 滚 子 轴承 “| 调 心 滚 子 轴承 “| 球 轴承 向 ) 推 力 球 轴承 


ЖТЖ 




































СВИТ 299—2008 


СВИТ 300—2008 | СВ/Т 288—2013 











СВИТ 301—1995 


















































































































































续 表 
推力 轴承 
轴 向 接触 轴承 角 接 触 推力 轴承 
轴 轴 向 接触 球 轴承 ТІЛІ! 角 接触 推力 球 轴承 М” 
JK 
3 推力 圆柱 推力 БЕ 推力 圆锥 深 子 
ЖЕ ЕЕК ТЕ 
~ 推力 球 轴承 жк зен 推力 角 接 触 球 轴承 ш Ж 
分 双 列 单 列 双 列 单 Я 
类 可 分 离 型 = 可 分 离 型 
АЯ nj 单 м 双 向 单 м 
平底 型 球面 型 平底 型 无 垫圈 平底 型 
рыша" = = ( 单 向 ) 推力 | н 
名 双向 推力 球 球面 型 双向 ( 单 向 ) 推 力 深 针 和 保持 架 ( 单 向 ) 推力 双向 推力 角 ( 单 向 ) 推 力 
称 | 轴承 推力 球 轴承 МІН К 组 件 | 角 接 触 球 轴承 | 接触 球 轴承 圆锥 滚 子 轴承 
у | === 
г 8 = 
А 
1 
HE 5 8 AXK 56 9 
т СВИТ 301—1995 СВИТ 4663—1994 СВИТ 4605—2003 | ІВ/Т 8717—2010 ІВ/ Т 6362—2007 | JB/T 10188—2000 
推力 轴承 
角 接 触 推力 轴承 
角 接触 推力 
ІШ 深 子 轴承 H A A ж 
承 | ” 推 为 调 心 
Zk 深 子 轴承 
构 м Я 
分 = 
8 可 分 离 型 
| м 向 ф 向 双 向 ф 向 双 向 
| — sFsHmaa ss 
| 向 心 深 针 
平底 型 - : 
HE JJ Pk 角 接 触 推力 球 推力 圆柱 深 子 
ГТП 《单列 向 心 )| (单列 向 心 ) 滚 | (单列 向 心 ) 
名 СЕНШЕ), gi g c ag peg y ЖЕТСЕ Мо (ЖЕ) | 深 针 和 ( 单 向 ) (单列 向 心 ) 滚 针 和 双 回 推力 圆 
称 | 调 心 深 子 轴承 推力 球 组 合 轴承 7) 外 接触 球 组 | 角 接触 球 组 合 | 推力 圆柱 深 子 组 | 柱 滚 子 组 合 轴承 
фи 合 轴承 轴承 合 轴 承 
йш жала | (Са, 
类 型 2 MKX NKIA NKIB NKXR ZARN 
ы SHAT CEPT СВИТ 25761—2010 СИНЕ СВ/Т 25768—2010 
M| 5859—2008 | 25760—2010 š 16643—1996 = 











OD 类 型 代号 一 般 在 轴承 代号 中 省 略 ， 不 表示 。 
Е. 1. 表 中 名 称 栏 内 括 弧 中 的 文字 在 标准 、 图 纸 文件 轴承 名 称 叙 述 中 可 省 略 。 
2. ТЕ СВИТ 271—2008 标准 中 还 有 “ 双 列 推力 圆柱 深 子 轴承 ， 代 号 8。 标 准 号 JBAT 10188 一 2000” 及 “ 双 列 或 多 列 推力 圆柱 
深 子 轴承 ， 代 号 8” 未 编 入 本 表 。 
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1.2 БИМКЕ ЕН СН СВИТ 28779—2012) 


表 8-2-2 常用 带 座 外 球面 球 轴承 结构 型 式 



















































简 ІН 结构 型 式 名 称 结构 型 式 代 号 及 标准 号 
带 立 式 座 顶 丝 外 球 
мы ені; ша UCP 型 СВИТ 7810—1995 
球 轴承 
- 
带 立 式 座 偏心 套 外 球 
Жык UELP 型 СВИТ 7810—1995 
面 球 轴 承 
ЖАҚША нш СВ/Т 7810—1995 
面 球 轴承 
1 
带 高 中 心 立 式 座 顶 丝 
бше UCPH 型 ВИТ 5303—2002 
外 球面 球 轴承 
带 高 中 心 立 式 座 偏心 
UELPH 型 В/Т 5303—2002 
套 外 球面 球 轴承 ! 
带 高 中 心 立 式 座 紧 定 
UKPH+H В/Т 5303—2002 
套 外 球面 球 轴承 kusa 1 
带 罕 立 页 丝 
带 窗 立 式 座 项 丝 外 球 РА 1В/Т 5303—2002 
面 球 轴承 
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m B 结构 型 式 名 称 结构 型 式 代号 及 标准 号 
кызым шө UELPA 型 JB/T 5303—2002 
Бук Ене 
ы зе = r UKPA+H 型 ІВ/Т 5303—2002 
Ge 
Шы жЕ р A fi 22 Т 
| (С) = ж UCFU 型 СВ/Т 7810—1995 
А 
У | ~; 
ЖЕЛГЕ ИЕ ра P, ХЕ b| pR 
а Майы БЕТТІ. свит 7810—1995 ав 
= "ү 
带 方形 座 紧 定 套 外 球 а РЕ | 


面 球 轴承 

















带 上 是 台 方 形 座 顶 丝 外 UCFS 型 
球面 球 轴承 7% 1. 
带 凸 台 方 形 座 偏心 套 Ersa — 


外 球面 球 轴承 





带 凸 台 方 形 座 紧 定 套 


ЖҮН { Е 
外 球面 球 轴承 UKFS+H 型 
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结构 型 式 名 称 


结构 型 式 代 号 及 标准 号 





+ 22 JÉ, ЈЕ ЇЙ 2% УРЕК ТАТ 
球 轴承 


UCFLU 型 СВИТ 7810—1995 





МУЗЕЈИ МЕ (на УРЕК 


А 


UELFLU 型 ЄВ/Т 7810—1995 











面 球 轴承 


带 萎 形 座 紧 定 套 外 球 
面 球 轴承 





UKFLU+H 型 ЄВ/Т 7810—1995 





( ME 
Pa a 


> 





带 可 调 菱形 座 顶 丝 外 
Б = UCFA Ж 
球面 球 轴承 Қа 


ЛВИТ 5303—2002 





带 可 调 萎 形 座 偏心 套 
外 球面 球 轴承 








UELFA 型 1В/Т 5303—2002 








Ар ИГН ЈИ Е КЕ E 











ОКЕА +Н 型 | 1В/Т 5303—2002 














外 球面 球 轴承 








外 球面 球 轴承 
|___ 
带 凸 台 圆 形 座 项 丝 外 
274 UCFC 型 СВИТ 7810—1995 
球面 球 轴承 
жин ЁРЕ Нл 
А 台 圆 形 座 偏心 套 UELFC 型 СВИТ 7810—1995 
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结构 型 式 代号 及 标准 号 





结构 型 式 名 称 











带 凸 台 圆 形 座 紧 定 套 











= UKFC+H 型 СВ/Т 7810—1995 
外 球面 球 轴承 
带 滑 块 座 顶 丝 外 球面 
UCK 型 同上 
球 轴承 | 








| | 





带 请 块 座 偏心 套 外 球 














































面 球 轴承 UELK 型 同上 
_| 
о Т UKK+H 型 同上 
| 
жу а UCC 型 同上 
Мел аса UELC H 同上 
| 
A За ы UCFB 型 1В/Т 5303—2002 
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续 表 
简 图 结构 型 式 名 称 结构 型 式 代 号 及 标准 号 
带 冲压 莹 形 座 一 端 平 = Ха 
头顶 丝 外 球面 球 轴承 UBPFL 型 GB/T 7810—1995 
带 冲压 菱形 座 轻 型 偏 
ш! ;B/' — 
БАЛЕ UEPFL 型 СВ/Т 7810—1995 
带 悬 挂 式 座 偏心 套 外 
ай A а 
НЕ UELFB Ж! ІВ/Т 5303—2002 
МРЉЕ TE zÇ J К ¿E ЖР} 
4 型 а Е 
球面 球 轴承 UKFB+H 型 同上 
带 基 帅 式 座 顶 丝 外 球 
. 7 а. 
ШЖ UCHA 型 同上 
у жк пп Е пио ЕУР | Ө] 
球面 球 轴承 UELHA 型 同上 
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П м 结构 型 式 各 称 结构 型 式 代号 及 标准 号 
шыны а ЕТІЛ ІВ/Т 5303—2002 
球面 球 轴承 
带 冲压 立 式 座 一 端 平 
UBPP Ж! СВ/Т 7810—1995 
头顶 丝 外 球面 球 轴承 Ж 
ЖЕНЕ ЗУ ИЕ СЕ 
UEPP 型 GBZT 7810—1995 
头 偏心 套 外 球面 球 轴承 
КИ 
ТУ 
Т” 带 冲压 圆 形 座 一 端 平 
UBPF 型 СВИТ 7810—1995 
| 头顶 丝 外 球面 球 轴承 іы 1 
带 冲 压 贺 形 座 一 端 平 
UEPF Ж НЕ 
头 偏心 套 外 球面 球 轴承 ч “ 
带 冲 压 三 角形 座 一 端 
J J ВИ" — 1995 
平头 顶 丝 外 球面 球 轴承 ОВРЕТ 型 СВ/Т 7810—1995 
二 L 
带 冲压 三 角形 座 轻型 
ЕРЕТ Ж 可 上 上 
偏心 套 外 球面 球 轴承 | UET Н.Е 

















{Ё: 结构 型 式 代 号 按 СВИТ 27554—2011 的 规定 。 
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РС П ЮРЕ му 
се ЕЛ > = 1 О ф-т Ер 9 С ЛЕК м ень Е І Е 
072 | 21 ӨСІЗІСІ |І есі САМ рт Т Е 0004 = g 
_ уру. L бст 80-90 847 
[ШИ f $y Ul gk lal (238 [4] (ЕЗІН! 
ж (2546) кош (2242) (ІШ ХХ алм) Мн | B ial a 60 (3 МШ? | үң 
НІН 24 28 [Ж АШИНА: ШЕТ ма (2644) | МЕ WL l | ӨО е н al yama llk: @л) 
__| 005 | Мими 68 (ас мым Чё ШИШ IN aN | зде | шуйпн | ж (3646) | неу | IR 
ОЮ ЫШ | Жш ын y Е | ШІН | || 
пре ду Га] БН Са) В 4-27 СЕЛІ | па вв бр (лс ее Ч ШЕШ мт н р Hk) tz $ [al Б 1128 [ҮҮ 
32 QÇ МИН АН 19 ` Е 00018” 00015 ШЇ 00006 | aau ан ON Бағаға ) ВИНА 
ЖШ Буде 
фес AE ШЙ ш-к [5] я ` gy и, [и n и Ы! 可 
ш жы БЕШТЕ? вЫ E ЕД 
ЗА О ЕТТ" B T Е (ul ЗЕ Ж [u Т} ВИЖ | јеж D | ааа дн 
TB Br sk Ын Вуз | пат ан | др Yk 28 YE Ји BU EH [Ж | C al ИШЕ | l ЖЕЕ | ЕН | Ји "и г 
ВИ 5% ZET 0000ЕС [n] HB ol K БИ | ДҮ DM У Лу ИШ | ЕЩЕ ВЖЕ | Il HE Td ХУУ | 25% ји ЫТЫ) | Ноу ВАУ | шағы | ЈЕНИ Ы Т: 
ПР ДУР ШЕ M y g pap pg | ТЕРДЕ О САВ ТА 335 КОРЕ | {Н} ЗЕМ ЩЫ] | 34 "ЫШКЫН СО АИК 510 "16 | жнр “ШІ ы 
ЗЫ} | йж Ый Ju Мож | YY ЛК Dá Yk | ЖАН | НЕГЕ БИТ | Ји TD ED аса тела ШУУТ Пе al | 938$ YMDU | ЖЕШ 0 
ВЯ % 006° № YEHE | № мг) |) | Юг M | ут | ужо | ОВО | ІШІНЕН | JH. 2658 ИН] 
Е ншы ШЕ ЖЕТ: DERTEN ШЕК БУЗУ | R | жон LNS | вы 
HEN се о. ЖИ ИШ ШЕ ЗАРП маса `L | HERAF 
АВА ИЕ 
1- їй 00015 оба ВНЕ. ИЕ 
egom auau) а | 号 HB мм 7 на | 85% 
1 МАНЕ Se | Жр ЕДІ МАЊИ | Жр hit Melo М 
вич мВ ну жщ 














ЖЖ 














ETEY 


МЕНЕ ЄТ 
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АШ ЖШ БУ ТУНИС ° Taj [al Hik [a| 2 [u "ШО ҮҮ Bal ЕШ šE Es ЖЕНУ У H 11 2 E [31 ЧУ t SY ТЕ S E [al z) ° HB ЕУ hd а ШЇ: К 
нән інінен улт РС ° B| МЕХ БНТ ГО “ЖК АШУ ПМ" tC aB) ГЕРА а“ УН} Ж 1 Т ЫС ТЫ БН ЕШ — AREL | koq % 
Жж ШЕК НУ ВК ХЕ H J ly wa ТЫ Д Il IB [3] 24 ША“ ТЕСТ та [н] ° АНУ УВ ЕЕ ТЕРЕ ЖИ ГУ BB ГУН uJ НҢ ТК ЖУ УО ОН Т ЗР БЫ |£ иу 
УЕ И ЧЕ К-ГЕ ЫЫ Де paya ОЛЕ ЗЕ НУ ТАЗА Е A EA НЫЕ" ШИГ H g] tiy Қ 
ШЕР о Зира ЕН Н ЖЫ ЖИ) ° e НЕКИ — И И Tin ОЙ шъ Ма B Т НЕЕ pr НМ Bl sm е Se q Да" ДН | ЭЧ | 并 
БШК ЖД др Шр ДЕ ° Де ој Па УНЕ Л} Гај BJ Ін БИКЕ TI su HE sg ЕШ А Жена Sol" B` ЖР 0009 “ву t( Hí) ° У 5 
(ы Үю) 1 | | 
u |ы Ia н за |I% Г Ый y y J | 
иж ГЕЯ 
SAN 本 法 NRE У `f ДУ #92 > > > 
оя (Эран) № БЕЈ за | 78 БЕ ой 3 3 3 мм 
x x x x ^ И жез ^ ZAnNN`nN`N Ж Ж Ж x Ж Бен 
х х х х Ж И A ^айм ^ ж ж д Ж A 
ME 
^ д Ж Ж Ж # x pP L 
4 8 и Ш => х gM 
— 
ү x | x | VARIK y Ü J D y D 2 ý D БЕ 
oS <= oS TS 38 TE IF Е 
(63% 6c Z= 491 Hz r w 
405 [£ ЕС ОР ,To0 | |“ 
(6% є67 20 20 20 Сіз iTo0 o0 148 o 20 20 Ca0 461 ЁЛ H £ H и 
S lS [ЗЕ сс TE 06 Š о 
[£ SE 260 ІЗ» 163 EI | А 
(ЕЗ 
s ң 2 Š. 5 i g g ; 
) ) | 5 2 у 5 а у sai 
AYIM (Wa RN Ж | 号 Б МЖ м м [Ез 
жататы | ЗЫМ | 3 | НЕ | ЖТ — жЕ 
жон (о ж y£ ТЕЗІ Жж 
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ЛАА З Ц ВЗ ТААТ Ж У ПЕН АТЦ ИВ Е T 
Дуо 1—9 ‘ду Нух ‘Нл ВИ НИЧЕ bT R 


ЗЕ MARE O LUY На ИВ Er [Hk о ПУ БЕ ТЕЕ ЛИШ Z АСЕ ТАЛАСА BJ j ВЗА Аалы жалы атал ааа Жж 
ЖЕН ЗЕ EREE YA ШУЫ ГЫ ЖИПТИ (2-9) 
ТАРЛЫҚ Л ЗЕ ЗИ В pp d; Z RERE CERE H С V СТАН НН ЕВЕ Ч ГЕ ПОЕНОМ U h ЕЛЕК ШЕ | ЕЕ 














КАП ЕДЕ ААС а ШШЕ ИНИ Я З ВА seal С YY ү ЕШ ШЕ т 

АЛИНЫ "ИЛ ВЕНЕ ЧЫН ЕРКЫН) ШИЛ Тај ҮЕ ОШ [u [зү ТЕТЕ ЕТ “йр ЕТА u SIE Зате ВН БИ | ЕЈ 

UZEE МШЕ BA ` I| Z ММК > Г Tal ГЕ ЖИГ tal ВП" РНС © (3832 put [н] ) ОШ РУЛ — АГИ ЄЙ ЕЕЕ | ЗН 
Веја БИМ °З БЕТШ ҮЛ lu T ° WJ ААУ tal ПИ ВЕНА bt ТА lu а Tr HB ЕЗУ АС ДЕИ А ЕШ (ЖЕНЕН ЈЕ ИЗИШ ) EEA EE AAG е а С Т) 


| 





ВИЗЕ EFI hy ac ты 
ШИЛ ЕГ H IJ IM BN Яя 7 2006 04% У Т ААУ ТАҒ S ін шшс ~ 087 16754 FC 26 и wiu0g-£ =p ИВ "99 НАУМ | жаң 
Чуева "Su И—В И" Мн 98 ЗУ S ПБ ТЕЗЕ s ki. Е АЎН а рз пу ИЗА тала аа атыса | НВ 
ЗЕЕ FIRRA DMHf9 ~ 8S ДС ШИШЕ БЫЛ е ЕН ННСА" ШӨ МТСИ ЕЕЕ) ВН ЖДИ РАЈ ЗС ` ЛИИ РЕМ ЖЕН LH 





мец БУР КЕ те ЕЛІ Г Э и Ре ТЕРА ТИЕК ВАСИЛ 
ИШЕ ШІ 2 ЛЕ ` `T И 2518 БИ МУЗА ДЕГ 1626-ІҢ бр ХАЛЫ Э эрезе ГУУ ЊИВЕ ШАГ И Сор 2 МУЗА ДЕБИ АНА БИ НЧ 











ШШК ЗЕЕ 0000H+3N0000Z` у 0000H+300001 301915) Е R Ји S МЕ ЫЗ e В ХЯ00002 M00001 74/14 ДУ И 30 
хоры тан ұта E ЛАН УСТИ ВЕ В Ба ЕШШ ИП CA T E а ТНҚ МС ПРВО Э Ya ° БИ МА НИ 1 Hapa) H ЖЕ 


у | мо Ж 


жижи Z Df 














iW SK 
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ти |жш|нм| 并 
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2 轴承 代号 


2.1 滚动 轴承 代号 (摘自 GB/T 272-1993, ІВ/Т 2974—2004) 


























表 8-2-4 轴承 代号 的 排列 顺序 
- EARS 
тш ВК 滚 针 轴承 1 2 | 3 а | 5 6 7 8 
配合 密封 А 
保持 
成 套 轴 | 安装 与 防 Р 
Ñ 类 型 | 尺寸 系 | 内 径 | 类 型 В 内 部 | ти | 轴承 | 公差 P š к 
ее јез т W 4 d 小 在 r b 
符号 意义 | 承 分 | 代号 | 列 代号 | 代号 | 代号 | 特征 | 结构 | 全套 | ңы | 材料 | 等 级 | У“ | ки | 其 他 
部 件 尺寸 围 变 料 
表示 型 
| | 8-2-ӨЖ 8-2- = 滚 针 轴承 基 





表 号 |#8-2-5 滚动 轴承 基本 代号 “| 本 代号 构成 жеде қақы ЕЙ чо РТИ 





构成 见 表 8-2-18 见 表 8-2-19 




















































F 618/4 








| ИИ УЬ ПИЛ А БК С 仅 适用 于 d< 10mm) 


可 分 离 轴承 的 可 分 离 内 圈 或 外 图 LNU 207 























| т = RNU 207 
R 不 带 可 分 离 内 圈 或 外 圈 的 轴承 ( 滚 针 轴 承 仅 适 用 于 МА 型 ) ВА 
WS EZ WS 81107 
GS 推力 圆柱 深 子 轴承 座 圈 GS 81107 
KOW- 无 轴 轿 推力 轴承 KOW-51108 
KIW- 无 座 疾 推力 轴承 KIW-51108 












带 可 分 离 的 内 阅 或 外 圈 与 滚动 体 组 件 轴 承 
深 邓 和 保持 架 组 件 










K 81107 












轴 Ж 类 型 
双 列 角 接 触 球 轴承 
调 心 球 轴承 

调 心 深 子 轴承 和 推力 调 心 深 子 轴承 


轴 承 类 型 








深 沟 球 轴承 
角 接 触 球 轴承 
推力 圆柱 深 子 轴承 


圆柱 深 子 轴承 
双 列 或 多 列 用 字母 
NN 表示 


外 球面 球 轴承 
四 点 接触 球 轴承 




















БЕК TAR 





双 列 深 沟 球 轴承 
推力 球 轴承 














ПЕ; 在 表 中 代号 后 或 前 加 字母 或 数字 表示 该 类 轴承 中 的 不 同 结构 。 





轴承 尺寸 系列 代号 
向 心 轴承 





推力 轴承 














5 宽度 系列 代号 高 度 系列 代号 
fs оо | s | % 7 | • |i] 





4 
十 系列 代号 























R 
— — 17 — 37 — - 
| = 08 | 18 28 38 48 58 = 
一 09 19 29 39 49 59 | 69 
00 10 














|| 
































Ка | 4 | о | го | —|© | 2 [оо | ~ 















































Ж 8-2-8 内 径 代 号 
公称 内 径 /mm 内 径 代 号 ж 例 
0.6-10 用 公称 内 径 毫 米 数 直 接 表示 ,在 其 与 尺寸 系列 代号 之 间 用 */” 深 沟 球 轴承 
( 非 整数 ) 分 开 618/2.5,4=2. 5mm 
1-9 用 公称 内 径 毫米 数 直接 表示 ,对 深 沟 球 轴承 及 角 接 触 球 轴承 7 深 沟 球 轴承 625 
( 整数 ) 9 直径 系列 ,内 径 与 尺寸 系列 代号 之 间 用 */A" 分 开 618/5.d=5mm 
о 10.12 00.01. 深 沟 球 轴承 
15,17 02.03 6200,4- 10mm 
20-480 调 心 滚 子 轴承 23208 


(22 .28 .32 除外 ) 








公称 内 径 除 以 5 的 商 数 , 商 数 为 个 位 数 ,在 商 数 左 边 加 *0” ,如 08 





d=40mm 





大 于 和 等 于 500 
以 及 22 28.32 











用 公称 内 径 毫 米 数 直接 表示 ,但 在 与 尺寸 系列 之 间 用 */" 分 开 


内 部 结构 变化 代号 


ЗАМЕ РАК 230/500 ,d=500mm 
深 沟 球 轴承 62/22 ,d=22mm 





a. 表示 内 部 结构 改变 


| b. 表示 标准 设计 ,其 合 义 随 不 同类 型 结构 而 异 



































А ”中 无 装 球 缺 口 的 双 列 角 接 触 或 深 沟 球 轴承 3205A 
@ 滚 针 轴 承 外 圈 带 双 锁 圈 (d>9mm, К, > 12mm) ea 
(ӘУЕН И АНА НЕР - 
у B 中 角 接触 球 轴承 ”公称 接触 角 m=40?° 7210B 
ЦЕ СОЛАНЕ ТЖ БЕНИ 32310 В 
C И НОК ТИСЕ „РА РА СЧ , 活动 中 挡 圈 ,冲压 保持 
B ,对 称 型 滚 子 ,加 强 型 
中 角 接触 球 轴承 ”公称 接触 角 a= 15° 7005 C 
回调 心 深 子 轴承 C 型 23122С 
E Jam 8! NU 207 Е 
AC 角 接 触 球 轴承 ”公称 接触 角 a=25° 7210 AC 
D 剂 分 式 轴承 K 50x55x20 D 
ZW | _ 深 针 保 持 架 组 件 _ 双 列 K 20x25x40 ZW 
CA C 型 调 心 滚 子 轴承 ,内 圈 带 挡 边 ,活动 中 挡 圈 ,实体 保持 加 23084 CA/W 33 
се“ СВИМА РА ЕРУ Sh ИЕ 22205 СС 
САВ СА 型 调 心 演 子 轴承 , 深 子 中 部 穿孔 , 带 柱 销 式 保持 哥 一 
САВС САВ МА РНК, ЕЕ y ЙТ ШЕ === 
САС СА ЖЖ РАСК 1 ЈУ pk t 22252 САСК 





а) 加 强 型 ， 即 内 部 结构 设计 改进 ， 增 大 轴承 承载 能 力 


@) CC 还 有 第 二 


种 解释 ， 见 表 8-2-12. 


ВЕ. 表 中 全 一 滚 针 轴 承 内 径 ，F, 一 一 无 内 周 滚 针 轴承 深 针 总 体内 径 。 
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Ж 8-2-10 公差 等 级 代号 
7 я x ж 例 

/PO 公差 等 级 0 级 .代号 中 省 略 , 不 表示 6203 

7Р6 6% | 6203/Р6 

/Рбх аа 6х 级 302107P6x 
/р5 符合 标准 5 级 6203/р5 

/р4 4% 6203/Р4 

ZP2 规定 的 : 2 级 6203/Р2 

/SP | ”尺寸 精度 | 5 级 ,旋转 精度 相当 于 4 级 234420/5Р 
ZUP 相当 于 : 4 级 ,旋转 精度 高 于 4 级 234730/ UP 








轴承 零件 材料 改变 的 代号 













































































































































































& x т 例 
/НЕ түнү" 电流 重 熔 轴 和 承 钢 ( 军用 钢 )ZGCr 15 制造 6204/ НЕ 
/НА В На 真空 治 炼 轴承 钢 制 千 6204/ НА 
ZHU НЕН. ў | 不 可 洋人 硬 不 锈 钢 1Cr18Ni9Ti 制造 6004/HU 
/HV У š | "ЖИИ (/НУ-9Сг18;/ НУ1-9С:18Мо/ HV2-GCr18Mo) 制造 6014/НУ 
е” 套 Д | ë aJ Ik IH ЇЙ ЭА 48 ( /HN-Cr4M64V ;ZHN1-Crl4Mo4;/HN2-Cr15Mo4V ;/HN3- ЇЙ ӨНҮ 
WI8Cr4V ) 制造 
УНС СІНЕ АНУ ЧЕ ТӨ Н ВЕ ( ZHC-20Cr2Ni4A ;/HC1-20Cr2Mn2MoA ;/HC2- — 
15 Ми) 制造 
ZHP АЕ | ВЕРНЫ ЇЇ ELLE М БЫТ, МИП ЖСР же — 
mO SARRAIE: EEEH- E 二 
/HG 套 圈 和 和 深 动 体 或 仅 是 套 轿 由 其 他 轴承 钢 (XHG-5CrMnMo;AHG1-55SiMoVA) 制 造 — 
/CS 轴承 零件 采用 矶 索 结 构 钢 制 造 一 
表 8-2-12 配置 代号 
代 = E x жой 
/DB | УЖА А За 7210C/DB 8 
/DF | 成 对 而 对 面 安装 32208/DF к 
ирт | 成 对 串联 安装 7210C/DT | 
/TBT а м ТАГ 7210С/ТВТ ы 
1. 常用 配置 /ТЕТ 和 一 套 ， 面对面 7210С/ТЕТ 
(可 几 下 面 2.3 组合 | ИТГ : 套 配 置 ,串联 7210C/TT 
M £ а и) | ¿QBC | 四 ч 背 对 背 7210C/QBC 
| /ОЕС 串联 的 面对面 7210С/ОЕС 
/QT | 由 套 配置 ,串联 7210С/0Т 
ZQBT | 四 套 配 置 ,三 ШЕТЕН 7210С/ОВТ 
和 一 套 ; 面对面 7210С/ ОЕТ 
2. 配置 组 中 PER 
轴承 数 日 Еж 
ШЕЛІГІ ==! | иа 
7 而 对 而 7210АС/ОВТ 表示 接触 角 а = 25° [И] 
T | 串联 角 接触 球 轴承 7210 АС, 四 套 成 组 配 
| a ТЕТЕ Ш, НЕ ХНУ 
3. 配置 组 中 G | 万 能 组 配 РА е 
轴承 排列 BT | YJ BID: 7210С/ОВСА 表示 接触 角 а = 15° 0 
uama 角 接触 球 轴承 ”7210C, 成 对 背 对 背 配 
FT | 面对面 和 串联 | Ж н 
BC | ЖА ИЙҮҮ O DFCA Sh 
ҮС ЖШШЕ 6210/DFGA 表示 深 沟 球 轴承 6210, 
СА. ТЕШЕ 修 磨 端面 后 , 成 对 面对面 配置 ,有 轻 
es par | “ 深 沟 及 角 接触 [用 于 角 接触 球 i 8 
БШ 球 轴承 ) 轴承 “G" 和 省 略 NU210/QTR 表示 圆柱 滚 子 轴承 
ШЕШЕ : NU210 ,四 套 配置 .均匀 预 紧 
Ре “а 特殊 预 紧 ,附加 数字 直接 表示 预 紧 大 小 
4. ñu Hñ] ЖЕНЕ, 轴 疝 游 队 较 小 
项 紧 及 轴 向 载荷 分 配 Е 深 沟 及 角 接 
CB | ПОРЕ СА 大 触 球 轴承 
CC | 轴 向 游 际 较 CB 大 У 
G | ЫЙ 7) СТАНЕТЕ ГТК) 
载荷 均匀 分 配 















































/сі 游 隙 符合 标准 规定 的 1 组 №3006К/С1 
/C2 游 阶 符 合 标 准 规定 的 2 组 6210/C2 
| 
一 游 隙 符合 标准 规定 的 0 组 6210 
/C3 | 游 辽 符合 标准 规定 的 3 组 6210/C3 
/C4 游 院 符 合 标准 规定 的 4 组 NN3006K/C4 
/С5 游 际 符合 标准 规定 的 5 组 — 
ОНЕ ИСМ БЕН ‚М sk LHS, ће ЕКЕ; БОР Н 
Ре Ш./СМН ОНЕ {у ЕЕ Е 
/CNM ОЗ ВСЕ, Ер 
/смі, 0 组 游 隙 减 半 ,位 于 下 半 部 
ZCNP 游 陈 范 围 位 于 0 组 的 上 半 部 及 3 组 的 下 半 部 
/С9 轴承 游 隙 不 同 于 现 标 准 6205-2RS/C9 
/CM БИЖИ ЕКИН КЕН 





注 : AARRE БИИ {К ІНІМ етім, РАТНИК, ШЕ ФИ {К Е ДЕВИН (0 组 不 表示 ) 组 合 表示 。 
例 /P63 ФЕ ДЕ РӨ 26, {тй З 组 
/P52 表示 轴承 公差 等 级 P5 级 ， 径 向 游 阶 2 组 

































































































六 表 8-2-14 其 他 特性 代号 
代号 含义 .示例 代号 含义 .示例 代号 含义 .示例 
71 Z1 组 | /50 ШТІ 当 轴 承 内 
72 2. Z2 组 | si | 轴承 套图 | 200% №Р212/51 装 脂 量 和 标准 值 不 同时 附加 字母 表 
/2 Г | НТА 二 | 经 过 高 温 回 示 :A 一 小 于 标准 值 
轴承 的 振 Қа 标准 规定 的 Z3 组 | /52 火 处 理 .工作 250C|NU214/S2 B_ 多 于 标准 值 
动 加 速度 或 | 74 24 2 温度 可 达 ， | 30072 NU308/S3 C 一 多 于 B( 充 满 ) 
Ш Еш :6204/Z1 350<C|NU214/S4 |P: NAG90971s8/aT 
组 别 。 附 加 | Vi V1 组 
ea / W20 r=: A< Ят т 
ағаш жана QQ al o| ля. | Waru Tas) шине 
值 不 同 | вина сј, и | 
Үз | ganaw = 
7-71 уз 润滑 油槽 和 【六 个 上 а. 
示例 :6306/V1 示例 :23120 CC/W33 
тк] 轴承 噪声 极 值 有 规定 ,附加 数字 表 wsio | W26+W33 ZY 
未 极 值 不 同 /W518 W20+W26 Қ. 
анны EE | бива YA vs | YA 结构 改变 (综合 表 过 ) 
кыш Па as | пм | Женю | 组 合用 来 | YB 一 技术 条 件 改变 (综合 表达 ) 
Тама. | 识别 无 法 | ” 注 : 凡 轴承 代号 上 有 的 后 置 
| яние | —f#J-HK202074S1 用 现 有 后 | 代号 ,应 查阅 图 纸 或 补充 技术 条 
/ZP3 7391) 轴承 的 振动 加 束 NAO17x30x13/1S1 置 代号 表 | 件 ,以 便 了 解 其 改变 的 具体 内 容 
速度 峰值 限 值 | te AS IS 后 加 *R" 分 别 表示 内 图 | 达 的 非 成 
= юн патио ШЫ 
1 轴承 的 振动 速度 峰值 限 值 示例 :NAO15x28x13/ASR 变 ) 
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Ж 8-2-15 密封 、 防 尘 与 外 部 形状 变化 代号 
———=[===== s = 24-2. 
代号 2 义 示 | # Ж 示 例 
к НЕОН HEE 1 :12( 外 球面 球 轴承 i PP 轴承 两 面 带 软 质 橡胶 密封 圈 NATR8PP 
除外 ) -2K | 双 网 锥 孔 轴 承 , 锥 度 为 1 :12 QF2308-2K 
K30 | ”圆锥 孔 轴 承 Я 30 24122K30 (1) 双 列 角 接触 球 轴承 , 双 内 图 3307D 
轴承 外 圈 有 止 动 挡 边 ( 凸 缘 外 圈 ) T D (2) 双 列 圆锥 滚 子 轴承 ,无 内 隔 圈 , 端面 一 
R | (不 适用 于 内 径 小 于 10mm 的 向 心 球 轴承 ) | “ KEN 
N 轴承 外 圈 上 有 止 动 模 6210N | DC 双 列 角 接 触 球 轴承 , 双 外 图 3924-2KDC 
NR 轴承 外 圈 上 有 止 动 槽 ,并 带 止 动 环 6210NR DI 双 列 圆锥 深 子 轴承 ,无 内 隔 圈 ,端面 修 磨 = 
-RS НК (接触 式 ) 6210-RS DH 有 两 个 座 圈 的 单 向 推力 轴承 — 
-2RS ОКИ и | GZM) 6210-2RS ' = ң = 
клн DS 两 个 轴 圈 的 单 向 推 = 
ШЕШЕ | ы, | ВЫ ЖЭН) — 6210-15 АНЫ а e 
-215 КИЙ нө (接触 式 套 圈 不 开 槽 ) | 6210-215 | № | 轴承 外 图 有 一 个 定位 档 口 QQ 
-RZ М — | ( 非 接触 式 ) 620-827 | № | 轴承 外 图 有 两 个 或 两 个 以 上 的 定位 模 吕 - 
_2Rz 的 承 两 面 Бейіт -2В7 = 
a ai | РЕНН 910-20 ИЕКТЕН ИТІ ИЕР A = 
=й ЮК —ШГ J E i 6210-Z 
el № | м+м ,定位 档 口 和 止 动 模 在 同一 侧 = 
-2⁄ | 轴承 两 面 带 防 尘 盖 6210-2Z 
P 双 半 外 圈 的 调 心 深 子 轴承 — 
-FS | ЯНА mi ЫЫ 6203-FS — - 
PR 同 了 ,两 半 外 圈 间 有 隔 圈 = 
-2FS| 轴承 两 面 带 秆 圈 密 封 6203-2FS | = ER 
я (1) 轴 承 外 圈 表 面 为 球面 (球面 球 轴承 Б 
-RSZ И-П) 带 骨 架 f (接触 式 ) ү Ш 6210-RSZ 和 深 轮 轴承 除外 ) 
| аи | a 
-RZZ Ш-Н) g \ CERM) J Бут 6210-RZZ | (2) DEIRE СЕ А) МА49065 
-ZN əн 男 一 面 外 轿 6210-ZN | WB 宽 内 圈 轴 承 ( 双 面 宽 ) :WB1 一 单 面 宽 = 
-ZNR|,,. =>. 有 止 动 模 并 带 止 动 环 | 6210-ZNR | asun = 
-ZNB| PIE | МЕ 6210-ZNB | л... = 
—27А| ARPITA DA, УЕ ЕИ 6210-272№ | °С 带 外 单 向 心 轴承 == 
U | 有 调 心 座 垫圈 的 外 调 心 推力 球 轴承 53210U | X | BEREARI A hi A PHE т KR30X 
-2PS| 滚轮 轴承 R E J r F ENRE CDR И ИЕ НА S R NK25Z 
N 2 (2) УК ИЖ ЕИ ТАИ КЕЕ ДН Сүй 
Ma ЖБК, ЖЕШТИН РУ zç fü) 承 ( 脂 润滑 ) 


к BL 对 螺栓 型 滚轮 轴承 ,滚轮 两 庄 为 多 片 | _ 
шт ДЕ ZH | “推力 轴承 , 座 网 带 防 尘 尝 — 
BE SA MEy ВЕНЕ) zs | А WAED = 


注 ; 密封 圈 代 号 与 防 尘 六 代号 ， 可 以 与 止 动 模 代 号 进行 多 种 组 合 


























表 8-2-16 不 编制 保持 架 材料 改变 后 置 代号 的 轴承 
ШҮ ШИ 
кча 保持 架 的 结构 和 材料 保持 架 的 结构 和 材料 





WE = А (1) МЕ РАК К D < 400mm 时 ,采用 钢 
сој | 《1) 当 轴承 外 径 D<400mm 时 ,采用 钢板 ( 带 ) 或 黄 | де ои ад незнања ша р де S вера лр 
深 沟 球 铜板 ( 带 ) 冲压 保持 名 圆柱 滨 | 板 ( 带 ) 冲压 保持 架 ,外 径 D>400mm 时 ,采用 钢 制 实体 


轴承 вина 子 轴承 | 保持 架 
2) 当 轴 承 外 径 D>400mm 时 ,采用 黄 铜 实体 保持 架 3 + 
ИИ аи ыы (2) 双 列 圆柱 深 子 轴承 ,采用 黄 铜 实体 保持 架 








па др | (1) 当 轴承 外 径 D<200mm 时 ,采用 钢板 ( 带 ) 冲压 | | (1) 对 称 调 心 滚 子 轴承 ( 带 活动 中 挡 圈 ) ,采用 钢板 
调 心 球 М: 调 心 深 ( 带 ) 冲压 保持 轴 
轴承 | TUR | 


(2) 当 轴承 外 径 D>200mm 时 ,采用 黄 铜 实体 保持 架 (2) 其 他 调 心 滚 子 轴承 ,采用 黄 铜 实体 保持 架 
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ЖЕ ВН 5 
ен 保持 架 的 结构 和 材料 “ж 保持 架 的 结构 和 材料 
类 型 类 型 | 
ВЕРНЫ “采用 钢板 或 硬 铅 冲压 保持 架 
кы | (1) 当 轴承 外 径 D < 650mm 时 ,采用 钢板 冲压 保 
KIER) = а ИЯНЕ egu 
FHIR 采用 钢板 ( 带 ) 冲压 保持 架 таж | 
ан (2) 当 轴承 外 径 D>650mm 时 ,采用 钢 制 实体 保持 架 
(1) 分离 型 角 接 触 球 轴承 采用 酚醛 层 压 布 管 实体 保 
ҮП 
(2) RUE ЗСУ ПАЯ AURI O (1) HARIM D <250mm 时 ,采用 钢板 ( 带 ) 冲压 
采用 硬 铝 制 实体 保持 架 r." 保持 架 
ЯН E из (2) 当 轴承 外 径 D>250mm 时 .采用 实体 保持 架 
ІНЕ | зак D<250mm 时 ,接触 角 a=15° .25° ,采用 
шек | 雁 隘 层 斥 布 管 实体 保持 架 ;a=40° ,采用 钢板 冲压 保持 
轴承 时 ,采用 黄 铜 或 硬 锅 制 实体 е Ня жий 
ор $ 
БАНАН E KR ми (ОЛА, ЖАН 
ШП {ЕРЕ НУ FA FAIRER A g Л ЈЕ Ж ИЗ ЕЛЕНЕ (3) 推力 圆锥 滚 子 轴承 ,采用 实体 保持 架 
тие -- рта 222223277 
(4) 双 列 角 接触 球 轴承 ,采用 钢板 ( 带 ) 冲压 保持 架 








表 8-2-17 








































































































































& 义 代号 рч x 
анши ЕСІТІТТІЗІІІІГІГ 
ШЕЛІГІ 
F | ж 22 ІІІ W | 焊接 保持 困 
钢 接 保持 保 ( 用 于 大 型 轴承 ) 
考 钢 字体 保持 加 
Q 青铜 实体 保持 架 анын 
м | 黄 铜 实体 保持 架 D | WAQAR 
D1 | щения 
D2 渗 氮 保持 架 
| ВАР D3 | ”低温 碳 氨 共 渗 保 持 架 
镀层 的 保持 架 ( C1 一 
ТЕТЯ ье савад, 
外 圈 引 导 
TH | “玻璃 纤维 增强 酚醛 树脂 保持 架 ( 乱 型 ) 内 圈 引 导 
| 由 内 圈 或 外 圈 引 导 的 拉 和 孔 或 冲 孔 的 窗 形 保持 架 
TN 工程 塑料 模 注 保持 架 a SA РАЯ 
注意 :本 条 的 代号 只 能 与 "a 保持 架 材料 "结合 使 用 
J 钢板 冲压 保持 集 。 | 例 “MPS 一 有 拉 孔 或 冲 孔 ( 窗 形 保持 架 ) 的 黄 铜 实体 保 
” | 持 架 ,外 轿 或 内 图 引 导 , 引 导 面 有 润滑 油槽 
Е и JA 一 钢板 冲压 保持 架 , 外 圈 引 导 
FE 一 经 砍 化 处 理 的 钢 制 实体 保持 架 
SZ | 保持 架 由 弹簧 丝 或 弹簧 制造 с. RRRA 
| 满 装 滚动 体 (无 保持 架 ) 
ZA | 锌 铝 合金 保持 架 Y 








{91.6208 V 一 满 装 球 深 沟 球 轴承 
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Ж 8-2-18 滚动 轴承 基本 代号 构成 与 排列 
类 型 代号 | 尺寸 系列 代号 轴承 代号 标准 号 
6 17 61700 
6 37 63700 
6 18 61800 
6 19 61900 
深 沟 球 轴承 16 (0)0 16000 СВИТ 276 
6 (1)0 6000 
6 (0)2 6200 
6 (0)3 6300 
深 6 (0)4 6400 | 
% 
Fk 
ШІ 有 装 球 缺 日 的 有 保持 架 深 (6) (0)2 200 
| 沟 球 轴承 (0)3 300 
ER Асаба 4 (2)2 4200 
petah 7 = 
双 列 深 沟 球 轴承 4 (2)3 4300 
HES 
A 1 (0)2 1200 
е (1) 22 2200 | 
ПД ta Ё , 
ч 调 心 球 轴承 i (0)3 1300 СВИТ 281 
5 2 3 
Ж (1) 3 2300 
| 
кенен кектен 
N 10 N 1000 8 
М (0)2 N 200 1⁄4 
екум N 22 N 2200 篇 
кї ГМЗ е 3 
УЕ PS iB BJ ҤЕ РИК N (0)3 N 300 ү: 
N 23 N 2300 
| - М (0)4 N 400 
NU 10 NU 1000 
NU (0)2 NU 200 
š те NU 22 NU 2200 
天 = |- 35 
ІНЕ РЧ АНЕ РАК NU (0)3 №0 300 
NU 23 NU 2300 
= NU (0)4 NU 400 
bil ===) 
H: NJ (0)2 NJ 200 
iR NJ 22 NJ 2200 СВ 
ч A ;BZT 283 
于 | ИЕМ ИН T lyk NJ (0)3 NJ 300 
轴 NJ 23 NJ 2300 
К _ NJ (0)4 NJ 400 
NUP (0)2 NUP 200 
ЖЕЕ рд ЈЕ ИЕ NUP 22 NUP 2200 
柱 深 子 轴承 NUP (0)3 NUP 300 
NUP 23 NUP 2300 
| 
NF (0)2 NF 200 
外 圈 单 挡 边 圆柱 深 子 轴承 NF (0)3 NF 300 
NF 23 NF 2300 
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续 表 
Ш ж 类 型 и 图 类 型 代号 | 尺寸 系列 代号 轴承 代号 标准 号 
С 
双 列 圆柱 滚 子 轴承 NN 30 NN 3000 
| СВИТ 285 
Ж 
МЕН ЕЕ ҒҒ 64 ММ 49 NNU 4509 
ИК s: i 
| | 
外 圈 有 单 挡 边 并 带 单 平 挡 РА = т 
峰 的 双 列 圆柱 滚 子 轴承 NNFI NNFP 0000 
外 图 无 挡 边 带 双 锁 圈 的 无 Е мио ANEL OT = 
保持 架 双 列 圆柱 滚 子 轴承 ШИ чиш ыы 
外 圈 有 单 挡 边 并 带 锁 冉 的 А 
双 列 圆柱 深 子 轴承 іші NNFL NNFL 0000 = 
| | 
| WP Нан ЖА чыё ых Е 
深 | ТЕЛИН РАНЕ NC Я 
4- те 
轴 
Ж 
无 挡 边 的 圆柱 滚 子 轴 承 NB NB 0000 = 
外 圈 有 单 挡 边 并 带 平 挡 轿 
BUH f hl R al ы айы 一 
| Ë 
内 冉 无 挡 边 但 带 平 挡 圈 的 | 
圆柱 深 子 轴承 NJP NJP 0000 == 
外 圈 无 挡 边 带 双 锁 圈 的 无 Е | 
ДАЕ АНЕТА NCL NCL 0000V == 
| 8 - 
Ей кə == 
内 轿 无 挡 边 两 面 带 平 挡 轿 Н 
ІМ Ж: f 15 ЭН АЯ УП] [n] ЖЕ Z F NNUP NNUP 0000V == 
轴承 
| ви: У 
外 圈 两 面 带 平 挡 图 的 双 列 pa ХАБ NE Пё Е 





ЕЕ К 
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Ш ж 类 型 简 图 类 型 代号 | 尺寸 系列 代号 | ”轴承 代号 标准 号 
外 团 有 止 动 槽 两 面 带 密封 
峰 的 双 内 圈 无 保持 架 双 列国 NNF ы 25 
ЊЕ РНК | 
ЖАТА pu А НТ T ll < NNQB NNQB 0000 — 
УУУУ 
— Ш-_]{ 
无 挡 边 三 列 圆柱 深 子 轴承 NNTB NNTB 0000 == 
К> ..,- NFL NFL 0000У — 
(77226 
РЛІ ЕДИ 
的 无 保持 架 圆柱 滚 子 轴承 | NBCL NBCL 0000V = 
Е A ЖЧ {П 
+ A P JG i (l a] AMEN PA J ч Я | 
% РВИ ВЕР. NUCL NUCL 0000V = 
f 
轴 = 
ж 
内 疾 单 挡 边 OK OW Bl Н Ы к У 
АЙАНА bal NIG 0000 = 
内 圈 无 挡 边 两 面 带 平 挡 圈 
的 无 保持 架 三 列 圆柱 滚 子 NNTUP NNTUP 0000V — 
轴承 
外 圈 带 平 挡 圈 的 四 列 圆 柱 
с ШІ ШЕ: NNDD ү Е 
ЖАҢ АХ УИ] ЊЕ РАНА NNB NNB 0000 -- 
A р Ра pu 9 ШЕ Z 
РУ АА PH u НУЛИ МЕ NNI Пф Е 





子 轴承 







































































Ш Ж 类 型 简 图 类 型 代号 | 尺寸 系列 代号 轴承 代号 标准 号 
2 13 21300 
2 22 22200 
2 23 22300 
Мы 2 30 23000 ЖЕТЕН 
я | МОЖ ЧК w 5 a es GB/T 288 
心 2 32 23200 
ІН А. 2 40 24000 
+ 2 41 24100 
HII |- |- 
л 2 02 20200 
ПАЛИ НА ТІРЕ 2 03 20300 — 
2 04 20400 
| š. 
7) 19 71900 
7 (1)0 7000 
朋 接 触 款 轴承 7 (0)2 7200 СВИТ 292 
7 (0)3 7300 
7 (0)4 7400 
分 离 型 角 接触 球 轴承 57 5 70000 СВИТ 292 
ІНЕ ЕНІ СІМ БСН 2 м SN7 SN 70000 - 
ЛІ 
ik B7 (1)0 B 7000 
ИНГ ЕТАН | n: < ihk ER 
ñ M ПҮЕІМІШ E A f ВЕЛИК B7 (0)2 В 7200 СВИТ 292 
Ж B7 (0)3 B 7300 
йй 
Ж | 
双 半 外 圈 四 点 接触 球 轴承 А QJF QJF 0000 = 
双 半 外 图 三 点 接触 球 轴承 ол QJT 0000 == 
| [7 
QJ 10 QJ 1000 
四 点 接触 球 轴承 QJ (0)2 QJ 200 GB/T 294 
01 (0)3 01 300 


























尺寸 系列 代号 








轴承 代号 
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标准 号 





242 
“ҮН 


































































































П 
А АХ ЗАҢ < ч ЕРИКА №0 015 015 0000 СВ/Т 294 
Я | 
接 
球 р 
(7 Y, ХА? 
4l < 
Ж ИЕ КЗ (0) 32 3200 BITA 
双 列 角 接触 球 轴承 (0) 33 3300 СВИТ 296 
3 02 | 30200 
3 03 30300 
3 13 31300 
3 20 32000 
сања 3 22 32200 та 
ДЕН 3 24 39300 СВИТ 297 
3 29 32900 
к=з 3 30 33000 
3 31 33100 
3 32 33200 
pil 
HE 
Е 双 内 圈 双 列 同 锥 深 子 轴承 35 350000 СВИТ 299 
ШЇ 
Ж — L— 
ХА УКИ ХУАНЕ ТЕ РНК 37 370000 — 
| 
四 列 圆 锥 滚 子 轴 承 38 380000 СВИТ 300 
5 11 51100 
j 5 12 51200 
Е 
推力 球 轴承 | 5 13 51300 
5 14 51400 
5 22 52200 
双向 推力 球 轴承 5 23 52300 
Hë 5 24 52400 
2) 
球 СВИТ 301 
Ш 5 321 53200 
Ж | 带 球面 座 峰 的 推力 球 轴承 ; 5 331 53300 
5 341 53400 
ЕЗ 5 422 | 54200 
ee 
и амнын ааа 3 432 54300 
| 5 442 54400 
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续 表 
м ж 类 型 标准 号 
T 
推 жылай | 56 560000 JB/T 8717 
ja Ж 76 760000 1В/Т 8564 
ЈЕ | __ | 
fik 
ER 23 44% 234400 
轴 双向 推力 角 接 触 球 轴承 1 23 472 234700 ІВ/Т 6362 
Ж 23 49% 234900 
771Г 
я | 8 11 81100 
力 
il 
柱 базе о, 8 93 89300 
иен инт = : өз s9300 Е 
+ h 8 94 89400 
% — 
Е н =. — 8 22 82200 
双向 推力 圆柱 深 子 轴承 三 三 三 8 23 82300 一 
— = = 
HE 
力 
圆 
ЕСІГІ 9 90000 = 
f 
轴 
= 1 一 一 一 一 
推 
力 
调 2 92 29200 
| ”推力 调 心 滚 子 轴承 2 93 29300 GB/T 5859 
= 2 94 29400 
m 
К 
| T 
а КОККЕ UC 2 UC 200 
带 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC 3 EEO 
ж 
4 带 偏心 套 外 球面 球 轴承 МММ СВИТ 3882 
轴 











圆锥 孔 外 球面 球 轴承 





D 尺寸 系列 实 为 12、13、14， RE 32, 33, 34. 
@ 尺寸 系列 实 为 22、23 24, ЖЖ 42, 43, 44. 
O 尺寸 系列 代号 不 同 于 表 8-2-7。 

ШЕ. 表 中 括号 “(  ) ”， 表 示 该 数字 在 代号 中 省 略 。 
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Ж 8-2-19 滚 针 轴承 基本 代号 构成 及 排列 
配合 安装 特征 | _ 
ТТЕ ды 类 型 代号 | Қы. ЕЛЕНЕ 
轴承 类 型 м ”图 类 型 代号 尺寸 表示 轴承 代 标准 
次 | жанын ; 
针 组 件 K F xE xB. K F xE. xB. ВИТ 7918 
和 | | КИШ 
в 推力 滚 针 和 保持 — AXK р.р? AXK DaD. GB/T 4605 
з НИ 5 
组 | ” 带 冲 压 中 心 套 的 
件 | 推力 深 针 和 保持 架 AXW D, AXW D, = 
组 件 
用 尺寸 系列 代号 ,内径 代号 
表示 NA 4800 
_ 尺寸 系列 代号 NA 4900 
演 针 轴承 УВИТ 5801 
深 针 轴承 NA 8 сорин СВ/Т 580 
49 NA 2200-2185 
69 | 内 径 代号 按 
= а 2.292 
40 пе: МАУ 4000 
满 装 深 针 轴承 NAV 48 NAV 4800 ІВ/Т 3588 
49 NAV 4900 
| 
穿孔 型 冲压 外 图 нкФ F B® HK F, В 
滚 针 轴承 
СВ/Т 290 
К 口 型 冲压 外 圈 BKE F. Bb BK F.B 
深 针 轴承 
Ж 
针 无 Ж É 
ТЕ wk жа NK F,/B NK F,/B | GB/T 5801 
无 内 图 深 针 轴承 NKS F, NKS F, = 
( 重 系 列 ) NKH Е, МКН F, — 
滚 针 轴 承 ( 轻 系 列 ) NKI d/B NKI d/B GB/T 5801 
mes ses NKIS d NKIS 4 ВЕ 
ВЕРАС) NKIH d NKIH 4 
J Ви] 
а а МАО ахрхв МАО dxDxB = 
穿孔 型 冲压 外 图 А | 
F ЕВ“ Е-Е В 
WRR Н у 
---- СВ/Т 290 
封口 型 冲压 外 圈 Р > 
Re К.В” МЕ-Ғ,В 
满 装 滚 针 轴承 ЖР * ` 
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续 表 
йл ДЕ ЖЕ ү 
轴承 类 型 пон 类 型 代号 ыш | 轴承 代号 | не 
穿孔 型 冲压 外 圈 | 
Ж ЕТЕ ЕЕ Ж (ІН ЕҮ-@ FB” FY-F,B =з 
„| 脂 限 位 ) 
针 1. 
е: епа 
满 装 深 针 轴承 ( 油 MFY- ЕВ МЕҮ-Е, В = 
脂 限 位 ) га 
|- 
; 2” NKXR F, NKXR F, СВИТ 16643 
| 
о ii NKX F, NKX P, | JB/T 3122 
=” |] |“ 
РУК КЕ ШЕНІ === 
满 装 推力 球 组 合 轴 NX Е, NX F, == 
ЖИВА) 
| 722277270 E 
їй 1 £T 1815 ЕЕ 06 用 尺寸 系列 代号 ,内径 代号 
针 | 组 合 轴承 ( 单 向 ) МКА | жя ыы 
е L — 1 JB/T 3123 
ТЕН Т. ль 尺寸 系列 “| 内 径 代号 按 
承 | 组 合 轴承 (双向 ) МІВ | 代号 59 жеља | Қызы 
м... ZARN dD ZARN dD | 
7 — 1. 1В/Т 6644 
带 法 兰 盘 的 深 "| =š 
和 双向 推力 圆柱 滚 ба ZARF ар ZARF dD 
| 子 组 合 轴承 | а | 
圆柱 滚 子 与 双向 р | Е 
推力 滚 针 组 合 轴承 ЗН a хч ú 
| 








用 尺寸 系列 代号 .内径 代号 

























P 长 圆柱 滚 子 轴承 表示 NAOL 0000 — 
柱 | | 
ж 

= 

轴 | УБ ВИ И) 用 尺寸 系列 代号 .内 径 代号 





承 | КИНЕ РАСК 表示 





























Ж ~ g :号 үт 东 准 号 
轴承 类 型 и 图 类 型 代 尺寸 表示 标准 
特 
种 
| 调 心 深 针 轴承 PNA а/р РМА 4/0 = 
ll 
~ ==! 
十 一 
ж Е тб 4 Sd o 
轮 | AR 
ж 
ғ 用 尺寸 系列 代号 ,内 径 代 号 
轴 | ”两 面 带 密封 峰 ， 表示 
42. 尺寸 系列 代号 Е 
АО ЕЕ 
轴承 NATR 4 
( 轻 系 列 ) NATR 4р 
( 重 系 列 ) = 
печене PRA 
滚 针 轴 孙 0. А 
( 轻 系列 ) TEIT 
( 重 系列 ) š 
СВ/Т 6445.1 в 
Т | ; РЕ" 
| 针 轴 和 承 ВЕ | 
( 轻 系 列 ) 
轮 | | СЕЖУ) 
4 带 螺 栓 轴 深 轮 满 
МЕ ШИ KRV” D KRV D 
ж ( 轻 系列 ) KRV® Dd KRV Dd, 
( 重 系列 ) 
41818 46 0828 
МНЕ РАК NUTR 4 
( 轻 系 列 ) NUTR 4р 




















配合 安装 特征 




















































( 重 系列 ) 

















带 螺 栓 轴 滚轮 满 
装 圆柱 深 子 轴承 





| 


D 尺寸 直接 用 毫米 数 表示 时 ， 如 是 个 位 数 ， 需 在 其 左边 加 “0”。 如 8mm 用 08 表示 。 
D 内 径 代号 除 d<10mm 用 “7 实际 毫米 数 ”表示 外 ， 甚 余 按 表 8-2-8 的 规定 。 
B 若 KR、KRV、NUKR 型 轴承 带 偏 心 套 ， 则 在 该 类 型 代号 后 加 下 ,分 别 变 为 KRE、KRVE、NUKRE。 
D 该 代号 为 1 系列 尺寸 的 轴承 代号 ; 按 2 系列 尺寸 时 ， 则 在 类 型 代号 后 加 “H"， 如 НКН, ВКН, ЕН-, МЕН-, 

注 ; 表 中 4d 一 轴承 内 径 ; D 一 轴承 外 径 ，B 一 轴承 宽度 ; F 一 无 内 圈 滚 针 轴 承 滚 针 总 体内 径 ; D, 一 带 冲 压 中 心 套 的 推力 深 针 
和 保持 架 组 件 中 心 套 外 径 ， di 一带 螺栓 轴 深 轮 深 针 轴承 螺栓 公称 直径 ; D1 一 推力 深 针 和 保持 架 组 件 内 径 ; D, 一 推力 滚 针 和 保持 
ЖН МЕ; B, 一 深 针 保持 架 组 件 宽 度 。 


2 22 


I NUKR ° 












































ІВ/Т 7754 
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22 带 附件 轴承 代号 (摘自 ЈВ/Т 2974—2004) 


Ж 8-2-20 带 附件 轴承 代号 

















所 带 附 件 名 称 带 附件 轴承 代号 ” ж 例 
带 紧 定 套 轴承 代号 + 紧 定 套 代号 22208 K+H 308 
AAB УЯ 轴承 代号 + 退 撮 套 代号 22208 K+AH 308 
РУ Я 适用 于 无 内 圈 的 滚 针 轴承 ЕН Ж ОНЕ NKX 30+IR 





УНА РА 适用 于 圆柱 深 子 轴承 ;轴承 代号 + 斜 挡 圈 代 号 > 
а) 仅 适用 于 带 附件 轴承 的 包装 及 图 样 、 设 计 文件 、 手 册 的 标记 ， 不 适用 于 轴承 标志 。 
© 可 组 合 简化 NJ…+HJ…=NH… 例 如 NH210。 


NJ 210+HJ 210 


2.3 带 座 外 球面 球 轴承 代号 (摘自 JB/T 6640—2007) 



























































表 8-2-21 带 座 外 球面 球 轴承 代号 
前 ® 代 号 Ек 本 代号 后 W 代 号 
前 图 代号 为 带 产 轴承 上 附加 结构 型 式 代号 Re срина 
防 尘 羡 时 ,在 其 基本 代号 前 添加 ОН ay a ЕЕ 
а 外 球面 球 轴 承 БЕРЕТ БЕШКЕ fÉ | 要 求 等 有 改变 时 ,在 基本 
结构 型 式 代号 结构 型 式 代号 代 | 代 呈 后 添加 的 补充 代号 
代号 & я 代号 | а Ж ”| 代号 & Ж 
C- 带 座 轴 承 两 侧 (对 法 兰 | uc 带 顶 丝 外 球 铸造 立 式 座 -RZ | 一面 密封 结构 改变 
座 只 有 一 侧 ) 为 铸造 通 盖 面 球 轴承 铸造 高 中 心 立 式 座 Ë f 
см. | жеж ми | UEL | ” 带 偏 心 套 外 ЕЕ с ле 
通 盖 , 而 另 一 侧 (对 法 兰 球面 球 轴承 铸造 方形 座 轴承 与 轴承 座 的 球 
座 只 有 这 一 侧 ) 为 铸造 | UK | “有 圆锥 孔 外 | FS вла /| 面 内 径 采用 J7 公差 
е % 球面 球 轴承 ТЕЗІ ТІН 带 相配 合 
МИ s | 带 座 轴承 两 侧 ( 对 法 兰 | UB | HFA iu n] ЗЕЕ ИЕ = 
座 只 有 一 侧 ) 为 钢板 冲压 丝 外 球面 球 轴承 а тр 
шық I | — | 面 内 径 采用 u 公差 
ЕЯ „| 轻型 带 偏心 бат [ас 
SM- | “” 带 座 轴承 一 侧 为 钢板 套 外 球面 球 
冲压 通 盖 , 而 另 一 侧 ( 对 轴承 轴承 与 轴承 座 的 球 
法 兰 座 只 有 这 一 侧 ) 为 钢 | UD | ”两 端 平头 外 ик | 面 内 径 采 用 K7 公差 
EER 球面 球 轴承 带 相配 合 
冲压 立 式 座 
ЕЈ MURAH A 
冲压 三 角形 座 ЦЕ 油槽 





冲压 菱形 座 


ЇЕ: 1. 方形 、 凌 形 、 圆 形 、 三 角形 座 属 法 兰 座 。 
2. 其 他 后 置 代号 同 本 章 2. 1 W. 


表 8-2-22 带 附 件 的 带 紧 定 套 带 座 外 球面 球 轴承 代号 
ТЕЛЕ 带 座 轴 承 结构 型 式 代号 


















Б 











带 立 式 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 | ною | 
带 方形 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 H 000 UKFU 000+H 000 











带 萎 形 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 
带 凸 台 圆 形 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 
带 滑 块 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 





H 000 
H 000 
H 000 


UKFL 000+H 000 
UKFC 000+H 000 
UKK 000+H 000 
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з 滚动 轴承 的 选择 与 计算 


3.1 基本 概念 及 术语 (摘自 GB/T 6391-2010, СВИТ 6930—2002, СВИТ 
4662--2012) 


1) 寿命 ”单个 滚动 轴承 的 寿命 系 指 轴 承 的 一 个 套 圈 (或 垫圈 ) 或 滚动 体 材 料 上 出 现 第 一 个 疲劳 扩展 迹象 之 

， 轴 承 的 一 个 套 圈 (或 垫圈 ) 相对 另 一 个 套 圈 (或 垫圈 ) 旋转 的 转 数 。 

2) 可 靠 度 ( 属 轴承 寿命 范畴 ) 系 指 一 组 在 相同 条 件 下 运转 、 近 于 相同 的 滚动 轴承 期 望 达到 或 超过 规定 寿命 
的 百分率 。 单 个 滚动 轴承 的 可 靠 度 为 该 轴承 达到 或 超过 规定 寿命 的 概率 。 

3) 甫 载荷 ”轴承 套 圈 或 垫圈 彼此 相对 转速 为 零 时 (向 心 或 推力 轴承 ) 或 滚动 之 件 沿 在 滚动 方向 无 运动 时 
(直线 轴承 ) ， 作 用 在 轴承 上 的 载荷 。 

Цу бе Зар ЖЕЕ өй НА А XT МЕНЕ (向 心 或 推力 轴承 ) 或 滚动 元 件 间 沿 滚动 方向 运动 时 (直线 轴 

， 作 用 在 轴承 上 的 载荷 。 

k 以 径 向 基本 额定 动 载荷 或 轴 向 基本 额定 动 载荷 为 基础 的 寿命 的 预期 值 。 

6) 基本 额定 寿命 ”对 于 采用 当代 常用 优质 材料 和 具有 良好 加 工 质 量 并 在 常规 运转 条 件 下 运转 的 轴承 ， 基 本 
额定 寿命 系 指 与 90% 的 可 靠 度 相关 的 额定 寿命 ， 

7) 径 向 基本 额定 动 载荷 “” 系 指 一 套 滚 动 轴承 理论 上 所 能 承受 的 恒定 的 径 向 载荷 。 在 这 一 载荷 作用 下 轴承 的 基本 额 
定 寿 命 为 一 百 万 转 。 对 于 单列 角 接 触 轴承 ， 该 载荷 是 指引 起 轴承 套 圈 相 互 间 产 生 纯 径 向 位 移 的 载荷 的 径 向 分 量 。 

8) 轴 向 基本 额定 动 载荷 ” 系 指 一 套 滚动 轴承 理论 上 所 能 承受 的 恒定 的 中 心 轴 向 载荷 ， 在 该 载荷 作用 下 ， 轴 
承 的 基本 额定 寿命 为 一 百 万 转 。 

) 径 向 〈 或 轴 向 ) 当量 动 载荷 ， 系 指 一 恒定 的 径 向 载荷 (或 中 心 轴 疝 载荷 ) ， 在 该 载荷 作用 下 ， 滚 动 轴承 
具有 与 实际 载荷 条 件 下 相同 的 寿命 。 

10) 径 向 (ы) 基本 额定 静 载荷 ”在 最 大 载荷 深 动 体 与 深 道 接触 中 心 处 产生 与 下 列 计算 接触 应 力 所 对 
应 的 径 向 静 载 荷 (中 心 轴 疝 静 载 荷 ) : 4600MPa 调 心 球 轴承 ( 径 向 ); 4200МРа 其 他 类 型 向 心 球 轴承 ( 径 向 ) 以 
及 推力 球 轴承 (ЖШ); 4000МРа 向 心 ( 径 向 ) 和 推力 深 子 轴承 (Я), 

W: 1. 对 于 单列 角 接触 球 轴承 ， 其 径 向 额定 静 载荷 是 指使 轴承 套 圈 相互 间 纯 径 向 位 移 的 载荷 的 径 向 分 量 。 

2. 在 静 载 荷 条 件 下 ， 这 些 接触 应 力 系 指 引起 滚动 体 与 滚 道 的 总 永久 变形 量 约 为 滚动 体 直径 的 0. 0001 倍 时 的 应 力 ， 

11) 1 СЫ) 当量 静 载荷 ” 系 指 在 最 大 载荷 滚动 体 与 滚 道 接 触 中 心 处 产生 与 实际 载荷 条 件 下 相同 接 
触 应 力 的 径 向 (或 中 心 轴 向 ) НАДЫ. 


3.2 滚动 轴承 类 型 选择 


选择 滚动 轴承 的 类 型 与 多 种 因素 有 关 ， 通 常 根据 下 列 几 个 主要 因素 ， 并 可 参考 表 8-2-1、 表 8-2-3 综合 考虑 。 
Be sE, ORAMA ТАЈ ІШІНЕ £ 6] УІН ВЈ Еа Ж а —J 6 ЈАН fa AERAR ( 角 接触 球 轴 
受 轴 向 载荷 能 力 随 接 触角 的 增 大 而 增 大 ) 或 圆锥 深 子 轴承 ， 如 径 向 载荷 大 ， 轴 向 载荷 小 ， 可 选 深 沟 球 轴承 
ккан дес, звани ома жыйы ССИ Ша каа 
角 ， 所 以 能 承受 较 小 的 轴 向 载荷 ) 和 内 外 圈 都 有 挡 边 的 圆柱 滚 子 轴 承 ， 如 同时 还 存在 轴 或 壳 体 变形 大 以 及 安装 
对 中 性差 的 情况 ， 可 选用 调 心 球 轴承 、 调 心 滚 子 轴承 ; 如 轴 向 载荷 大 ， 径 向 载荷 小 ， 可 选用 推力 角 接 触 球 轴承 、 
推力 圆锥 滚 子 轴承 ， 若 同时 要 求 调 心性 能 ， 可 选 推力 调 心 滚 子 轴承 。 一般 说 滚 子 轴承 的 承载 能 力 比 球 轴承 大 许 
` 见 表 8-2-3 的 额定 动 载荷 比 。 名 轴承 工作 转速 。 轿 旋转 精度 。 一 般 机 械 均 可 用 0 ДАН, ©К 
。 一 般 滚 子 轴承 的 刚性 大 于 球 轴 承 ， 提 高 轴承 的 刚性 ， 可 通过 “ 预 紧 " ， 但 必须 适当 。@@ 轴 向 游 动 。 轴 承 配 置 
a 端 固定 ， 一 端 游 动 ， 以 适应 轴 的 热 胀 冷 缩 ， 保 证 轴承 游 动 方式 ， 一 是 可 选用 内 圈 或 外 圈 无 挡 边 的 轴承 ， 
一 种 是 在 内 轿 与 轴 或 者 外 圈 与 轴承 孔 之 间 采 用 间隙 配合 。Q@ 摩 擦 力矩 。 需 要 低 摩擦 力矩 的 机 械 ( 如 仪器 ) ЛУЈА 
量 采 用 球 轴承 ， 还 应 避免 采用 接触 式 密封 轴承 。@ 安 装 与 拆 印 。 装 印 频 繁 时 ， 可 选用 分 离 型 轴承 ， 或 选用 内 圈 为 贺 
锥 孔 的 、 带 紧 定 套 或 退 外 套 的 调 心 滚 子 轴承 、 调 心 球 轴承 。 
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3.3 ” 按 额 定 动 载荷 选择 轴承 (摘自 GB/T 6391—2010) 


选择 轴承 一 般 应 根据 机 械 的 类 型 、 工 作 条 件 、 可 靠 度 要 求 及 轴承 的 工作 转速 nx， 预先 确定 一 个 适当 的 使 用 寿命 L, 
(用 工作 小 时 表示 ) ， 再 进行 额定 动 载荷 和 额定 静 载 荷 的 计算 。 各 类 机 械 所 需 轴 承 的 使 用 寿命 推荐 值 见 表 8-2-27。 


3.3.1 基本 额定 动 载荷 计算 


对 于 转速 较 高 的 轴承 (п> 10r/min) ， 可 按 基本 额定 动 载荷 计算 值 选 择 轴承 ， 然 后 校 核 其 额定 静 载荷 ( 见 
3.4) 是 否 满足 要 求 。 当 轴承 可 靠 度 为 90% 、 轴 承 材料 为 常用 优质 材料 (本 篇 各 轴承 尺寸 性 能 表 中 所 列 基本 额定 
动 载荷 均 为 常用 优质 材料 ， 即 普通 电炉 轴承 钢 的 情况 ， 并 在 常规 条 件 运 转 时 ， 取 500h 作为 额定 寿命 的 基准 ， 同 
时 考虑 温度 、 振 动 、 冲 击 等 变化 ， 则 轴承 基本 额定 动 载荷 可 按 式 (8-2-1) 进行 简化 计算 。 

A.A. 


с=———Р<С, (% С, 8-2-1) 
гг ЖА | | 





式 中 “一 一 基本 额定 动 载荷 计算 值 ，N; 
P 一 一 当量 动 载荷 ， 按 式 (8-2-2) ТЖ, М; 
/一 一 寿命 因数 ， 按 表 8-2-23 选取 ; 
,一 一 速度 因数 ， 按 表 8-2-24 选取 ; 
/一 一 力 窍 载 茶 因数， 力矩 载荷 较 小 时 ,=1.5， 力 算 载 荷 较 大 时 /=2; 
用 一 一 冲击 载荷 因数 ， 按 表 8-2-25 选取 ; 
万 一 一 温度 因数 ， 按 表 8-2-26 选取 ; 
C ,一 一 轴承 尺寸 及 性 能 表 中 所 列 径 向 基本 额定 动 载荷 (在 СВИТ 6391 中 有 计算 公式 ) М; 
C ,一 一 轴承 尺寸 及 性 能 表 中 所 列 轴 向 基本 额定 动 载荷 (在 СВИТ 6391 中 有 计算 公式 ) N. 






































































































表 8-2-23 寿命 因数 值 
Л, f 
球 轴承 | РАСК 球 轴承 球 轴承 | ПЕТАК 
100 0. 585 0.617 1. 119 1. 105 1750 1. 520 1. 455 
105 0. 594 0. 626 1. 129 ЫЗ 1800 1::533 1. 470 
110 0. 604 0. 635 1. 140 1. 125 1850 1. 545 1. 480 
115 0. 613 0. 643 0 1. 150 1.135 1900 1. 560 1. 490 
120 0. 621 0. 652 340 0. 879 0. 891 1. 160 1. 145 1950 1. 575 1. 505 
125 0. 630 0. 660 350 0. 888 0. 898 1. 170 1. 151 2000 1. 590 1. 515 
130 0. 638 0. 668 360 0. 896 0. 906 1. 179 1. 160 2100 1.615 1.540 
135 0. 646 0. 675 370 0. 905 0.914 1. 189 1.170 2200 1. 640 1. 560 
140 0. 654 0. 683 380 0. 913 0. 921 1. 198 1. 180 2300 1. 665 1, 580 
145 0. 662 0. 690 390 0. 921 0. 928 1. 207 1. 185 2400 1. 690 1. 600 
150 0. 669 0. 697 400 0. 928 0. 935 1.216 1. 190 2500 1.710 1. 620 
155 0. 677 0. 704 410 0. 936 0. 942 1.225 1.200 2600 1.730 1.640 
160 0. 684 0.710 420 0. 944 0. 949 1.234 1.210 2700 1.755 1. 660 
165 0. 691 0.717 430 0.951 0. 956 1.243 1.215 2800 1.775 1.675 
170 0. 698 0.723 440 0. 958 0. 962 1.251 1.225 2900 1.795 1. 695 
175 0. 705 0. 730 450 0. 965 1. 260 1. 230 3000 1. 815 1.710 
180 0.711 0. 736 460 1.281 1.250 3100 1.835 1.730 
185 0.718 0. 724 470 1. 301 1.270 3200 1. 855 1. 745 
190 0. 724 0. 748 480 1. 320 1. 285 3300 1. 875 1. 760 
195 0. 731 0. 754 490 1. 339 1. 300 3400 1. 895 1. 775 
200 0. 737 0. 760 500 1. 360 1. 315 3500 1. 910 1. 795 
210 0. 749 . 171 1. 375 1.330 3600 1.930 1.810 
1. 395 1.345 3700 1.950 1. 825 
1.410 1. 360 3800 1.965 1. 840 
1.425 1.375 3900 1.985 1. 850 
1.445 1. 390 1. 865 
1. 460 1.405 1. 880 
1. 475 1. 420 1. 895 
1. 490 1. 430 Д 
1. 505 1 | 
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ВНК | ШГ 球 轴承 “| 深 子 轴承 球 轴承 | 深 子 轴承 
4500 2.08 1. 935 9000 2. 62 2.38 3.42 3.02 | 
4600 2. 10 1. 945 9200 2.64 2.40 21000 3.48 3.07 46000 4.51 3.88 
4700 2. И 1. 960 9400 2. 66 2.41 22000 3.53 3.11 47000 4.55 3.91 
4800 2. 13 1.970 9600 2. 68 2.43 3.58 3. IS 48000 4.58 3.93 
4900 2.14 1. 985 9800 2.70 2.44 3; 3. 49000 4.61 3.96 
5000 215 2.00 10000 2.71 2.46 3: 3. 50000 4. 64 3.98 
5200 2. 18 2. 02 10500 2.76 2.49 3. 3. 55000 4.80 4.10 
5400 2:21 2. 04 11000 2.80 2.53 3. 3.31 60000 4.94 4.20 
5600 2.24 2.06 11500 2.85 2.56 28000 3.82 3.35 65000 5.07 4.30 
5800 2.27 2. 09 12000 2. 89 2.59 29000 3. 87 3.38 70000 5. 19 4.40 
6000 2.29 21 12500 2.93 2. 63 30000 3.91 3.42 75000 5. 30 4. 50 
6200 2.32 2.13 13000 2.96 2. 66 31000 3. 96 3. 45 80000 5. 43 4. 58 
6400 2. 34 2.15 13500 3.00 2.69 32000 4.00 3.48 85000 525 4. 68 
6600 2.37 2. 17 14000 3. 04 2.72 33000 4.04 3.5] 90000 5. 65 4. 75 
6800 2:38 2.19 14500 3.07 2. 73 34000 4. 08 3,52 100000 5.85 4.90 
7000 2.41 2.21 15000 3.11 2.71 35000 4. 12 3. 58 
7200 2.43 2.23 15500 3.14 2.80 36000 4.16 3.61 
7400 2.46 2.24 16000 3.18 2. 83 37000 4. 20 3. 64 
7600 2.48 2.26 16500 3.21 2.85 38000 4.24 3.67 
7800 2.50 2.28 17000 3.24 2.88 39000 4.27 3.70 
8000 2. 52 2.30 17500 3.27 2.91 40000 4.31 3.72 
8200 2.54 2.31 18000 3.30 2.93 41000 4.35 3.75 
8400 2.56 2.33 18500 3.33 2.95 42000 4.38 3.78 
8600 2.58 2.35 19000 3.36 2. 43000 4. 3. 
8800 2.60 2.36 19500 3, 39 3. 44000 4. 











ін. 表 中 а, УЖ МЕЖ ( 以 h 计 )， 设 计时， 根据 不 同 设备 的 要 求 ， 先 确定 一 个 轴承 的 预期 使 用 寿命 ， 查 出 相 
应 的 fh， 上 再 求 出 轴承 的 C， 然 后 确定 轴承 的 型 号 。 反 之 ， 知 道 轴承 的 型 号 可 以 求 出 轴承 的 寿命 。 


表 8-2-24 REAK f, 18 










































































































































n/r ° n/r ° Sa п/г * Sa 
шіп! min | 球 轴承 | БРИЖ ВЕК | РА || тш! | 球 轴承 | 滚 子 轴承 
10 0.941 0.947 60 0.822 0. 838 
11 1 1 0. 933 0. 940 62 0.813 0. 830 
І2 1. 406 1. 359 0. 926 0. 933 64 0. 805 0. 822 
13 1. 369 1. 326 0. 919 0.927 66 0. 797 0. 815 
14 |. 335 1. 297 0.912 0.920 68 0.788 0. 807 
15 1. 305 1.271 0. 905 0.914 70 0.781 0. 800 
16 L: 277 1. 246 0. 898 0. 908 72 0. 774 0. 794 
17 1. 252 1.224 0. 892 0. 902 74 0. 767 0. 787 
18 1. 228 1. 203 0. 886 0. 896 76 0. 760 0. 781 
19 1. 206 1. 184 0. 880 0. 891 78 0. 753 0. 775 
20 1. 186 1. 166 0. 874 0. 885 80 0. 747 0. 769 
21 1. 166 1. 149 0. 862 0. 875 82 0. 741 0. 763 
22 1. 149 1.133 0. 851 0. 865 84 0.735 0. 758 
23 1 1 0.841 0. 856 . 729 0.753 
І 1 0. 831 0. 847 . 724 0.747 
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120 0. 652 0. 681 12000 141 171 
125 0. 644 0.673 12500 139 169 
130 635 0. 665 13000 137 167 
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Ж 8-2-25 冲击 载荷 因数 下 
















载荷 性 质 
无 冲击 或 轻微 冲击 

中 等 冲击 
强大 冲击 


举 
电机 ,汽轮机 ,通风 机 .水泵 
车 辆 .机床 , 起 重 机 ,冶金 设备 、 内 燃 机 
破碎 机 轧钢 机 .石油 钻机 ,振动 和 


例 








Ж 8-2-26 温度 因数 Қ 






工作 温度 /人 200 225 300 











0. 80 0.75 


表 8-2-27 各 种 机 械 所 需 轴承 使 用 寿命 推荐 值 

















使 用 条 件 

不 经 常 使 用 的 仪器 和 设备 

短期 或 间断 使 用 的 机 械 ,中 断 使 用 不 致 引 
起 严重 后 果 ,如 手动 机 械 、 农 业 机 械 、 装 配 吊 
车 自动 送料 装置 

间断 使 用 的 机 械 ,中 断 使 用 将 引起 严重 后 
果 , 如 发 电站 辅助 设备 ,流水 作业 的 传动 装 
ËL . 带 式 输送 机 、 车 间 吊 车 

每 天 8h 工作 的 机 械 .但 经 常 不 是 满载 荷 使 
用 ,如 电机 一般 齿轮 装置 . 压 碎 机 .起重机 和 
一 般 机 械 


使 用 条 件 使 用 寿命 /h 





使 用 寿命 /h 
300 ~ 3000 













每 天 8h 工作 ,满载 荷 使 用 ,如 机 床 .木材 加 
工 机 械 工程 机 械 、 印 刷机 械 ,分离 机 、 离 心机 





20000 ~ 30000 








24h 连续 工作 的 机 械 , 如 压缩 机 , 泵 .电机 、 


轧机 齿轮 装置. 纺织 机 械 чишә 














24h 连续 工作 的 机 械 、 中 断 使 用 将 引起 严 
重 后 果 , 如 纤维 机 械 , 造 纸 机 械 . 电 站 主要 设 
备 ,给 排水 设备 „© ИЖ . 矿 用 通风 机 


约 100000 





3.3.2 ”当量 动 载荷 P 的 计算 | 
арал Е ВЕЛЕ ЗЕ алата тат БОЖЕ НИ И: ЕЯ Üs 
Ж НШЫ. KEE, ЯЕ ВОНИ, ЙЕН АНГА ЖИЙ, РШЕ, ETA 
承 计 算 时 ， 必 须 把 实际 载荷 转换 为 与 确定 额定 动 载荷 条 件 相 一 致 的 当量 动 载荷 。 当 量 动 载荷 的 一 般 计 算 公式 为 ， 
P = XF, + YF, (8-2-2) 





式 中 PP 一 一 当量 动 载荷 ，N; 
太一 一 径 向 载荷 ，N; 
Е Н, М; 
XX 一 一 径 向 动 载荷 系数 ; 
一 一 轴 向 动 载荷 系数 。 
各 类 轴承 当量 动 载荷 的 计算 公式 详 见 本 章 各 类 轴承 尺寸 与 性 能 表 。 


3.3.3 载荷 和 速度 均 变 动 时 的 平均 当量 动 载荷 计算 
若 和 轴承 在 变动 载荷 和 变动 转速 下 工作 ， 在 确定 轴承 寿命 时 ， 应 用 平均 当量 动 载荷 和 平均 转速 。 平 均 当量 动 载 
式 中 “Pu 一 一 平均 当量 动 载荷 ，N; 


荷 一 般 按 式 (8-2-3) 计算 。 
= 1 N | 
Ра = |] Ран (8-2-3) 
P 一 一 当量 动 载荷 (是 一 函数 )，N; 


AN 一 一 载荷 变动 一 个 周期 内 的 总 转 数 ，rs 
对 于 如 图 8-2-1 所 示 的 载荷 和 转 数 之 间 的 关系 ， 平均 当量 动 载荷 的 计算 公式 为 式 (8-2-4) 。 


[N P +N P3 У P$ + 
„е — с-ка (8-2-4) 
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ЗЕР Pys Pos P+, 分 别 为 W №. 、N: 、… 转 数 时 的 当量 动 载荷 ，N。 
МУ У вена (М, Му, №, 、…… 分 别 为 转速 nl 、n,、na 、… 与 相应 运转 时 间 i 、t，、13、… 的 乘积 ) 
对 球 轴承 ，e=3; 对 滚 子 轴承 ，e= 10/3, 

















图 8-2-1 载荷 与 转 数 之 间 的 关系 


轴承 的 转速 保持 不 变 ， 载 荷 仅 随时 间 单 调 而 连续 地 周期 变化 ， 见 表 8-2-28 中 所 列 各 图 ， 其 平均 当量 动 载荷 
可 利用 表 中 人 简化 公式 近似 地 求 出 。 
Ж 8-2-28 
一 жмя E ш Ж 正弦 曲线 上 半 部 














min 


max 








车 轴承 载荷 由 大 小 和 方向 都 不 变 的 载荷 F, 
(如 转子 重力 等 以 及 大 小 不 变 的 旋转 载荷 F, 








(如 不 平衡 量 引起 的 离心 力 等 ) 组成， 如 图 8-2-2 \ wa т 
所 示 ， 则 其 平均 载荷 可 按 式 (8-2-5) 计算 。 \ se z 
F =e, (F i+F;) (8-2-5) КТК жш = 
式 中 Е, Ри; оз FN m 
on 一 一 因数 ， 可 按 图 8-2-2 确定 。 o. 1 HH 一 一 
求 出 Fs 后 ， 可 根据 P, 和 F, 的 合成 载荷 平面 НЕЕ от T: ar 0 
Ян, ЖЕ, 按 式 (8-2-2) 再 转换 成 平均 当量 动 Fi 
载荷 Pao ые 
有 关 修 正 额 定 寿命 (L. = а о 10) 的 计算 图 8-2-2 HE о, 
见 标准 СВИТ 6391-2010, Жї 10 节 有 该 标准 


摘编 。 
补充 说 明 ， 基 本 额定 寿命 Lio (以 小 时 计 ) 与 基本 额定 动 载荷 (С) (М) 和 当量 动 载荷 P(N) 间 的 关系 如 下 


106/ € 18 
о) 
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为 了 简化 计算 。 取 500h (Ей ейи, SARERA, = [828] 7, нле)", mat 
承 寿 命 公式 转换 为 
сер 
再 考虑 力矩 载荷 因数 六 ， 冲 击 载荷 因数 族 、 温 度 因数 广 ， 则 上 式 为 
сер 即 式 (8-2-1) ВИЖ. 





БҰЙ 
3.4 ”额定 静 载 荷 的 计算 (摘自 GB/T 4662—2012) 


对 低速 旋转 (转速 <10r/min) 或 缓慢 摆动 的 轴承 ， 应 分 别 计算 额定 动 载荷 ( 见 本 章 3.3 节 ) 和 额定 静 载荷 ， 
取 其 中 较 大 者 选择 轴承 。 额 定 更 载荷 的 计算 见 式 (8-2-6) 。 按 额定 静 载 荷 送 轴承 时 ， 必 须 注 意 与 轴承 相配 合 部 位 
的 刚度 ， 轴 承 箱 的 刚度 较 低 时 ， 可 选 较 高 的 安全 因数 ， 反 之 则 送 较 低 的 安全 因数 。 
Co=SoPo<Co (或 Co ) (8-2-6) 
式 中 CHRR ERE RE, N; 
P, 一 一 当量 静 载 荷 ，N， 计 算 公 式 见 表 8-2-29; 
S 一 一 安全 因数 ， 静 止 轴 承 和 缓慢 摆动 或 转速 极 低 的 轴承 So 见 表 8-2-30; 旋转 轴承 S, 见 表 8-2-31; 
推力 调 心 深 子 轴承 ， 无 论 其 旋转 与 否 均 应 取 5, 24; 轴承 箱 刚度 较 低 时 S, 取 较 高 值 ， 反 之 取 
较 低 值 ; 
Cu 一 一 轴承 尺寸 及 性 能 表 中 所 列 径 向 基本 额定 静 载荷 ，N; 
Cu 一 一 轴承 尺寸 及 性 能 表 中 所 列 轴 向 基本 额定 静 载 荷 ，N。 



























































З 8-2-29 当量 静 载 荷 计算 公式 
轴 ж 类 型 证 Ж дз 说 明 
«=0 的 向 心 滚 邓 轴承 | | У: к, Ый 
向 心 轴承 向 心 球 轴承 和 a=0 的 向 рез Болти 一 一 轴 向 载荷 
心 深 子 轴承 Pa, =F, 取 二 式 中 的 较 大 值 Xo 一 一 径 向 静 载荷 系数 
клык | S OO MMR ыз) PaE == РИТЕ 
a=90° 的 推力 轴承 ЕНДІ | Po =2.3F,tana+F, ( 见 轴 承 尺 二 性 能 表 ) 
表 8-2-30 静止 轴承 安全 因数 表 8-2-31 旋转 轴承 安全 因数 
轴承 使 用 场合 5) 使 用 要 求 和 载荷 性 质 — 
ТЕТІГІ =0.5 对 旋转 精度 及 平稳 性 要 求 较 高 ,或 承 148| жа 
水 坝 闸门 装置 >1 受 冲击 载荷 | 
во =1.5 正常 使 用 sa 1-3.5 
附加 | 较 小 的 大 型 起 重 机 吊 多 >! ИЕ ЕН ШЕ | 
ЕШ ИЛК >1.6 冲击 和 振动 њи е9 











车 轴承 的 转速 较 低 ， 对 运转 精度 和 摩擦 力矩 要 求 不 高 时 ， 可 允许 有 和 较 大 的 接触 应 力 ， 即 可 取 So<1; 反之 ， 则 取 


50>15 


3.5 滚动 轴承 的 极限 转速 


轴承 的 极限 转速 与 轴承 的 类 型 、 尺 寸 、 载 荷 、 润 滑 、 精 度 、 游 隙 、 保 持 架 及 冷却 条 件 等 因素 有 关 ， 但 最 主要 
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的 因素 是 轴承 的 允许 工作 温度 。 列 于 轴承 样本 中 尺寸 与 性 能 表 中 的 各 个 型 号 轴承 极限 转速 ， 分 别 是 在 脂 润滑 和 油 
润滑 条 件 下 确定 的 。 它 仅 适 用 于 : DP<0. 1С 的 载荷 条 件 ; 加 润滑 冷却 条 件 正 常 ; 加 刚性 的 轴承 座 和 轴 ; Orb 
轴承 仅 承受 径 向 载荷 ， 推 力 轴承 仅 承 受 轴 向 载 千 ; 名 轴承 公差 为 0 级 。 

当 轴承 在 P>0. 1С 载荷 条 件 下 运转 时 ， 滚 动 体 和 滚 道 接触 面 的 接触 应 力 增 大 ， 使 轴承 温度 升 高 ， 润 滑 剂 的 性 
能 相对 恶化 。 因 此 ,应 将 性 能 表 中 极限 转速 的 数值 乘 以 降低 系数 ， 见 图 8-2-3。 

对 于 承受 径 向 和 轴 向 联合 载荷 作用 的 向 心 轴承 ， 由 于 承受 载荷 的 滚动 体 的 数量 增加 ， 摩 擦 与 发 热 增 大 ,润滑 
条 件 变 差 ， 因 此 ， 必 须根 据 轴承 类 型 和 载荷 角 大 小 ， 将 性 能 表 上 的 极限 转速 乘 以 一 个 降低 系数 户 ， 见 图 8-2-4。 








1.0 = 
МЕ 角 接触 球 轴承 
EAN 深 沟 球 轴承 
‚ 0.6 
š Сахи 圆锥 液 子 轴承 
调 心 球 轴承 
0.2 调 心 深 子 轴承 
% 10% 20° 30° 407 50° 60° 70° 80° 90° 载荷 角 
8 9 [0 TI 12 13 [ Е | |, | паи, 
CIP 0 0,2 0.4 0.6 0.81.0 1.5 2.030 510 co 
图 8-2-3 Ë 8-2-4 


因此 ， 当 P>0.1C, 同时 在 联合 载荷 作用 下 ， 则 应 将 性 能 表 上 的 极限 转速 乘 以 f 和 所 ， 得 到 许可 的 极限 
转速 。 

如 果 所 选 轴承 的 极限 转速 不 能 满足 使 用 要 求 ， 可 采取 某 些 改进 措施 予以 提高 ， 如 提高 轴承 精度 ， 适 当 增 大 游 
陈 ， 改 用 特殊 材料 和 结构 的 保持 捍 ， 采 用 油 雾 或 喷射 润滑 ， 改 善 冷却 条 件 等 。 


3.6 滚动 轴承 的 摩擦 计算 与 温 升 


3.6.1 轴承 的 摩擦 


(1) 轴承 摩擦 力矩 (M) 的 近似 计算 
深 动 轴承 的 摩擦 主要 有 : 滚动 体 与 滚 道 之 间 的 滚动 摩擦 和 滑动 摩 氛 ; 保持 架 与 滚动 体 及 套 圈 引 导 面 之 间 的 滑 
动 摩擦 ; 深 子 端面 与 套 圈 挡 边 面 之 间 的 滑动 摩擦 ; 润滑 剂 的 黏 性 阻力 ; 密封 装置 的 滑动 摩擦 等 。 其 大 小 取决 于 轴 
承 的 类 型 、 尺 寸 、 载 荷 、 转 速 НН. 、 密 封 等 因素 。 轴 承 的 摩擦 力矩 一 般 可 按 式 (8-2-7) ИЯ: 
М-шҒа/2 (8-2-7) 
式 中 М RERE, N- mm; 
人 一 一 轴承 摩擦 因数 ， 
ЕЖ, №, ЕР= /Е2+Е2 ; 
d 一 一 轴承 内 径 ，mim。 
ДЕ Р=0. 1С, n=0.5n, (ni 为 极限 转速 ) 、 润 滑 充 足 、 运 转正 常 的 情况 下 , 的 数值 见 表 8-2-32。 对 主要 承 
受 径 向 载荷 的 向 心 轴承 , и 取 较 小 值 ， 对 主要 承受 轴 向 载荷 的 向 心 轴承 , и 取 较 大 值 ， 对 推力 轴承 ， 由 于 作用 于 
滚动 体 的 离心 力 随 转速 而 变化 , jy 值 变 化 范围 较 大 ， 应 用 时 需 特别 注意 。 一 般 来 说 ， 随 着 轴承 载荷 增 大 ， 转 速 提 
高 ， 润 滑 油 量 增 多 , 值 会 相应 增 大 。 
(2) 轴承 摩擦 力矩 M 的 精确 计算 
轴承 摩擦 力矩 的 精确 计算 主要 考虑 了 与 轴承 载荷 无 关 的 摩擦 力矩 MM。 和 与 轴承 载荷 有 关 的 摩擦 力矩 М, 两 部 
分 ， 即 
нае q М=Мо+М, 
М 与 М, 的 计算 “在 高 速 轻 载 的 应 用 场合 ，W 起 主要 作用 。M, 主要 与 轴承 类 型 、 润 滑 剂 的 黏度 和 轴承 转 
ЖЖ. M, 主要 是 弹性 滞后 和 接触 表面 差 动 滑动 的 摩擦 损耗 有 关 。 
Мо, М, ХУНИ A. Л ЖЕ, 的 计算 式 表 8-2-33~ 表 8-2-35。 


8-237 


Ж 8-2-32 ЖОЖ ЛЕ ГЕ Ж и. 
轴承 类 型 轴承 类 型 













轴承 类 型 
单列 圆锥 滚 子 





ш [Л 

















0. 0018 ~ 0. 0028 

































深 沟 球 轴承 0. 0015-0. 0022 滚 针 轴承 ( 满 针 ) | 0.0025-0. 0040 轴承 

调 心 球 轴承 0. 0010-0. 0018 深 针 轴承 (有 保 | 0.0020-0. 0040 单 向 推力 球 轴承 0. 0013~0. 0020 
F) 

单列 圆柱 深 子 轴承 0. 0011 ~0. 0022 角 接 触 球 轴承 0. 0018~0. 0025 单 向 推力 调 心 深 | 0.0018-0. 0030 






子 轴承 





调 心 深 子 轴承 0. 0018~0. 0025 








表 8-2-33 М, 及 Mi 
M, X. M, 




















D, 一 轴承 平均 直径 ,mm,D,。=0.5(d+D) 

/一 与 轴承 类 型 和 润滑 有 关 的 系数 , 见 下 表 

n 一 轴承 转速 ,r/min 

z 一 在 轴承 工作 温度 下 润滑 剂 的 运动 黏度 (对 润滑 脂 取 基 油 的 黏 
HE) ,mm2/s 

р, 同上 

太一 与 轴承 类 型 和 载荷 有 关 的 系数 , 见 下 表 
局 一 计算 轴承 摩擦 力矩 时 的 轴承 载荷 


un = 2000 时 Mi= 07 htn) Ds. 





vn<2000 时 Mo = 160x107 RD}, 











M SAF Da 


Ж 8-2-34 系数 у, 的 值 
















油 浴 润滑 ( 竖 轴 ) , 喷 油 润滑 








调 心 球 轴承 














带 保持 架 深 子 轴承 
ПАРЕ РАК 
调 心 深 子 轴承 3.5=7.07 


НЕЕ ЯК 6 3 
深 针 轴承 12 6 12 24 
















































推力 圆柱 深 子 轴承 9 3.5 8 
推力 调 心 深 子 轴承 一 一 2.5~5.0% s- 109 
推力 滚 针 轴承 














0) 小 值 适用 于 轻 系列 轴承 ， 大 值 适用 于 重 系 列 轴承 。 
© 对 油 浴 润 滑 ( 坚 轴 ) 取 为 20。 
































%8-2-35 fi MF 的 计算 式 
轴承 类 型 Л ЕР 
深 沟 球 轴承 0. 0009( Р/С) ЗЕ,-0. IF, 
调 心 球 轴承 0. 0003 ( Ру“ Ср) 7 1.4ҮЕ,-0.1Е, 
角 接 触 球 轴承 0. 0013 (Ру/ Ср)“ 3 F,-0.4F, 
双 列 角 接 触 球 轴承 0.001 (Ру/ Су)" У 1.4Ғ,-0.1Е, 
圆柱 深 子 轴承 ( 带 保持 架 ) 0. 00025 ~0. 000302 F 
ЕЕ РАК Ее) 0. 00045 ° 
调 心 深 子 轴承 1.2ҮҒ, 
АЕА 0. 0004-0. 0005 2YF, 
推力 球 轴承 0.0012(Р,/С,)55 





推力 圆柱 滚 子 轴承 0. 0018 F, 
推力 调 心 滚 子 轴承 0. 0005-0. 00062 Е, (Ех <0. 552, ) 
DEFF, ИЕ, =F 


加 轻 系 列 时 取 偏 小 的 值 ; 重 系列 时 取 偏 大 的 值 。 
Е: УЕ F/F >е 时 的 载荷 轴 向 因子 ， 可 由 各 类 轴承 主要 尺寸 与 性 能 表 之 前 述 部 分 查 出 ，。 
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(3) 考虑 M, МЕГ Ж 如果 圆 桂 滚 子 轴 承 同 时 承受 径 向 载荷 和 轴 向 载荷 的 作用 ， 则 应 考虑 附加 摩擦 力 
Hi M,， 即 轴承 的 总 摩擦 力矩 为 
M=M;+M +M; 
而 M= fF р, 
式 中 一 一 与 轴承 结构 及 润滑 方式 有 关 的 系数 ， 见 表 8-2-36, 
要 更 准确 地 计算 滚动 轴承 的 摩擦 力矩 ， 需 考虑 其 他 因素 引起 的 摩擦 力矩 ， 如 滑动 摩擦 力 定 ， 密 封 圈 引 起 的 摩 
ЖО, 




















Ж 8-2-36 EHER THRA f 值 
轴承 类 型 | миле 
| 脂 润滑 油 润滑 
带 保 持 架 优化 设计 0. 0003 0. 0002 
带 保持 保 其 他 设计 ШЕ 0. 009 0. 006 
单列 端 装 滨 子 0.006 0.003 
双 列 满 装 滚 子 0.015 0. 009 








注 : АМЕЛИ МИ kaki НИ Ғ,/Ғ, <0.4 ЖЕНУ у ЇЙ 


3.6.2 轴承 的 温 升 


轴承 座 擦 损失 在 轴承 内 部 几乎 都 变 为 热量 使 轴承 温度 上 升 ， 单 位 时 间 内 摩擦 产生 的 热量 可 用 下 式 计算 
(0= 1. 05х107* Мп 

式 中 0 一 一 单位 时 间 内 的 发 热量 ，kW; 

1 一 一 摩擦 力矩 ，N + m; 
ARER, r/min, 

轴承 的 工作 温度 是 由 发 热量 与 散热 量 的 平衡 决定 的 。 通 常情 况 下 ， 运转 初期 温度 会 急剧 上 升 ， 经 过 一 段 时 间 
后 ， 才 会 趋 于 稳定 。 机 械 系统 达到 热平衡 所 需 的 时 间 与 轴承 的 发 热量 、 轴 承 座 (或 机 体 ) 等 的 热 容量 、 冷 却 面 
积 、 润 滑 油 量 、 环 境 温度 等 相关 。 在 循环 油 润滑 和 油 雾 润滑 时 ， 油 和 空气 带 走 热量 的 多 少 ， 对 轴承 温度 也 有 很 大 
影响 。 由 于 影响 轴承 温度 的 因素 繁多 ， 因 而 ， 定 量 确定 出 轴承 温度 值 比较 困难 ,通常 是 实时 测量 。 

轴承 在 运转 一 段 时 间 后 ， 温 度 不 能 达到 稳定 状态 时 ， 可 判断 发 生 异 常 。 温 升 异 常 的 原因 有 : 轴承 捏 动 ( 力 
Жи). 、 游 隙 过 小 、 预 紧 量 过 大 、 润 滑 剂 过 多 或 不 足 、 杂 质 混 人 轴承 内 部 或 密封 装置 发 热 等 。 


3.7 滚动 轴承 的 预 紧 


滚动 轴承 的 预 紧 ， 是 指 安装 轴承 时 使 轴承 滚动 体 和 内 、 外 套 圈 之 间 产 生 一 定 的 初始 压力 和 预 变 形 ， 以 保持 轴 
承 肉 、 外 圈 均 处 于 压 紧 状态 ， 使 轴承 在 工作 载荷 下 ， 处 于 负 游 隙 状态 下 运转 。 预 紧 的 目的 是 : 增加 轴承 的 刚度 ; 
使 旋转 轴 在 轴 问 和 径 加 正确 定位 ， 提 高 轴 的 旋转 精度 ;降低 轴 的 振动 和 噪声 ， 减 小 由 于 惯性 力矩 所 引起 的 滚动 体 
相对 于 内 、 外 圈 滚 道 的 滑动 ， 补偿 因 磨 损 造成 的 轴承 内 部 游 隐 变 化 ; 延长 轴承 寿命 。 

按 预 载 敬 的 方向 可 分 为 轴 向 预 紧 和 径 向 预 紧 ， 在 实际 应 用 中 ， 球 轴承 多 采用 轴 向 预 紧 ， 圆 柱 深 子 轴承 为 径 向 
顶 紧 。 两 个 相同 型 号 的 角 接触 球 轴承 或 圆锥 深 子 轴承 成 对 安装 时 ， 按 施加 预 载荷 的 方法 ， 轴 向 预 紧 义 分 定位 预 紧 
和 定 压 预 紧 。 


3.7.1 定位 预 紧 


定位 预 紧 是 指 轴承 的 轴 向 位 置 在 使 用 过 程 中 保持 不 变 的 一 种 轴 向 预 紧 方 式 ， 如 图 8-2-5 所 示 ， 可 以 通过 调整 
两 轴承 之 间 的 隔 套 的 宽度 以 获得 一 定 的 预 紧 量 。 

当 两 个 相同 型 号 的 角 接触 球 轴承 成 对 安装 时 ， 其 轴 向 载荷 一 变形 的 曲线 如 图 8-2-6 所 示 。 预 紧 前 ， 两 轴承 的 
内 图 与 内 执 片 间 存 在 间 际 ， 施 加 轴 向 预 紧 力 Fo 后 ， 轴 向 间 际 消除 ， 轴 承 内 部 产生 的 轴 向 ( 预 紧 ) ЖЕЙ б, , 6, 
均 为 656。 图 中 两 个 轴承 的 载荷 一 变形 曲线 的 形成 交点 。 当 外 加 轴 向 载荷 ,作用 于 轴 上 后 ， 两 轴承 的 轴 向 变形 和 
轴 向 载 苟 发生 变化， 轴 将 沿 ,的 方向 移动 位 移 量 6,; 此 时 ， 轴 承 工 变形 增加 了 8. ， 轴 承 开 的 变形 减少 了 5。 





n 
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图 8-2-5 定位 预 紧 
ІНІҢ 8-2-6 中 可 以 看 出 ， 轴 承 工 、 正 的 轴 向 变形 量 分别 为 
8, 1 =б) +ó, б, ||| =6,0 -6, 
相应 地 ， 轴 承 1  、 卫 所 受 的 轴 向 载荷 为 


= 
NN Ñ 











Е =Ко+АР, | 
Ги “КАЕ 
由 力 的 平衡 条 件 可 得 
F. =F, =F, 
可 以 看 出 ， 在 轴 向 载荷 F. 作用 下 ， 支承 系统 的 轴 向 位 移 量 仅 为 5,。 因 此 ， 成 对 安装 角 接 触 球 轴承 通过 预 紧 
可 显著 提高 支承 系统 的 刚度 。 
ВЕК F. ,使 AP =F。， 则 轴 沿 ,方向 的 移动 量 5 =5o。 此 时 ， 轴 承 开 完全 不 受 载荷 ， 则 
Š, =26,0 
5,1 = 0 
JE lk IL ЕЁ: AUR Ж fur BJ УЕНЫ] Ж r КОБИНЕ Ж ap. 4 P Pe НОН e: — АГЕН ПА] 3 Б ñ ffi B hpk НН , 
ИҢ у 
Жы Жу Ж 
ПИ И а ші F, 大 于 上 述 值 时 ， 轴 疝 载荷 完全 由 轴承 工 承受 。 此 时 ， 成 对 安装 的 角 接 触 球 轴承 仅 起 到 
单个 轴承 的 作用 ， 这 种 情况 应 当 避 免 。 
当 两 个 相同 型 号 的 圆锥 深 子 轴承 成 对 安装 时 ， 其 轴 向 载荷 一 变形 曲线 如 图 8-2-7 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 成 
对 安装 的 圆锥 深 子 轴承 通过 预 紧 可 提高 刚度 一 倍 ， 




















Мо А 
Н 8-2-6 角 接 触 球 轴承 定位 图 8-2-7 圆锥 深 子 轴承 定位 
预 紧 时 的 载荷 一 变形 曲线 预 紧 时 的 载荷 一 变形 曲线 


3.7.2 最 小 轴 向 (定位) 预 紧 载荷 的 选取 
预 紧 量 过 小 达 不 到 预 紧 的 目的 ， 但 预 紧 载 荷 过 大 ， 轴 和 承 的 刚度 并 不 能 得 到 显著 提高 ， 反 而 使 轴承 中 的 摩擦 增 


大 ， 温 度 升 高 ， 轴 承 寿命 降低 。 
预 紧 载 荷 的 大 小 ， 应 根据 载荷 情况 和 使 用 要 求 确定 ,一般 地 说 ， 在 高 速 轻 载 荷 条 件 下 ,或 是 为 了 减 小 支承 系 


8-240 


统 的 振动 和 提高 旋转 精度 ， 则 选用 较 轻 的 预 紧 载荷 ， 在 中 速 中 载荷 或 低速 重 载荷 条 件 下 ， 以 及 为 了 增加 支承 系统 
的 刚度 ， 则 选用 中 预 紧 载 荷 和 重 预 紧 载 荷 。 一 般 应 通过 计算 并 结合 使 用 经 验 决定 预 紧 载 荷 的 大 小 。 
定位 预 紧 时 ， 应 使 滚动 体 与 滚 道 始 终 保 持 接触 。 此 时 ， 最 小 的 轴 向 预 紧 载荷 可 按 表 8-2-37 所 列 公式 确定 。 

























































































表 8-2-37 定位 预 紧 时 的 最 小 预 紧 载荷 
轴承 类 型 载荷 状况 最 小 预 紧 载 荷 onin 
纯 轴 向 载荷 Puya 20. 35, 
角 接触 球 轴承 бар | Ёл > L. ТЕ, tana | —0. SF, 
; 深 沟 球 轴承 | es ик =1.7F,ņ tana y +0. SF, 
а 取 两 者 中 的 较 大 值 
РРР F omn 20. 5Е, 
НЕ 2 F omin 21. ЭР, | tana | -0.5Ғ, 
У ПЕРА ч PEN PERE 
i 取 两 者 中 的 较 大 值 
3 推力 球 轴承 纯 轴 向 载荷 F oni, SA(n71000)2 
т 纯 轴 向 载荷 F omin = (1~2)/1000 
4 | Жаста k S] F ona = 1. 8F,+A( п/1000)? 
„ | 推力 角 接 |_a=45” | {дыны F onin = L. 9F,+A(n/1000)2 
和 触 球 轴承 | a=60* 联合 作用 F omin = 3. 3F,+A(n/1000)? 
EN wami — [65/1000 
6 | 推力 滚 子 轴承 | 纯 轴 向 载荷 | Pama вых [U 1000): ) 
7 推力 滚 针 轴承 纯 轴 辣 载荷 | Fomin = Со/ 2000 
F Ж 工 所 承受 的 径 向 载荷 
Fu 一 一 轴承 开 所 承受 的 径 向 载荷 
到, 一 一 轴 向 载荷 
,一 一 径 向 载荷 
а ai 一 “轴承 工 的 接触 角 
Ск a 一 轴承 【的 接触 角 
n 轴承 转速 (r/min) 
Co 一 一 轴承 的 额定 静 载 荷 (N) 












4A 一 一 最 小 载荷 常量 4=k( C6/10000)? 或 查 产品 性 能 表 
人 一 一 载荷 系数 , 见 表 8-2-38 











表 8-2-38 载荷 系数 
өті Га жле | лечи | ЛИ | ЖУЛИ ТЕЛДЕ 
жалы ЖМ) ми ШОТ | runa жшж ЖЖ 
k 1 0.4 0.04 0.06 0.04 0.02 





在 实际 应 用 中 ， 要 正确 测定 所 施加 的 预 紧 载 荷 值 是 很 困难 的 。 可 以 采用 测量 轴承 的 启动 摩擦 力矩 ， 测 量 轴承 
的 轴 向 位 移 量 ， 测 量 预 紧 弹簧 的 变形 量 ， 测 量 螺母 紧 固 扭 窍 等 方法 控制 预 紧 量 。 


3.7.3 ЖЕН 


定 压 预 紧 是 指 通过 弹簧 使 轴承 的 轴 向 预 紧 载荷 在 使 用 中 保持 不 变 的 一 种 轴 向 预 紧 方式 。 如 图 8-2-8 所 示 ， 可 
以 通过 调整 弹簧 的 压缩 量 以 获得 一 定 的 预 紧 量 。 

当 两 个 相同 型 号 的 角 接触 球 轴承 成 对 安装 并 采用 定 压 预 紧 时 ， 其 同 向 载荷 一 变形 曲线 如 图 8-2-9 所 示 。 从 图 
中 看 出 ， 轴 承 工 、I 在 预 紧 载 荷 Fo 作用 下 ， 其 预 紧 变 形 量 均 为 ao， 当 外 加 轴 向 载荷 F. 作用 于 轴 上 后 ， 轴 沿 F, 
方向 移动 了 5。 轴承 开 的 外 圈 在 弹簧 作用 下 始终 压 紧 内 圈 。 由 于 弹簧 的 刚度 与 轴承 的 刚度 相 比 很 小 ， 故 可 以 近 
似 地 认为 ， 在 外 加 轴 向 载荷 作用 下 ， 轴 承 工 的 变形 量 增加 5. ， 而 轴承 下 的 变形 量 和 预 紧 载荷 保持 不 变 。 

与 定位 预 紧 相 比 ， 在 相同 预 紧 变形 量 时 ， 定 压 预 紧 对 支承 系统 轴 向 刚度 的 增加 不 显著 。 但 在 定位 预 紧 时 ， 轴 
和 轴承 座 温 度 差 所 引起 的 轴 向 长 度 差 、 内 外 圈 温 度 差 引 起 的 径 向 膨胀 量 等 均 会 影响 到 预 紧 变形 量 ， 而 定 压 预 紧 
时 ， 则 不 受 影响 。 因 此 ， 必 须根 据 具体 技术 要 求 选择 预 紧 方式 。 通 常 ， 在 要 求 高 刚度 时 ， 选 用 定位 预 紧 ; 在 高 速 
运转 时 ， 选 用 定 压 预 紧 。 


8-241 


3.7.4 ИЕ 

Я ВИНА ВИНО НП А, EARRAK, РАНЕЕ ЕО УВЕ, ААО lË] Bi 
紧 。 径 向 预 紧 可 提高 支承 刚度 。 在 高 速 圆柱 滚 子 轴承 中 ， 径 向 预 紧 可 以 减 小 在 离心 力作 用 下 ， 滚 动 体 与 滚 道 打滑 
现象 ， 对 于 圆锥 形 内 孔 的 轴承 ， 用 锁 紧 螺母 调整 内 圈 与 紧 定 套 的 相对 位 置 ， 减 小 轴承 的 径 向 游 隙 实现 径 向 预 紧 。 











< 
































图 8-2-8 ЕЕЕ 8-2-9 定 压 预 紧 时 的 载荷 一 变形 曲线 


3.8 滚动 轴承 选择 计算 举例 


例 1 根据 工作 条 件 选 用 d=40mm 的 调 心 滚 子 轴承 ， 轴 承受 径 向 载荷 F =45КМ, 转速 n= 10r/min， 运 转 条 件 正常 ， 要 求 寿 
命 L=1500h。 试 决定 型 号 。 





根据 式 (8-2-1) ds 
Thr 
查 表 8-2-23- Ж 8-2-26 得: /,=1.390, / =1.435, =l, f=1, fr=1 
pa ЗООТ, м. аз ри 
1. 435x 1 
根据 式 (8-2-6) Gy =S Pa 
4458-2-29 Р,-Е,-45ЕМ 
查 表 8-2-31 8-і 
С, = 1x45=45kN 


查 表 8-2-97, 22208 (сс) 型 轴承 C =79kN, C; =88.5kN， 能 满足 要 求 ， 故 选 22208 (сс) 型 轴承 。 

例 2 单列 角 接 触 球 轴承 7307B ， 承 受 纯 轴 向 载荷 ， 转 速 a= 1000г тіп, 06 ир 1, =5000h， 计 算 此 种 轴承 能 承受 的 最 大 
НВА o 

ІҢ Б,-0, ЁСЕ, /Е,>1. 14, MÆ 8-2-80 查 得 Р=0. 35Е, +0. 57, 

H 8-2-83 查 得 7307B 型 轴承 С, =38.2kN, Co = 24. 5kN 


根据 式 (8-2-1) P= С ÆR 8-2-23~ 表 8-2-26 48; /,-0.322, /,=2.15, fa =fa=fy=1 


Мә 
ТЕТЕ ІІ 
P 0. 322x1 


F = 2-10. 
5% 5775 iaxe sga] ОУ 


Вуз ”一 农用 泵 拟 用 深 询 球 轴承 ， 轴 径 d=35mm, НОЖ п-2000г/ шіп, НИЯ Ғ,-1750М, НИ Ғ,-740М, ERE 
1, =5000h， 试 选择 轴承 代号 ; 
查 表 8-2-74， 试 选 轴承 代号 6207, d=35mm, C =25.5kN, Dw=11.112mm, 2-9, Co,=15.2kN 





F, _ 740 ғғ” Е 70 2 4 
шр 1x9x(11.112)? ° ° F, 1750 





F 
Ж K 8-2-73; е-0.26, ғ Х-0.56, Ү-1.73 


Р,-ХЕ,жҮЕ,-0. 56х1750+ 1. 73x740=2260N 
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s ; А u Е А Е ‚у „Ма 2. 1511,1 
查 表 8-2-23- 48-2-2618: f=1.1, fx=1, /.=0.255, /,-2.15, /„=1 Даат гт 





х2260- 20960М 


轴承 6207 的 C,=25500N>20960N， 故 选取 合适 。 
校 核 轴承 的 额定 静 载 苟 ， P. =0.6F +0.5F,=0.6x1750+0.5x740=1420N 
Ро бе. ЈЕ Ру =Е, = 17503, ЈЕ 5) =1, С,=5,Р у = 1х1750= 17503, Co<Co 

故 轴承 6207 满足 要 求 

例 4 根据 工作 条 件 ， 选 用 双 列 圆锥 深 子 轴承 ， 要 求 轴承 的 内 径 人 95mm， 径 向 载 
1 F, = 240003, ЯН К, =3500М, #8 п=250/ тт, ГЫ 150%, ТЕНИ 
烈 振 动 ， 要 求 轴承 寿命 点 =5000h， 试 选择 轴承 代号 ， 

按 题 意 要 求 ，d>95mm， 先 取 d= 100mm， 并 按 表 8-2-100 预选 352220 X2 型 轴承 ， 
其 计算 系数 6=0.39, У = 1.7, Y,=2.6, Y= 1.7, Ч F,ZF, = 3500/24000 = 0. 146<е 
ШЇ, ЕДИ Р,-Е,%1.7Ғ, =24000+1. 7Х 3500 = 29950М 

ЊЕ 8-2-23— # 8-2-26 18. /,-2.5, /,-0.9, /,-0.546, /,-2.0, /,-1 





к „fafa „ _2. 0x2. 5х1 
根据 式 (8-2-1) ут: ену Б 


352220 X2 ҖИ С, =480000N>304742N, МСО 352220 X2 型 轴承 合适 。 





х29950 = 3047423 


#5 根据 工作 条 件 ， 决定 选 用 两 个 单列 角 接 触 球 轴承 相对 安装 ， 轴 径 d=35mm， 工 作 中 有 中 等 冲击 ， 转 速 = 1800г/ шіп, 
两 轴承 如 图 8-2-10 所 示 安 装 ， 外 加 轴 疝 力 ,=870N， 轴承 、 卫 所 受 径 向 载荷 分 别 为 Fy =3390N，P =1040N、 试 决定 轴承 
代号 

我 国生 产 的 角 接 触 球 轴承 有 三 种 ， 70000C 型 a= 15°; 70000АС Ж! а = 25°; 70000В 型 «=40?。 根据 所 给 轴 径 尺寸 可 选用 
7007С, 7007АС, 7207С, 7207АС, 7207В, 7307В 六 种 ， 查 表 8-2-83， 它 们 的 有 关 数 据 摘 列 于 下 表 ， 
































7007AC 7207AC 
СУМ 18500 30500 ë 29000 27000 | 38200 
C, N 13500 19200 18800 24500 
Fal Cor 0. 0644 0. 0453 0. 0463 0. 0355 
e 0. 436 0.417 0. 418 0. 407 
1. 223 1. 345 





对 于 轴承 工 : 查 表 8-2-82 S, 分 别 为 eF,1 (70006 型 ) 0,68К | (7000АС Ж), 1.14Ғ,1 (70008 型 )， 又 因 F. 88) 方向 
-Ж, К,у>ЁЕ,ү, ИМ 51 >51. Ер =51 F/F =870/3390 = 0. 257, #& 8-2-80， 当 量 动 载荷 P | 分 别 为 : 7000C Ж), 
Р, =F, +ҮЕ, у. 7000АС Ж, Р, | =Е,, +0. 92Е, у, 70008 Ж, Р, =Е, | +0. 55Е, | 

对 于 轴承 卫 ， 查 表 8-2-82, Кү = 51 +Ё,. > КЕ = 870/1040 = 0. 837, Æ X 8-2-80, P 分 别 为 : 7000C Ж, Р, = 
0. 72Е, р +*YF у, 7000АС Ж, P у =0. 677 р +1. 41, р, 70008 Ж, P =Е 1+0. 557 р 

Мб а с е 
根据 式 (8-2-1) "їн, E, ЖЖ 8-2-24- 48-2-2649 fy = 1, /,-0.265, /,-1.4, fu = 1, 将 相应 的 P、C 代 入 可 
w 

ЖИЛ, Е 8-2-23 得 到 相应 的 Ly, НИШКЕ; 

















轴承 型 号 
7007С 523 
7007АС 154 
7207С 1701 
7207AC 585 
7207В 1352 


7307В 


选择 7307B 型 轴承 寿命 较 长 。 


例 6 一 直径 d=45mm 的 轴 ， 需 用 单 向 推力 球 轴承 ， 轴 承 在 变化 的 工作 状态 下 运转 : Р)-2900У, n,=640r/min 时 工作 20% 
的 时 间 ，P =2700N л, = 1075г/ тіп 时 工作 30% УВ], Р, = 700, n, = 2000г/тіп 时 工作 50% 的 时 间 ， 要 求 轴承 寿命 L,= 
16000h， 试 选择 轴承 代号 

求 载荷 变动 一 个 周期 内 的 总 转 数 。 NN =n, xX20%+n;x30%+n,x50% 
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=640x20% + 1075x30%+2000x 50% 
= 1451: 
НЕ (8-2-4) 求 平 均 当 量 动 载荷 





3 + 
Р = (N, PN, PAN, P )/N 


m 





7(640х20%-х29007:-1075х30%-х27002:-2000х50%-х7007)/1451 


18913 


ЖЖ 8-2-23- № 8-2-26 Ff, =0. 284, / =3. 18, fa =f r=! 


РЕЯ с У _3.18х1х1 
根据 式 (8-2-1) ГТА Е 


选用 51109 型 轴承 ， 其 C =27000№>21174№, ІНІН п-3200г/ тіп>2000г/ шіп, WEIR., 
计算 需要 的 最 小 轴 疝 载荷 : 





x1891=21174N 


根据 表 8-2-37 Ei A 
1000 


查 表 8-2- 102 {3 A=0. 024 


ті) =0. 096kN =96N 
轴承 在 工作 中 承受 的 最 小 载荷 P，(700N) 大 于 F,0,,，(96N) ， 轴 承 不 需要 预 紧 。 
例 7 根据 需要 选用 内 径 d=150mm 的 推力 调 心 滚 子 轴承 。 轴 承 所 受 的 轴 疝 载荷 R=46000N， 径 向 载荷 =12000N， 转 速 
1200r/min， 油 润滑 。 要 求 寿 命 L, =25000h， 试 选择 其 代号 ， 
根据 内 径 ， 查 表 8-2-104 可 选择 20330. 29430 型 两 种 轴承 ， 但 29430 型 轴承 极限 转速 为 950r/min<1200w/min， 不 合 要 求 。 
验算 29330 型 轴承 如 下 : 


F 





aÛmin 


=0. 024x ( 


2 0. 55Е, = 0. 55х46000 = 25300>12000=F, 
“Ри =F,+1. 2Е, =46000+1. 2x 12000=60400N 


根据 式 (8-2-1) С Alip, WA AE, 查 表 8-2-104, С,-802000М, #4 8-2-24~ K 8-2-26 得 /=0.341, / =fr= 
wT им «| 





Ју! 


Р _0. 3411802000 _ , ый 
ЖТ 1х1х60400 ` 





# K 8-2-23 ， 几 =75000h>25000h 
计算 需要 最 小 轴 向 载荷 : 


2 








Со, 
=F, 


1000 (шін ж) 
查 表 8-2-104 29330 型 轴承 A=0. 774, Co, =2753kN 


根据 表 8-2-37 >l. вена ( 


1200 
1000 





2 
1.ВЕ на (тб | -1.8х12-0. Tax Í ) =22. 7КМ 


1000 


Сы _ 2753 _ 
1000 1000 > SKN 


到 ,=46kN ， 既 大 于 22. 7kKN， 也 大 于 2.75kN ， 不 需 预 紧 。 

Я 某 传动 机 构 由 两 个 单列 圆锥 深 子 轴承 支承 ， 如 图 8-2-11 所 示 ， 轴 
承 工 选用 32307 型 轴承 ， 轴 承 卫 选用 32306 型 轴承 ， 轴 承 转速 п- 1380r/min, 
两 轴承 受 力 Е, г =4000М, Е, у =4250N， 外 加 轴 向 力 ,=350N， 方 向 如 图 。 
计算 两 轴承 寿命 。 

查 表 8-2-99 f$: Ci =105000N еј =0.31 Yj=1.9 У, =1.1 


Ca =85500N е)-0.31 Yr=1.9 Yon=1.1 














Ка 4000 
l- = 1052. 6N 


附加 轴 向 力 Ў 25р 2259 . 图 8-2-11 
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Ка 4250 
51 ЕЖЕТ? e 4N 
МИК 1 Ер =S +, = 1118. 4+350 = 1468, 4N 


Е ZF, = 1468. 4/4000 = 0. 367>е | 

Р,| =0.4Е, | +Y Е, =0.4х4000+1. 9х 1468. 4=4390N 
hÉ HI Еп =5 =1118.4% 

ЕЕ = 1118. 4/4250= 0. 263<е у 

Ра = Ба =4250N 
Е 8-2-24— Ж 8-2-26 48: /,=0.327, f. = 1.5, fa =fx=1 


и 5 
A = ECON Са _0 327х1х10. 004 
ТЈ P 1 1х1. 5х4390 





fr С 327х1х85500 
ГИ А. ш _ 0.32 855 аа 
ЛЛ Ра 1х1.5х4250 





查 表 8-2-23 得 : 1,1 =100000h, L.I =67500h 
轴承 L рир 100000, 7 I ЯР А 675008. 


4 4 ”滚动 轴承 的 公差 与 配合 (摘自 GB/T 307. 1 一 2005、 
СВИТ 307.4—2012, СВИТ 275—1993) 











“图 41 滚动 轴承 的 公差 分 级 


表 8-2-39 滚动 轴承 的 公差 等 级 












产品 现 有 级 别 
























0 普通 级 | To 
р | (1) 一 般 轴 承 为 0 级 , 凡 属 0 级 的 在 轴承 
К nmi b: ЖТ | 型号 上 不 标注 公差 等 级 
5 | 精密 级 | v 机 床 主轴 、 精 密 机 械 、 测 量 仪 和 |” (2) 使 用 精密 轴承 时 ,只 有 轴 和 外 这 的 形 
起 精密 高 速 机 械 等 要 求 特别 高 的 工作 精 | 位 公差 精度 和 表面 粗糙 度 同 轴承 精度 协调 一 
{рны Wi 度 和 运转 平稳 性 的 支承 致 时 ,才能 充分 发 挥 其 效能 








注 : 1. Pika kuya Я 
ЖТ. Ë 


调 心 球 轴承 、 调 心 推力 调 心 滚 
жк ib il E Pe ДВ 他 公差 等 级 


4.2 滚动 轴承 的 配合 


为 了 防止 轴承 内 圈 与 轴 、 外 圈 与 外 壳 孔 在 机 器 运转 时 产生 不 应 有 的 相对 滑动 ， 必 须 选 择 正 确 的 配合 
通常 轴 与 内 图 采用 适当 的 紧 配 合 是 防止 轴 与 内 圈 相 对 滑动 的 最 简单 而 有 效 的 方法 。 特别 是 对 于 轴承 的 洲 壁 
套图 ， 采 用 适当 的 紧 配 合 可 使 轴承 套 圈 在 运转 时 受 力 均匀 ， 以 致 轴承 的 承载 能 力 得 到 充分 的 发 挥 . (H E sh 
承 的 配合 又 不 能 太 紧 ， 因 内 图 的 弹性 膨胀 和 外 圈 的 收缩 使 轴承 径 向 游 阶 减 小 以 至 完全 消除 ， 从 而 影响 正常 
运转 。 

轴承 内 径 а SMURA, MEILH, 但 公差 带 位 于 零 线 下 方 ， 即 上 偏差 为 零 ， 与 一 般 基 孔 制 相 比 ， 在 
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同名 配合 之 下 ,更易 获 得 较为 紧密 的 配合 ,外 径 D 与 外 壳 孔 的 配合 取 基 轴 制 ， 其 公差 带 与 一 般 基 轴 制 一 
样 ， 位 于 零 线 下 方 ， 上 偏差 为 零 ， 但 与 一 般 公 差 制度 相 比 ， 其 公差 带 不 完全 一 样 。 轴 承 与 孔 的 配合 与 轴 相 
比 一 般 较 松 。 

轴承 与 轴 和 外 壳 孔 配合 的 常用 公差 带 见 图 8-2- 12 和 图 8-2-13, 











轴承 内 径 公 差 带 



































n 








073084 й 


ІҢ 8-2-12 轴承 与 轴 配 合 的 常用 公差 带 关 系 
Е. Ad 为 轴承 内 圈 单 一 平面 平均 内 径 的 偏差 














轴承 外 径 公 差 带 


















































7 |8|7|6|7|6|7 |6]6|7 |6|7 |6|7 [6 |7 
G| H 8|ііікімімір 
间隙 间隙 或 过 至 Pta 














图 8-2-13 轴承 与 外 壳 孔 配合 常用 公差 带 关 系 
Е. AD,,, 为 轴承 外 圈 单一 平面 平均 外 径 的 偏差 


mp 


4.2.1 选择 轴承 配合 应 考虑 的 因素 
(1) 圆柱 形 内 和 孔 的 轴承 配合 选择 
表 8-2-40 
# 虑 因 Ж 轴承 配 合 选 择 





局 部 载荷 (又 称 固 定 载荷 ) 

作用 于 套 圈 上 的 合成 径 向 载荷 由 套 问 深 道 局 部 
1. 载荷 的 方向 和 性 质 | 区 域 所 承受 并 相应 传 至 轴 或 外 壳 配 合 表面 的 相应 
局 部 区 域内 ,这 种 载荷 称 为 局 部 载荷 。 局 部 载荷 
的 特点 是 合成 径 向 载荷 向 量 与 套 圈 相对 静止 








> 


续 表 
== зз ——— — ———  ——=—— s, 
кв Ж 轴 RAAH 





循环 载荷 ( 又 称 旋 转载 荷 ) 

作用 于 套 轿 上 的 合成 径 向 载荷 向 量 沿 着 滚 道贺 
周 方向 旋转 , 顺 次 地 由 深 道 的 各 个 部 位 所 承受 ,这 
种 载 位 称 为 循环 载荷 。 循 环 载荷 的 特点 是 合成 征 
ШЕ ñiy Га] Ht ЕСЕ 


КОИ РЕЖ ar ЕЕ pihak М dL ЖИПЧЕ 
ВИЗЕ ЕН ТҮ; ПОЗУ ІРІ ӘНЕ РЖ e ЖЕ, 
一 般 不 宜 采 用 紧 配 合 ,一 般 选 用 较 松 的 配合 ;摆动 
载荷 一 般 采 用 与 循环 载荷 相同 的 配合 





|. 载荷 的 方向 和 性 质 аа Е ДВО ОВР ИЕ ЗЕ ЖЫШ 
ВТС ЖЕНИЯ) 情况 下 ,内 ,外 图 都 应 采用 过 僵 配 合 ,内 峰 旋 转 时 ， 


作用 于 套图 上 的 合成 径 向 载荷 向 量 在 套图 滨 | 通常 内 圈 采 用 循环 载荷 时 的 配合 ,但 是 有 时 外 图 
道 的 一 定 区 域内 相对 拉动 ,为 滨 道 一 定 区 域 所 | 必须 在 外 壳 孔 内 轴 向 游 动 , 或 其 载荷 较 轻 时 ,可 采 
承受 ,或 作用 于 轴承 上 的 载荷 是 冲击 载荷 ,振动 用 比 循环 载荷 稍 松 的 配合 
载荷 , 甚 方向 或 数值 经 常 变动 ,这 种 载荷 称 为 摆 
动 载荷 





套 圈 与 轴 或 外 壳 间 的 过 至 量 取决 于 载荷 的 大 小 , 较 重 的 载荷 需要 较 大 的 过 盘 量 , 较 轻 的 载荷 采用 较 
ЛМАЈ А. 一 般 径 向 载荷 , 球 轴承 P <0.07C 时 称 为 轻 载荷 ,0.07C,<P, =0. 150, 时 称 为 正常 载 
2. 载荷 的 大 小 ff, P >0. 15С, 时 称 为 重 载荷 ; 滚 子 轴承 (圆锥 轴承 除外 ) P, <0. 08C, 28411,0. 08С, <Р, <0. 18C, 
为 正常 载荷 ,P,>0. 18С, 为 重 载荷 ;圆锥 深 子 轴承 ,P, 志 0. 130, 为 轻 载荷 ,0. 13С, <Р, <0.26С, 为 正常 
载荷 ,P,>0. 260, 为 重 载荷 。 这 里 C 为 轴承 的 径 回 基本 额定 动 载荷 , 书 为 当量 动 载荷 








轴承 在 运转 时 , 套 圈 的 温度 经 常 高 于 其 相 邻 零件 的 温度 ,因此 ,轴承 内 周 可 能 因 热 陪 胀 而 与 轴 松 动 , 
3. 工作 温度 的 影响 外 圈 可 能 因 热 膨胀 而 影响 轴承 的 轴 向 游 动 。 所 以 在 选择 配合 时 必须 仔细 考 虚 轴承 装置 各 部 分 的 温度 
差 及 其 热传导 的 方向 








| 当 对 轴承 有 较 高 的 精度 要 求 时 ,为 了 消除 弹性 变形 和 振动 的 影响 ,避免 采用 间隙 配合 ， 与 轴承 配合 
4. 轴承 旋转 精度 的 轴 应 采用 公差 等 级 Ts 制造 ,外 沉 孔 至 少 应 采用 公差 等 级 IT7 制造 ,几何 形状 的 精度 ( 圆 度 和 锥 度 ) 
也 应 有 较 严 格 的 要 求 








轴承 套 圈 与 其 部 件 的 配合 ,不 应 由 于 轴 或 外 过 表面 的 不 规则 形状 而 导致 轴承 内 ,外 圈 的 不 正常 变 
5. 轴 与 外 壳 的 结构 和 | 形 。 对 开 式 的 外 过 ,与 轴承 外 圈 的 配合 不 宜 采 用 过 克 配 合 , 但 也 不 应 使 外 圈 在 外 壳 孔 内 转动 。 为 了 保 


材料 证 轴承 有 是 够 的 支承 面 , 当 轴 和 承 安装 于 游 壁 外 过 , 轻 合 金 外 这 或 空心 轴 上 时 ,应 采用 比 厚 辟 外 过 .铸铁 
外 过 或 实体 轴 更 紧 的 配合 
ы 





ШАРАНА Р.Я Y НЕР EREE, УЗИ ДЕ F ЭШ ЫИ, ГАНЖА ЗК aÚ ИЕ ИЛ. Г 
6. 安装 与 拆卸 方便 的 中 停 时 间 ,轴承 采用 间 院 配合 ， 当 需要 采用 过 盘 配 合 时 , 常 采用 分 离 型 轴承 或 内 轿 带 锥 孔 和 带 紧 定 


套 或 退 务 套 的 轴承 


7 төш жін 安装 在 非 固定 端 轴承 要 求 轴承 的 一 个 套 圈 在 运转 中 能 在 轴 向 游 动 时 ,轴承 外 圈 ( 承受 固定 载荷 套 
位 黎 E) 与 壳 体 孔 的 配合 ,应 采用 间隙 配合 ,如 果 采 用 内 圈 或 外 圈 无 挡 边 的 圆柱 滚 子 轴承 (N 型 和 NU 型 ) 
| 或 深 针 轴承 安装 于 非 固 定 端 时 ,内 УКМ Ре ту ЖЕ) pl АИ Ru Зе 














(2) 圆锥 形 内 孔 的 轴承 配合 

圆锥 形 内 孔 的 轴承 ， 其 安装 和 拆 仓 比 较 方便 ， 可 以 直接 安装 于 锥 形 的 轴 颈 上 或 借助 外 部 为 锥 形 的 中 间 套 简 
( 紧 定 套 或 退 人 印 衬 套 ) ， 安 装 于 圆柱 形 的 轴 上 。 

带 紧 定 套 或 退 卸 衬 套 的 非 分 离 型 轴承 ， 可 用 于 公差 较 大 的 轴 ， 但 是 轴 的 几何 公差 必须 严格 控制 。 

轴承 外 圈 与 轴承 箱 内 和 孔 的 配合 与 圆柱 形 内 孔 轴 承 的 规则 一 样 。 
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4.2.2 轴承 与 轴 和 人 外 党 的 配合 




















































































































































Ж 8-2-41 轴 与 向 心 轴承 和 推力 轴承 配合 的 公差 带 (摘自 СВИТ 275—1993) 
а. ‚| ИНЕ Т 
И: ДА js PRH | < ез ЈИ n T ah ле П 3 
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ІНЕН Пе fal (ВЕК | 
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方向 旋转 їй Т Ж р < ЖОЕ) 精密 | 18<4<100 а<40 440 js 对 精度 有 较 高 要 
Шешу | 0.08C,; МНН aaa 机 | 100<4<<200 | 40<4<140 | 40<4= 100 көс) 求 的 场合 .应 用 
= + š DS Ir — ds < "61 : - 
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IE Ж ЖЕ ORAN Е sa — 6. 6, + %; 
жо07с <р. <] -REMU ҚА =. " = ФОРИ РОК 
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重 载荷 ( 球 轴承 | | 轴承 应 选用 轴承 
Р, > 0.15C,; 圆柱 | АРЕНИ 一 50<4<140 | 50<4<100 | n6® | 径 向 游 隙 大 于 0 
轴 ATAR P > | 车 的 轴 箱 .牵引 = 140<4=200 | 100<4<140| р6® | 组 的 滚 子 轴承 ; 
ote Їй 8 = 电动 机 .轧机 , 破 = 12200 | 140<4<200 | 69 | 团 凡 有 较 高 的 精 
Т к sg жЕ ) ыы Е 72 4>200 7® | 度 或 转速 要 求 的 
Ж 5 场合 ,应 选用 7 
J | |» э + 
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轴 | жй Т! Е (ұғы НЕ AMOR. 
力 角 接触 球 轴承 
ж ТТЕРІ Е Ж ке 
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Ж 8-2-45 外 壳 孔 与 向 心 轴承 和 推力 轴承 配合 的 公差 带 (摘自 GB/T 275—1993) 
外 а 工作 Ж 件 
З 壳 孔 的 公 
应 用 举例 | 说 I 
轴 向 位 移 差 带 代号 
НҚ © Л ШІН 
旋转 状态 ж м 的 限度 其 他 情况 | 
T+ 
Е. ss 轴 处 于 高 烘 干 简 . 有 调 心 滚 с? 对 于 向 心 轴承 :中 凡 对 公 
于 载荷 方向 ү а :Ф ч 
өт | жк маан |896 | кюк 差 有 较 高 要 求 的 场合 .应 选 
和 重 载 荷 ”| 移动 КИЕ Жж 用 标准 公差 Р6,М6,М6,К6, 
8 分 式 ВНА, К F H7 16 和 日 6 о M| tE Ж Р7.М7, 
外 元 辆 轴 箱 M7.K7.J7 和 H7 ,并 应 同时 
Г 选用 整体 式 外 壳 ;@@ 对 于 轻 
冲击 载荷 铁路 车 辆 轴 箱 轴承 合金 外 壳 应 选择 比 钢 或 铸铁 
Ш ШЫ Е | 整体 式 或 П 外 壳 较 紧 的 配合 
b 轻 和 正常 | 移动 ЕЕЕ ТТЕ 
{ш AR 
负 | ”外 圈 相 对 == | 
_ | 于 载荷 方向 | көне) MAT Ма ШЕТІ |, 
Ж | та 载荷 ев х | 
=> НИ ЛЕНА 
аж Шш 牵引 电动 机 М7 重 载荷 的 说 明 见 表 8-2-40 中 
I 2. 载荷 的 大 小 的 说 明 
ШЕ ЕЕ 轻 载 荷 ВКК J7 
于 载荷 方向 张 紧 滑 轮 
旋转 滚 子 铀 承 | к 
正常 和 重 = 
“н ЕЛІІІЛІІ. ге 
Шаған 21 
Ж | ЊЕ Р7 
座 圈 工作 条 件 轴承 类 型 壳 孔 的 公差 带 代 号 
| 推力 球 轴承 H8 
上 
推力 圆柱 .圆锥 , 深 
ME м 
КҮПҮ TUA — 
Я 外 壳 孔 与 座 圈 间 的 
推力 调 心 深 子 轴承 | — | 配合 间隙 0.001D( 轴 
轴 |н 
Ж КЕША ТЖ] 
H7 
径 向 和 | 静止 推力 角 接触 球 轴承 、 
轴 向 联合 ЛИК, m 
载荷 座 圈 相对 于 载荷 方向 | 推力 圆锥 滚 子 轴承 | K7 正常 载荷 
旋转 或 摆动 重 载 荷 

















ИЗ „“» O 

































































































































































































































































































































































во | o св | ог |08 | вс се | ср | 69 | сє | 6 | ос | so |ie 0 8011 о |2ғ1| oz |821] 006 00% 
86 | 1 [ив Ги |е [ве оє ор | sl ezl] 81 | 85 |8 0 о |16] о [621] 81 [sii] oor SIE 
223 Е — L= 
88 | 1 | 6, |a |99 92 | 9Е | 16 Iç |92 0 18 | o lon] а roi є 052 
~ T 1 == = == 
o | e | 0, | (09/9 zz | КЕ | ЕР стр | Ес 0 0 201 | с! | 16] 08 081 
89 | € | 19 | tt |$ а | 85 | te $48 | oz 0 о [сој о |383 м|6| osi 051 
39 | or | 19 | 81 [zç 01 а 0$ coe | oz 0 0 18 |#1 [22] osi ozi 
66 | 6 | zs | sı | 6 || ge |1 0 0 о |69 | 21 | 29] ой 08 
15 | g | ср | er |6Е g |1©|с с |1 0 0 ç Гот | 55 08 05 
се | о | ze] 01 | є 1 |81] 81 61 |! 0 0 ос | 6 [у oS o£ 
се| 1те | в | ся я ст | 01 0 0 w| Lle oE 81 
- -~ ` = 
6с | є | бб | ж | @ кая SET | б 0|в64|01|9|0|«|9/ 81 ol 
i % ВБ ИЕ yd |] 
У | | yx м |Е Били P Y ы F m 
ж | | z үү Уи ү X w | m š š 
# Елі Е | | || | = 
|: F ж м 
801-| st- | s6- 02% |1Е- 0 
86- o L8- 81+ [82- 0 
88- | 9ë= | 6/- от | or gc— 0 
ot- | gç— oL- -lsri +lez- 0 
89- | sz- | 19- -|s 01+ [02– 0 
89- | sz- | 19- – с z1 +loz- 0 
es- [ve- | ze- п»|ш-|ш» 0 
Is- | Iz- | st- <'6+ |SI= 0 
Tr- | 11- | L£- 8+ |а- 0 
<- | #1– | Te- $`9+ [01– 0 
@= 11- |%- 65% | 6- 0 
йз H Т 2 4 
14 94 LN 9N LW oN LJ oy osf | LSI of и | он LH 
ж V T м 














шті СА ЈЕР АЕ ЗАДАО (J k ЗИМ) ET l 9r-z-8 Æ 


8-256 


“кыча „-„ D 























































































































































































































































































































































































вот | 21 | 66 | zz [08 | 91 | 19 | 9 | ко | ке ос | 62 | е | 16 | | | oz | es теј [99 ос [9 о |96| 0 [оєт| ог |911] 005 00Р 
86 | 1 | /8 | € alaale Ге ве Гев alele есес ш | оу | кс [90 | е (|в [49 016 Го [от 81 || 00 СТЕ 
88 | п | 6; | zz ос әтә ошо [901 21 | 76| sie 055 
в |e | 0 | № с | 91 | 06 | 0 | 6 о |99 с6 | с1 | 18 | oz | os 
89 | or | 19 | я ғ о вс о [18 71 | 22 | ов 01 
во | еп | по | те [се| | о [ог | о [56] о (во в | 6 | оя ozi 
的 | п | ze | да | sp) € | sele- | СЕ | e se| o |se] 0 (87 0 [9 | 21 | 09| ой 08 
ts | or | sv | sı Jee] z єє [е- | 0 | о |m] 0 | 15 | og 05 
с | з [15 | | |1 ЕЯ 0 gp | 05 og 
се | 9 | те | or [вет | у е-е тс о 6с о | 1 [с |УЕ с | зї 
é| p ос | 8 [ес с [ос |12-] 81 | |о || ој ој] з 01 
ylei xiv A HRN] Я ml | 
шим X УУ УУ ү x x ініні É а 
| үк | + я | + 次 
— | | | 
тон 第 M N | шш | wu/ 下 对 站 者 
-| 0] sp-fer+|ze-| 8+ | oz- | oz+ le-[rer| = [eerloc-ler+| о [05+] o [69+] о [46+] 0с+ 68+] ee- | о | oos] oor 
0 L+ | s1- | 81% |8z-|8z+| z- |62+|81–|6Е+| 0 ШЕНДЕРІ 814644 sz- | 0 | 00 | sie 
0 s+ | 91- | 91% |92-925|4-|62%/91-|96-| 0 zS+| 0 sz- | o | suç | osz 
0 ГЕТЕ zz+|91-|ogs+| 0 0 (-| о | osz] 081 
b+ И 81+ $1 [95+ 0 0 81- | о | 081 | 041 
b+ [5 ‘ZI-|s 21+ 05- 81+ 区 0 S | о |ос | ос 
„+ | тт- | п+ = 91+ Е1-[С5+| 0 0 єї-| о [oz | ов 
+ |6'6– | <'6+ [61– £I+ а-|и» 0 0 п-| о | 08 | oç 
є+| s- | s+ |й-[ш+|9- [о1+|п1-|рї+| 0 0 0 
2+ | $79- |$ '9+ 8+ |6- [21+ 0 0 0 
| о 2%|<<- ала 9+ |8- 101+ 0 0 0 
Е ин 22 4 
LW 9W [з 93 osf 151 of A ДИ 
V. У, 
С S š W м os СЕР. 
өні нану Ek а 9 (Чена) жәнее і-свж 





257 


8 


801 | 0 


























621 | 81 |SII 


== еә [sme a| o | от 
109000 

















































































































































































































































































































is- | iz- | sp- |92- |6Е-| 6- |ЄЄ-|Ф1-|0Е-| 0 |%-|<-|12-| 6+ S '6+ 
= == | 

Tr- | 41- | e- | 1z- |кЄ-|8- |8@-|@1-|60-| 0 |05-| v- |81-| 44 fer- є+|$З- 8% 
# W W ваша ы T 

4 94 м | әх | m | on LJ 93 9S[ LSI of и 9H 8H 19 “ay aia 

Е i Ps: КМУ 
# # У Ме 4 3163 li ы 
ст Әне (57705970) ЖЕНИ 8Р-С-8 >£ 


8-258 


4.2.3 ”配合 表面 及 主 端 面 的 粗糙 度 和 几何 公差 
与 轴承 配合 的 轴 颈 和 外 壳 表 面 及 端面 的 粗糙 度 不 应 超过 表 8-2-49 的 规定 。 
与 轴承 配合 的 轴 颈 和 外 壳 孔 表面 的 圆柱 度 公差 和 端面 圆 跳动 公差 (图 8-2-14) ， 不 应 超过 表 8-2-50 的 规定 
Ж 8-2-49 轴 与 外 壳 孔 配合 面 及 端面 的 表面 粗糙 度 (摘自 GB/T 275—1993) um 


轴 或 外 壳 孔 配合 表面 直径 公差 等 级 
IT7 | IT6 IT5 









轴 或 轴承 座 直 径 /mm 








х ш 粗糙 № 























Е 8-2-14 轴 与 外 壳 孔 配合 表面 及 端面 的 形 位 公差 
















































Ж 8-2-50 轴 和 外 壳 孔 的 几何 公差 (摘自 СВИТ 275—1993) 
| Я yJ ti | 
基本 尺寸 /mm [ Ш М 外 完 孔 肩 
= 0 6( 6х) 0 6( 6х) 
超过 到 
6 2.5 1.5 8 5 
6 10 2.5 1.5 10 6 
10 18 3.0 2.0 12 8 
18 30 4.0 + 2.5 15 10 
30 50 4.0 2.5 20 12 
50 80 5.0 3.0 25 15 
80 ій 120 6.0 4.0 25 m 15 
120 180 8.0 5.0 30 20 
10.0 7.0 30 20 
12.0 8.0 | 5 
13.0 9.0 
15.0 10.0 





























4.2.4 ОКУШАО q ht tJ НЕ 


НЫ ЗЕ ТУШН ЖИЛ ñu Cri. ЕР үзе НС ARRAK, ЛЕТНЕ A ЖИШП Т.Ж ЛЕЯ X: 
ТЕЖИШТЕЛІ Е, Бей ЖЕШИН ЕЛЕС, АЕ ЗЕНА ЛУШ ЯП РЫ А 1.1227 ЕНІ Z pha bt Ad 将 略 有 
减 小 。 其 有 效 过 盘 量 Ady H: 
Ady - ad (8-2-8) 
式 中 Ad, 有 效 过 盘 量 ，bmi 
дхн, МЕНЕ, ym; 
d 名 义 轴承 内 径 ，mm， 
4 一 一 常数 ， 磨 前 轴 4=3， 精 研 轴 4=2 
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在 载荷 作用 下 ,内 圈 材 料 在 径 向 受到 压缩 ， 使 内 圈 在 圆周 方向 胀 大 ， 因 而 使 配合 比 无 载荷 时 为 松 。 由 此 引起 


的 过 鳃 量 的 减 小 值 近似 为 ; 
Дау =0. 08 |=, (8-2-9) 


式 中 Ad, 由 载荷 引起 的 过 盘 量 的 减 小 值 ，kmi 
B— НЯ. шт; 
径 向 载荷 ，N。 
如 果 轴 承 内 部 的 温度 比 轴承 座 周 围 的 温度 高 AT (°С), ， 则 内 圈 和 轴 在 配合 处 的 温差 约 为 0. 12A7， 用 轴承 钢 


制造 的 轴承 ， 巾 此 温差 引起 的 配合 过 熏 量 减 小 值 
Да =0. 0015474 (рт) 
ЙЕР ЖІЗНІНІ ЗЕ “ТІН” MR, TEDA, РК ЕН ЙЫ, 42 ІН Е Да, -Adr-Adr 20. 


所 以 ,选用 的 名义 过 三 量 可 近似 由 下 式 计算 


a (о 08 |=, +0. болта) (8-2-10) 


4.2.5 轴承 与 空心 轴 配 合 过 熏 量 的 选择 


如 果 轴 承 是 以 过 租 配 合 安装 于 空心 轴 上 上， 为 使 轴承 的 内 轿 和 轴 配 合 面 之 间 有 足够 的 压力 ， 当 室 心 轴 的 直径 比 
大 于 0.5 时 ,通常 所 取 的 过 胡 量 要 比 安装 于 实心 轴 的 大 ; 而 当空 心 轴 的 直径 比 小 于 0.5 时， 所 取 的 过 一 量 与 实心 


轴 相 同 ， 








> d, d d > 
Е а= 622 радња М 
式 中 C6 一 一 空心 轴 的 直径 比 ; 
C. 一 一 轴承 内 圈 的 直径 比 ; 
mm; 
空心 轴 的 外 径 ， mm; 
4, 空心 轴 的 内 径 ，mm; 
D 一 一 轴承 外 径 ， mm; 
人 一 一 系数 ， 圆 柱 滚 子 轴承 ，22 和 23 系列 的 调 心 球 轴承 , k=0.25; 其 他 轴承 上 = 0.3。 
空心 钢 轴 所 需要 的 平均 过 盆 量 Ada 与 同 直径 实心 钢 轴 所 求 得 的 平均 过 禾 量 Ad， 的 关系 可 参考 图 8-2-15， 并 
结合 空心 轴 的 实际 直径 比 ， 选 择 空心 轴 的 公差 


























оғ = “ 


d а а. 





Аду 


Айн 





Н 8-2-15 


Я 选用 公差 等 级 为 0 级 的 6208 轴承 ， 安 装 于 实心 轴 上 ， 选 用 k5 级 公差 ， 若 安装 于 С, =0. 8 的 空心 轴 上 ， 所 需 的 配合 过 


僵 世 是 多 少 ,采用 的 公差 带 代 号 是 什么 ? 
经 查 轴承 公差 ，6208 轴承 内 和 孔 尺寸 为 40.051;， 外 径 D=80， 轴 采用 公差 带 代 号 为 k5， 轴 的 尺寸 为 40100 
ш 0-12 
2 
; 40 
根据 式 (8-2-11) 得 CC. TOE ЖИ 
从 图 8-2-15 #rfs. 74 С,=0.8, С, =0.77 时 Дада, = 1.7. Wik. ЖЕСТ ТУҢ ВТ ЇЧ EJ SE W Ady -1.7х13.5- 








实心 轴 平 均 过 般 量 Да = =13. 5pm 
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23pm， 此 值 符合 m6 的 值 。 这 时 空心 轴 的 公差 带 代号 采用 тб, НАМ Р у 4070025. 


+0. 009 7 


4.2.6 ”安装 轴承 的 轴 与 外 党 的 圆 角 、 挡 肩 等 设计 


1) 圆 角 半径 ~ .应 小 于 轴承 倒 角 尺 寸 上 “ ， 如 图 8-2-16~ 图 8-2-17 所 示 。 轴 和 外 壳 孔 单 向 最 大 圆 角 半径 按 表 8- 
2-51 选取 。 


5 
SS 


K... 


Аи 
mE 











图 8-2 16， 轴 及 外 壳 圆 角 半 径 与 图 8-2-17 轴 及 外 壳 挡 户 直 径 与 
轴承 倒 角 装配 示意 图 轴承 套图 装 配 示意 图 


2) 为 便于 轴承 的 拆卸 ， 挡 肩 高度) 直径 应 小 于 内 图 外 径 或 大 于 外 圈 内 径 ， 如 图 8-2-17 所 示 。 挡 肩 最 小 
高 度 按 表 8-2-52 选取 ， 
кеч 轴 和 外 壳 孔 单 向 最 大 圆 角 半径 






































轴承 最 小 单 向 倒 角 尺寸 cm ЖКМ ИЕ? г, 
0.05 0.05 2 
0.08 | 0.08 2 
0.1 0.1 
0.15 0.15 
0.2 0.2 
0.3 




















3) 圆 角 半径 需 大 于 轴承 倒 角 尺寸 ,或 挡 肩 高 度 需 减 小 时 ， 应 在 内 圈 与 轴 肩 、 或 外 圈 与 外 壳 孔 肩 之 间 加 垫 
B. ШІН 8-2- 18 所 示 。 

4) 轴 上 的 轴承 固定 用 螺 孔 或 锁 紧 螺 母 用 螺纹 应 尽量 与 轴 端 垂直 ， 螺 纹 旋 向 与 轴 的 旋转 方向 相反 为 宜 。 

Ж 8-2-52 挡 肩 最 小 高 度 mm 


轴承 最 小 单 向 
倒 角 尺寸 








轴承 


























图 8-2-18 加 垫圈 示例 




















注 ; ТЕЖЕП ВОЈА ТУ НЕ Л ЖЫШ БЕ, 或 设计 上 要 求 挡 肩 必须 小 ШИ 
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5 滚动 轴承 的 润滑 
5.1 选择 润滑 油 或 润滑 脂 的 一 般 原 则 
表 8-2-53 选择 润滑 油 或 润滑 脂 的 一 般 原 则 
CUERDA ШОШ W 1 ИО ШЇ Wi 

















温度 


当 温 度 超过 120%C 时 ,要 用 特殊 润滑 脂 。 当 温度 
升 高 到 200~220C 时 , 青 润滑 的 时 间 间 隔 要 缩短 





速度 系数 dn 值 ” 


Zmm У r ° min 


球 轴承 < 160000; МЕ. МЕ F < 100000 ~ 
120000; > + <80000 ;推力 球 轴承 <40000 



























JH WB Jà JE 90С 或 轴承 温度 超过 
20042 У, н] ЖИБЕКТИ ИН 
кл МЕТ: ЇЙЇ < 250000; Йй ЇН < 
;圆锥 、 调 心 滚 子 : 油 溶 





BEIR F N 30 < 230000; 推力 球 轴承 : НН < 
МН < 120000; FK < 150000; 所 有 轴 


ЖҮЗ 600000 


























% 4 | карта "he i s= 
轴承 形式 不 用 于 不 对 称 的 球面 滚 子 推力 辆 承 用 于 各 种 轴承 
壳 体 设计 BAGEA Я ИЕ 
长 时 间 不 需 维 护 的 地 方 | 可 用 。 根 据 操作 条 件 .特别 要 考虑 工作 温度 不 可 以 用 
集中 供 油 选用 泵 送 性 能 好 的 润滑 脂 。 不 能 有 效 地 传 热 ， 可 用 

ЗЕ 也 不 能 作为 液压 介质 











ВИКИ К 
污染 条 件 











如 填 装 适当 , 比 采用 油 的 损失 还 要 低 








为 ТЕТЕ. W ЖИН Ж 
或 油 雾 装置 的 循环 








可 用 。 正 确 的 设计 可 防止 污染 物 的 侵入 





可 用 。 MERMA EF ,过 滤 装 置 的 循环 





00 如 = 轴承 内 径 (тт) x 转速 (r/min)。 对 于 大 轴承 (直径 大 于 65mm) ЈЕ ап (8 (а, 为 内 外 径 的 平均 值 ) 


5.2 滚动 轴承 润滑 油 的 选择 


5.2.1 润滑 油 的 竺 度 及 牌号 的 选择 


表 8-2-54 





润滑 油 的 黏度 及 牌号 的 选择 
# 度 及 上 牌 号 








说 BJ 





па Тр 





查 图 8-2-17 ,可 求 得 润滑 油 黏 度 及 牌号 





dn ИМТ 


4228-2-55 和 图 8-2- 19 求 其 润滑 油 黏 度 





n СЕ r/min 
a 承 内 径 ， mm 












а, 





Ж 8-2-55 


dn й 


dn {Ң үр T НК J ЖЕЙН 2735 





按照 dn 值 /温度 推荐 的 油 黏 度 


润滑 油 黏度 (37. 89% ) /Zmm2 + «7! 





/mm r ° min `! 


с 
60-90% 





10000 
10000 ~ 25000 
25000 ~ 60000 
60000 ~ 75000 

75000 ~ 100000 
100000 ~ 250000 


250000 以 上 











查 表 8-2-56- № 8-2-58, 求 其 润滑 油 黏度 及 牌号 


7 一 一 轴承 工 作 温 度 ， 42 
三 一 轴承 所 承受 的 载荷 ,Pa 








速度 系数 dn/10tmm.r.min-! 





10 37.8 64.4 
操作 温度 /'C 
图 8-2-19 推荐 球 轴承 润滑 油 黏 度 


93.3 121.1 
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1006 
ANOT 300 ( 
260 
30. ak 200 
| 170 
20.0 150} ШІН пут min! 
1З. o| 100 
10.0 50 SS 
а ХК SASSEPSSsSH' Ñ 
7.0 О s === 300 
ер! "AC AS SD Аа 
FSi 40 о ARRS 
a> V, NS SN 
= -AAAA N 
н 4.0 Е К | ~ 
5 £ В сш 750 
zo Ж тасы С 1000 
44 УА 
25 М МОКА к 1500 
EN SS SS 
2.0 „+ 
SS х < 3000 
| | K > М 
s 9 МУ КА СУ к 
8 
1.6 7 
1,5 6 
SS 10000 
1.4 5 92 1 
20 20 10 50. 60 70 80 90 їй 120 50 75100 200 200 500 
轴承 工作 温度 /'C 轴承 内 径 d/mm 
Ма 推荐 的 油 品 | |. J + 09 WW wh 推荐 的 油 品 
ШВ ШЕ 
x Et: сыры 重 载荷 或 重 载荷 或 {о 
代号 | ”普通 载荷 T 3⁄3 в | 普通 载荷 
и | еді WERE | кан кийн | шш 
0 5 Ж/Е 1-Т5А100 汽 20 5, 
í w БЕ; š 轮机 油 1-ЕСС20 320 ИЖ 
L-AN15 全 | 轴承 汕 L-AN100 全 | 柴油 机 油 防 锈 工业 闭 
| 损耗 系统 用 油 损耗 系统 用 油 式 齿轮 汗 
L-TSA32 汽 
Api 
„ | 轮机 油 ен). LANIO È| | ec30 њи Уй 
2 | 1-AN32 £ | WB 损耗 系统 用 油 | 12205 
损耗 系统 用 汕 柴油 机 油 ИЗА ЄЙ 
L-TSA46 ў йн 
ШЕЛІ ена |, | LANI50 全 0598 
| L-AN46 全 | ЙЛЕП ЖЕ ЕЛІ пети 
损耗 系统 用 汕 | шы 
L-TSA68 /% L- HL68 E. = 
4 | 轮机 油 ЖЕН „| кож Б w У = 
L-AN68 全 L- HG68 油 机 油 н Риа 
| аена | n O |" 
图 8-2-20 RARR НАЕ K W S ПАРЕ ЈЕ 
Ф] CA d=60mm, п= 1500 тт, Т=75%:, НИЕ Луи. 
可 从 ИМ НИ ИВАНОВ АБО ЕЕ ЕН Яу 1500г/ тін ПОЕН F K a, МАК ОК, SANAE 75 САИТУ ЧЕ 


ERRET H ха. ШІН АМЕР 46 
或 上 -AN46 全 损耗 系统 用 油 ， 


RASEK- 温 曲线 区 域内 ， 依 据 峰 8-2-20 中 附 表 ， ЦИК МОВ. 
ЦОР ЕД бөй Ей. HEH L- HL46 ИЛЕЙ, 


则 推荐 用 1-TSA 46 汽轮机 汕 
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ЗЕ 8-2-56 滚动 轴承 用 润滑 油 种 类 、 牌 号 的 选择 
КОЛ ттт, 2Т 
轴承 十 | ШЕН 普通 载荷 (3MPa) 重 载荷 或 冲击 载荷 (3~20MPa) 
作 温度 dn 值 ЖШ | 适用 黏度 
[人 етт ге шін ес дос) 选用 油 名 称 .牌号 (40%) 选用 油 名 称 .牌号 
/mm2 • 57! Amm2 + s `! 
оч L-DRA15, L-DRA22, L- DRA32 УУ L-DRA22, L- DRA32 , L-DRA46 № 
8950 15-32 | ІН О 
L-AN32, L-AN46. L- AN68 全 损耗 L-AN68.L-AN100. L-AN150 全 损 
15000 以 下 32-70 | 系统 用 油 70-162 | 耗 系统 用 油 
L-TSA32 .L-TSA46 汽轮机 油 L-TSA68 .L-TSA100 汽轮机 油 
L- AN46 .L-AN68 .L-AN100 全 损耗 
L-AN32 .L-AN46 全 损耗 系统 用 油 | 
15000-75000 | 32-50 г. БАЗЗ НИЙ 42-90 | 系统 用 油 
0-60 АНЯ ЧААР L-TSA46 .L-TSA68 汽轮机 油 
oi EENE L-AN15 L- AN32 全 损耗 系统 用 油 39-29 L-AN32 全 损耗 系统 用 油 
75000- 7 L- TSA32 汽轮机 油 L-TSA32 汽轮机 油 
L-FD15 主轴 油 
ыя 9- -FC5 1-ЕС7 ЕН 15-32 =. 
150000 ~ 300000 | 9-12 L-FC5 、 主轴 油 L-AN15 全 损耗 系统 用 油 
— = 
172 240 40 号 汽油 机 油 
ANI RE Я 
15000 以 下 | 110-162 т 15-24 680 号 汽缸 油 
шш; (100€) | L-DAA150 压缩 机 油 
сойбо | Чыл І-АМ68,1-АМ100 全 损耗 系统 用 油 asya L-AN150 全 损耗 系统 用 油 
асын д 20 号 汽油 机 油 30 号 汽油 机 油 
L-AN46 L- AN68 . L-AN100 全 损耗 
60~100 ampi] ЧР 系统 用 油 70-190 L-AN68.L-AN100 全 损耗 系统 用 油 
L-TSA46.L-TSA68 汽轮机 油 、20 号 L-TSA68 1.-Т5А100 号 汽轮机 油 
汽油 机 油 
| 
L-AN46.L-AN68 , L- AN100 全 损耗 
L-AN32 , L-AN46 .L-AN68 全 损耗 "ç | зак 
. 系统 用 油 
150000~300000| 32-70 | 系统 用 油 50-90 A | 
L-TSA32 .L-TSA46 汽轮机 油 НЫ 
а L-TSA46 1.-ТЅА68 号 汽轮机 油 
бед 13-16 40 号 柴油 机 油 15~25 40 号 汽油 机 油 
ж (100%) | 40 号 汽油 机 油 (100%) | 680 НШІ 
| L-AN68.L-AN100 全 损耗 系统 用 油 
-AN46.L-A 系统 用 
50—70 P | У AN68 全 损耗 系统 用 六 70~90 L-TSA68 汽轮机 测 
L-TSA46 汽轮机 油 Ри 
бы б | 20 号 汽油 机 油 
мере 滚 针 轴承 














L-AN68 .L-AN100 全 损耗 系统 用 油 
L-TSA68 汽轮机 油 
20 号 汽油 机 油 
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L- AN150 全 损耗 系统 用 油 
30 号 汽油 机 油 






































Ж 8-2-57 滚动 轴承 运转 条 件 与 适用 润滑 油 黏度 
`t НЕ ~ & aad у 2.4! 
轴承 运转 温度 速度 系数 dn (8 适用 黏度 (50% ) /mm2 + s! (40% Z/mm2 - 87!) 
А РЕР" 
ZG /mm “ғ” min 一 般 载荷 重 载 荷 或 冲击 载荷 
-10-0 各 种 全 部 10-20(15-30) 15-30(27-55) 
15000 以 下 20-35(30-60) 40-60(80-110) 
15000 ~ 80000 15~30(22~50) 30~45(55~70) 
0 ~ 60 
80000 ~ 1 50000 10~20(15~30) 15~25(22~45) 
150000 ~ 500000 6-10(10-15) 10~20(15~32) 
= 1— 
16000 以 下 50-80( 100-150) 90- 150( 150-240) 
15000 ~ 80000 40-60( 80-110) 60~90( 110-140) 
60 ~ 100 
80000- 150000 25-35(45-60) 40~ 80(70 ~ 140) 
160000 ~ 500000 15-20(22-32) 25-35(45-60) 
100 ~ 150 各 种 全 部 120~250(200~380) 
0 ~ 60 20-35(35-60) 














自动 调 心 滚动 轴承 
60- 100 50-90( 100-160) 


Ж 8-2-58 


滚动 轴承 适用 润滑 油 黏度 (40 ) 


АЕ 











































































































0-60 60-100 
% м 
dn 值 /mm “ғ, min"! 
=15000 | =75000 =150000 | =300000 | =450000 
ЖЕ 36-62 26-50 16-32 8-16 5-12 
重 载 荷 或 冲击 载荷 | 62-105 50-72 26-40 16-30 8-20 140-220 100-140 60-120 
| 推力 球 单列 角 接 触 球 型 推力 球 
ERI 
а ыы 型 除 及 圆柱 滚 子 型 ы 型 除外 
= 上 РА е | 
THERET 
60~100 0~60 | 60~ 100 | 100 ~ 150 | >150 
载 м 
dn НИ пит • r У тїп! 
二 界限 转速 
=300000 =450000 
一 般 载 荷 | 30-45 12-35 30-50 40-60 140-200 170-280 
重 载荷 或 冲击 载荷 40-80 30-50 40-60 80-150 180-280 . 260-320 
单列 
轴承 类 型 НЕ 自动 调 心 型 各 种 





Е: 本 表 指 用 油 浴 或 循环 润滑 法 ; 1509 以 上 时 ， 用 高 黏度 、 


及 圆柱 滚 子 型 











耐 热 氧化 性 好 的 润滑 油 ， 由 试验 试用 决定 。 


5.2.2 滚动 轴承 用 油 润滑 的 方法 
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Ж 8-2-59 滚动 轴承 用 油 润滑 的 方法 
方法 特点 适合 范围 | 油 量 及 给 油 特 点 部 件 结构 维护 检查 | 其 他 注意 事项 
u бйр 对 水 平 轴 , ЇЙ ПШ | E | 
轴承 的 一 部 分 浸入 油槽 中 ' 检查 ; - 麻 
А неа 在 最 下 面 的 转动 体 | ЕНЕН | „| ГЮ 
油 浴 | 最 简单 的 一 种 方法 ,一 般 | 人 aus | ну зна | 下 部 的 密封 结 构 要 安 ЖӘНЕН. МОм 
润滑 | 用 于 低速 (dn Ü< 10 mm > Би ұм Боё у p = A kas 如 温 升 高 ，| 铁 栓 , 使 产生 的 
а Бы ЛИК 可 降低 油 面 | 铁 粉 沉 演 
r * min |) 70% ~ 80% А 
ЛИ БИШ ЛЕВИ F , 
їй АН ЯГ ЧИЙ ЕЛ, ТЕЛИ | 一 般 是 每 分 钟 кн 
高 速 运转 停 
ТЕГІ ИЗХ кшк ей, Ж 调 到 | 轴承 的 下 面 没有 存 油 | ЕРЕ тшн 
шаа атте L Zh 以 下 是 | 的 机 构 келінін 油 量 
量 带 走 , 起 冷却 作用 ,轴承 最 E н 
高 温度 应 低 于 70% 

用 浸入 油 池内 的 齿轮 或 电 特别 是 减速 
Ез ЕТТЕГІ боо ар 必须 保持 | 箱 , 在 底部 要 安 
润滑 | 润滑 >" 关系 м у 77 | 一 定量 的 油 | 装 磁铁 栓 , 防止 

可 同时 对 若干 轴承 供 油 铁 粉 分 散在 油 中 

油 强 的 直径 , 根 жп 
жә) “利用 纤维 物质 油 强 吸 上 的 | ейн. | 数 及 油 面 ,应 根据 асе 小 等 只 | ЖЕШКЕ 
тан ИННЕК 相当 高 的 | 给 油 量 而 变化 。 冬 | ”要 有 大 面积 给 油槽 | = | 化 大 的 油 , 则 给 
油 可 以 过 滤 , 简 单 便利 速度 天 有 旺 析 出 的 油 不 | 油 量变 化 大 
ам 量 会 变化 
适用 

用 油泵 将 过 滤 的 油 输送 至 рүн 
p 轴承 部 件 中 ,进行 润滑 后 的 | ， 高 速 搅 | 0 1syp。 х р ИЯ. 由 于 自动 | Cuan 
循环 | 油 又 返回 油箱 ,再 经 过 滤 \ 冷 | 动 . 给 油 点 C o 轴承 投影 面 | 给 油 装 宣 冷 却 器 以 及 加 | 给 油 , 安 全 | а 注意 和 
тан | 却 后 循环 使 用 多 的 地 方 不 | њој 供给 | 热 器 .过 滤器 ,调节 内 | РИИ 

给 油 与 冷却 有 保证 ,给 油 | 适用 ИШЕ Т 人 管 i 

量 及 给 油 的 温度 容易 控制 їн б.б ушщ 
超 高 速 的 空气 压力 0. 05 ~ 

净化 无 水 的 压缩 空气 将 少 | ест | б SMPa ie | 必须 有 喷雾 发 生 器 ,| WER) maino, 
не 量 的 油 雳 化 , 像 室 气 一 样 忠 | sag 经 | Somm 的 轴承 给 油 | 带 搅拌 的 油箱 水 分 离 | НЕ 温度 . 压 | 油 不 能 回收 , 主 
润滑 | 向 轴承 uU | 4-8) 1079 | 器、 空气 净化 器 .喷嘴 。| 力 等 所 有 调 | 轴 润 滑 面 给 油 量 

冷却 效果 好 ,给 油 量 与 室 | 小 轴承 最 | /min, 在 苛刻 条 件 | 轴承 箱 内 空气 压力 要 | 节 系 统 组 合 | 不 足 时 会 引起 事 

气量 可 以 分 别 调节 н "ЕВЕ | 高 ,防止 尘土 进入 在 一 起 故 ,要 十 分 注意 
奈 润滑 油 

了 必须 有 压力 给 油泵 、 设计 的 排 油 品 
жн mamana | да) бшкл о ~ | сүт, тү шиш | AREA w 
пр ШИШЕНИН бажа |о.5МРа, НЕ |. амалың | 保持 在 一 定 + еше 

油 能 送 入 润滑 面 ,冷却 效 | 用 ,安全 0.5-101./шіп 22 JE Ели 

8; == min ЖІ lomm 处 ,发 热量 大 的 | 限度 以 上 | аи 
轴承 增设 2—4 个 喷嘴 + 排 油 
A a 较 先 进 的 | ”油气 润滑 的 油 

用 活塞 式 定量 分 配器 定时 КОРИ) тта | 6 
ааа ас аны нуе 2 | 特别 活用 | ИННЫ og ug. 油气 润滑 装 | 颗粒 通常 为 小 油 
кн 气流 中 ,在 管 苹 上 形成 连续 мета | 少 , 且 稳 定 , 供 油 量 | 活塞 式 定量 分 配器 . 喷 | 党 配备 有 机 | ИЖ, ЗЕНА 

о Ais 可 调整 ТЕГІ Е; 外 程序 控制 | 比 油 雾 润滑 短 
| 装置 得 多 
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5.3 滚动 轴承 润滑 脂 的 选择 


5.3.1 润滑 脂 选择 的 原则 

(1) 速度 

一 般 原则 是 速度 愈 高 ， 选 锥 入 度 愈 大 的 脂 ( 锥 入 度 愈 大 则 脂 愈 软 ) ， 以 减少 其 摩擦 阻力 ， 但 过 软 的 脂 ， 在 离 
心力 作用 下 ， 其 润滑 能 力 降低 ,根据 经 验 ， 主 轴 转 速 a 和 锥 入 度 选用 见 表 8-2-60, 


表 8-2-60 








ж 类 型 





Ш НЕ n/r- min | 







锥 入 度 值 /( 1710mm) 
















20000 220-250 
球 轴承 

10000 175-205 

ЖЕҢЕ ЛЕ РАК 1000 左右 245 ~ 295 





(2) 温度 和 环境 条 件 
各 种 润滑 脂 适 宜 温 度 与 环境 条 件 见 表 8-2-61 










































Ж 8-2-61 各 种 润滑 脂 适 宜 温度 与 环境 条 件 
润滑 脂 等 级 | 最 大 速度 (推荐 ) 典型 工作 温度 | ЖЕНШДЕ 
润滑 脂 类 型 (号 ) 用 润滑 脂 的 最 大 | 环境 ж 近似 值 (50%C ) 备 注 
锥 入 度 速度 的 百分比 最 高 最 低 /nm2 +3 | 
2 2 外 Де FE 1% ТЕ ` 
2 эч ERT “| мй #130 多 用 途 的 ,对 于 内 径 在 sts 以 
жар 265-295 | 175 | 120 上 ,并 在 最 大 速度 或 最 高 温度 情况 
= 3 г waka m рк w 下 或 在 垂直 轴 上 的 轴承 不 应 采用 ， 
220-250 75 ы 120 қ 建议 用 于 有 振动 载荷 的 最 高 速度 处 
ee ње z 推荐 用 于 轧辊 轴承 和 重 载 圆锥 滚 
х ~ “Ls Ж Я Е =y 
极 压 锂 基 脂 шт е шара десі 4 = 
2 (а Í i (100% ) ЗРАК 
265 ~ 295 75 90 | 
А 1,2,3 | | T + 
钙 基 脂 зау Зай 50 湿 或 干 60 -10 到 70 
жа 2,3 өй l4mm2/s 
ЈЕВ ЕВЕ 50 湿 或 干 | 60 -5 
220~295 (100% ) 
3 Р A 500 
钠 基 脂 ік нын 75 ~ 100 干 的 80 | -10 | 20 有 时 含 20% 钙 基 脂 
ІШ = =< 2 м 
ШІМ ЕН 50 湿 或 干 | 160 10 20mm A 
| (100%) 
极 压 膨润土 脂 

















(3) ЖШ (3528-2-62) 
Ж 8-2-62 










载荷 类 型 选用 润滑 脂性 质 





基础 油 黏度 高 , 稠 化 剂 含量 高 的 润滑 脂 或 加 有 极 压 添加 剂 的 润滑 脂 及 加 填料 (二 硫化 钥 .石墨 ) 的 润 


重 载荷 机 械 НЕ 





低 .中 载荷 的 机 械 1 号 或 2 号 稠度 的 短 纤 维 润滑 脂 ,基础 油 以 中 等 黏度 为 宜 
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5.3.2 滚动 轴承 润滑 脂 的 选择 
润滑 脂 的 选择 可 参考 表 8-2-63 和 表 8-2-64。 





















































表 8-2-63 滚动 轴承 润滑 脂 选用 参考 (一 ) 
ШИ ГЕ ИРЕ | 工作 ШШ 的 # шт" 
/mm ж 环境 <300 300- 1500 1500-3000 3000 ~ 5000 
0-60 | 有 水 | 35.44 ИЕ 2 号 ,3 = Е 1 号 ,2 号 钙 基 脂 1 号 钙 基 脂 
60-110 | 干燥 | 2 号 钠 基 脂 2 号 钠 基 脂 2 号 钠 基 脂 1 号 二 硫化 钼 复合 钙 基 脂 
20- 140 = : = 
<100 | 潮湿 | 2 号 复合 钙 基 脂 1 号 2 号 复合 钙 基 脂 1 号 复合 钙 基 脂 1 号 二 硫化 钼 复合 钙 基 脂 
-20~100 | 有 水 | 3 号 4 号 锂 基 脂 2 号 .3 号 锂 基 脂 1 号 .2 号 锂 基 脂 1 号 二 硫化 钥 锂 基 脂 
表 8-2-64 滚动 轴承 润滑 脂 选用 参考 (二 ) 
工作 温度 工作 温度 | ”转速 
ШП ”| 载荷 | жені |" а в Жмж 
ж Ar + min | 7% /т + min `! 
0-60 %4 1000 轻 . 中 |2 号 .3 号 钙 基 脂 0-110 | 约 1000 |£ ЊЕ | 2 号 钠 基 脂 
0-60 约 1000 E 4 号 钙 基 脂 0~110 | 约 1000 经. 中 | 2 号 钠 基 脂 
- Ж ЖАНА AE ЕЈ Н е ы ү жа — ке Ay ЕҢ ДУ ACE: ДЕ 
0-80 |1000-2000| 轻 , 中 |2 号 钙 钠 基 脂 | ORR REN 
0~100 | %1000 | 轻 , 中 , 重 | 3 号 钙 钠 基 脂 0=169 3 号 一 硫化 钼 复合 钙 基 脂 
0~ 100 约 1000 轻 . 中 | 1 号 .2 号 钙 钠 基 脂 -20-100 二 硫化 钥 锂 基 脂 


























5.3.3 滚动 轴承 润滑 脂 的 填充 量 及 补充 周期 
一 般 滚动 轴承 不 应 填 满 润滑 脂 ， 具 体 填 充 量 参见 表 8-2- 65。 












































































































































Ж 8-2-65 
ШҚЖ + шіп! 轴承 腔 内 的 填充 量 轴承 位 置 轴承 腔 内 的 填充 量 
1500 以 下 273 水 平 轴 1⁄4 - 1⁄4 
1500 ~ 3000 1/2 垂直 轴 IZ3( 上 侧 ) 和 1Z2( 下 侧 ) 
3000 以 上 м 易 污 染 环境 (对 低速 和 中 速 ) 轴承 和 轴承 盖 里 的 全 部 空间 装 满 
深 沟 球 轴承 
/һ г HRT RR /һ 
20000 10000 КАК М 
7000 | 
= NN аха NS 
20000 10000 | зоо АМУУ 
ји ke so АКК А 
6000 IAG > 3000 \ NSS К NA 
10000 - 5000 Р 
ш 8000- 4000 : N ШЕ 2000 
№ 60004 3000 SS С % Е 
R 5000 - АКМ = 
{= 10007 2000 ANSI T OK P 25 1000 
це 3000 = No NN це 800 
mr М N м 600 
7“ 2000 - 1000 N 500 
800 NN 400 
600} i № 300 
1000 - 500 
800 +4 400 200 
600 7 300 
4 20( 100 
ы 200 400 800 1000 2000 4000 6000 10000 20000 100 200 300 400 600 1000 2000 Ш 6000 10000 
轴承 的 旋转 速度 /r.min- 轴承 的 旋转 速度 /rmin-! 
(а) 深 沟 球 轴承 ,圆柱 滨 子 轴承 (b) 圆锥 深 子 轴承 、 调 心 滚 子 轴承 











图 8-2-21 润滑 脂 补充 间隔 
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ІҢ 8-2-21 为 深 沟 球 轴承 、 圆 柱 深 子 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 与 调 心 深 子 轴承 的 润滑 脂 补充 周期 曲线 。 可 根据 轴 
承 内 径 和 转速 ， 查 出 润滑 脂 更 换 的 大 致 时 间 。 此 图 是 在 轴承 外 径 表 面 温度 为 70Y 的 情况 下 绘 出 的 ， 因 此 适用 于 
轴承 温度 70 色 以 下 ， 若 超过 7ОЧС ， 每 上 升 15C ， 补 充 周期 应 减 半 。 如 轴承 用 于 尘埃 很 多 且 密 封 不 可 靠 的 场合 ， 
补充 周期 可 缩短 到 图 示 值 的 去 ~ 刀 。 


б 滚动 轴承 的 轴 问 紧 固 


















вајн, 
紧 固 方法 | 利用 轴 肩 作为 内 图 
的 单 面 支承 
结构 简单 , 轴 疝 


















用 圆 螺母 和 止 动 
垫圈 


用 轴 套 和 其 他 零件 
压 紧 


用 轴 端 挡 图. 螺栓 


用 弹性 挡 轿 和 铁丝 















结构 简单 , 轴 向 尺 可 同时 固定 轴承 和 | ”用 于 轴 端 切 前 螺纹 
其 他 零件 ,可 以 承受 | 有 困难 的 场合 ,能 承 


较 大 的 轴 向 载荷 受 较 大 的 轴 向 载荷 









可 承受 较 大 的 轴 向 











用 紧 定 衬 套 , 圆 螺母 和 止  PHiE Ж, [И] НЕ КЕ НИЈЕ 











П тт > жери іе ri із 元 
Шат | B- ТТЕР 
用 于 带 锥 孔 的 轴承 ,安装 | 
Еки тамам наративне 
”| 的 轴 向 载荷 十 ,结构 简单 , 适 于 转速 不 | ва 装 在 锥 形 轴 颈 上 
= 高 , 轴 向 载荷 不 大 的 条 件 下 























承 ,结构 简单 , 轴 向 尺寸 
小 ,内 和 孔 无 凸 户 






































用 外 圆柱 表面 有 螺纹 和 用 轴承 盖 、 压 盖 和 调节 




















Шер ЖЕ ЕРДЕ; = ГЕЗ 
773 | „нүк 用 衬 套 和 轴承 : к. 用 两 个 压 环 
在 径 向 尺寸 小 .不 宜 使 | ARTEA MEF) МИМО, | о 
用 轴承 盖 的 情况 下 采用 ，| 件 可 在 壳 体外 安装 ,可 用 增 | 可 调整 轴 向 游 随 , 能 承受 К ES 






能 承受 较 大 的 轴 向 载荷 | 减 垫 片 的 方法 调整 轴 向 尺寸 | 较 大 的 轴 向 载荷 
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7 滚动 轴承 的 密封 


特点 与 应 用 





轴 与 端 盖 配 合 面 之 间 , 间 陀 越 小 , 轴 疝 宽度 越 长 ,密封 效果 越 
好 ,一 般 征 向 间隙 0. 1~0.3mm。 适 用 于 环境 比较 干净 的 脂 润滑 
的 工作 条 件 












































š 在 端 盖 配合 面 上 , 开 有 三 个 以 上 的 宽 为 3~4mm . 深 为 4~5mm 
ы | 的 沟 槽 。 充 填 润 滑 脂 ,以 提高 密封 效果 
=> 
N 
еч | + | 

asas АЕ 螺 施 线 方向 与 轴 的 旋转 方向 相反 , 沿 着 轴 泄 多 的 油 又 被 输 回 
шли | | ~ 
剂 摩擦 外 ， 
均 不 会 出 现 > 
ЕМЕНІ 1% ШЕ БЕ ЕТТІ 
擦 ,不 会 产 | | 出 来 的 润滑 油 。 端 盖 孔 壁 上 相应 开 有 回 油槽, 将 甩 到 孔 壁 上 的 
и Ж 油 回收 流 和 轴承 内 

时 而 
较 长 ,也 不 
Бре ЕР" те > 
кеш | ЗЕЕ ИЕН НН Е УЗИ РО РИН R, Н ВЕ 
вен | 向 展开 , 故 曲 路 折 回 次 数 不 宜 过 多 。 由 于 装 拆 方便 , 端 盖 不 需 剖 
жөнге 式 分 ,因此 轴 向 迷宫 比 径 向 迷 富 应 用 广泛 
非 接触 式 = 
密封 的 间隙 а У ЕТЖ РРА РАЈУ ВЕСУ т); 


-= ЖШ) 
m П/722222224 
кА 


迷宫 曲 路 沿 轴 向 展开 , 故 径 向 尺寸 比较 紧凑 。 曲 路 折 回 次 数 
越 多 ,密封 越 可 靠 。 适 用 于 比较 脏 的 工作 环境 ,如 金属 切 层 机 床 
的 工作 端 多 采用 此 种 密封 型 式 














其 倾斜 面 可 绕 轴 承 中 心 作 一 定 摆动 ,适用 于 轴 摆 动 较 大 的 地 
方 ,如 调 心 轴承 支承 

















组 组 合式 迷宫 密封 由 两 组 “T" 形 垫圈 组 成 ,占用 空间 小 ,成 本 
合 低 。 适 用 于 成 批 生 产 的 条 件 。 此 类 垫圈 成 组 安装 ,数量 越 多 密 
ж 封 效果 越 好 
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ма 工作 时 ,垫圈 与 轴 一 起 转动 , 轴 的 转速 越 高 ,密封 效果 
越 好 。 旋 转 执 圈 既 可 用 来 阻挡 油 的 汇 出 ,也 可 用 来 阻挡 
ж ЖОИЕ А MRE EREET E 
执 
їч | ы 
( 除 密封 间 | у 
辽 中 的 润滑 ^^ | № 
剂 摩擦 外 ,| | 固定 在 轴承 外 圈 上 的 垫圈 工作 时 静止 不 动 。 主 要 用 来 
均 不 会 出 现 | | 阻挡 外 界 灰尘 、 杂 物 的 侵入 
任何 其 他 摩 | [№ 
в, ЖА 
生 磨 损 , 因 
此 使 用 时 间 Jü 
较 长 ,也 不 | m 靠 甩 油 环 旋转 将 油 甩 出 进行 密封 ,转速 越 高 密封 效果 
会 产生 热 ж 越 好 , 一 般 多 用 于 油 润滑 处 
НЕ, BH PA п ая 
应 用 于 转速 
高 的 地 方 ) 
Pi 
їй ГЕЛІ B t ЭБЕН Ай, А hi dL 
а а E 道 流 回 ,转速 越 高 ,密封 效果 越 好 。 适 用 于 油 润滑 处 
式 Z 
А 
主要 用 于 脂 润 滑 .工作 环境 比较 干净 的 轴承 密封 。 一 
般 接触 处 的 圆周 速度 不 超过 4~5m/s, 允许 工作 温度 可 
达 90%C 。 如 果 轴 表面 经 过 抛光 , 毛 秸 质量 较 好 ,圆周 速 
в 度 可 允许 到 7~8m/s 
十 圈 可 为 单个 .两 个 或 多 个 
ки = ЕГЕП МЕНЕ Ке КЕ ВЕР АВ РН 
МР yupi ПА, RE ЖЕЛІМЕН ЕНЕ, РА 
нара ы 毛 咎 式 密封 效果 欠 佳 ,虽然 多 秸 圈 趟 比 单 MAARN 
мыо А 封 效果 要 好 一 些 , 但 因为 外 面 的 秸 圈 首 先 与 污 物 接触 而 
附 请 动 面 ， 得 不 到 轴承 内 的 润滑 剂 ,所 以 逐渐 干燥 失去 弹性 
因此 运转 会 
pe E НИ ЖІ 
热量 , 适用 油封 密封 圈 用 耐 油 橡胶 制 成 ,用 于 脂 润滑 或 油 润滑 的 
于 中 .低速 轴承 密封 中 。 接 触 处 的 圆周 速度 不 大 于 7m/s, 适 用 于 温 
的 工作 条 油 -40-100% 
її) 4 ТИЕТ" 
з 密封 辱 呈 锐角 状 。 图 a 的 密封 层面 向 轴承 ,主要 用 于 防 
mi ЧЕН ЭНРИКЕ, [8 b ЖЕНЕР ТЕНШ, 主要 用 王 阻 
5 止 灰尘 杂 物 的 侵 人 














同时 采用 两 个 油封 相对 安装 。 面 向 轴承 者 为 阻止 润滑 
油 流 出 , 背 向 轴承 者 为 阻止 灰尘 杂 物 的 侵入 














и Ж 
综合 式 ЕЕЕ s 
Қас ШЕ 

(在 粉 生 、 ГМ ИИ 





水 分 多 等 亚 
BRHF, 
以 及 不 允许 a ш 


БЕШ Z 
涯 的 场合 ， < 
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Д 
NS 59 














7 
KS 








а а 
往往 用 综合 CE ЖЕСІР 
Қо Ұ ж 一 一 | 


式 密封 结 
构 ) 

















8 滨 动 轴承 的 游 辽 选用 与 调整 


轴承 的 游 际 是 指 在 无 载荷 的 情况 下 ， 轴 承 内 外 环 间 所 能 移动 的 最 大 距离 ， 作 径 向 移动 者 称 为 径 向 游 阶 ， 作 轴 
问 移 动 者 称 为 轴 癌 游 阶 ， 如 图 8-2-22 所 示 。 

轴承 的 径 向 游 阶 又 分 为 原始 游 际 、 安 装 游 阶 和 工作 游 际 。 通 常 ， 轴 承 的 原 
始 径 问 游 际 大 于 轴承 工作 时 的 游 际 ， 轴 承 的 径 向 游 阶 对 轴承 的 寿命 、 温 升 、 品 
声 等 都 有 很 大 的 影响 。 严格 说 来 ， 轴 承 的 额定 动 载荷 是 随 游 隙 的 大 小 而 变化 的 ， 
产品 样本 中 所 列 的 额定 载荷 (C Со) 是 工作 游 隙 为 零 时 的 载荷 数值 。 决 定 轴 
承 径 向 游 院 时 ， 必 须 考 虑 以 下 几 点 。 

过 般配 合 安装 时 ， 内 圈 的 膨胀 和 外 圈 的 收缩 导致 游 陈 的 减 小 。 

D 在 运转 温度 下 ， 轴 承 内 外 圈 的 温度 差 及 其 相关 件 的 热膨胀 导致 游 院 的 变化 。 

O 在 工作 时 ， 球 轴承 通常 在 运转 温度 下 ， 游 隙 应 接近 于 零 。 对 于 滚 子 轴 
承 ， 在 正常 的 工作 条 件 下 ， 通 常 应 留 有 一 定 的 径 向 游 隙 。 

@ 在 正常 的 工作 状态 下 ， 如 果 轴 和 承 的 内 外 圈 的 配合 等 级 在 表 8-2-68 范围 
图 8-2-22 径 向 游 阶 和 轴 向 游 阶 内 ， 应 优先 采用 0 组 游 阶 ， 

(5) 按 0 组 游 阶 制造 的 轴承 在 轴承 代号 中 不 标注 游 隙 组 代号 。 

(6) 对 于 大 冲击 、 重 载荷 、 过 答 量 大 的 配合 ， 内 圈 环 境 温度 高 ， 外 圈 环 境 温度 低 等 情况 的 轴承 应 选用 游 隙 较 
大 的 轴承 (如 用 第 3 组 、 第 4 组 、…… h 对 于 内 、 外 套 圈 有 松动 的 配合 、 有 振动 及 对 音响 有 要 求 、 对 运转 精度 
有 要 求 、 从 外 壳 传 人 热量 及 组 装 后 游 阶 可 调整 的 轴承 选用 游 隙 较 小 的 轴承 〈 如 用 第 2 组 ) 。 

问心 深 动 轴承 的 径 向 游 际 见 СВИТ 4604. 1 一 2012， 四 点 


径 向 游 队 





ИШ већа 























e 国 š N $ < 
接触 球 轴承 的 轴 向 游 阶 见 СВИТ 4604. 2 一 2013。 一 般 非 调整 сз ада 
式 轴承 (ВЕНОК. ERFARE) BU ЕВ 轴承 类 型 i 外 壳 
由 轴承 制造 厂 选 配 ， 在 使 用 过 程 中 不 再 进行 游 隙 的 调整 ， 用 ” 球 轴承 52-5 16 





户 只 选择 合适 的 游 际 等 级 和 配合 ， 就 能 保证 轴承 的 正常 运 ТИ РЖ 
转 。 一般 圆柱 深 子 轴承 的 径 向 游 阶 比 深 沟 球 轴承 大 ， 因 为 深 

子 轴 承 的 刚性 比 球 轴承 大 ， 当 出 现 温差 时 ， 易 出 现 径 向 夹 紧 。 角 接触 球 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 等 调整 式 轴承 ， 安 装 
时 必须 根据 使 用 情况 对 轴 疝 游 阶 进行 适当 调整 。 有 些 支 承 因 结构 需要 和 温度 变化 必须 有 一 定 径 向 和 轴 向 游 阶 ， 而 
男 一 些 支承 则 需 使 其 达到 游 阶 为 零 ， 甚 至 应 稍 带 预 过 葵 ， 轴 承 的 预 紧 见 本 意 3.7 节 ， 几 种 游 隙 的 调整 方法 见 表 8- 
2-69. 在 产品 结构 设计 中 ， 应 考虑 游 阶 调整 的 需要 。 
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Ж 8-2-69 游 隙 的 调整 方法 
机 器 部 位 | аы, 机 器 部 位 | sagar 
па | 调整 方法 简 图 ы | 调整 方法 简 图 
轿车 前 | ”一 般 采 用 带 有 主要 承 | ЖАНА 5 
轮 轮 载 中 | 开 日 销 的 冠状 曙 受 静 载荷 | 进行 调整 ,必须 带 
араны 并 工作 在 | ИШЕ 
f 轴 和 承 | 动 垫圈 调整 固定 S sh 动 之 下 
ТЕТІГІ SE 
锁 紧 铀 颈 螺 母 是 LL = 子 轴承 
不 可 取 的 ,因为 调 
整 好 的 轴承 游 阶 А 
2 ig а (ЕУ 
li] B ЖЕ (k. iti Ей а 
变 ) ,使 支承 带 有 s 
жаны 转 速 用 螺母 M 来 紧 
低 、 受 力 | 定 调整 圆锥 滚 子 
大 的 起 重 | 轴承 ,使 带 有 必要 қ 
运输 矿 | ”类 似 于 汽车 轮 ты Бы РЕД | 
车 的 游 动 | 载 ;差别 在 于 行驶 š сву Кс 
轮 对 中 | 的 冲击 力 较 大 , 转 “байке КК 
速 较 低 ,所 以 需要 
进行 较 紧 一 些 的 
调整 。 调 整 固定 
方法 同上 静止 状 | 不 能 有 游 阶 , 否 
态 下 以 及 | 则 深 子 就 会 撞击 
较 小 回转 | 滚 道 。 所 以 安装 
前 的 轴承 径 向 游 





对 于 这 里 的 推 
力 轴承 .转向 节 叉 
: | 和 轴 卡 爪 的 结构 
高 度 公差 ,在 装配 
时 用 垫圈 S 调整 。 
因而 应 备 有 各 种 
不 同 厚度 的 垫圈 




















工作 温度 随 游 
轴 中 的 圆 | 际 的 减 小 而 上 升 。 
柱 滚 子 轴 | 因此 安装 时 要 找 
承 及 推力 | 出 游 隙 与 温度 的 
球 轴 承 ,| 最 佳 配合 关系 。 
支承 的 游 | 用 螺母 M 将 圆柱 
‚| 深 子 轴承 的 内 图 
其 刚度 和 | ЖӨ РЯ 
工作 精度 | 上 ,从 而 减 小 其 径 
越 高 向 游 院 ;同时 用 螺 
母 六 将 推力 轴承 
组 调整 至 无 游 隙 。 
配置 在 二 推力 轴 
JK Z [н] П З 7 
А T fE JE JJ mi 
IR ñ НН ЛК {Ж FF 
ЖЖМ 








2 27d БЫ 
š 运动 中 都 
会 承受 很 
强 振动 能 


ҮЙ 


РА РА 








柄 的 轴承 










隙 应 小 于 0 组 游 
Шш nl H ЖИ? 
径 向 游 隙 值 .轴承 
圆锥 配合 面 的 锥 
度 和 压 紧 螺 钉螺 
纹 的 螺 距 算出 , 需 
要 将 压 紧 螺钉 旋 
多 少 转 才能 达到 
轴承 无 间 辽 配合 
所 要 求 的 预 过 盈 







N 









KE 
И: 


хи 


ZH 
h 







фр "ЕЙ 
ЧЕ | 











用 螺母 M 进行 
调整 。 调 整 后 轴 
承 应 有 相当 的 预 
过 至 ,使 工作 中 种 
载 的 一 列 球 仍 能 
可 靠 地 沿 着 沟 底 


运动 











通常 也 用 装 有 
垫 片 5 的 固定 盖 
进行 游 阶 调整 。 
推力 球 轴承 最 好 
装 在 立轴 上 ,因为 
这 样 钢 球 保持 架 
能 与 套 圈 保 持 相 
对 同心 









гіш 





> 
| 
| 
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о 滚动 轴承 组 合 设计 


9.1 轴承 的 配置 


表 8-2-70 轴承 配置 与 支承 结构 的 基本 型 式 











































特点 与 应 用 














承受 纯 径 向 载荷 的 轴 


支点 间 跨 距 较 大 ,悬臂 长 度 
较 小 , 故 悬 璧 端 刚性 较 大 , 当 
轴 受 热 伸 长 时 ,轴承 游 隙 增 
| 大 ,轴承 不 会 卡 死 破坏 

1” ГЛ 对 于 背 对 背 排列 的 圆锥 滚 
BS ЕШШ; УЫ 子 轴承 支承 结构 ,其 游 阶 变 化 
ES ШЕ: 

(1) 外 滚 道 锥 尖 重 合 时 (图 
a) , 轴 向 膨胀 量 和 径 向 膨胀 
кеа аанын 
ЖЖ 

(2) 外 滚 道 锥 尖 交 错时 (图 
b) , 径 向 膨胀 量 大 于 轴 向 膨 
胀 量 ,工作 游 阶 减 小 

(3) 外 滚 道 锥 尖 不 相交 时 
(图 e) , 轴 向 膨胀 量 大 于 径 向 
膨胀 量 , 工 作 游 隙 增 大 。 如 果 
采用 预 紧 安装 , 当 轴 受热 伸 长 
时 , 预 紧 量 将 减 小 




















结构 简单 , 装 拆 方便 , 当 轴 
受热 伸 长 时 ,轴承 游 隙 减 小 ， 
容易 造成 轴承 卡 死 ,因此 要 特 
别 注意 轴承 游 阶 的 调整 


Е ЕЕ ЕАН! 
уЗ азын 





载荷 作用 
中 心 处 于 轴 适合 于 轴 向 载荷 大 , 需 多 个 
ы ыш 轴承 联合 承担 的 情况 
一 侧 = 














承受 纯 径 向 载荷 或 轴 向 载荷 较 
小 的 联合 载荷 作用 的 轴 


$ 





Уууу 
ДЕЙ 一 般 采 用 向 心 型 轴承 组 成 两 端 
14 固定 支承 ,并 在 其 中 一 个 支承 端 
СҮЙ УМЕ ЛЕНИН ЕЛІНЕ 
а 2 HOREA Б fE FI t Ж Ж.Н НИ 
Жр Себа Е 2 出 适当 空隙 ,以 适应 轴 的 受热 
支 | 端 | “ 指 两 个 支承 端 伸 长 
承 | | 各 限制 一 个 方向 
结 | | 的 轴 向 位 移 的 
构 | 支 | 支承 承受 径 向 和 轴 向 载荷 联合 作用 
型 | É 的 轴 
Ж 多 采用 角 接触 型 轴承 面对面 或 


背 对 背 排列 组 成 两 端 固定 支承 。 
这 种 支承 可 通过 调整 某 个 轴承 套 
圈 的 轴 向 位 置 , 使 轴承 达到 所 要 
求 的 游 隙 或 预 紧 量 ,所 以 特别 适 
合 于 旋转 精度 要 求 高 的 机 械 
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型 R 简 ІҢ 特点 与 应 用 


运转 精度 高 ,对 各 种 工作 条 件 的 
适应 性 强 , 因 此 在 各 种 机 床 主轴 、 
工作 温度 较 高 的 蝎 杆 轴 及 跨 距 较 
大 的 长 轴 支 承 中 得 到 广泛 应 用 

轴 的 轴 向 定位 精度 取决 于 固定 
指 在 轴 的 一 个 端 轴承 的 轴 疝 游 隙 大 小 。 因 此 用 
|] | 支承 端 使 轴承 与 一 对 角 接 和 触 球 轴承 或 圆锥 滚 子 轴 
定 轴 及 外 壳 孔 的 位 承 组 成 的 固定 端的 轴 问 定位 精度 ， 
游 he КЕ Ея 
zJ | 实现 轴 向 定位 ， 引 定 端 轴承 通常 选用 : 

轴 | 支 | 另 一 端 轴 承 与 轴 (1) 受 径 向 载荷 和 一 定 的 轴 疝 





1 














ЖОЕ | 或 外 壳 孔 可 相对 7 载荷 -一 深 沟 球 轴承 

у 移动 (2) 受 径 向 载 茶 和 双向 轴 向 载 
Ж іш 对 角 接 触 球 轴 承 或 圆锥 
结 深 子 轴承 

构 (3) 分别 受 径 向 载荷 和 轴 向 载 
型 fil 向 心 轴承 与 推力 轴承 组 合 ， 
式 或 不 同类 型 角 接触 轴承 组 合 





На, 工作 中 ,即使 处 于 不 利 的 
发 热 状态 , 轴承 也 不 会 被 卡 死 

图 b, 常 用 于 轴 的 位 置 已 由 其 他 
零件 限定 的 场合 .如 人 入 字 齿轮 轴 
支承 

图 ec, 几乎 所 有 不 需要 调整 的 轴 
Ж, 均 可 作 游 动 支承 . 角 接 触 球 





p 
ӨЛ ， 两 个 支承 端的 
动 | 轴承 对 轴 都 不 作 
支 | 精确 的 铀 向 定位 












































轴承 不 宜 作 游 动 支承 
92 滚动 轴承 组 合 设计 的 典型 结构 
表 8-2-71 
д 
序号 ж 构 型 式 其 他 组 合 | 特 点 
ЕТІ 左 端 为 固定 支点 , 右 端 为 浮动 支点 。 结 构 简单 ,拧紧 轴 
球 轴承 | МА ЕН 2 ak K а 型 箱 体 为 通 孔 ,便于 加 工 ,b 
1 看 端 .单列 型 可 承受 稍 大 的 轴 向 力 。 本 结构 用 以 承受 径 向 力 和 不 大 
ИВЕ 的 轴 向 力 。 广 泛 用 于 各 种 机 械 
| 当 右 端 使 用 圆柱 滚 子 轴承 时 „ЈАР И Лу {ЖИЕ |] 22 
带 单 挡 边 的 ТЕЛІ ШЕШЕ. ТІЛЕМЕ Әшен ВА 7 Я 
2 单列 圆柱 深 子 | 大 的 间 际 (0.5~ Imm) ,以 便 游 动 。 主要 用 于 承受 径 向 
轴承 力 。 结 构 简单 ,加 工 及 安装 均 方便 
А 左 端 为 固定 支点 ; 右 端 为 游 动 支点 。 结 构 简单 ЕНИ 
易 , 外 壳 为 通 孔 ,便于 加 工 ,广泛 用 于 轴 向 力 较 小 的 场合 














= 


ЈЕ 
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续 表 


结 型 其 他 组 合 [ 









ix 














[Г г” 
МИ, 
= 






推力 球 轴承 


a 型 用 轴承 盖 与 箱 体 间 的 垫 片 ,b 型 用 螺钉 和 压 盖 调 整 
轴 向 间 院 或 预 紧 。 结 构 简 单 , 装 拆 简便 , 箱 体 为 通 孔 ,加 
工 容易 ,能 同时 承受 径 向 力 和 较 大 的 轴 向 力 














右 端 为 固定 支点 ,用 两 个 圆锥 深 子 轴承 承受 轴 向 力 , 左 
端 为 游 动 支点 。 轴 承 装 在 套 简 中 , 便于 提高 轴承 孔 的 配 
合 精度 ,但 加 工 面 增多 。 能 承受 较 大 的 径 向 和 轴 向 力 








Se 
tm 
7/44 


单列 圆柱 滚 


子 轴承 


左 端 是 游 动 支点 , 右 端 是 固定 支点 ,a 型 使 用 双向 推力 
球 轴承 ,b 型 使 用 两 个 单 向 推力 球 轴承 。 本 结构 能 承受 
很 大 的 轴 向 和 径 向 载荷 

当 采 用 圆柱 深 子 轴承 时 ,应 考虑 外 圈 的 轴 向 固定 问题 











单列 圆柱 深 


子 轴承 


用 对 称 安装 的 两 个 单 向 推力 球 轴承 承受 轴 向 力 ,用 套 
简 与 箱 体 间 的 垫 片 调整 轴 向 间 阶 。 当 采用 圆柱 滚 子 轴承 
时 ,应 注意 外 圈 的 轴 疝 固定 问题 



































ТЕ T 


轴承 





本 方案 轴 是 游 动 的 ,常用 在 人 字 齿 轮 传动 中 (往往 是 
高 速 轴 ) ,用 以 自动 调节 两 边 具 的 受 力 。 一 般 用 于 重 载 














жж 








序号 结 构 型 式 | 其 他 组 全 њом 
适用 于 小 圆锥 齿轮 的 支承 ,a ҖИ: ОИ JJ tH 
қ 推力 球 | 受 径 向 力 小 的 右 端 轴承 承受 ;@ 结 构 简单 ; 团 用 轴承 盖 
轴承 与 套 简 间 的 垫 片 调整 轴 向 间隙 ,调整 方便 。b 型 的 优 











10 





点 :结构 刚性 大 ;@ 允 许 轴 的 热 胀 量 大 


--- -а---:Б:>:>:-:>>>Ь-Ь5Ь5: 


向 心 球 轴承 只 承受 轴 向 载荷 ,为 便于 装配 ,外 圈 与 套 
简 的 内 孔 之 间 留 有 径 向 间隙 。 适 用 于 径 向 载荷 较 大 ， 
轴 向 载荷 较 小 ,精度 要 求 较 高 的 情况 下 



















| 





采用 自动 调 心 型 轴承 ,适用 于 两 轴承 座 不 同 轴 度 较 
大 , 轴 的 刚性 较 小 的 场合 。 左 端 为 固定 支点 , 右 端 为 游 
动 支点 。a 型 能 承受 较 大 的 轴 向 力 ,b 型 装 在 光 轴 上 ， 
便于 调整 轴 向 尺寸 ,但 不 能 用 于 轴 向 力 较 大 的 场合 


















车 床 主轴 的 一 种 典型 结构 。 为 增加 轴 的 刚性 ,采用 
三 点 支承 , 右 端 为 固定 支点 ,其余 两 支点 皆 可 游 动 。 用 
两 个 单 向 推力 球 轴承 承受 轴 向 力 , 用 套 简 压 紧 带 锥 孔 
的 双 列 圆柱 滚 子 轴 承 ,并 以 此 来 调整 径 向 游 阶 。 右 端 
有 退 卸 套 , 便 于 拆 印 。 此 结构 能 承受 较 大 的 径 向 和 轴 








双 联 角 接 触 球 轴承 位 于 固定 端 ,圆柱 滚 子 轴承 位 于 


ИЕН 
р 心 球 轴承 
本 下 
а», (图 中 所 用 轴承 座 为 对 开 式 ) 
向 力 且 精度 较 高 
立轴 | 自由 端 























使 用 参考 示例 :机 床 主轴 , 立 式 电动 机 等 


1. 适用 于 轴 向 载荷 大 的 场合 
2. 上 下 部 铀 承 可 通过 使 其 球面 中 心 一 致 ,来 消除 轴 
挠 曲 和 安装 误差 的 影响 
3. 向 下 部 的 推力 调 心 滚 子 轴承 施加 预 载荷 
使 用 参考 示例 :起重机 的 中 心 轴 等 


10 滚动 轴承 的 修正 额定 寿命 (摘自 GB/T 6391—2010) 


多 年 来 ， 采 用 基本 额定 寿命 Li。( 即 10°г) 作为 衡量 轴承 性 能 判 据 获得 了 令 人 满意 的 结果 ， 该 寿命 是 与 90% 
的 可 靠 度 、 常 用 优质 材料 和 良好 加 工 质量 以 及 常规 运转 条 件 相关 的 寿命 。 然 而 ， 对 于 许多 应 用 场合 ， 还 希望 计算 
不 同 水 平 可 靠 度 的 寿命 、 和 (sk) 更 精确 地 计算 特定 润滑 和 污染 条 件 、 特 殊 轴 承 性 能 以 及 非常 规 运转 条 件 对 寿 


命 的 影响 ， 这 时 需 计算 修正 额定 寿命 。 
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НН п ЖО, (100-п) 表示 幸存 概率 (也 表示 可 靠 度 ) ЛІ (100-n)% 可 靠 度 、 特 殊 轴 承 性 能 和 特定 
运转 条 件 下 的 修正 基本 和 颌 定 寿命 L,, 可 按 下 式 计算 。 





Lm 三 QIQISOZI10 
AP а, 可 靠 度 寿 命 修正 系数 ; 
wo 一 一 系统 方法 的 寿命 修正 系数 。 
可 靠 度 寿 命 修 正 系 数 a, 值 见 表 8-2-72。 
表 8-2-72 可 靠 度 寿命 修正 系数 al 


可 靠 度 /% 
L 


тт 






















99.92 | 99.94 
Looga | 10. on 
0.12 | 0.093 | 0.087 | 0. 080 


寿命 修正 系数 wso 包 括 轴承 类 型 、 材 料 ( 如 洁净 度 、 硬 度 、 表 面 结 构 、 疲 劳 极限 、 温 度 响 应 ) МЕН (ОШ 
度 、 轴 承 转速 、 轴 承 尺 寸 、 润 滑 剂 类 型 、 添 加 剂 ) 、 环 境 ( 如 污染 程度 、 湿 度 ) 、 杂 质 颗粒 ( 如 硬度 、 尺 寸 、 形 
、 材 料 ) 、 套 圈 中 内 应 力 (如 制造 过 程 产生 的 、 安 装 后 套 圈 过 艇 产生 的 内 应 力 )、 安 装 ( 如 装 拆 损伤 、 不 同 
心 ) 、 轴 承载 荷 等 影响 因素 ， 这 些 不 同 影响 因素 之 间 是 相互 关联 的 。 计 算 方 法 见 原 标准 СВИТ 6391 一 2010。 其 具 
体 数 值 通常 应 与 轴承 制造 厂家 商议 。 


й 





= 


1 常用 滚动 轴承 尺寸 及 性 能 参数 
11.1 深 沟 球 轴承 


径 向 当量 动 载荷 Р„=ХЕ,+УЁ, 
ЖХ. Y 见 表 8-2-73。 
径 向 当量 项 载荷 Ру =0. 6Е,+0. 5F, 


当 Ро. <Е, 时 ， 取 Pa =#, 


Ж 8-2-73 X. үят 






























相对 轴 向 载荷 Ë 列 jH Ж хя ж ж 
майа | Tu | F, i ° 
С, ірі, x | ү X Y X Y X Y 
0.172 | 0.172 2.3 | 2.3 0. 19 
0.345 | 0.345 1.99 1.99 0.22 
0.689 | 0.689 1.71 Л] 0.26 
1.03 1. 03 1.55 1.55 0.28 
深 沟 球 轴承 | 1.38 1.38 l 0 0.56 1.45 1 0 0.56 1.45 0.3 
2.07 2.07 1.31 1.31 0.34 
3.45 3.45 1.15 1.15 0.38 
5.17 5.17 1.04 1.04 0.42 
6.89 
































Е. 1. 万 数值 参见 GB/T 4662—2012, 





2 符号 意义 i 轴承 中 滚动 体 的 列 数 ; 
Z 一 一 单列 轴承 中 的 滚动 体 数 ; 
Dy 一 一 滚动 体 直径 ， mm; 
Е, 一 一 轴 向 载荷 ，N。 
3. Бу. Z 数据 见 后 面相 关 表 中 ， 其 数据 来 自 《 深 沟 球 轴承 优化 设计 统一 图 册 》( 洛阳 轴承 研究 所 ，1989) 。 
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深 沟 球 轴承 (摘自 GB/T 276) 


应 用 
主要 承受 纯 径 向 载荷 ， 
也 可 承受 一 定 的 轴 向 载荷 . 
承受 纯 径 向 载荷 时 ,接触 角 
为 零 。 当 径 向 游 院 加 大 时 ， 
具有 和 角 接 触 球 轴承 的 功能 ， 
可 承受 较 大 的 轴 向 载荷 。 结 












































60000 型 构 简 单 ,使 用 方便 应 用 广泛 
Ж 8-2-74 
基本 额定 载荷 极限 转速 Т 其 他 尺寸 安装 尺寸 球 径 
/mm | ZkN Иг ° min! /kg ~ /mm /mm /mm 
қ и 4, D, r 4, D, Га 
六 | D|B С, Ca ЛЕ 油 60000 型 | | Dy 7 
= == == min min max тах 
+ 
418132 0.45| 0.15 | 38000 | 48000 | 0.0008| 6193 | 45| 6.5| 0.15| 42| 68| 0.15) 一 | 一 
10|4 | 065] 0.22 | 38000 | 48000 | 0.002 | 623 52| %1| 815| 42| те) 015] = |— 
е 4 | 9135] 055] 0.18 | 38000 | 48000 | 0.0008| 628/4 | 5.52 7.48 0.1 | 48| 82 0.1 = || == 
< 11|4| 0.95| 035] 36000 | 45000 | 0.002 | 619z4 | 5.9| 9.1| 0.15| 5.2| 9.8|0.15| — | 一 
117” 13 | 5 1.15] 0.4 | 36000 | 45000 | 0.0003| 624 6.7| 10.1| 0.2 | 5.6) 11.4| 0.2| = |= 
8 16 | 5 1.88 | 0.68 | 32000 | 40000 | 0.005 | 634 84110.11 03 | 6.4| 13.6| 03| = |= 
i = 5 |13|4 1.08| 0.42 | 34000 | 43000 | 0.0025] 619/5 | 7. У 10:11 0.2 | 66111.41 0.2] = |= 
| 
| 14 | 5 1.05| 0.5 | 30000 | 38000 | 0.0045| 605 7.33 10.1| 0.2 | 6.6| 12.4| 0.2 = |= 
16 | 5 1.88| 0.68| 32000 | 40000 | 0.004 | 625 8.4 | 12.6| 0.3 | 7.4| 13.6| 0.3 =. | 
9|6| 280| 102! 28000 | 36000 | 0.008 | 635 | 10.7|15.3| оз | 7.4|17.0| 03| — | 一 
611% 8 1.08| 0.42 | 34000 | 43000 | 0.0021) 628/6 | 7.9| 11.1] 0.15| 72| 11.8| 0.15| 一 | 一 
15 | 5 1.48| 0.60| 32000 | 40000 | 0.0045| 619/6 | 8.6| 12.4| 0.2 | 7.6| 13.4] 02 | 一 | 一 
17 | 6 1.95 | 0.72| 30000 | 38000 | 0.006 | 606 90| 14 |03| 841 14.6] 03| = |— 
19 | 6 | 280] 1.05 | 28000 | 36000 | 0.008 | 626 |10.7|157| 0.3 | 84| 17.0] 03| 一 | 一 
т |14] 5 1.18| 0.50 | 32000 | 40000 | 0.0024| 628/7 | 9.0] 12 | 0.15] 8.2] 12.8| 0,15 一 | 一 
17 | 5 2.02 | 0.80| 30000 | 38000 | 0.0057| 619/7 | 9.6| 14.4| 0.3 | 9.4] 15.2| 03 | — | 一 
19] 6 | 288| 108| 28000 | 36000 | 0.007 | 607 | 10.7! 15.3| 0.3 | 94| 16.6| 0.3 ==“ || == 
2|7| 22| 1.35| 26000 | 34000 | 0.014 | 627 | 11.8| 18.21 9.3 | 9.4] 1961 03 | = |= 
8 | 16] 5 1.32] 0.65 | 30000 | 38000 | 0.004 | 628/8 | 10.8| 14 [0.2 | 9.6| 144| 02 | 一 | 一 
1916 | 2.25| 0.92 | 28000 | 36000 | 0.0085| 619/8 | 11.0| 16 | 0.3 | 10.4| 17.2 | 0.3 一 | 一 
22|7| 332| 1.38| 26000 | 34000 | 0.015 | 608 1.8|182| 0.3 | 10.4| 19.6| 03 | = |— 
24 | 8 | 335] 1.40| 24000 | 32000 | 0.016 | 628 | 12.8] 19.21 0.3 | 10.4] 216] 03| — | 一 
о |17] 5 1.60] 0.72 | 28000 | 36000 | 0.0042) 628/9 | 11.1| 14.9| 0.2 | 10.6| 15.4| 02 | 一 | 一 
20 | 6 248| 1.08| 27000 | 34000 | 0.0092) 619/9 | 12.0117 [о.з | 11.4] 18.2| 0.3 ер | == 
24 | 7 3.35 | 1.40 | 22000 | 30000 | 0.016 | 609 | 14.2] 19.2] 0.3 | 11.4| 21.6| 03 | 一 | 一 
26 | 8 | 4.45| 1.95 | 22000 | 30000 | 0.019 | 629 tá. 4 | 91.4 | :0:3 || 11,4. 256). 602 | — |- 
[0 | 19 | 5 1.80| 0.93 | 28000 | 36000 | 0.005 | 61800 | 12.6 | 16.4 | 0.3 | 12.0| 17 | 03] 2.381 | H 
25000 






















































基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 其 他 尺寸 
/mm /kN Zr ° min! /mm 
D, 
d| D|B C, Co N 
min | max 
10 |26| 8 4.58 1.98 | 22000 30000 12.4| 23.6 
30 5.10 2.38 | 20000 26000 15.0 
35 |11 7.65 3.48 | 18000 24000 15.0 
12 | 21 | 5 1. 90 1.00 | 24000 32000 0.005 | 61801 14.6| 18.4! 0.3! 14 19 0. 
24| 6 2. 90 1.50 | 22000 28000 0.008 | 61901 15.5| 20.6| 0.3| 14.4| 22 0. 
28 | 7 5.10 2.40 | 20000 26000 0.015| 16001 16.7| 23.3) 0.3 | 14.4| 25. 0. 
28 | 8 5.10 2.38 | 20000 26000 0.022 | 6001 17.4| 23.8] 0.3| 14.4| 25.6| 0. 
32 | 10 6. 82 3.05 | 19000 24000 0.035 | 6201 18. 3| 26.1) 0.6| 17.0| 28 0. 
37 | 12 9.72 5.08 | 17000 22000 0.051 6301 19.31 29.7| 1 18.0 | 32 l 
15 | 24 | 5 2.10 1.30 | 22000 30000 0.005| 61802 17.6| 21,4| 0.3| 17 22 0. 
2817 4. 30 2.30 | 20000 26000 0.012 | 61902 18. 3| 24.7| 0.3] 17.4| 26 0. 
32 | 8 5. 60 2.80 | 19000 24000 0.023| 16002 20.2| 26.8| 0.3] 17.4| 29.6| 0. 
3219 5.58 2.85 | 19000 24000 0. 031 6002 20.4| 26.6| 0.3| 17.4| 29.6| 0. 
35 | 11 7. 65 3.72 | 18000 22000 0. 045 | 6202 21.6 29.4| 0.6| 20.0| 32 0. 
42 | 13 11.5 5.42 | 16000 20000 0.080 | 6302 24.3] 34.71 1 21.0| 37 1 
17 | 26 | 5 2.20 1,5 20000 28000 0. 007 | 61803 19.6| 23.4| 0.3| 19 24 0. 
30 | 7 4.60 2.6 19000 24000 0.014| 61903 20.3| 26.7| 0.3| 19.4| 28 0. 
35 | 8 6. 00 3.3 18000 22000 0. 028 | 16003 22.7| 29.3| 0.3| 19.4| 32.6| 0. 
35 | 10 6. 00 3.25 | 17000 21000 0.040 | 6003 22.91 29.1| 0.31 19.4| 32.6| 0. 
40 | 12 9.58 4.78 | 16000 20000 0.064 | 6203 24.6| 33.4| 0.6| 22.0| 36 0. 
47 | 14| 13.5 6. 58 | 15000 18000 0. 109 | 6303 26.8| 38.2| 1 23.0| 41.0| 1 
62 | 17| 22.7 10.8 11000 15000 0.268 | 6403 31.9 47.1| 11| 24.0| 55.0| 1 
20132 | 7 3. 50 2.20 | 18000 24000 0.015 | 61804 23.5| 28.6| 0.3| 22.4| 30 0. 
37 | 9 6.40 3.70 | 17000 22000 0.031 | 61904 25.2| 31.8| 0.3| 22.4| 34.6| 0. 
4218 7.90 4.50 | 16000 19000 0. 052 | 16004 27. 1| 34.9) 0.3| 22.4] 39.6| 0. 
42 | 12 9. 38 5.02 | 16000 19000 0.068 | 6004 26.9| 35.1] 0.61 25.0| 38 0. 
47 | 14| 12.8 6.65 | 14000 18000 0. 103 | 6204 29:31 39.7| 1 26.0 | 42 1 
52 | 15 15.8 7.88 | 13000 16000 0. 142 | 6304 29.8) 42.21 1.1| 27. 45.0] 1 
72 | 19| 31.0 15.2 9500 13000 0.400 | 6404 38.01 56.1| 1.1| 27.0] 65.0| 1 
25 | 37 | 7 4.3 2.90 | 16000 20000 0.017 | 61805 28.2| 33.8| 0.3| 27.4| 35 0. 
42 | 9 7.0 4.50 | 14000 18000 0. 038 | 61905 30.2| 36.8| 0.3| 27.4| 40 0. 
47 | 8 8.8 5.60 | 13000 17000 0. 059| 16005 33.1| 40.9) 0.3] 27.4| 44.6| 0. 
47 | 12 | 10.0 5.85 | 13000 17000 0.078 | 6005 31.9 40.1| 0.6| 30 43 0. 
52 | 15 | 14.0 7.88 | 12000 15000 0. 127 | 6205 33. 8 | 44.2| 1 31 47 1 
62|17| 22.2 11.5 10000 14000 0.219| 6305 36.0| 51.0 1.1| 32 55 l 
80|21| 38.2 19:2 8500 11000 0.529| 6405 42.3| 62.7| 1.5| 34 71 1. 
30 | 42 | 7 4.70 .60 | 13000 17000 0.019 | 61806 82,2) 38; 
47 7.20 12000 0.043 | 61906 35.2 
55 | 9 11.2 11000 0. 084 | 16006 38.1 
55 | 13 13:2 11000 0.113| 6006 38.4 
62|16| 19.5 9500 0.200| 6206 40.8 
.0 9000 44.8 
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基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 极限 转速 
/mm AkN Ar тіп”! 
1 у w 4, D; r 
d D|B с, б, 脂 油 60000 型 | 区 
| ый | = = min : 

30 | 90 | 23 47. 5 24.5 | 8000 10000 0.710| 6406 48.6| 71. 1“ 45 Е 05 6 

35 | 47 | 7 4.9 4.00 11000 15000 0.023| 61807 38.2| 43.8| 0.3| 37.4| 45 0.3| 3.500| 20 
55 | 10 9. 4 6.80 10000 13000 0.078| 61907 41.1| 48.9| 0.6| 40 51 0.6| 5.556| 14 
62| 9 12.2 8. #0 9500 12000 0. 107 | 16007 .6| 53.5| 0.3| 37.4| 59. 0.3| 6. 350| 14 
62 | 14 16.2 10.5 | 9500 12000 0. 148 | 6007 43.3| 53.7 | 1 41 56 1 8 11 
72 | 17 25.5 15.2 | 8500 11000 0. 288 | 6207 46.8| 60.2 1.1 | 42 65 1 11.112] 9 
80 |21 33.4 19.2 | 8000 9500 0.455| 6307 50.4| 66.6| 1. 44 71 1. 13. 494| 8 
100| 25 56.8 29.5 | 6700 8500 0.926| 6407 54.9| 80.1 1.5| 44 91 L. 21 6 

40 | 52 5,1 .40 10000 13000 0.026| 61808 43.2| 48.8| 0.3| 42.4! 50 0.3| 3.500| 22 
62 | 12 19,7 Š 9500 12000 0.103| 61908 46.3| 55.7] 0.6| 45 58 0.6| 6. 747| 14 
68 | 9 12.6 9.60] 9000 11000 0.125| 16008 49.6| 58.5| 0.3 | 42.4| 65. 0.3| 6.350| 15 
68 | 15 17.0 11.8 | 9000 11000 0.185| 6008 48.8| 59.2| 1 46 62 1 8 12 
80 | 18 29.5 18. 0 | 8000 10000 0.368 | 6208 52.8| 67.2| 1.1| 47 73 1 12 9 
90 | 23 40. 8 24.0 | 7000 8500 0. 639 | 6308 56.5 | 74.6) 1.5 | 49 81 1.5 | 15.081| 8 
110| 27 65.5 37.5 | 6300 8000 1. 221 6408 63.9| 89.112 50 |100 2 21 7 

45 | 58 | 7 6.40 5.60 9000 12000 0.030| 61809 48.3| 54.7] 0.3| 47.4| 56 0.3| 3.969| 22 
68 | 12 14.1 T 8500 11000 0. 123 | 61909 51.8| 61.2| 0.6| 50 63 0.6| 6.747| 15 
75 | 10 15.6 12.2 | 8000 10000 0.155 | 16009 55.0| 65.0| 0.6| 50 70 0. 7.144| 15 
75 |16 21.0 14.8 | 8000 10000 0.230| 6009 54.2| 65.9| 1 51 69 1 9 12 
85 | 19 31.5 20.5 | 7000 9000 0.416| 6209 58.8| 73.2| 1.1| 52 78 1 12 10 
100| 25 52. 8 31.8 | 6300 7500 0.837| 6309 63.0| 84.0) 1.5| 54 91 1.5| 17.462 
120 | 29 77.5. 45.5 | 5600 7000 1.520| 6409 70.7] 98.3 2 85 |110 2 23 7 

50 | 65 | 7 6.6 6.1 8500 10000 0.043| 61810 54.3| 60.7| 0.3| 52.4| 62. 0.3| 3.969| 24 
72 | 12 14.5 11.7| 8000 9500 0. 122 | 61910 56.3| 65.7| 0.6| 55 68 0.6| 6. 747| 16 
80 | 10 16. 1 13.1 8000 9500 0. 166 | 16010 60.0| 70.0] 0.6| 55 75 0.6| 7. 144| 16 
80 | 16 22.0 16.2| 7000 9000 0.250] 6010 59.2| 70.9| 1 56 74 1 9 13 
90 | 20 35.0 23.2 | 6700 8500 0.463 | 6210 62.4| 77.6| 1.1| 57 83 1 12.7 10 
110| 27 61.8 38.0 | 6000 7000 1. 082 | 6310 69,1| 91.9| 2 60 |100 19. 05 
130] 31 92.2 55.2 | 5300 6300 1.855 | 6410 77.3|107.8| 2.1| 62 |118 1| 25.4 7 

55 | 72 “1 8.4 | 8000 9500 0.070 | 61811 60.2| 66.9| 0.3| 57.4| 69. 0.3 . 762 | 23 
80 | 13 15.9 13.2 | 7500 9000 0.170 | 61911 62.9| 72.21 1 61 75 1 . 144 | 16 
90 | 11 19.4 16.2 | 7000 8500 0. 207 | 16011 67.3| 77.7| 0.6| 60 85 0.6 . 938| 16 
90 | 18 30. 2 21.8 | 7000 8500 0. 362 | 6011 65.4| 79.7| 1.1| 62 83 l 11 12 
100 | 21 43.2 29.2 | 6000 7500 0.603 | 6211 68.9| 86. 1] 1.5| 64 91 1.5| 14.288| 10 
120| 29 71.5 44.8 | 5600 6700 1.367| 6311 76. 1|100.9| 2 65 |110 20.638| 8 
140| 33 | 100 62.5 | 4800 6000 2.316| 6411 82.8|115.2| 2.1| 67 |128 1| 26.988| 7 
































基本 尺寸 





基本 额定 载荷 





极限 转速 
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其 他 尺寸 

















































































































/mm ZkN Иг + min /mm 
= 
dj D|B| C, Су їн 
60 |110| 22 47.8 32. 7000 69 |101 1.5 | 15.081 
130 | 31 81.8 51. 5000 6000 710 72 |118 2.1 | 22.225 
150| 35 | 109 70.0 | 4500 5600 2.811 72 |138 2.1| 28.575 
65 | 85 | 10 11,9 11.5 | 6700 8000 0. 13 „4 t9 69 | 8I 0.6| 5.556 
90 | 13 17.4 16.0 | 6300 7500 0. 196 .9 „2 71 | 85 1 . 144 
100 | 11 20.5 18.6 | 6000 7000 0.241| 16013 77.3| 87.7] 0.6 70 | 95 0.6 . 938 
100 | 18 32.0 24.8 | 6000 7000 0.410| 6013 75. 3 89.7| 1.1 72 | 93 l 11.112 
120| 23 57.2 40.0 | 5000 6300 0.990| 6213 82. 5 | 102.5| 1.5 74 |111 1.5| 16. 669 
140 | 33 93.8 60.5 | 4500 5300 2. 100| 6313 88. 11116.9| 2.1 77 |128 .1| 24 
160] 37| 118 78.5 | 4300 5300 3.342| 6413 94. 5 | 130.6| 2.1 77 |148 .1| 30. 162 
70 | 90 | 10 12.1 11.9 | 6300 7500 0.138 | 61814 76. 1| 83.9| 0.6 74 | 86 0.6 ‚556 
100| 16 23.7 21.1| 6000 7000 0.336| 61914 79. 31 90.7| 1 76 | 95 l ‚ 731 
110| 13 27.9 25.0| 5600 6700 0.386 | 16014 83.8 962 0.6 75 |105 0.6 525 
110| 20 38.5 30.5 | 5600 6700 0.575 | 6014 82.0| 98.01 1.1 77 |103 1 12. 303 
125| 24 60.8 45.0| 4800 6000 1.084| 6214 89.0 109.0| 1.5 79 |116 1.5| 16. 669 
150| 35 | 105 68.0 | 4300 5000 2.550| 6314 94. 8 | 125.3| 2.1 82 |138 1| 25.4 
180 | 42 | 140 99.5 | 3800 4500 896 | 6414 |105.6|146.4| 3 84 |166 .5| 34 
75 | 95 | 10 12.5 12.8 | 6000 7000 0.147 | 61815 81. 1] 88.9| 0.6 79191 0.6 . 556 
105 | 16 24.3 22.5 | 5600 6700 0.355| 61915 84.3| 95.7 | 1 81 |100 1 12:11 
115 | 13 28.7 26.8 | 5300 6300 0.411 | 16015 88.8 101.2| 0.6 80 |110 0.6| 9.525 
115| 20 40.2 33.2| 5300 6300 0. 603 | 6015 88.0 | 104.0] 1.1 82 |108 1 12. 303 
130| 25 66. 0 49.5 | 4500 5600 1.171] 6215 94.0|115.0| 1.5 84 |121 1.5 | 17.462 
160| 37 | 113 76.8 | 4000 4800 3.050| 6315 |101.3|133.7| 2.1 87 |148 2.1| 26.988 
190 | 45 | 154 115 3600 4300 5.739] 6415 |112.1| 155.9 89 |176 2.5| 36.512 
80 | 100] 10 12.7 13.3 | 5600 6700 0.155 | 61816 86. 1| 93.9| 0.6 84 | 96 0.6| 5.556 
110| 16 24.9 23.9 | 5300 6300 0.375 | 61916 89.31 100.7 | 1 86 |105 1 8.731 
125 | 14 33:1 31.4 | 5000 6000 0. 539 | 16016 95.8 | 109.2| 0.6 85 |120 0.6| 10.319 
125 | 22 47.5 39. 8 | 5000 6000 0.821 | 6016 95.2 12.8] KA 87 |118 1 13. 494 
140 | 26 7128 54.2 | 4300 5300 1.448 | 6216 |100.0|122.0| 2 90 |130 2 18. 256 
170| 39| 123 86.5 | 3800 4500 3.610| 6316 1107.91 142.2] 2.1 92 |158 2.1| 28. 575 
200| 48 | 163 125 3400 4000 6. 752 | 6416 |117.11162.9| 3 94 |186 2.5| 38.1 
85 |110] 13 19.2 19.8 | 5000 6300 0.245| 61817 92.51102.5| 1 90 |105 l 7.144 
120| 18 31.9 29.7 | 4800 6000 0.507| 61917 95. 8|109.2| 1.1 92 |113; 1 10. 319 
130 | 14 34 33.3 | 4500 5600 0. 568 | 16017 |100.8|114.2| 0.6 90 |125 0.6 | 10.319 
.8 .4 1.1 1 
28 2 2 
2: 
3 
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基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 | 极限 转速 其 他 尺寸 PR P. 
/mm ZkN Ar + min"! /kg 代号 /mm /mm /mm 
Г | | W 4, D; r 4, D, г, | 
а|р|в| с, Са ЊЕ йй 60000 JJ | ; ду | Z 
= = = min | min | max | max 
90 |140] 16 41.5 39. 3 | 4300 5300 0. 671 | 16018 |107. 3| 122.8] 1 96| 134| 1 11. 906| 17 
140| 24 58.0 49.8 4300 5300 1.10 6018 107. 2| 126.8| 1.5 99 131 1.5 | 15.081) 14 
160| 30 95.8 71.5 3800 4800 2, 17 6218 111.7| 138.4| 2 100 150| 2 22.225| 10 
190| 43 | 145 108 3400 4000 4,97 6318 |120.8| 159.2| 3 104 | 176| 2.5| 32 
225 | 54 192 158 2800 3600 9.56 6418 131.8] 183.2] 4 108 207| 3 42. 862 
95 |120| 13 19. 8 21.3 | 4500 5600 0. 27 61819 [102.5 112.5) 1 100 | 115| 1 7. 144 | 26 
130 | 18 33.7 33. 3 4300 5300 0. 56 61919 |105.8| 119.2 1.1 102 124 І 10. 319| 19 
145 | 16 42.7 41.9 4000 5000 0.71 16019 |112.3 127.8] 1 101 139 1 11.906| 18 
145| 24 57.8 50.0| 4000 5000 1.15 6019 110.2 129. 8] 1.5| 104 136 5 | 15.081| 14 
170|32| 110 82.8 | 3600 4500 2.62 6219 |118.1|146.9| 2.1| 107 | 158| 2.1| 24 10 
200| 45 157 122 3200 3800 5.74 6319 127.1] 167.9] 3 109 186| 2.5| 34 8 
100 | 125 | 13 20:1 22.0 | 4300 5300 0.28 61820 | 107.5] 117.5] 1 105 | 120| 1 7. 1441 27 
140 | 20 42.7 41.9 4000 5000 77 61920 |112.3|127.8| 1.1 107 133 1 11.906| 18 
150 | 16 43.8 44.3 3800 4800 0.74 16020 |118.3 133.8) 1 106 144 1 11.906 | 19 
ж. 150| 24 64.5 56.2 3800 4800 1.18 6020 114. 6| 135.4| 1.5 109 141 1.5| 16 14 
180 | 34 122 92.8 3400 4300 3. 19 6220 124. 8| 155. 3| 2.1 112 168 | 2.1| 25.4 10 
215| 47 173 140 2800 3600 7. 09 6320 135. 6| 179.4| 3 114 201 2.5| 36. 512 
8 250| 58 223 195 2400 3200 12.9 6420 146. 4| 203.6 4 118 232) 3 47. 625 
105 | 130 | 13 20. 3 22.7 4000 5000 0. 30 61821 112.5 122.5| 1 110 125 1 7.144| 28 
145 | 20 43.9 44. 3 | 3800 4800 81 61921 |117.3|1328| 1,1] 112| 138| 1 11.906 | 19 
160 | 18 51.8 50.6 | 3600 4500 1. 00 16021 | 123.7] 141.3] 1 111 154 | 1 13. 494 | 17 
160 | 26 71.8 63.2 3600 4500 1292 6021 121. 5| 143,6] 2 115 150 | 2 17 14 
190 | 36 | 133 105 3200 4000 3.78 6221 131.31163.7|) 2.1| 117 | 1781 2.1| 26.988 | 10 
225| 49 | 184 153 2600 3200 8.05 6321 142. 1| 187.9 3 119 | 211| 2.5| 38,1 8 
110 140] 16 28. 1 30.7 3800 5000 0. 50 61822 |119.3| 130.7] 1 115 135 1 8.731| 25 
150| 20 43.6 44.4 | 3600 4500 0. 84 61922 |122.3 137.8 1.1) 117| 1431 1 11.906 | 19 
170 | 19 57.4 56. 7 3400 4300 1.27 16022 | 130.7| 149.31 1 116 164 1 14.288 | 17 
170 | 28 81.8 72.8 3400 4300 1.89 6022 129. 1| 152.9] 2 120 160| 2 18.256| 14 
200| 38 | 144 117 3000 3800 4.42 6222 |138.9 173.2] 2.1| 122| 188] 2.1| 28. 575| 10 
240| 50 | 205 178 2400 3000 9. 53 6322 150. 2| 199.8] 3 124 226| 2.5| 41.275 
280| 65 225 238 2000 2800 18. 34 6422 163.6| 226.5| 4 128 262| 3 52.388| 7 
120|150| 16 28.9 32.9| 3400 4300 0.54 61824 |129.3| 140.7| 1 125 | 145| 1 8.731| 27 
165 | 22 55.0 56.9 | 3200 4000 1.13 61924 |133.7 151.3 1.1| 127| 158| 1 13.494| 19 
180| 19 58.8 60.4 | 3000 3800 1.374| 16024 |140.7|159.3| 1 126 | 174| 1 14.288 | 18 
180 | 28 87.5 79,2 3000 3800 1.99 6024 137-7 162.4] 2 130 170| 2 19 14 
215| 40 155 ІЗІ 2600 3400 5.30 6224 149. 4| 185.6| 2.1 132 203| 2.1| 30.162| 10 
260| 55| 228 208 2200 2800 122 6324 |163.3|216.7| 3 134 | 246| 2.5| 44.45 | 8 
130 61826 158 І 10.319| 25 
61926 171 1.5| 15.081] 18 
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基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 | 。 极限 转速 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/тт /kN /т + min `! /kg /mm /mm 
十 w 4, | D > | |, | z, 
2158 g С ІН 油 60000 型 | ha | Dy. |2 
== == == min пип max тах | 
130|200|33| 105 96.8 | 2800 | 3600 3.08 | 6026 |151.4|178.7| 2 140 | 190| 2 | 21 14 
230 | 40 | 165 148.0 | 2400 | 3200 6.12 | 6226 |162.9|199.1| 3 144| 216| 2.5| 30.1621 11 
280| 58 | 253 242 2000 | 2600 | 14.77| 6326 |176.2|233.8| 4 148 | 262| 3 |48 8 
140 |175 | 18| 38.21 44.3| 3000 | 3800 0.784 61828 |150.8)164.2| 1.1| 147| 168| 1 10. 319| 26 
190|24| 66.6| 71.2] 2800 | 3600 1.589| 61928 |155.2 174.8] 1.5| 149| 181| 1.5! 15.081| 19 
210| 22| 82.1| 85 2400 | 3200 2.00 | 16028 | 163.6|186.4| 1.1| 147| 203| 1 17.462| 17 
210| 33 | 116 108 2400 | 3200 3.17 | 6028 | 160.6|189.5| 2 150| 200| 2 | 22.225| 14 
250| 42 | 179 167 2000 | 2800 7.77 | 6228 |175.8|214.2| 3 154| 236| 2.5| 32 11 
300| 62 | 275 272 1900 | 2400 | 18.33| 6328 |189.5|250.5| 4 158| 282| 3 |508 |8 
150 | 190 20| 49.1| 57.1| 2800 | 3400 1.114 61830 | 162.3|177.8| 1.1| 157| 183| 1 11.906| 25 
210| 28| 84.7| 90.2| 2600 | 3200 2. 454) 61930 | 168.6 191.4] 2 160| 180| 2 | 17.462| 18 
225|24| 91.9| 98.5| 2200 | 3000 2.638! 16030 | 175.6 199.4| 1.1| 157| 28| 1 18. 256| 18 
225| 35 | 132 125 2200 | 3000 3.903 6030 |172.0|203.0| 2.1| 162| 213| 2.1| 23.812) 14 
270| 45 | 203 199 1900 | 2600 9.78 | 6230 |189.0|231.0| 3 164 | 256| 2.5| 35 "I 
320|65| 288 | 295 1700 | 2200 | 21.87 | 6330 |203.6 266.5| 4 168| 302| 3 | 52.388| 8 
160|200|20| 49.6 59.1] 2600 | 3200 1.176 61832 |172.3|187.8| 1.1| 167| 193| 1 11.906 | 26 
220| 28 | 86.9| 95.5| 2400 | 3000 2,589 61932 |178. 6 201.4| 2 170 | 190| 2 | 17.462| 19 
240 | 25 |  98.7| 107 2000 | 2800 2.835] 16032 |187. 6 212.4| 1.5| 169| 231| 1.5| 19.05 | 18 
240| 38 | 145 138 2000 | 2800 4.83 | 6032 |183.8|216.3| 2.1| 172| 228| 2.1| 25 14 
290| 48 | 215 | 218 1800 | 2400 | 12.22| 6232 |203.1|246.9| 3 174| 276| 2.5| 36. 512] 11 
340 | 68 | 313 | 340 1600 | 2000 | 26.43 | 6332 |221.6|284,5| 4 178 | 322| 3 | 52.388! 9 
170|215] 22| 61.5| 73.3] 2200 | 3000 1.545] 61834 |183.7|201.3| 1.1| 177| 208| 1 13.494| 25 
230|28| 88.8| 100 2000 | 2800 2.725 61934 |188.6|211.4| 2 180| 220| 2 | 17.462| 20 
260| 28 | 118 130 1900 | 2600 4.157. 16034 |201.4|228.7| 1.5| 179| 251| 1.5| 21 18 
260| 42 | 170 170 1900 | 2600 6.50| 6034 |196.8|233.2| 2.1| 182| 248| 2.1| 28 14 
310| 52 | 245 | 260 1700 | 2200 | 15.241 6234 |216.0|264.0| 4 188 | 292| 3 |40 ll 
360|72| 335 | 378 1500 1900 | 31.14 | 6334 |237.0|303.0| 4 188 | 342| 3 | 55 9 
180|225| 22| 62.3| 75.9] 2000 | 2800 1.621] 61836 |193.7| 211.3 26 
250| 33 | 118 133 1900 | 2600 4.062 61936 |201. 6|228. 5 19 
280| 31 | 144 157 1800 | 2400 5.135] 16036 |214. 5|245. 5 17 
280| 46 | 188 198 1800 | 2400 8.51 | 6036 |212.4|251.6 14 
320| 52 | 262 | 285 1600 | 2000 | 15.518 6236 |227. 5277.9 11 
190|240| 24| 75.1| 91.6| 1900 | 2600 2.1 | 61838 | 205.2|224. 25 
260| 33 | 117 133 1800 | 2400 4.216 61938 |211.6|238. 19 
290| 31 16038 18 
290 | 46 6038 |220. 41259. 14 
6238 |241. 2294. 
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基本 尺寸 基本 和 额定 载荷 极限 转速 | 其 他 尺寸 安装 尺寸 球 径 
/mm /kN Ar + min `! /kg fs /mm /mm /mm 
m ` У wW 4, D, Г. a а 
4а|р|вВ| С, Со ІН 油 _ |60000 型 
200 mi 24 74.2 | 91.2 1800 2400 2.178| 61840 |215.2| 234.9 
280| 38 | 149 168 1700 2200 879 | 61940 |224.5| 255.5] 2.1| 212| 268| 2.1 | 23.812 | 18 
310134 | 167 191 1800 2000 6. 624 | 16040 |238. 5] 271.6] 2 210| 300| 2 25.4 18 
310| 51 | 205 225 1600 2000 11.64 6040 |234.2|275.8| 2.1| 212| 298| 2.1|32 14 
360| 58 | 288 332 1400 1800 22.577| 6240 |253.0| 307.0] 4 218| 342| 3 45 11 
220|270| 24 76.4 97.8 1700 2200 2.369| 61844 |235.2|254.9| 1.5 229| 261 1.5| 15.081 | 27 
300 | 38 152 178 1600 2000 340 | 61944 |244.5|275.5| 2.1 2321 288 2.1 |23: 812. | 19 
340 | 37 181 216 1400 1800 285 16044 |262.5|297.6| 2.1 232 328 2.1 | 26. 988 | 18 
340 | 56 252 268 1400 1800 18.0 6044 257. 0| 304.0| 3 234| 326| 2.5 | 一 一 
400| 65 | 355 365 1200 1600 36.5 6244 |282.0|336.0| 4 238| 382| 3 = -- 
240 | 300 | 28 83.5 | 108 1500 1900 4.50 61848 | 259. 0| 282 2 250| 290| 2 -- 一 
320| 38 | 142 178 1400 1800 8.2 61948 |266.0 294.0| 2.1| 252| 308| 2.1| 一 一 
360| 37 | 172 210 1200 1600 14.5 16048 |281.0 319 2.1| 252| 348| 211-- 一 
360 | 56 | 270 292 1200 1600 20. 0 6048 |277.0| 324 3 254| 346| 2.5|— — 
440| 72 | 358 467 1000 1400 53.9 6248 |308.0| 373 4 258| 422| 3 一 一 
260 | 320 | 28 95 128 1300 1700 4. 85 61852 |279. 0| 302.0] 2 270| 30| 2 — 一 
360| 46 | 210 268 1200 1600 13.70 61952 |292.0 328.0] 2.1] 272| 348| 2.1| 一 一 
400| 44 | 235 310 1100 1500 22.5 16052 |306.0| 354.01 3 274| 386| 2.5 | 一 一 
400| 65 | 292 372 1100 1500 28.80 6052 |304.0| 357.0] 4 278| 382| 3 — 一 
280|350| 33 | 135 178 1200 1600 7.4 61856 |302.0 329.0] 2 290| 340) 2 一 一 
380| 46 | 210 268 1100 1400 15.0 61956 |312.0|349.0| 2.1| 292| 368 1 | 一 一 
420| 65 305 408 950 1300 32.10 6056 324. 0| 376. 0 298| 402 — = 一 
300|380| 38 | 162 | 222 1100 | 1400 | 1.0 | 61860 |326.0|356.0| 2.1| 312| 368| 2.1|— =з 
420| 56 | 270 370 1000 1300 21.10 61960 |338.0| 382.0| 3 314| 406| 2.5|— — 
320|400| 38 | 168 235 1000 1300 11. 80 61864 | 346. 0| 375.0] 2.1| 332| 388| 2.1| 一 -- 
440| 56 | 275 392 950 1200 23.0 61964 |358. 0] 402.0| 3 334| 426| 25 | 一 一 
480| 74 | 345 510 900 1100 | 48.4 6064 |370.0 431.0| 4 338| 462| 3 一 一 
340 | 460 | 56 292 418 900 1100 27.0 61968 |378.0 422.0] 3 354 | 446| 2.5 | 一 = 
360|540| 82 | 400 622 750 950 68. 0 6072 |416.0 485.0] 5 382| 518| 4 一 一 
380|480| 46 | 235 348 800 1000 20. 5 61876 | 412.0| 449.0| 2.1| 392| 468| 2.1 | 一 一 
400|600| 90 | 512 868 630 800 89.4 6080 |462.0 536.0) 5 422| 478| 4 一 一 
460 |580| 56 | 322 538 600 750 36. 28 61892 | 498. 0| 542.0] 3 474| 566| 2.5 | 一 — 
619/500 | 555.0 — 
117.00 60/500 














ТЕ. 深 沟 球 轴承 有 双 列 型 系列 4200А, 4300А (А 表示 无 装 球 缺口 )， 它 具有 除 高 于 单列 深 沟 球 轴承 1. 62 倍 的 径 向 承载 能 
力 外 ， 还 可 承受 轴 向 载荷 的 能 力 。 
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ç 
єл | се | or | вео [се | 8 | ozi £ 8IEZ H+3 BIEZ | to | 061 
6 | су | 17 | ост | 8 | 91 | 96 | 921| e | 81 | 9 ӘП ozi SIE H+WY SIEI R9¿'¿ | 0086 | ooze | сз |8°611] ср | 061 
6 | к | вт | со [ст | 8 | өши | 96 | | є | 81 | so | өп oz 8IE H+¥ 81Є1 | 56 | 0086 | ooze | sr | SI ЄР | 061 
sz | ¿s€ | ут |920] g | и | о | 9 | сл | < | 81 | 69 | ве са SIE нғия 8122 (єс `$ | О0ЕР | 0096 | <'82 |01 | ОР | 091 
ст | 16 | рт | 20] с | п | 01] 9% arl z |8 | s9 | zh ol 81E H+¥ 8122 | (6% | 006$ | 0096 | s'sz |0°0/ | ОР | 091 
LE | се | о | 810] с | 8 los] % | еп | 2 | | zç (СЕП oi 81 Н+ИЯ 8121 (666 | ooer | 0096 | g'iz |9725 | oe | 091 
ож | 15 | ве [по z | 8 ot] 6 | сп | z | вт | | то SIT HHA 8121 | L'E] 006$ | 009Е | 2%2|696| oe | 091 | 08 
вт | 27 | вт | осо [сс | 8 |9% | +в | еп | є | st | 28 [oest] ОП LIET H+W3 LIEZ zeroi 0086 | 0006 | $15 | opr) 09 | 081 
(1 | 97 | ¿t | вео [със | 8 | 991] кб |пт| є | ят | 28 | шоп LIEZ н+м LIEZ | єт 78 | 0086 | 0006 | <'16 | ом! 09 | 081 
ов | же | вс | опт | 8 | 991 | 16 | | e | 81 | go |6й| ОП LIE ния LIET |6174 | 000ғ | oore | <'8Е |8726 | ть | 081 
о | ср | 6 | опт | 8 | 99 16 | ш | є | 81 | £9 | 81 on LIE нем LIEI | 29 | ооор | oore | 846 |8746 | № | 081 
ое | ср | é< | 220] z | ет | | 16 | ког | z | 81 | 9 [egoer on LIE нямам LIZZ |50876 | 005% | 0086 | 595 |2'99 | 9% | ost 
oz (ве | се | о z | sr |o | 16 | 601 | z | 81 | во | cer or LIE H+3 LIZZ | eL'e | 005$ | 0086 | єс |2'86 | 96 | ost 
ве | ос | о | 10] с | 8 | от | 06 | да | z | 8: | os | ва оп LIT H+WA LIZI | 926 | 00$ | 0086 | <'61 |8725 | sz | osi 
ве | 15 | ое {пос | 8 |o | o | ш | z | 81 | os | verj ОП LIZH+A LIZI | 1% | ооср | 0086 | ç'oz |8'87 | 82 | ost | <и 
gt | о | рт {коре | £ | 861 | 88 | соп ре | Lt | 8, | sor orez Н+ИХ 9162 (6806 | 000Р | ooze | ç | ser) ss | од 
¿t | ст | өз | вое | 2 | 861 | 88 | ІТ | л | 8, | м о orez H+A 9162 | 07 | 0009 | ooze | ç çp | 821| ss | ozi 
о | "> | ве | опт | i | 861 | se | м jiz сот 91Е H+WA 9IEL |2595 | ooer | 0096 | 8'26 |5'98 | 66 | ozi 
ге | ст | 67 | соте | £ | 861 | se (вот yu sor оте H+A 9IET | Z's | одер | 009Е |876 |5°88 | бє | ozi 
ое | ++ | вт |220] z| еп | о | s | 86 |z сот 91E H+NIA 9122 Е6076 | 000$ | 000$ | s ‘st |2'59 | єє | ort 
97 | ве | съ | 0 < | є | 01] 68 |46 | z 501 оте н+м 9122 | 617% | 000$ | 0007 | с'0с |8'87 | ee | ori 
бє | 16 | e€ | аа | e Готе | er] z сот 91 Н+ИХ 9IZT |497 | 000$ | 000% | 291 ІЗІ oz | ori | oz 
ХРШ итш хеш шш ХРШ utu т == 
ajaja]? ||“) а!|%|: ? oi "ka kaka kak aka k 
| | | 
шш/ шш/ 84/ ош + 1/ NI/ 是 шш/ 
Жа км» FMT БЕН эпи жын оз кы 
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6% ет 85 | ETO | SZ 01 | 9% | 811 | ZSI Е Іс LL |6`10©| StI TTE НИМ ССЕТ (597% 0006 | 00$С | $ TL ӘП 05 оре 

6% ет 8% | 500 ET 01 | 955 | 811 | tSI Е ІС LL 907| $71 TTE H+3 TOET ТИ 0006 | 00РС | 8 ZL 691 05 orz 

С 5% ET | ВС | 17 L 881 | 811 | 851 ГС 1с LL |Т | Spi TTE НИМ TETT |656 '01 ООРЕ | 0087 | с ¿S СС ES 00с 

r се Ех | 820 | TZ р 881 | STT | LEI | 1% Тс LL LLI | СР TTE Н+М zeegt | t'6 | ООРЕ | 0087 | с ¿S 601 65 ooz 

8“ 975 95 | ATO | I Z 8 881 | 911 | сй É ` 16 $9 ТЕГ СР ССС НИМ TETI |82714 | ООРЕ | 0085 | S 8Е | 0'88 | ВЕ 00 

8% 975 GE | 4170 | TE 8 881 | 911 | ОР 1% Тс 59 9LI | $71 ССС H+3 TECI 174 | 007$ | 0085 | S'LE | T'L8]| 8E ooz | 001 

871 97 ІЛ | 1570] 67% 8 106 | 011 | HEI Е 0с 16 |5 "81| OEI OTET НИМ OTET | — | 005 | 0072 | S 84 сө EL SIZ 

8 Т 9% LT | 6670 | 5% L 107 | ОП — Е 0с 16 == ОТ осес H+A OTET | — | 005% | 0072 | S 9¿ 61 EL SIT 

87% ГІ? LC | #6710 | ST 8 106 | 801 | ОРГ £ 0с IL ІЗГІ OET OTE НИМ OTEL | 76 `ОТ 00F£ | 0082 | $ 66 СРП Lb SIT 

8% ГУ LZ | O| 576 8 102 | 801 | 981 £ 0с IL ©81| OEI OZE H+3 OZEL | РЕ'ОЦ 007$ | 0085 | ¿ ¿S СРЦ ¿F SIT 

ST LE FZ | 4670 | L€ 6 891 | 801 561 1% 0с Ш |8951] OEI OTE Н+ИХ 0020 |506 `8 | 0086 | 0026 | S'OP | $`[6 | 9% 081 

5% 9% ЕС || Бе'о | TE 6 891 | 801 STI 175 0с IL 091| OET OTE H+A 0252 | 1791 008E | 0026 | S'OP | Z ¿6 | 9r 081 

L'E 175 ¿£O | 4170 | 175 8 891 | 901 | 851 LT 0с 85 |Р SST] OEI OTT Н+ИХ OTTI (64775 | 0086 | 0026 | 6 6с | С 69| УЕ 081 

LE ШАГ єє | 8110 | TT 8 891 | 901 | LTI [ 0с 85 6S1 | 081 OTT H+X OTTI T'S | 008E | 0026 | 2 66 | $'89 | pE 081 | 06 

871 476 ІЛ | 4570 | 6% 8 981 | 501 | са Е 61 06 |9'891 | STI 6160 Н+ИХ 6ІЕС | — | 00#Е | 0085 | 8 99 591 L9 000 

871 9% ET ЯС | 5% 8 981 | SOI = Ë 61 06 = STI GLET H+¥ 6155 | 一 | 00F£ | 0087 | с `*9 691 19 005 

LT о 9% PTO | ET 8 981 | TOT | ЕТ £ 61 89 |Z OLI] STI 61E Н+ИЯ 6161 0'6 | 009€ | 0005 | + ZŠ СЕП St 005 

6% ет 86 | 0С 8 981 | (01 | 901 Е 61 89 Ра | STI ӨТЕ Н+М 61Є1 | SS`8 | 0096 | 0006 | 8706 СЕ ФР 002 

6% 9% Се | 26'0 | 170 Ol | 851 | 201 | 611 Eg 61 89 6 /РГ| STI ӨТЕ Н+ИМ 6126 [Р/С 9 | 0007 | ООРЕ | С £ | T'ES] СР 0/1 

ET LE ET |9©0 | 16 01 | 851 | ZOL | 811 | IT бї 89 LST| STI 61 H+¥ 6166 | SLS | ОООР | ООРЕ | 8 Е | 8'78 | ЕР 0/1 

8% 1% Б | DUA Ге 8 8ST | 001 ІСІ ГС 61 SS |9 ¿hI | STI 61© H+WA бІСІ %99 7% | 0007 | ООРЕ | 8 9с | 8 9 | СЕ OLI 

6% L's LE | 21710 | 1% 8 851 | 001 | OTI ТЕ 61 55 151 | STI 610 H+¥ 6121 | S£ ` | 000$ | 0076 | 0720 | 5759 | СЕ 0/1 | 58 

ajajaj? ж к рн + % и им, И я Е K Б Б b. 
СРИ и = ужи МУ мене | МУКЕ е4 
ч» ЕМИН ЕШ) АН | пр ФА 


Esa 
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11.3 ЖЕЖ 


表 8-2-80 





单列 角 接 触 球 轴承 当量 载荷 计算 公式 






































接触 角 号 计算 项 日 单个 轴承 或 串联 配置 面对面 , 背 对 背 配 置 
ак | RR Ре, HPE еН Р, =К„®ҮҮЁ, 
еее. |” ШӘДІ | a Е,/Е,>е 41 „Р,=0. АЕ, +ҮЕ, кесу № F/F >e BP ,P. =0.72F,+Y,F, 
=, DB 型 、 
5° |7000C/ 
! 7000C/ 
Wi {ЧЕ Ви Син ин DF 型 Р,-Е,%0.92Ғ 
ЊЕ ы 3 Ре, 时 , 取 Pa =F, | ымыны 
` К/Е,<0. 68 | ,Р,=Е, М F ZF,<0.68 {Р =F +0.92F, 
щй | ` F.ZF,>0.68 ВЕ, 1000Ас/ | “1 2,72 >0.68 时 ， 
: 型 
7000AC ж, Р,=0.41Е,+0. 8ТЕ, DB 型、 |Р, =0. 67, +1. 41Р, 
25° |7000АС/ 
DT 型 Ру =0. 5F,+0. 386 vt 
"型 py =0.5F +0. 38Ғ 
: 当量 静 载 荷 | | | DF 型 | p, =F,+0.76F, 
4 Py <F, Н, P, =F, | 
РР =1. 14 Е.Р, Е, мр ИЕ, <1. 141] ,Р,=Е +0. 55Е, 
当量 动 载荷 | "í К./Р,>1. 1414], 700087 | ЧҒ,/Ғ,>1.141М, 
a 
70008 48 Р,-0.35Ғ,%0.57Ғ, DB 型 、 | P,=0.57F,+0.93F, 
40% |7000В/ ЖБ 
DT 型 отти P, =0.5F,+0. 26Е, DF 型 наға хар 
м ЕЛ. ЖЕП ү = pE -ә4Г, 
ыр, «Е, ҢАР, =F, ~ 

















注 : 两 套 或 两 套 以 上 单列 角 接 触 球 轴承 安装 在 一 起 作为 一 个 支承 整体 时 ， 其 基本 额定 动 载荷 为 如 С, 


ЖЕКЕЙ ЛЕЙ far Ж 


хб C 为 支承 整体 中 单个 轴承 数 ，C, С 为 单个 轴承 数值 ) 。 此 时 的 极限 转速 为 单列 轴承 的 60% ~ 80% 


Ж 8-2-81 





ЕР Со, е у 


当量 动 载荷 计算 有 关系 数 















0.087 
0.12 
0.17 



































条 Е 
= 
Sresy Ғз0 
а Ёр =5 i Ку =i 
Е, Уу |91250 Ё„#51-—5ң 
Ж =. 
对 | 方向 一 臻 
装 51>51 Е,<5|-5) F, =S] Ғі-51-Ғ, 
ЕЦ 
Ж ] 
Ë $1251 Бұз0 
[п 91 = a 之 
力 м. : Ка =51 Ки =5 1 +К, 
5|<5, Е, 25-5] 
Е, 551 
方向 一 致 
51<5, Ғ,<8|-5| F, =5 1-Е, Кү =5 1 
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续 表 
附加 轴 向 力 S 为 由 轴承 径 向 力 引起 的 轴 向 力 ,在 计算 成 对 使 用 的 单列 角 接 触 
球 轴承 的 当量 动 载荷 时 ,应 考虑 进去 
附 
} ІШ а= 15° =еЕ, „е 为 判断 系数 ( 见 表 8-2-81) 
ІШ 
а ІНІ «-255 5=0). 68Е, 
Іні 
Л 
ЕШ а-409  S=l.l4F, 









ја 


е 


ЕФ. 


70000 С(АС) #7 


Ж 8-2-83 












基本 额定 
载荷 /kN 


单列 角 接 触 球 轴承 (摘自 GB/T 292) 













РО 


НЕ iy 





< 


其 他 尺寸 


符号 含义 与 应 用 

C 一 接触 角 a = 15? 的 轴承 

AC 一 接触 角 a=25° 的 轴承 

B 一 接触 角 a=40° 的 轴承 

单列 角 接 触 球 轴承 是 不 可 分 离 型 ， 内 
圈 和 外 轿 不 能 分 开 安装 。 可 同时 承受 径 
向 、 单 向 轴 向 载荷 ， 承 受 纯 径 向 载荷 时 ， 
必须 成 对 安装 。 





安装 尺寸 
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21% 
基本 尺寸 АЕ 极限 转速 质量 轴承 代号 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm 载荷 /kN Ar тіп”! /kg /mm /mm 

© š w 70000 С | dz D, г а, D, Tà 
ы > Š É % ІН ж = |(AC,B) 型 | = = к тіп | тіп | тіп | тах | тах 
15 | 25 11 8.35| 4.40| 16000 | 22000 | 0.043 |7202 АС | 21.6 | 29.4 | 11.4 | 0.6 |0.15 | 20 30 | 0.6 
17 35 10 | 6.60| 3.85| 16000 | 22000 | 0. 036 |7003 С 22.9 | 29.1| 8.5 | 0.3 | 0.15 | 19.4 32.6 0.3 
35 10 | 6.30] 3.68| 16000 | 22000 | 0.036 |7003 АС | 22.9 |29.1|11.1 | 0.3 | 0.15 | 19.4 32. h 0.3 
40 12 |10.8 | 5.95| 15000 | 20000 | 0.062 |7203 С 24.6 | 33.4 | 9.9 | 0.6 |0. 22 35 0.6 
40 12 |10.5 | 5.65| 15000 | 20000 | 0.062 |7203 АС | 24.6 | 33.4 | 12.8 | 0.6 | 0.3 22 35 0.6 
20 42 12 |10.5 | 6.08| 14000 | 19000 | 0.064 |7004 С 26:91 35.1 | 10:21 0.6 10.15 | 25 37 0.6 
42 12 |10.0 | 5.78) 14000 | 19000 | 0.064 |7004 АС | 26.9 | 35.1 | 13.2 | 0.6 |0.15 | 25 37 0.6 
47 14 |14.5 | 8.22| 13000 | 18000 | 0.1 7204 С 29.3 | 30.7 | 11.5 | 1 0.3 26 41 1 
47 14 |14.0 | 7.82) 13000 | 18000 | 0.1 7204 АС | 29.3 | 39.7 | 14.9 | 1 0.3 26 41 1 
47 14 14.0 | 7.85) 13000 | 18000 | 0.11 17204 В 30.5 | 37 21.1 |1 0.3 26 41 1 
25 47 1 11.5 | 7.45| 12000 | 17000 | 0.074 |7005 C 31.9 | 40. 1 | 10.8 | 0.6 10. 15 | 30 42 0.6 
47 12 |11.2 | 7.08) 12000 | 17000 | 0.074 |7005 АС | 31.9 | 40. 1 | 14.4 | 0.6 |0.15 | 30 42 0.6 
52 15 |16.5 |10.5 | 11000 | 16000 | 0.12 |7205 С 33.8 | 44.2 | 12.7 | 1 0.3 31 46 l 
52 15 |15.8 | 9.88] 11000 | 16000 | 0.12 |7205 АС | 33.8 | 44.2 | 16.4 | 1 0.3 31 46 1 
52 15 |15.8 | 9.45| 9500 | 14000 | 0.13 |7205В 35.4 | 42. 1 | 23.7 | 1 0.3 31 46 l 
62 17 |26,2 |15,2 8500 | 12000 | 0.3 7305 В 39.2 | 48.4 | 26.8 | 1.1 | 0.6 32 55 1 
30 55 13 |1552 |10:2 9500 | 14000 | 0.11 |7006 С 38.4 | 47.7 | 12.2 | 1 0.3 36 49 1 
55 13 [14.5 | 9.85| 9500 | 14000 | 0.11 |7006 АС | 38.4 | 47.7 | 16.4 | 1 0.3 36 49 1 
62 16 |23.0 |15.0 9000 | 13000 | 0.19 |7206 С 40.8 | 52.2 | 14.2 | 1 0.3 36 56 l 
62 16 [22.0 |14.2 9000 | 13000 | 0.19 |7206 АС | 40.8 | 52.2 | 18.7 | 1 0.3 36 56 1 
62 16 |20.5 |13.8 8500 | 12000 | 0.21 |7206 В 42.8 | 50.1 | 27.4 | 1 0.3 36 56 1 
72 19 |31:0 |19.2 7500 | 10000 | 0.37 |7306 В 46:5 | 56.2 | 31.1 | 11 | 0.6 37 65 1 
33 62 14 |19.5 |14.2 8500 | 12000 | 0.15 |7007 С 43.3 | 53.7 | 13.5 | 1 0.3 41 56 l 
62 14 |18.5 |13.5 8500 | 12000 | 0.15 |7007 АС | 43.3 | 53.7 | 18.3 | 1 0.3 41 56 1 
72 17 |30.5 |20.0 8000 | 11000 | 0.28 |7207 С 46.8 | 60. 2 | 15.7 | 1.1 | 0.6 42 65 1 
72 17 |29.0 |19.2 8000 | 11000 | 0.28 |7207 АС | 46.8 | 60.2 |21 1-1 |0.6 42 65 1 
72 17 |27.0 |18.8 7500 | 10000 | 0.3 7207 В 49.5 |58,1 | 30.9 | 1,1 | 0.6 42 65 І 
80 21 |38.2 |24.5 7000 9500 | 0.51 |7307 B 52.4 | 63.4 | 34.6 | 1.5 | 0.6 44 71 1.5 
40 68 15 120.0 |15.2 8000 | 11000 | 0.18 |7008 C 48.8 | 59.2 | 14.7 | 1 0.3 46 62 1 
68 15 [19.0 |14.5 8000 | 11000 | 0.18 |7008 АС | 48.8 | 59.2 | 20.1 | 1 0.3 46 62 1 
80 18 |36.8 |25.8 7500 | 10000 | 0.37 |7208 С 52.8 | 67.2 | 17 1.1 | 0.6 47 73 1 
80 18 |35.2 |24.5 7500 | 10000 | 0.37 |7208 АС | 52.8 | 67.2 | 23 1.1 | 0.6 47 73 1 
80 18 |32.5 |23.5 6700 9000 | 0.39 |7208 В 56.4 | 65.7 | 34.5 | 1.1 | 0.6 47 73 1 
90 23 [46.2 |30.5 6300 8500 | 0.67 |7308 В 59.3 | 71.5 | 38.8 | 1.5 | 0.6 49 81 1.5 
110 27 |67.0 147.5 6000 8000 | 1.4 7408 В 64.6 | 85.4 | 38.7 | 2 1 50 | 100 2 
45 75 16 |25.8 |20.5 7500 | 10000 | 0.23 |7009С 54.2 | 65.9 | 16 1 0.3 51 69 1 
75 16 |25.8 |19.5 7500 | 10000 | 0.23 |7009 АС | 54.2 | 65.9 | 21.9 | 1 0.3 51 69 1 
85 19 25 8,5 7209 С :2 1; 78 l 
85 19 7209 АС >2 1. 78 l 
85 19 7209 B „2 № 1 
7309 В 1. 1; 

















基本 尺寸 基本 额定 | 极限 转速 | 质量 | 其 他 尺寸 安装 尺寸 
ра s 轴承 代号 
/mm 载荷 /kN Му + min”! /kg /mm /mm 
| ы. 3 W |70000С| 4, | D, r г 4, | D. | r, 
g Р а б “i In Ы = (AC.B) 型 = = š min | min | min | max | max 
50 80 16 |26.5|22.0 | 6700 9000 0.25 |7010 С 59.2 | 70.9 | 16.7 l 0.3 56 74 1 
80 16 |25.2 | 21.0 | 6700 9000 0.25 |7010 АС | 59.2 | 70.9 | 23.2 l 0.3 56 74 | 
90 20 | 42.8 | 32.0 | 6300 8500 0.46 |7210 C 62.4 | 77.7 | 19.4 1.1| 0.6 57 83 l 
90 20 |40.8 | 30.5 | 6300 8500 0.46 |7210 АС | 62.4 | 77.7 | 26.3 1.1| 0.6 57 83 l 
90 20 |37.5 | 29.0 | 5600 7500 0.49 |7210 B 65.5 | 75.2 | 39.4 1.1| 0.6 57 83 1 
110 27 |68.2 | 48.0 | 5000 6700 1.15 |7310 B 74.2 | 88.8 | 47.5 2 1 60 |100 2 
130 31 | 95.2 | 64.2 | 5000 6700 2.08 |7410 В 77.6 102.4 | 46.2 2. [| 1.1 62 |118 2.1 
55 90 18 |37.2 | 30.5 | 6000 8000 0.38 (7011 С 65. 79.7 | 18.7 .1| 0.6 62 83 l 
90 18 |35.2 | 29.2 | 6000 8000 0.38 |7011 АС | 65.4 | 79.7 | 25.9 1.1| 0.6 62 83 l 
100 21 |52.8 | 40.5 | 5600 7500 0.61 |7211 С 68.9 | 86.1 | 20.9 1.5| 0.6 64 91 1.5 
100 21 |50.5 | 38.5 | 5600 7500 0.61 |7211 АС | 68.9 | 86.1 | 28.6 1.5| 0.6 64 91 1.5 
100 21 | 46.2 | 36.0 | 5300 7000 0.65 |7211 В 72.4 | 83.4 | 43 1.5| 0.6 64 91 125 
120 29 |78.8 | 56.5 | 4500 6000 1.45 |7311 В 80.5 | 96.3 | 51.4 2 l 65 |110 2 
60 95 18 | 38.2 | 32.8 | 5600 7500 0.4 17012С 71.4 | 85.7 | 19.4 1.1| 0.6 67 88 l 
95 18 |36.2|31.5| 5600 7500 0.4 |7012 АС | 71.4 | 85.7 | 27.1 1.1| 0.6 67 88 1 
110 22 | 61.0 | 48.5 | 5300 7000 0,8 |7212С 76 94.1 | 22.4 1.5| 0.6 69 |101 1.5 
110 22 | 58.2 | 46.2 | 5300 7000 0.8 |7212 АС | 76 94. 1 | 30. 8 1.5| 0.6 69 |101 1:5 
110 22 | 56.0 | 44.5 | 4800 6300 0.84 |7212 B 79.3 | 91.5 | 46.7 1.5| 0:6 69 |101 13 
130 31 |90.0 | 66.3 | 4300 5600 1.85 |7312 В 87.1 104.2 | 55.4 2 Q) 11 72 |118 2.1 
150 35 |18 85.5 | 4300 5600 3.56 |7412 В 91.4 |118.6 | 55.7 2. 1 1.1 72 |138 2.1 
65 | 100 18 |40.0 | 35.5 | 5300 7000 0.43 |7013 С 75.3 | 89.8 | 20.1 1.1] 0.6 72 93 1 
100 18 |38.0 | 23.8 | 5300 7000 0.43 |7013 АС | 75.3 | 89.8 | 28.2 1.1| 0.6 72 93 1 
120 23 |69.8 | 55.2 | 4800 6300 l 7213 G 82.5 102.5 | 24.2 1.5| 0.6 74 |111 1,5 
120 23 |66.5 | 52.5 | 4800 6300 1 7213 АС | 82.5 102.5 | 33.5 1.5| 0.6 74 |1 1,5 
120 23 |62.5 | 53.2 | 4300 5600 1.05 |7213 В 88.4 101.2 | 51.1 1.51 0.6 74 |11 1.5 
140 -| 33 |102 77.8 | 4000 5300 2.25 |7313 В 93.9 112.4 | 59.5 2.1) 1.1 77 | 128 2.1 
70 |110 20 |48.2|43.5 | 5000 6700 0.6 |7014 С 82 98 22.1 1.1| 0.6 77 |103 1 
110 20 |45.8|41.5 | 5000 6700 0.06 |7014 АС | 82 98 30.9 1:11 0.6 77 |103 1 
125 24 |70.2 | 60.0 | 4500 6700 1.1 |7214C 89 |109 25.3 1.5| 0.6 | 79 | 116 1,5 
125 24 | 69.2 | 57.5 | 4500 6700 1.1 17214 АС |89 (|09 35.1 1.5| 0.6 79 |116 1.5 
125 24 | 70.2 | 57.2 | 4300 5600 1.15 |7214В 91.1 104.9 | 52.9 1.5| 0.6 79 |116 1,5 
150 35 |15 87.2| 3600 4800 2.75 |7314В 1100.9 120.5 | 63.7 21 11 82 |138 2.1 
75 |115 20 | 49.5 |46.5 | 4800 6300 0.63 |7015 С 88 104 22.7 1.1| 0.6 82 |108 1 
115 20 | 46.8 | 44.2 | 4800 6300 0.63 |7015АС |88 1104 32,2 1.1| 0.6 82 | 108 1 
130 25 |79.2 | 65.8 | 4300 5600 1.2 (2156 94 [115 26.4 1.5| 0.6 84 |121 1.5 
130 25 | 75.2 | 63.0| 4300 5600 1.2 17215 АС | 94 [115 36. 6 1.5| 0.6 84 |121 1.5 
130 25 | 72.8 | 62.0 | 4000 5300 1.3 17215 В 96.1 |109. 9 | 55.5 1.5| 0.6 84 |121 1.5 
160 37 |125 98.5 | 3400 4500 3.3 17315 В 1107.9 128.6 | 68.4 2,1) 1,1 87 |148 2.1 
80 25 22 | 58.5 | 55.8 | 4500 6000 0.85 |7016 С 95.2 |112.8 | 24.7 LI| 0.6 87 | 118 1 
125 22 |55.5 | 53.2 | 4500 6000 0.85 |7016 АС |95.2 [112.8 | 34.9 1.1| 0.6 87 |118 l 
140 26 |89.5 | 78.2 | 4000 5300 1.45 |7216C |100 122 27.7 2 1 90 |130 2 
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基本 额定 





















































/mm 载荷 /kN 
d D B 
80 140 26 
140 | 26 | 80.2 | 69.5 | 3600 4800 1.55 |7216 В 
170 39 |135 110 3600 4800 3.9 |7316 B 
85 130 | 22 |62.5 |60.2| 4300 5600 0.89 |77017 С 
130 | 22 |59.2|57.2| 4300 5600 0.89 |7017 АС 
150 28 |99,8 | 85.0 | 3800 5000 1.8 (|7217С 
150 | 28 |94.8 | 81.5 | 3800 5000 1.8 |7217 АС 
150 28 |93.0 | 81.5 | 3400 4500 1.95 |7217 B 
180 | 41 |48 122 3000 4000 4.6 |7317 B 
90 | 140 | 24 |71.5 | 69.8 | 4000 5300 1.15 |7018 С 
140 | 24 |67.5 |66.5 | 4000 5300 1.15 |7018 АС 
160 | 30 122 |105 3600 4800 2.25 |72186 
160 30 |18 ПОО 3600 4800 2.25 |7218 АС 
160 | 30 |105 94.5 | 3200 4300 2.4 |7218 B 
190 | 43 |158 1138 2800 3800 5.4 |7318 B 
95 145 | 24 | 73.5 |73.2 | 3800 5000 1.22 |7019 С 
145 | 24 | 69.5 | 69.8 | 3800 5000 1.2 |7019 АС 
170 | 32 |35 [115 3400 4500 27 |219 С 
170 | 32 |28 |108 3400 4500 2.7 [7219 АС 
170 | 32 |120 |08 3000 4000 2.9 |7219В 
200 | 45 |172 155 2800 3800 6.25 |7319 В 
100 | 150 | 24 |79.2| 78.5 | 3800 5000 1.25 |7020 С 
150 24 |75 74.8 | 3800 5000 1.25 |7020 АС 
180 | 34 |48 |128 3200 4300 3.25 |7220 С 
180 | 34 |42 (|122 3200 4300 3.25 |7220 АС 
180 34 |30 [115 2600 3600 3.45 |7220 В 
215 | 47 188 1180 2400 3400 7.75 |7320 В 
105 160 | 26 | 88.5 | 88.8 | 3600 4800 1.6 17021 С 
160 | 26 |83.8 | 84.2 | 3600 7021 АС 
190 | 36 |62 [145 3000 7221 C 
190 36 |55 1138 3000 7221 АС 






7221 В 


































































其 他 尺寸 
/mm /mm 
D, 
Е а 
122 |38.9 
103. 2| 117. 8| 59.2 
114. 8| 136. 8| 71.9 | 2. 1.1| 92 | 158 2.1 
99. 4| 117. 6| 25.4 1. 0.6| 92 123 1 
99. 4| 117.6| 36.1 1. 0.6| 92 | 123 1 
107. 11131 [29,9| 2 1 95 140 2 
107.1|131 |41.6| 2 l 95 140 > 
110.11126 |63.6| 2 1 95 140 2 
121.2| 145. 6| 76.1| 3 1.1| 99 166 2.5 
107. 2| 126. 8| 27.4 | 1. 0.6| 99 131 1:8 
107.2] 126. 8| 38.8 L 0.6| 99 131 8 
111.7| 138.4] 31.7 | 2 l 100 150 2 
111.7| 138.4 44.2| 2 1 100 150 2 
118. 1| 135.2] 67.9 | 2 1 100 | 150 2 
128, 6| 153. 2| 80.2 | 3 1. 1| 104 | 176 2:5 
110. 2| 129. 8| 28.1 1, 0.6| 104 136 1.5 
110. 2| 129. 8| 40 1. 0.6| 104 136 1.5 
118. | 147 |33.8| 2. 1.1| 107 158 2.1 
118, 1| 147 |46.9| 2. 1.1| 107 158 2.1 
126. 1| 144. 4| 72.5 | 2. 1.1| 107 158 2.1 
135.4| 161. 5| 84.4 | 3 1. 1| 109 186 2.5 
114. 6| 135. 4| 28.7 1; 0.6| 109 141 1:9 
114. 6| 135. 4| 41.2 1. 0.6| 109 141 1:3 
124,8| 155. 3| 35.8 | 2. 1.1| 112 168 2, 1 
124. 8| 155. 3] 49.7 | 2. 1„1| 112 168 2.1 
130.9 150.5| 75.7 | 2. 1-1| 112 168 21 
144. 5| 172.5| 89.6 | 3 1.1| 114 | 201 2.5 
1 115 150 2 
2 
2.1 
2.1 








一 
基本 尺寸 基本 额定 极限 转速 ШЕ | ка 其 他 尺寸 安装 尺寸 
ba ме 轴承 代号 
/mm 载荷 /kN Ar ° min | /kg /mm /mm 
; Е % ë б ІН їй wW 70000 C | 4, D, r г а, D. г, 
j | " | | = (AC,B) 型 | = = Ы | min | min | min | тах | max 





105 | 225 49 |202 |195 2200 3200 8.8 |7321В 151.4|180.7| 93.7 3 1.1 | 119 | 21 | 2,5 





10 | 170 28 |100 |102 3600 4800 1.95 |7022 С 129. 1|152.91| 32.8 2 1 120 | 160 | 2 
170 28 95.5| 97.2| 3600 4800 1.95 |7022 АС |129. 1|152.9| 46.7 2 1 120 | 160 | 2 
200 38 |175 |162 2800 3800 4.55 |7222 С 138. 9 | 173. 2 | 39. 8 21| 1.1 122 | 188 | 2.1 
200 38 |168 |155 2800 3800 4. 55 |7222 АС |138.9|173.2| 55.2 1.1| 2.1 | 122 | 188 | 2.1 
200 38 |155 |145 2400 3400 4.8 |7222 B 144. 8 | 166. 8 | 84 2,1 1.1 | 122 | 188 | 2.1 
240 50 |225 |225 2000 3000 10.5 |7322В 160. 3 | 192 98.4 3 1.1 | 124 | 226 | 2.5 
120 | 180 28 |108 |110 2800 3800 2.1 |7024 С 137.7 | 162. 4 | 34.1 2 l 130 | 170 | 2 
180 28 |102 |105 2800 3800 2.1 |7024 АС |137.7|162.4| 48.9 2 1 130 | 170 | 2 
215 40 |188 |180 2400 3400 5.4 |7224 С 149.41|185.7| 42.4 2.11 1.1 132 | 203 | 2.1 
215 40 |180 |172 2400 3400 5.4 |7224 АС |149.41|185.7| 59.1 2.1 1.1 132 | 203 | 2.1 
130 | 200 33 |128 |135 2600 3600 3. 7026 С 151.4|178.7| 38.6 2 1 140 | 190 | 2 
200 33 |122 |128 2600 3200 3.2 |7026 АС |151.41|178.7| 54.9 2 І 140 | 190 | 2 
230 | 40 |205 |210 2200 3200 6:25 |7226:С 162. 9 | 199. 3 | 44.3 3 1.1 144 | 216 | 2.5 
230 40 |195 |200 2200 3200 6.25 |7226 АС |162.9|199.3| 62.2 3 1.1 144 | 216 | 2.5 
140 | 210 33 |140 |145 2400 3400 3.62 |7028 С 162 |188 40 2 1 150 | 200 | 2 
210 33 |140 |150 2200 3200 3.62 |7028 АС |162 |188 59,2 2 1 150 | 200 | 2 
250 | 42 |230 |245 1900 2800 9.36 |7228 С == -- |41.7 а 1.1 154 | 236 | 2 
250 | 42 |230 |235 1900 2800 9.24 |7228 АС 一 — |68.6 3 1.1 154 | 236 | 2.5 
300 62 |288 |315 1700 2400 22.44 |7328 B = == ll 4 1:5 | 158 | 282 | 3 
150 | 225 35 |160 |155 2200 3200 4.83 |7030 С 174 |201 43 211] 51 | 168 | 213 9:1 





225 35 |152 |168 2000 3000 4.83 |7030 АС |174 |201 6%2| 21| 11 162 | 213 | 2:1 



























































160 | 290 | 48 |262 |298 1700 2400 14.5 |7232 С == 一 | 47.9 3 1.1 174 | 276 | 2.5 
290 | 48 |248 |278 1700 2400 14.5 |7232 АС = — | 78.9 3 1. 1 174 | 276 | 2.5 

170 | 260 | 42 |192 |222 1800 2600 8.25 |7034 АС = 一 |73.4| 2.1| 1.1 | 182 | 248 | 2.1 
310 52 |322 |390 1600 2200 19.2 |7234 С = -- |51.5| 4 1.5 | 188 | 292 | 3 
310 52 |305 |368 1600 2200 17.2 |7234 АС = — | 84.5 4 1.5 | 188 | 292 | 3 

180 | 320 52 |335 |415 1500 2000 18.1 |7236 С 一 = | 52.6 4 1.5 | 198 | 302 | 3 
320 52 |315 |388 1500 2000 18.1 |7236 АС = -- |87 4 1.5 | 198 | 302 | 3 

190 | 290 46 |215 |262 1600 2200 10.7 |7038 АС = = | 81,5 2 1) 1.1 | 202 | 278 | 21 

200 | 310 51 |252 |325 1500 2000 14.04 |7040 АС = — | 87.7 2:1| 1 212 | 298 1 
360 58 |360 |475 1300 1800 25.2 |7240 С = == | 58.8 + 1.5 | 218 | 342 
360 58 |345 |448 1300 1800 25.2 |7240 АС = == | 873 4 1.5 | 218 | 342 

220 | 400 65 |358 |482 1100 1600 38.5 |7244 АС = -- 1108.1 4 15 | 238 | 382. | 3 


注 :对 照 《 全 国 滚动 轴承 产品 样本 》 第 2 版 本 表 数 据 没有 变化 。 但 СВИТ 292 有 新 尺寸 标准 即 GB/T 292 一 2007。 新 标准 就 图 例 
而 言 增加 了 内 、 外 圈 都 有 锁 口 的 图 例 , 删 去 了 分 离 型 和 成 对 双 联 型 图 例 。， 即 仅 内 .外 圈 都 有 锁 口 .外 圈 有 锁 口 和 内 圈 有 锁 口 三 个 图 
例 。 本 表 尺 寸 符合 新 标准 ,其 他 尺寸 见 新 标准 ， 
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01970 ТЕЕ 019% 9712 ауру 2024. ча/Ју 2001. 10/2У 2024 |98070 99 
170190 | вее) O| 0 | со| 900 | 68 | #61972 40/3 2024. Яа/2 5054 10/2 2024. |9800 | 00051 | 00011| 526| 0%) zz | se 
СТО | 60 |%806|960|ғШІ|6101| £O OL| 9°97 | # 0с Яа/2У 500 Яа/2У T00L 10/9Y ©00/. |95070 | 00041 | 00021 | 05 9 | 69'6 | 81 | ZE 
с170 | ЕО | 8'0Е | 9'6 | Ра |1°0| 2 '0 | 9, | 9792 | 0с 40/9 2008. Яа/2 200: 14/2 2004. |950 '0 | 00041 | 00021 | 68'9 | 001 81 | 22 | SI 
с1'0| 90 |80 | Ш LI | 9170 | 970 | со гос Е 81 Яа/2У 1054 яа/2у 1024. 10/2У 1024. | 4070|00041 | 00021| 04'9 | $1 oz | ze 
1'0| 90 |80Е | £z LI |51'0| 970 8 | 197 | ЕЗІ 10/2 1024. Яа/2 1024. 10/2 1024. | 1070| 00041 |00021| 5071-8111 0с | ze 
$10 | EO |897 | 9756 | РГ | СОГ EO | 278 |9 2 | у За/Эу 1004 SG7ZDOV T00L JGZDV 1004. | %070|00081|00061| 02'5 | 298) 91 | 82 
То ЕО | 8792 | 952 |1610] £O | 29 |9%@| 1 14/2 100/. 40/9 100: 14/2 1004. | %070|00081 | 000611 O£ `ç | 82'8 | 91 | sz | ZI 
SrO | 90 |8%2 “| 61| 510} 9'0 | 266 | 9°2 | ғ ча/Эу 0054 яа/2у 0054 10/2У 0051 | 90`0|00081 |000ЕТ | 69'5 | 206 | 81 | O£ 
510| 90 |8% | < ст | $150 | 950 | с | 9% | РА 40/9 0024. Я4/2 00ZL 14/2 00ZL | 9070 |00081 | 00021 | 06'S | 29'6| 81 | O£ 
$10 | ЕО | 845 | 9750 | РС | 60| ЕО | TB ТС | 61 Яа/2У 000/ Яа/2У 0004 Ш/ЗУ 0002. | 96070 | 00005 | 0001 | SZ % | 89' | 91 | 95 
610160 вә | РС | 610] eW | +9 |112 | 61 18/2 0004 84/2 000 10/2 0004 |950 '0 | 00005 | 0001 | 054 | 864| 91 | 9% | 01 
хеш хеш ХЕШ xew шш uru шш = == 1% аа [ш ча ñ Ја тш 
4 2 А А А p 2 /(4Я72УҮ22 00004 /(472У )2 00004.| / (87 2У )2 00004 H | | | 2 | ga | а p 
1 » | а | "a Р | b | ч а | p A 
ІШ кін ере. Жн 
== 4 
шш/ шш/ Е у y в у | | шш.2/ | ИЖ umy 
ті 3 ü 
ФМ УН ни | EKUN | лову Күү 
8-2-8 > 
"па Шш 


УЗИ ИН УНУ IMDB ЯП “Paq: rr ЖЕУ IMDB ЧЕ У И ВЕНЕ Г 
мар "ЖҮК Н-НЫН ЫЕ 5 ГПА ЭОЕ ИЗО АГ "с 
HDH де Э [a d|, “ИЙ Га НЫШ — уз Ји B КГ КЛ ОП [а] С — ЗН 
АВ аш “ДИ ИШ Н ит КУШШ ШИРЕ У И ИШ И 23 aB 





ЖЫШ КОШ р — Aa 

МНН руи —ga 
жн КОШ—1а 
HNSXSEH 


mga /8 `Оу)Э 00004 


теза /(8`2Vv)O 00002 





[Па /(Ш`ОУ)Э 00001 





a 


ESS 
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90 | SI SL IL | 90| SI | 9velv'e9 | v's 14/4 [054 gq/g 2052 а/я 1062 | 2071|000/. |006< | 06ғ|819| ср | 08 
9'0 I 19 со | ср| 90| ТТ | 6'00 178$ | 66? 3074 1024. Ed/g 2054 а/я ZL0ZL | 970|00с/. |0095 | СЕ| ДЕР | be | TL 
90 І 19 со | ¿| 90/11 IT| 2709 | 8% Яа/2У 104. яа/2у 1024. 14/2У 1051 | 95`0|00$/ |0095 | ç`3€| 079] ve | zL 
9% I 19 59 | 90417 | £ SI| С 09 |89 захо 2054 яа/2 1024. 18/2 1024. | 9$`0|00$/ |0095 | ООР 067 | ve | с 
6% г |9766 95 Ir | 6% I | ЕЗІ L'ES | £ £t Ja⁄Dy 1002. Яа/2У 200: 10/2У 100: | Є`0|00$8 |0009 | 072| 006| 8с | 29 
£'0 г |976 9ç 由 | 60 i | G'EL| ¿£S | £ ЕР 4273 1001. яа/2 1004. 10/2 1001 | 5 0100S8 |0009 | s'sz| ТЕ | sz | 29 | S£ 
9'0 І 19 с9 15 | 90| ТТ | ІЛЕ 02795 |89 407/8 90с/. ча/а 9054 10/Я 9082 | #270 |0058 |0009 | $`88| 206) 8E | TL 
є`0 I | 976$ 95| 9| ЕО I | Рад UOS | 8 Zt а/я 902/. gq/g 9024. а/я 9024. | сӯ 010006 |0069 | ç'Z| z'ee| ze | 09 
є`0 т | 9'66 | 95| 9 | $0 1 | ¿U| сс | 8% Яа/2У 9024. Яа/2У 902/. 1G/OV 9024. | 8670|0006 |0089 | $ 82| сЕ | ze | z9 
£'0 г | 9'66 | 96| Æ| 60 I стт 275 | 8% 40/9 902/. Яа/2 9024. 14/2 9024 | 8 0 |0056 |0059 | 0906| Z £ | 76 | 79 
£0 I | 9 6| 9| 50 I | Рој LiLy | РВЕ Яа/2У 9004 Яа/2У 900/. 10/2У 900: | 22 `0 |00001 |00/9 | 8 61| 0%0| 9с | ss 
6% I | 976 бр | 9ç | 50 i | ©'@1| АЛА #86 10/2 900/. яа/2 9004 14/2 9004 | 2270 |00001 | 0049 | <00| 6%0| 92 | ss | O£ 
9'0 I 15 | | 901 ТТ | 8'95| 787 | сЕ 4/4 $02 ча/а SOEL а/е $051 | — |00001|00/9 | $`0Е] 56 ср | pe | 29 
670 Г |96) 9% ТЕ | 60 1 | L'EZ| I'T | КЕ а/я $052 ча/а $054 14/9 $054 | 92`0|00011|0008 | 8'81| 6752 0 | zs 
Е 0 1 | 96| 9 IE | Є`0 L | P9I| € hh | 8 Е Дагу 5044. Яа/2У <024. 10/2% 5024. | #2 `0 |00011 |0008 | 8 611 < 6с | oe | с 
Е 0 г | 96| 97 IE | €O тоот Z€ th | 8 Е 40/2 $0@/. яа/2 $054 14/2 $004 | %270| 00011 | 0008 | 012| 890) 06 | zs 
0|1901|18%| | 0Е|610| 90 || I O| 671% Яа/2У <00/. Яа/2У 500/. 10/29 $00/. | 8%170| 0001 |0056 | 2 #1081 | ve | 17 
0|909|8%| "| 06|510|9%0 | 801 ІР | 67Е JI 500/. Яа/2 <00/. 10/2 SO0L |871 '0| 00071 |0056 | 891|881) # | Lt | Sz 
£ `0 Г | 9% тр | 9 60 1| TZ ¿£| S O£ а/я Y0ZL Яа/Я 7054 а/я %024. | сс '0 |0001 |0056 | 8 51| 8720 | 85 | № 
є`0 I | 94 I| 9% 50 1 | 6 Г 1266 | £ 6Z ЛЗа/ЭУ Рос. Яа/2У #054 10/2У Рог. | 5`0 0005110096 | 551 8 ¿| 8с | Lr 
Е'0 Г | 9% | 9% 690 I | 5611] 2'6Е | 666 Яа/2 род. 44/2 7054 14/2 #054 | 270|00061 |0056 | <91|8%0)| 87 | Lr 
с1'0 | 9'0 | 8'ОР LE sT |510| 90 | СЕТЕ | 690 Яа/2У #004 ga⁄3V ғ004. 10/2У #004. |821 '0| 00061 |0056 | $ 11| с'91 | #с | с 
с1'0 | 970 | 8707 | LE сс |61°0| 9'0 | ¿o| I s£] 692 40/2 ty00L 8a⁄2 7008. 14/2 #00/. |821 '0 | 00061 | 0066 | 271| 0 1 | ti | ср | 0 
Е'0 | 9'0 | 975 СЕ се | 60| 970 | 611 РЕ | 8% Яа/2У 6024. ча/ју 5054 10/2у 6024. | YZI `0 | 00071 | 00001 | S'TI| O I # | ОР 
Е01|990|94 СЕ с | 60| 90 | 66 |+ %Є|8%@ 4а/3 6021 Яа/2 024. 14/2 5054 | УСТ '0| 00071 | 00001 | 8711) $ т | 这 | OF 
$10 | €" | 856 | 9726 | #61 | 5101 670 | ТТ] Т 62 | 6 Z JG7ZDV $004 Яа/2У £004 10/2У 6004. |24070|000<1 | 00011 |е |2011 oz | s£ 
сто | $00 | ве | 9772 | 6: | 5101 ЕО | 6% |Т 60 | 6 Zç 10/2 £004 Яа/2 £004 10/2 6004. |24070 |00061 |00011104 4 | 8'01 | oz | сє | LI 
хеш хеш ХрРШ хеш иш шш шш = = Ж ча ñ ча [ш а = 

Е р I Z(g`DVv)9 0000: | /(8`DV )Э 0000/ | /(8`DV )2 0000/. w| | оо gc | d p 
u = wl w |> | | = “(| | a 

ШОШ КД. ЖН 
шш / | H 2 у ч m и ШШ + 1/ КИ ВИЖ ma 
ФМ ФМ ЕМ| KAUW | PEE + N ЕВЕ 


















































|< РА Ol | 59 [| @ [tIS | 7°96 | $ `08 Ja /8 116 
90 |51 66 | 16 | 79 | 90 [61 ер РЕВ 974 4а/а 1124 
99 |61 5| 16 | #9 |90161 |9860] 198 | 6'89 за/оу 1124. 
9'0 |51 96 | 16 | 79 |90161 |6'02 | 1'98 |6389 яа/э Па 
90 | 1 $8 | 68 | со |90411 |6% |] 61) 99 Яа/2У 1104. 
90 | 1 с8 | 68 | 9 | 90/11 |2'81] 64| 99 40/9 110. 

ї| 7 тт 001 | 09 E | 2 |9] 888 | СУ яа/Я OTEL 
90 | 1 с8 | 68 | ¿ç | 9'0 |11 РЕ | TSL | 999 44/4 012 
90 | I $8 | е8 | ¿ç | 90411 | € 9 27 | 779 яа/ду оте 
90 | 1 $8 | 58 | 45 | 90/11 | h'6 | ¿LL | 799 10/2 0124. 
Е0| 1 [OL| tL | 9 | 60| 1 |0%0|602|0%66 ча/эу 010/. 
£O | т |9% h | 9 | 60| 1 |L | 6`0Ё | 2'65 44/2 0104. 
90 |61 с6 | 16 | #5 |90161 |67) 08) 99 10/4 606 
90 | I 08 | 8, | zS | 90 IT |8'9Е | 270 | S09 чаа 6024. 
90 | 1 08 | 8, | 55 | 9'0 IT |/%0|0°% 5188$ Я0/2У 602/. 
90 | 1 08 | 8, | zs | 90 JII | 281] сє | 8'85 40/2 6024. 
Е0| 1 [974| 69 | 16 | £O | Т |612|6%59/0%5 40/2У 600/. 
£O | т |94| 69 | 156 | £O | 1 91 | 659 | 25 40/2 6004. 
90 |51 $8 | 18 | бр | 90161 |886 | SIL | €'6ç 40/4 8061. 
90 1 са, | EL | ж | 90,11 |5 | 4:59 | p'9S 407/8 8054 
90 | I “| Ek | Ш | 99,11 EZ | 219 |875 Яа/2у 802/. 
9'0 | I са | €L | Ш |99111 LI | 219 | 875 10/2 8054 
Е0| 1 |959] 9 | % |єо 1 [тос | с'65 |8387 10/2У 800: 
n= г |9'9| 9 | ЭР | £O | 1 | L l| Z 65 | 88Р 10/2 800 
ХЕШ хеш шш | хеш шш unu шш == = бе за 
4 “| ж | м | ж I; р о “| /(472У72 00004. 

Шр 
шщ / шш/ 
о КМ Ба F NMH Ы 




































































Яа/Я IIEL а/я 116: | 67 | 008$ | 00% | С] 920 86 | 001 
Яа/Я 1124. а/я 1122 | ЕТ | 0066 | 008$ | 07: | 8'7, | ch | 001 
на/у 1124. ладу 1124. | “271 | 0085 | 0086 | 0°// | 8'18| ср | 001 
ga па 10/2 1124 | zit | 0065 | 0086 | 018 | $'58 | ср | 001 
Hq/ 110 14/2У 110; | 9270 | 0095 | 000ғ | 5:86| Oç | 9Е | 06 
яа/2 110 14/2 1104. | 940 | 0095 | 000ғ | 039 | 2'09 | 9€ | 06 | 55 
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分 离 型 角 接触 球 轴承 (摘自 GB/T 292) 
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符号 含义 与 应 用 
S 一 可 分 离 基本 型 (外 图 
可 分 离 ) 
SN 一 内 图 可 分 离 型 
J 一 钢板 冲压 保持 架 
可 分 离 型 的 内 外 圈 可 分 
别 安 装 ， 用 于 安装 条 件 受 限 
制 的 场合 ， 能 承受 单 向 轴 向 
载荷 ， 限 制 一 个 方向 轴 向 位 


























































































P€; У 移 ， 必 须 成 对 安装 
S 70000 JÆ SN 70000 #J 
Ж 8-2-85 
基本 尺寸 基本 和 额定 极限 转速 | 质量 轴承 代号 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm | 载荷 /kN Ar min | /kg /mm /mm 
w $ 70000 型 d, D r r а, т 
а | D| в | с, |G| 脂 | 油 | > У | R | | 
= SN 70000 型 = = min | min 
3 10 4 0.25 | 0. 18 |36000|48000| 0. 015 | 5723 J 7.7 | 5,58 4 0.15 | 0.08 0. 15 
5 13 0.45 | 0. 42 | 32000 | 43000 | 0. 0023 | $ 7195 J 7:25 | 10.1 4 0.2 [0.1 6.6] 11.4 0.2 
16 3 1.10 | 0, 82 | 30000 | 40000 | 0. 046 | S 725 J 8.1 |12.8 5 0.3 | 0.15 7.4. 13.6 0,3 
6 15 5 1.10 | 0.92 | 30000 | 40000 | 0. 0039 | 5 7196 J 8.8 | 12.2 5 0.2 10.1 7.6] 13.4 0.2 
19 6 1.50 | 1, 12 |26000 | 36000| 一 $ 726 J 9.5 |15.45| 6 0.3 | 0.15 8.4| 16.6 0.3 
7 22 fi 2.20 | 1.30 |24000 |34000! 0. 022 | S 727 J 10.7 | 17.6 7 0.3 | 0.15 9.4| 19.6| 0.3 
8 22 7 1.60 | 1.40 |24000 |34000| 一 S 708 J 12.1 | 17.8 7 0.3 |0. 15 10.4| 19.6 0.3 
24 2.20 | 1.25 |22000 |30000| — $ 728 J 12.1 | 19 8 0.3 | 0.15 | 10.4) 21.6] 0.3 
9 26 8 2.20 | 1.25 |20000 |29000] 一 87291 14.2 | 20.8 8 0.3 |0.15 | LA 23.6] 0.3 
10 26 8 2.30 | 2.45 | 19000 |28000] — 5 7000 J 14.5 | 21.2 8 0.3 |0.15 | 12.4| 23.6] 0.3 
30 3.60 | 3.20 |18000 | 26000 | 0.03 | 5 7200 J 15.9 | 24.1 9 0.6 | 0.15 | 15 25 0.6 
12 28 8 2.30 | 2. 68 | 18000 |26000] 一 $ 7001 J 16.7 | 23.3 8 0.3 [0.15 | 14.4| 25.6| 0.3 
32 Т 2.50 | 3.00 | 17000 | 24000 | 0. 028 | S 78201 J 17.7 | 24.6 7 0.3 = 14.4| 29.6| 0.3 
15 32 2.50 | 3.68 |17000|24000| 0. 028 | $ 7002 J 19.9 | 27.2 9 0.3 |0.15 | 17.4 29.6 0.3 
35 8 3.30 | 4.00 | 16000 | 22000 | 0. 035 | $ 78202 J 20.7 | 29 8 0.3 = 17.4] 32.6| 0.3 
35 И |6.70 | 4.50 |16000|22000 | 0. 0436 | SN 7202 J 20.7 | 29.5 11 0.6 — 20 30 |0.6 
35 11 |3.70 | 4.50 | 16000 | 22000 0. 044 | 5 7202 J 20.5 | 29,2 | 11 0.6 |0.15 | 20 30 |06 
17 40 12 [9.20 | 6.45 | 15000 | 20000 | 0. 0596 | SN 7203 J 23.4 | 33.8 12 0.6 — 22 35 0.6 
20 42 12 |3.80 | 4.92 | 14000 | 19000 | 0. 065 | $ 7004 J 26. 1 | 36. 1 12 0.6 |0.15 | 25 37 
47 14 [10.1 | 8.05 | 13000 | 18000 | 0. 0946 | SN 7204 J 27.9 | 39. 8 14 1 = 26 41 1 
25 52 15 12.8 | 9.55 |11000 | 16000 | 0. 114 | SN 7205 J 32.9 | 44.4 | 15 l = 31 46 1 
30 62 SN 7206 J 40.3 | 52.7 16 l = 36 56 l 
600 | 730 S 718/600 614 |716 2 
800 | 980 S 718/800 822 |958 |4 
S 718/1180 5 




















: СВИТ 292—2007 已 删 去 分 离 型 角 接 触 球 轴承 ,本 表 按 《全 国 滚动 轴承 产品 样本 》 第 2 版 予以 保留 . 
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双 列 角 接 触 球 轴承 (摘自 СВИТ 296—1994) 









í ) 
pd 
ПА 应 用 

м 


可 以 同时 承受 径 向 载荷 为 主 的 径 向 和 轴 向 联 
合 载荷 和 力矩 载荷 。 限 制 轴 的 两 方向 轴 向 位 移 , 刚 
性 好 ,可 承受 倾覆 力 符 。 接 触角 为 30"。 安 装 时 注 
意 不 要 让 主要 轴 向 力 通过 有 缺口 的 一 面 。 


(| 
Ñ 








a \ Da D Е 
Ж) 当量 动 载荷 ， 


`4 F. /Е,<0.8 bF: P =F,+0.78F, 
"4 F ZF >0.8 BF:P =0.63F +1.24F, 














00000 型 
щн Н.Р, =F.+0. 66Е, 
表 8-2-86 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 | ”极限 转速 质量 | 轴承 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm ZkN Ar ши е | 代号 /mm /mm 
и [320% 4, | D, f а, [ D, | r, 
Д D B с, Со B 1 š 
ë Ы ~ á = |13300 型 | = = А min min max max 
10 30 14.3 7.42 Іш 4. 30 | 16000 | 22000 | 0.054 | 3200 17.7 | 23.6 18 0.6 15 25 0.6 


12 32 15,9 | 10.2 5.60 | 15000 | 20000 | 0. 058 | 3201 19.1 | 26.5 20 0.6 17 27 0.6 


15 35 15.9 | 11.2 6. 80 | 12000 | 17000 | 0.066 | 3202 | 22.1 | 29.5 22 0.6 20 30 0.6 


17 40 17.5 | 14.0 8.65 | 10000 | 15000 | 0.1 3203 | 25.2 | 33.6 23 0.6 22 35 0.6 


20 47 20.6 | 18.5 | 12.0 9000 | 13000 | 0. 16 3204 | 29.6 | 39.5 30 1 26 41 1 
52 22.2 | 22.2 | 14.2 8500 | 12000 | 0.22 3304 | 31.8 | 42.6 32 1.1 27 45 1 


25 52 20.6 | 20.2 | 14.0 8000 | 11000 | 0. 18 3205 | 34.6 | 44.5 33 1 31 46 1 
62 25.4 | 31.2 | 20.8 7500 | 10000 | 0. 35 3305 | 38.4 | 51.4 38 1-1 32 55 1 





30 62 23.8 |252 |200 7000 | 9500 | 0.29 3206 | 41.4 | 53.2 38 І 36 56 1 
72 30.2 | 36.8 | 28.5 6300 | 8500 | 0.53 3306 | 39.8 | 64.1 44 1.1 37 65 1 
35 72 27 33.5 | 25 6000 | 8000 | 0.44 3207 | 48.1 | 61.9 45 1.1 42 65 1 
80 34.9 | 44.0 | 34.0 5600 | 7500 | 0.73 3307 | 44.6 | 70.1 49 1,5 34 71 1.5 
40 80 30.2 | 40.5 | 33.5 5600 | 7500 | 0.58 3208 | 47.8 | 72.1 49 1.1 47 73 1 
90 36.5 | 53.2 | 43.0 5000 | 6700 | 0.95 3308 | 50.8 | 80.1 56 1.5 49 81 1.5 
45 85 30.2 | 42.8 | 38.0 5000 | 6700 | 0. 63 3209 | 52.8 | 77.1 52 1.1 52 78 1 











100 39.7 | 64.8 | 73.5 4500 | 6000 | 1.40 3309 | 63.8 | 86.3 64 1.5 54 91 1,5 
50 90 30.2 | 42.8 | 39.0 4800 | 6300 | 0.66 3210 | 57.8 | 82.1 56 1.1 57 83 l 
110 44.4 | 79.2 | 96.5 4000 | 5300 | 1.95 3310 | 73.3 | 97.0 73 2 60 100 2 
55 100 33,3 | 51.5 | 67.0 4300 | 5600 | 1. 05 3211 | 70.4 | 88.3 64 1.8 64 91 1.5 
120 49.2 | 85.8 |108 3800 | 5000 | 2. 55 3311 | 81.0 |110 80 2 65 110 2 
60 110 36.5 | 65.0 | 85.0 3800 | 5000 | 1.4 3212 | 78.0 | 98.3 71 1.5 69 101 1:9 
130 54 100 128 3400 | 4500 | 3. 25 3312 | 87.2 |115 86 2.1 72 118 2.1 
65 120 38.1 | 70.2 | 95.0 3600 | 4800 | 1.75 3213 | 83.7 |105 76 1.5 74 111 1.5 
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基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 | 轴承 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN Ут + min `! /kg | 代号 /mm /mm 
W |32003 d, D, r d, D, а 
1 D B & | G = | 油 2 i 
| š їн 二 “|3300 型 | = = Б шіп min max max 
70 125 39.7 68.8 | 98.0 | 3200 | 4300 1. 90 | 3214 90. lil 81 15 79 116 1.5 
150 63.5 | 132 172 2800 | 3800 5.05 | 3314 99. 131 101 2.1 82 138 2.1 
75 130 41.3 75.8 |110 3200 | 4300 2.10 | 3215 94. 116 84 1..5 84 121 1.5 
160 68.3 | 142 185 2600 3600 6.15 | 3315 | 106 139 107 2.1 87 148 2.1 
80 140 44. 4 90.8 | 135 2800 | 3800 2.65 | 3216 | 102 127 91 2 90 130 2 
170 68.3 | 158 212 2400 | 3400 6.95 | 3316 | 113 148 112 2-1 92 158 2,1 
85 150 49.2 98 145 2600 | 3600 3.40 | 3217 | 107 133 97 2 95 140 2 
180 73 175 240 2200 3200 8. 30 | 3317 | 120 157 119 3 99 166 2.5 
90 160 52.4 | 115 172 2400 | 3400 4. 15 | 3218 | 115 143 104 2 100 150 2 
190 73 198 285 2000 | 3000 9.25 | 3318 | 128 169 125 3 104 176 2,5 
95 170 55.6 | 132 205 2200 | 3200 5.00 | 3219 | 124 154 lli 2.1 107 158 7.1 
200 77.8 | 215 315 1900 2800 | 11.0 3319 | 135 178 133 3 109 186 9 
100 180 60. 3 | 142 220 2000 | 3000 6. 10 | 3220 | 129 160 118 2.1 112 168 2.1 
215 82.6 | 230 355 1800 2600 | 13. 5 3320 | 142 187 139 3 114 201 2..5 
110 200 69.8 | 170 270 1900 | 2800 8.80 | 3222 | 143 178 132 2.1 122 188 2. 1 
240 92.1 |262 425 1700 | 2400 | 19.0 3322 | 155 205 153 3 124 226 
四 点 接触 球 轴承 СЯН СВИТ 294—1994) 
B B 
55555 
0 
55%” 
符号 含义 及 应 用 








QJ 0000 型 









И y 7% 


RZ 





ОЛЕ 0000 Ж) 










QJ 一 双 半 内 圈 四 点 接触 
QJF 一 双 半 外 圈 四 点 接触 

四 点 接触 是 双向 单列 角 接触 
球 轴 承 亦 为 可 分 离 轴 承 ， 内 外 轿 
沟 道 设计 使 每 沟 道 和 球 有 两 个 接 
触 点 ， 接 触角 为 35°* ， 在 无 载荷 
或 纯 径 向 载荷 作用 时 ， 钢 球 与 套 





疾 旦 四 点 接触 ， 在 纯 轴 向 载荷 时 ， 钢 球 与 套图 呈 两 点 接触 ， 可 承受 双向 轴 向 载荷 ,还 可 承受 力矩 载荷 。 















































当量 动 载荷 : 当 F ZF <0.95 BJ, Р,-Е,%0.66Ғ,; *4 F.ZF,>0.95 BJ, P,=0.6F,+1.07F, 
当量 静 载荷 : P. =F. +0.58F, 
表 8-2-87 
基本 尺寸 基本 额定 | 极限 转速 | 质量 轴承 代号 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm 载荷 /kN /r ° min”! /kg /mm /тт 
W ] а р 
а (р |в |с |с h ж ана a | Paj o eea 
= QJF 0000 型 = = min | min | max | max 
30 | 72 | 19 | 44.5 | 31.2 | 6700 | 9000 | 0.42 01 306 45.8 | 58.2 | 36 | 1.1 | 37 | 65 1 
35 | 72 | 17 |28.0 | 25.8 | 6300 | 8500 | 0. 356 ОТЕ 207 一 | 一 | 一 .1| 42 | 65 l 
80 | 21 |53.2 | 37.2 | 6000 | 8000 | 0.57 QJ 307 50.7|64.3| 40 | 1.5 | 44 | 71 1.5 
40 | 80 | 18 |36.0 | 32.0 | 6000 | 8000 | 0. 394 QJF 208 = | = |— | 1,1 | 47 | 73 1 
80 | 18 |40.5 | 37.0 | 6700 | 9000 | 0. 391 QJ 208 54 |66 42 | 1.1 | 47 | 73 1 































































































续 表 
基本 尺寸 基本 额定 | 极限 转速 | 质量 轴承 代号 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm 载荷 /kN Zr + min `! /kg | 7 /mm /mm 
ч k W J 0000 型 d, D, 4, D, г. 
а D B с, Су ІН 油 9 я j a И 
= ОЈЕ 0000 型 = = min | min | тах | max 
45 85 19 40.0| 37.8 | 5300 | 7000 | 0.43 ОЛЕ 209 — — 一 1.1 52 78 1 
100 25 55.5| 50.2! 4800 | 6300 | 0. 923 (ЈЕ 309 == == == 1:5 54 91 1:3 
50 90 20 41.8| 40.2 | 5000 | 6700 | 0. 514 QJF 210 = == | == 1.1 57 83 1 
90 20 55.5| 44.8| 5000 | 6700 | 0.52 01210 63.5| 76.5| 49 1.1 57 83 1 
110 27 73.5| 72.2] 4500 | 6000 | 1.2 ОЈЕ 310 = -- = 2 60 100 2 
110 27 85.0) 80.0| 5000 | 6700 | 1. 33 QJ 310 70 90 56 2 60 100 2 
55 100 21 50.2! 50.2| 4500 | 6000 | 0. 76 ОЛЕ 211 == — == 1.5 64 91 1.5 
100 21 71.0| 62.0| 5300 | 7000 | 0. 769 QJ 211 70.3| 84.7| 54 1.5 64 91 1:9 
120 29 86. 5 | 85.0 | 4000 | 5300 | 1.48 ОЈЕ 311 — = 一 2 65 110 2 
120 29 |115 86. 5 | 4000 | 5300 | 1.48 QJ 311 77.2] 97.8| 61 2 65 110 2 
60 110 22 62.8| 63.8| 4300 | 5600 | 1.0 ОЈЕ 212 == = — 1.5 69 101 1.5 
10 22 81.0| 71.0| 4800 | 6300 | 0.99 01212 14. 93 60 1.5 69 101 165 
130 31 93. 5 | 93.2 | 3800 | 5000 | 2.2 ОЈЕ 312 == = = 2.1 72 |118 2.1 
65 120 23 65.2| 67.8| 3800 | 5000 | 1. 12 ОЈЕ 213 = = — 1.5 74 111 1:5 
120 23 90.0 | 83.0 | 4300 | 5600 | 1.2 01213 84.5 |101 65 125 74 111 1:5 
140 33 |105 102 3400 | 4500 | 2.32 (ЈЕ 313 == == = 2.1 77 128 2-1 
70 125 24 98.0| 91.5 | 4300 | 5600 | 2.32 01214 89 106 68 1:5 79 116 а 
150 35 |168 132 3200 | 4300 15 01314 97,3|123 77 2,1 82 | 138 24 
73 130 25 |108 98. 0 | 4000 | 5300 | 1.45 01215 93. 8 | 112 72 1.3 84 121 1:5 
85 180 41 |210 |188 2600 | 3600 | 5.5 QJ 317 117 148 93 3 99 |166 2.5 
90 140 24 |102 130 3200 | 4300 | 一 011018 = -一 => 1.5 99 131 1,8 
160 30 |165 150 3200 | 4300 | 2.91 01218 114 |136 88 2 100 |150 2.0 
190 43 |238 |228 2400 | 3400 | 6.41 01318 124 |156 98 3 104 |176 2.5 
100 | 180 34 |212 192 2800 | 3800 | 4.05 01220 127 153 98 2.1 |112 | 168 2,1 
110 | 170 28 |150 |195 3000 | 4000 | 一 QJ 1022 == ые = 2 120 | 160 2 
200 38 |255 |245 2400 | 3400 | 5.76 QJ 222 141 169 109 2:1 | 122 188 2.1 
240 50 |328 |345 2000 | 3000 |12. 4 01322 154 |196 23 2.1 |122 |188 2. 1 
120 | 180 28 |152 |208 2200 | 3200 | — QJ 1024 == = == 2 130 |170 2 
215 40 |280 |275 2200 | 3200 | 6.49 0] 224 152 |183 117 2 132 |203 2.1 
260 55 |352 |392 1600 | 2200 15.3 01324 169 |211 133 3 134 | 246 23 
130 | 200 33 |202 |230 2000 | 2700 | 一 QJ 1026 = == == 2 140 190 2 
230 40 |288 |290 1900 | 2800 | 7.28 01226 165 195 126 3 144 |216 2.5 
140 | 210 33 |205 |242 1900 | 2600 | 一 QJ 1028 == -- == > 150 | 200 2 
250 42 |292 |352 1500 | 2000 |10.5 01228 179 |211 137 3 154 | 236 2.5 
300 62 |422 |512 1300 | 1800 [22.4 01328 196 |244 154 4 158 |282 3 
150 | 225 35 |225 |275 1800 | 2400 | 4.59 011030 174 |201 131 2.1 |162 |213 2.1 
270 45 |302 |372 1400 | 1900 |12.4 01230 194 |226 147 3 164 | 256 2.5 
160 | 240 38 |260 |318 1600 | 2200 | 一 QJ 1032 = = |140 2.1 | 172 | 228 2.1 
290 48 |352 |455 1300 | 1800 14.7 0] 232 207 |243 158 3 174 | 276 2.5 
170 | 260 42 |200 |350 1500 | 2000 | 7.45 QJ 1034 198. 8 |231. 2| 151 2.1 | 182 |248 2.1 
QJ 234 
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基本 尺寸 基本 和 额定 | 极限 转速 | 质量 轴承 代号 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm 载荷 /kN /т + min! /kg /mm /mm 
г W J 0000 型 d, D, d, D, г, 
4| |» |с, |с вм u Е бы | | 
= QJF 0000 型 = = min | min | max тах 
180 | 280 | 46 | 335 | 408 | 1400 | 1800 | 10.7 QJ 1036 212. 71247. 8| 161 | 2.1 | 192 | 268 2.1 
320 | 52 | 392 | 545 | 1100 | 1600 | 一 QJ 236 23! |269 175 | 4 198 | 302 3 
190 | 290 | 46 | 348 | 430 | 1300 | 1700 | 一 01 1038 = == 168 | 2.1 | 202 | 278 | 21 
200 | 310 | 51 382 | 498 | 1200 | 1600 | 一 011040 — == 179 | 2.1 | 212 | 298 | 21 
220 | 340 | 56 | 448 | 622 | 1000 | 1400 | 18 QJ 1044 259 |301 196 |3 234 | 326 | 2.5 
240 | 360 | 56 | 458 | 655 | 950 | 1300 | 21 011048 282. 2 |318 210 | 3 254 | 346 | 2.5 
260 | 400 | 65 | 510 | 765 | 850 | 1200 | — QJ 1052 — — — |4 278 | 382 | 3 
280 | 420 | 65 | 540 | 835 | 800 | 1000 | 一 QJ 1056 == — | 245 | 4 298 | 402 | 3 
300 | 460 | 74 | 630 |1040 | 700| 950 | 一 QJ 1060 — = — |4 318 | 442 3 
320 | 480 | 74 | 650 |1090 | 650| 850| 一 01 1064 =s — | 280 | 4 338 | 462 | 3 
340 | 520 | 82 | 725 |1270 | 600 800| 一 01 1068 = = | 301 | 5 362 | 498 | 4 
360 | 540 | 82 | 768 |1380 | 530 | 700 | 一 01 1072 = == == | 5 382 | 518 | 4 
380 | 560 | 82 | 805 |1430 | 500 | 670| 一 QJ 1076 = = == | Š 402 | 538 | 4 


















































11.4 圆柱 滚 子 轴 承 


径 向 当量 动 载荷 : P,=F,， 对 轴 向 承载 圆柱 深 子 轴承 





2、3 系列 ; 0<F,/F,<0.12 f, P.=F.+0.3F, 
0.12<=F,/F,<0.3 iF, Р,=0. 94Р. +0. 8F, 
22, 23 Ж]. О<Е,/Е,<0. 18 时, Р,=Е,+0. ЈЕ, 


0. 18<Е,/Е, <0.3 if, Р, =0. 94Е, +0. 53Р, 
径 癌 当量 静 载 荷 ，Pu, = Р, 
肉 、 外 圈 均 带 挡 边 的 单列 圆柱 滚 子 轴 承 ， 承 受 轴 向 载荷 的 大 小 ， 与 所 承受 径 向 载荷 的 大 小 及 润滑 方法 有 关 ， 
允许 最 大 轴 向 载荷 为 


油 润 滑 Р,, -kcal 


式 中 ,一 一 允许 的 最 大 轴 向 载荷 ，N; 
Co 一 一 轴承 的 径 向 基本 额定 静 载 荷 ，N; 
K 一 一 与 轴承 尺寸 系列 有 关 的 系数 ， 对 于 2、3 系列 К=0.2, ХТ 22. 23 系列 K=0.16; 
轴承 承受 纯 径 向 载荷 时 的 极限 转速 ，wmin， 当 已 >0.1C, 时 ， 需 将 尺寸 表 中 的 极限 转速 乘 以 降低 
系数 ( 见 本 章 3.5); 
轴承 实际 工作 转速 ，r/min。 
按 上 述 公式 确定 的 轴 向 载荷 可 使 0 级 轴承 (改进 结构 及 加 强 型 轴承 除外 ) 在 下 列 条 件 下 正常 工作 。 
轴承 温 升 : 油 润滑 时 55%C ， 脂 润滑 时 40°С 。 轴 承 最 高 温度 为 90% ( 所 使 用 的 油 黏度 为 us = 30mm2/s, 润滑 
脂 滴 点 为 170% ) 。 
若 轴 向 载荷 是 间 欣 作用 时 ， 人 允许 轴 向 载荷 提高 1 倍 ， 短 和 暂 作 用 时 可 提高 2 倍 。 
型 号 后 带 E 的 为 加 强 型 圆柱 深 子 轴承 ， 是 经 优化 设计 的 结构 ， 深 子 数量 较 多 、 较 长 且 直 径 较 大 ， 载 荷 能 力 
高 ， 应 优先 采用 。 


n,- Н =2,5 
š > ). 脂 润滑 r =k, (а |. F „<0. 4F 


п,+2п п„+10л 
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无 外 圈 圆 柱 滚 子 轴 承 (摘自 GB/T 283) 









符号 含义 与 应 用 
ЕН RN 一 无 外 图 ， 内 圈 有 双 挡 边 
| E 一 加 强 型 





应 用 基本 同 前 。 不 能 承受 轴 向 载荷 ， 
不 能 限制 轴 或 外 壳 的 轴 向 位 移 ， 与 轴承 
接触 的 外 壳 孔 表面 硬度 、 加 工 精度 和 表 
面 质量 应 与 套 圈 滚 道 相 近 ， 用 于 径 向 尺 



























































RN 型 才 受 限制 的 部 件 
表 8-2-90 
基本 凡 寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 其 他 尺寸 安装 尺寸 
轴承 代号 
/mm /kN Ут + min `! /kg /mm /mm 
wW r d, D, r, 
d Еу В с, Cor ІН 油 RN 型 a | | 
== min min | тах max 
20 | 41.5 14 27.0 24.0 12000 | 16000 — ВМ 204 Е 25 1 25 37.3 1 
41.5 18 32,2 30.0 12000 16000 — RN 2204 E 3:5 1 25 39,3 І 
45.5 15 30.5 25.5 11000 | 15000 — ВМ 304 Е 2.5 1.1 26. 5| 41.2 l 
45.5 21 41.0 37.5 10000 14000 — RN 2304 Е 9.5 1.1 26.5 41.2 1 
25 | 46.5 15 28.8 26. 8 11000 14000 — RN 205 E 3 1 30 42.3 l 
46.5 18 34.5 33.8 11000 14000 — IRN 2205 E 3.5 1 30 42. 3 1 
54 17 40.2 35. 8 9000 12000 == RN 305 Е 3 1:1 31.5| 49.4 1 
54 24 55.8 54,5 9000 12000 == RN 2305 E 4 1.1 31.5. 49.4 1 
30 | 55.5 16 37. 8 35.5 8500 11000 == RN 206 Е 3 1 36 50.5 1 
55.5 20 47.2 48.0 8500 11000 = RN 2206 E 3.5 1 36 50. 5 1 
62.5 19 51. 5 48.2 8000 10000 === RN 306 Е 3. 151 37 58.2 1 
62. 5 27 23, 2 75.5 8000 | 10000 — ВМ 2306 Е 4.5 1 37 58.2 l 
35 | 64 17 48. 8 48.0 7500 9500 — |RN 207 Е 3 1.1 42 59 1 
64 23 60.2 63.0 7500 9500 — ВМ 2207 Е 4 1.1 | 42 59 1 
70.2 21 65.0 63.2 7000 9000 = RN 307 E 3.5 15 44 64. 3 1.5 
70.2 31 91.8 98.2 7000 9000 = RN 2307 Е 5 1.5 44 64.3 1.9 
83 25 74. 2 68.2 6000 7500 0.64 IRN 407 = 1.5 44 = 一 LS 
40| 71.5 18 54. 0 53.0 7000 9000 == ВМ 208 Е 3:5 1.1 47 66.2 1 
91.5 23 70. 8 75.2 7000 9000 == RN 2208 E 1.1 47 66.2 1 
80 23 80.5 77 6300 8000 — |RN 308 Е 4 15 | 49 73.3 1.5 
80 33 10 118 6300 8000 — RN 2308 Е 5,5 1.5 49 73.3 1.5 
92 27 94.8 89.8 5600 7000 — RN 408 == 2 50 == 2 
45 | 76.5 19 61.2 63.8 6300 8000 一 RN 209 Е 3:5 1.1 52 71.2 1 
76.5 23 74.5 82.0 6300 8000 = RN 2209 E 4 1.1 52 71.2 1 
88.5 25 97. 5 98.0 5600 7000 == RN 309 Е 4.5 1.5 54 81.5 1.5 
88.5 36 135 152 5600 7000 — |RN 2309 Е 6 1.5 | 54 81.5 1.5 
50 | 72.5 16 26.2 27.5 6300 8000 — [RN 1010 — 1 55 一 1 
81.5 20 64.2 69.2 6000 7500 = ВМ 210 E 4 1.1 57 77 1 
81.5 23 77.8 88.8 6000 7500 = RN 2210 E 4 1.1 57 77 1 
97 27 110 112 5300 6700 = ВА ЗЮЕ 5 2 60 89. 6 2 
97 40 162. 185 5300 6700 == RN 2310 E 6. 5 2 60 89.6 2 
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基本 尺寸 基本 额定 载 葵 极限 转速 w. 其 他 尺寸 
рг 轴承 代号 
/mm /AkN Ar тіп /kg /mm /mm 
W r d D Е, 
а Еу | В с. Со ІН 油 БЕ RN 型 Ei a | | Ë | 
== min min max max 
55 90 21 84.0 95.5 5300 6700 RN 211 E 3.5 lS ра 85 1.5 
90 25 99.2 |118 5300 6700 = |ВМ221Е + 1.5 64 85 1.5 
106. 5 | 29 135 138 4800 6000 — |ЕМЗИЕ 5 2 65 98.2 | 2 
106. 43 |200 228 4800 6000 一 |ЕМ2311 E 6.5 2 65 98.2 | 2 
60 86.5 18 40.2 45.0 5300 6700 | 0.303 |RN 1012 = 1.1 66. == 1 
100 22 94.0 |102 5000 6300 — |ВМ212Е 4 1-5 69 93.2 | 1.5 
100 28 128 152 5000 6300 — IRN 2212 Е 4 1:8 69 93.2 | 1:5 
115 31 148 155 4500 5600 -- [|RN312 E 5.5 2.1 72 106.5 | 2.1 
115 46 |222 260 4500 5600 — [RN 2312 Е 7 2.1 72 106.5 | 2.1 
65| 108.5| 23 108 118 4500 5600 — |ВМ21ІЗЕ 4 1.5 74 101 1:5 
108.5 31 148 180 4500 5600 — ВМ 2213 Е 4.5 1.5 74 101 1,5 
124,5 33 178 188 4000 5000 к= RN 313 E 5.5 „1 77 114.6 | 2.1 
124.5 48 245 285 4000 5000 -一 RN 2313 E 8 521 77. 114.6 | 2.1 
70 100 20 49.8 57.0 4800 6000 — ВМ 1014 = 1.1 76. = 1 
113.5 | 24 118 135 4300 5300 — ВМ 24Е 4 1.5 79 105.8 | 1.5 
113.5 31 155 192 4300 5300 == RN 2214 Е 4.5 1.5 79 105.8 | 1.5 
133 35 205 220 3800 4800 — |RN314E 5.5 2.1 82 123,5 | 2:1 
133 51 272 320 3800 4800 = RN 2314 E 8.5 2.1 82 123,3 | 2,1 
75 | 118.5 | 25 130 155 4000 5000 — ВМ 215 Е 4 1.5 84 111.4 | 1.5 
118. 5 31 162 205 4000 5000 — ВМ 2215 Е 4.5 1.5 84 111.4 | 1.5 
143 37 238 260 3600 4500 一 |RN 315 Е 5.5 2.1 87 131.6 | 2.1 
80 | 127.3 | 26 138 165 3800 4800 — |RN216E 4.5 2 90 119.8 | 2 
27,341. 33 185 242 3800 4800 — |RN 2216 E 4.5 2 90 19.8 | 2 
151 39 |258 282 3400 4300 — ІВМЗІ6Е 6 Di 92 139 2.1 
85 | 136.5 | 28 165 192 3600 4500 — |ВМ217Е 4.5 2 95 129 2 
136.5 | 36 |215 272 3600 4500 — |RN 2217 E 5 2 95 129 2 
160 41 292 332 3200 4000 = RN 317 E 6.5 3 99 147 3 
90 | 145 30 180 215 3400 4300 — |ЕЁМ218 Е 5 2 100 136.4 | 2 
145 40 |240 312 3400 4300 — ВМ 2218 E 6 2 100 136.4 | 2 
169.5| 43 |312 348 3000 3800 — |КМ 318 E 6.5 3 104 155-5 | 3 
95| 1545] 32 |218 262 3200 4000 — |К№ 219 Е 5 2.1 107 145.5 | 2.1 
154.5 | 43 |288 368 3200 4000 — ВМ 2219 下 6. 2.1 107 145.5 | 2.1 
177.5 | 45 |330 380 2800 3600 — |RN319 E 7. 3 109 163.5 | 2.5 
100| 163 34 |245 302 3000 3800 — |ЕМ220Е 5 2.1 112 152.8 | 2.1 
163 46 |332 440 3000 3800 — |RN 2220 Е 6 2.1 112 152.8 | 2.1 
191.5 | 47 |382 425 2600 3200 — IRN 320 E 7.5 3 114 175 2.5 
105| 168.8 | 36 195 235 2800 3600 | 2.76 |ВМ 221 7:5 ый 117 161.2 | 2.1 
195 49 ВМ 321 9 2.5 
110| 180.5 | 38 ВМ 222 Е 2,1 
ЕМ 322 2 










































































































基本 额定 载荷 а 其 他 尺寸 
/mm /kN /r* min"! /kg /mm /mm 
т а, D, т 
Со, ІН 油 RN 型 a М 

= min min | max max 

422 2200 3000 — |ВМ224Е 6 2.1 132 | 183.5 | 2.1 

226 55 460 552 1900 2600 — IRN 324 9.5 3 134 | 213 2/3 

130| 204 40 270 352 2000 2800 4.48 |ВМ 226 8 3 144 | 195 25 
243 58 515 620 1700 2200 == RN 326 10 4 148 | 229 3 

140| 221 42 315 415 1800 2400 5. RN 228 8 3 154 | 211.5 | 2.5 

260 62 570 690 1600 2000 | 13.2 ВМ 328 11 158 | 245 

150| 238 45 378 490 1700 2200 — |ЕМ 230 8.5 3 164 | 228 263 
27 65 622 765 1500 1900 17.04 [RN 330 11.5 168 | 262 3 

160| 255 48 425 552 1600 2000 ~ RN 232 9 3 174 | 245 2,5 
292 68 658 825 1400 1800 — |ЕМ 332 13 4 178 | 276 3 
170 | 272 52 445 650 1500 1900 — ВМ 234 10 188 | 262 3 
310 72 750 952 1300 1700 — ВМ 334 13.5 188 | 293 3 
180| 282 52 445 650 1400 1800 — |RN 236 10 4 198 | 270 3 
328 75 875 1100 1200 1600 |35.9 IRN 336 13.5 4 198 | 309 3 
190| 299 55 535 745 1300 1700 — IRN 238 10.5 4 208 | 286.5 | 3 
345 78 925 1190 1100 1500 [31.6 RN 338 14 5 212 | 325 4 
200| 316 842 1200 RN 240 3 
360 1290 1000 4 

1050 1000 








注 ; 见 表 8-2-88 注 。 

















符号 含义 与 应 用 
RNU— HE, РЕН АЙДАЛ 

应 用 基本 同 前 。 与 轴承 接触 的 
轴 颈 表面 的 硬度 、 加 工 精度 和 表面 
质量 应 与 套 圈 的 深 道 相近 ， 用 于 径 
向 尺寸 受 限制 的 部 件 。 
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其 他 尺寸 
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基本 额定 载荷 极限 转速 о 其 他 尺寸 
2454 轴承 代号 
/mm ZkN /r + min /kg /mm /mm 
Ww 
Ку D В С, Co ІН 油 RNU 型 a 
26.5 47 14 27.0 24.0 12000 16000 | 0.089 |RNU 204 E 2,5 
47 18 32.2 30.0 12000 | 16000 | 0.113 |RNU 2204 E З.З 
2,5052 15 30.5 25.5 11000 15000 | 0.12 |RNU 304 E 2. 
52 21 41.0 37,5 10000 | 14000 | 0.168 |RNU 2304 Е 3 
30.5 47 12 11,9 10.2 11000 | 15000 == RNU 1005 3, 25 0.6 | 32.6 43 0.6 
21.3 2 15 28.8 26. 11000 14000 | 0.104 |RNU 205 Е 1 34.9 47 1 
52 18 34.5 33.8 11000 14000 | 0.124 |ВМО 2205 E Ж, 1 34.9 47 1 
34 62 17 40.5 35.8 9000 12000 | 0.193 |RNU 305 E 3 1.2 | 39 55.5 І 
62 24 55.8 54.5 9000 | 12000 | 0.272 |RNU 2305 Е 4 L.J |39 55.5 1 
37.5 62 16 37.8 35,5 8500 11000 | 0.159 |RNU 206 E 3 І 41.8 57 1 
62 20 47. 48.0 8500 11000 | 0.202 |RNU 2206 Е 3.5 1 41.8 57 1 
40.5 72 19 51.5 48.2 8000 | 10000 | 0.285 |RNU 306 E 3.5 1.1 | 46.2 61.5 1 
72 27 73.5 75.5 8000 10000 | 0.409 |RNU 2306 Е 4.5 1.1 | 46.2 61.5 1 
44 72 17 48.8 48.0 7500 9500 | 0. 233 |RNU 207 E 3 1.1 |47.4 61.5 1 
72 23 60. 2 63.0 7500 9500 | 0.307 |RNU 2207 E 4.5 1.1 |47.4 61.5 1 
46.2 80 21 65.0 63.2 7000 9000 | 0.379 |RNU 307 E 3.5 1.8. | 50,3 72 125 
80 31 91.8 98. 2 7000 9000 | 0. 557 | КМО 2307 Е 5 tS | 50:3 72 1.5 
49.5 80 18 54.0 53.0 7000 9000 | 0.294 |RNU 208 E 3.5 1.1 | 54.2 73.5 1 
80 23 70.8 45-2 7000 9000 | 0.38 |RNU 2208 E 4 1.1 | 54.2 73. 5 1 
52 90 23 80.5 77.8 6300 8000 | 0.515 IRNU 308 E 4 1.5 | 58.3 82 125 
90 33 110 118 6300 8000 | 0.738 |RNU 2308 E 5.5 1:5 | 5823 82 1.5 
54.5 85 19 61.2 63. 8 6300 8000 | 0.335 |ВМИ 209 Е 3,5 1,1 |59 78.5 1 
85 23 74,5 82.0 6300 8000 | 0.407 |RNU 2209 Е а 1:2 |:59 78.5 1 
58, 5| 100 25 97.5 98.0 5600 7000 | 0.703 |RNU 309 E 4.5 1.5 | 64 92 1.5 
100 36 135 152 5600 7000 | 1.01 |ЕМ( 2309 E 6 1.5 | 64 92 1:5 
59.5 90 20 64,2 69.2 6000 7500 | 0. 369 |RNU 210 E 4 1.1 | 64.1 83. 5 1 
90 23 77. 8 88. 8 6000 7500 | 0. 433 |ВМИ 2210 Е 4 1.1 | 661 83.5 1 
65 | 110 27 110 112 5300 6700 | 0.896 |RNU 310 E Э 2 71 101 2 
110 40 162 185 5300 6700 | 1.34 |RNU 2310 E 6.5 2 71 101 2 
66 | 100 21 84.0 95.5 5300 6700 | 0.508 |RNU 211 E 29 1.5 |70 92 1:5 
100 25 99.2 118 5300 6700 | 0.601 |RNU 2211 E 4 1.5 |70 92 1:9 
70. 5] 120 29 135 138 4800 6000 | 1.16 |КМОЗИЕ 5 2 77,2| 11 2 
120 43 200 228 4800 6000 | 1.74 |RNU 2311 E 6.5 2 71.2 | 11 2 
72 | 110 22 94.0 | 102 5000 6300 | 0.632 |RNU 212 E 4 1.5 |77:6 | 102 1. 
110 28 128 152 5000 6300 | 0.831 |ВМЦ 2212 Е + 1.5 [77.6 | 102 1.2 
77 | 130 31 148 155 4500 5600 | 1.40 |ВМИ 312 E 119 2.1 
RNU 2312 E 2. 
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基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 轴承 代号 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN AT шіп”! /kg L /mm /mm 
wW r 4, D, г, 
Ғұ D B с, Су ІН 油 RNU 型 a | 
=== min max max max 
78.5 120 23 108 118 4500 5600 0. 796 |RNU 213 E 4 1,5 84 112 1.5 
120 31 148 180 4500 5600 1.09 |RNU 2213 E 4.5 1,2 84 112 125 
80 110 20 49.8 57.0| 4800 6000 = RNU 1014 Š 1.1 83.8] 103.511 
82.5 140 33 178 188 4000 5000 1.75 [ЕМО ЗІЗ Е 5.5 2.1 90. 8| 129 2.1 
140 48 245 285 4000 5000 2.54 |RNU 2313 Е 8 2.1 90. 8] 129 2.1 
83.5| 125 24 118 135 4300 5300 0. 878 |RNU 214 Е 4 125 88.6] 117 1:3 
125 31 155 192 4300 5300 1.15 |RNU 2214 Е 4.5 1:8 88.6 117 1.5 
88. 5] 130 25 130 155 4000 5000 0. 964 | RNU 215 Е 4 1.5 92.9| 122 1.5 
130 31 162 205 4000 5000 1.21 |RNU 2215 E 4.5 1.5 92.9) 122 1.5 
89 150 АҢ 205 220 3800 4800 2.18 |RNU 314 E 5.5 2,1 97.5| 139 2.1 
150 51 272 320 3800 4800 3.11 RNU 2314 Е 8.5 2.1 97.5| 139 2.1 
95 160 37 238 260 3600 4500 2.62 |RNU 315 E 5.5 2.1 103.5] 149 2.1 
95.3) 140 26 138 165 3800 4800 1.14 |RNU 216 E 4.5 2 100 131 2 
140 33 188 242 3800 4800 1.49 |RNU 2216 E 4.5 2 100 131 2 
95.5| 160 55 258 308 3600 4500 4.54 |RNU 2315 — 2.1 103.5] 149 2.1 
96. 5] 130 22 67. 5 81.6] 4000 5000 0.72 |RNU 1017 5.5 1.1 100. 8] 123.5 | 1 
100. 5 150 28 165 192 3600 4500 1.48 |RNU 217 E 4.5 2 107 141 2 
150 36 215 272 3600 4500 1.93 |RNU 2217 E 5 2 107 141 2 
101 170 39 258 282 3400 4300 3.1 RNU 316 E 6 РЛ | 111.81 159 2.1 
103 140 24 17. 9 94.8| 3800 4800 0.98 |RNU 1018 6 1.5 107.8] 132 1.9 
107 160 30 180 215 3400 4300 1.79 |RNU 218 E 5 2 114.2] 151 2 
160 40 240 312 3400 4300 2.41 ВМО 2218 Е 2 114.2| 151 2 
108 180 41 295 332 3200 4000 3.66 |ВМИ 317 Е 6.5 3 115.5] 167 2,5 
180 60 310 380 3200 4000 6.47 |RNU 2317 = 3 115.5| 167 2.5 
112.5 170 32 218 262 3200 4000 2.22 |ВМИ 219 Е 5 2.1 120 159 2,1 
170 43 288 368 3200 4000 2.97 |RNU 2219 E 6.5 2,1 120 159 Z l 
113.5 190 43 312 348 3000 3800 4.27 |RNU 318 E 6.5 3 125 177 2,5 
119 180 34 245 302 3000 3800 2.68 |RNU 220 Е 5 2,1 128 169 2.1 
180 46 332 440 3000 3800 3.65 |RNU 2220 E 6 2,1 128 169 2.1 
121.5 200 45 330 380 2800 3600 4.86 |RNU 319 E 7-5 3 132 187 25 
125 170 28 120 155 3000 3800 1.91 RNU 1022 6.5 2 130.7 161 2 
127.5 | 215 47 382 425 2600 3200 5.98 |RNU 320 E 7.5 3 140.5| 202 2-5 
132.5 200 38 292 360 2600 3400 3.69 |RNU 222 E 6 21 141.5| 189 2.1 
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基本 额定 载荷 























/mm AkN 
Fy D B C, Cor 
и 

135 180 28 135 168 2600 3400 2..31 

225 49 338 392 2200 3000 == 
143 240 50 368 428 2000 2800 == 
143.5 | 215 40 338 422 2200 3000 4.52 
154 260 55 460 552 1900 2600 = 
156 230 40 270 352 2000 2800 5.6 
158 210 33 165 220 2000 2800 == 
167 280 58 515 620 1700 2200 — 
169 250 42 315 415 1800 2400 == 
169.5 | 225 35 198 268 1900 2600 3.64 
180 300 62 570 690 1600 2000 жа 
182 270 45 378 490 1700 2200 = 
193 320 65 622 765 1500 1900 = 
195 290 48 425 552 1600 2000 = 
205 280 46 315 438 1600 2000 == 
208 340 68 658 825 1400 1800 = 

310 52 445 650 1500 1900 一 
218 320 52 445 650 1400 2800 == 
220 360 72 750 952 1300 1700 -- 
231 340 55 535 745 1300 1700 = 
232 380 75 875 1100 1200 1600 一 
244 360 58 598 842 1200 1600 — 
245 400 78 925 1190 1100 1500 == 
260 420 80 1018 1290 1000 








注 : 见 表 8-2-88 注 。 














RNU 1024 
RNU 321 


RNU 322 


RNU 224 E 


RNU 324 


RNU 226 


RNU 1028 


RNU 326 


RNU 228 


RNU 1030 


RNU 328 


RNU 230 


RNU 330 


RNU 232 





RNU 1036 


RNU 332 
RNU 234 





RNU 236 


RNU 334 


RNU 238 


RNU 336 


RNU 240 


RNU 338 
RNU 340 
RNU 244 








П 














179. 


176. 


196 


193 


210 


205 


214. 


225 


219. 


230. 


238 


244. 


251 


258 


265 


安装 尺寸 


/mm 





















212 2:9 
227 25 
204 2.1 
247 2:5 
217 215 
201 2 
264 3 
237 25 
214 2.1 
284 3 
257 2.5 
304 3 
277 2,5 
269 2,1 
324 

294 

304 3 
344 3 
324 3 
364 3 
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轧机 用 四 列 圆柱 滚 子 轴 承 ( 摘 自 JB/T 5389. 1 一 2005 ) 
= 符号 含义 与 应 用 
r FC 一 四 列 圆柱 深 子 轴承 (一 
AAR) 
FCDP 一 外 图 单 挡 边 , 带 平 挡 圈 的 
ЗАРУН: БЕ ШІ 
FCD 一 双 内 图 四 列 圆 柱 深 子 
轴承 
能 承受 大 的 径 向 载荷 ,不 
| (SW БЕРМЕН 能 承受 轴 向 载荷 ,不 能 限制 轴 
ЕСО tx 多 xx ПЕ иан! 向 位 移 , 刚 性 大 ,用 于 轧机 等 
FC 型 FCDP 型 FCD 型 重型 机 械 
表 8-2-92 


主要 尺寸 /mm 


В 


В 














ri 





РА И 


= л EA = ГІ е 
[8 
Я 2 


| 5555 7 TI === | ] 


(Ез р2222222222220 


ЕН ЕР 


7/2 
|] ви || 
ОФ PFI PPD 





SY 


р 






























基本 额定 载荷 /kN 主要 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| ”轴承 代号 








alal B 1 с с, | РОН rom |а|р|в|м [| с, Со | FC 型 .FCD MJ 
mın min min min 
100 | 140 | 104 111 [1.5.1 395 | 925 FC 2028104 230 [330 | 206 | 260 [2. 1 |2. 1] 1720 | 4245 (ЕС 4666206 
145| 70 113 |1.5|1.1| 255 | 540 FC 202970 240 |330 |220 |264 |2.1 |2.1 | 1735 | 4665 (ЕС 48662207 
110 170 | 120127 |2 |2 708 1325 ЕС 2234120 360 | 220 272 |2. 112. 1] 2060 | 4800 |С 4872220 
120 180 | 105 135 2 550 | 1145 FC 2436105 250|350|220|278|3 |3 | 1885 | 4885 ЕС 5070220 


130 |200 | 125 |149 
140 |210 | 125 |158 


2 
2 862 1525 [ЕС 2640125 
? 

145 |210 | 155 |166 |2 
2 
2 
2 


840 1438 (ЕС 2842125 
855 2020 (ЕС 2942155 


Ы 260 | 370 | 220 | 292 
2 

2 

2 975 2080 ЕС 2945156 

2 

2. 


2030 5110 ЕС 5274220 
2580 6560 FCD 5276280 


š 
3 
4 2910 6915 FC 52762%У САУАА 
3 
3 





3 
3 
400 |400 |290 |296 |4 
3 
3 








225 | 1561169 
150 | 225 |120|169 922 1612 (ЕС 3045120 270 | 380 | 230 | 298 2502 5938 ЕСО 5476230 
230|156|174 990 | 2145 ЕС 3046156 280 |390 | 220 | 312 2105 | 5465 РС 5678220 
160|230 | 130 |180 | 1.5 |1,5 | 815 | 1865 (ЕС 3246130 390 |275 | 308 | 1.5 |1.1 | 2505 | 6830 РСОР 5678275 
(2 
230 | 168 |180 |2.1 |2.1 1000 2410 (ЕС 3246168/ УАЗ“ 420|280|318|4 |4 2930 7130 (ЕСІ) 5684280 
? 3 |2. Д 68 
40 1691183 2.0/2.1] 1408 | 2488 [PG 32481 290|410|240|320|4 |4 | 2415 | 6205 FCD 5882240 
240|124 [183 |2.1|2.1| 808 | 1638 |ҒС 3248124 
420|300|327|4 |4 | 3010 | 7815 (СІ) 5884300 
170 |250 | 170 |192 |2.1|2.1| 1252 | 2600 (ЕС 3450170 
б та ве laial за | уза ее 300 |420 |218 |332|4. |4 | 2315 | 5850 FC 6084218 
180 | 250 | 156 |200 |2.1 |2.1| 995 | 2490 (Ес 3650156/C4YA42 420 |240 [33214 |4 | 2455 | 6400 (ЕСІ 6084240 
260 | 168 |202 |2.1|2.1| 1145 | 2715 (ЕС 3652168 420|300|332|3 |3 2920 | 7955 FCD 60843007” 
280 | 180207 |2.112.1| 1708 2925 (ЕС 3656180 320|450|240|35514 |4 2665 6835 |ЕСІ) 6490240 
` @ 
190 |270 | 170 |212 |2.1 2.1 | 1185 | 2885 ЕС 3854170/УАЗ 4801290136414 |4 | 3485 | 7475 (ЕСІ 6496290 
260 | 168 |212 |2.1|2.1| 1085 | 2815 [ЕС 3852168 
480 |350|364|4 |4 | 4645 | 10400 [FCD 64963507 
270 |200 |212 |2.1|2.1| 1345 | 3395 (ЕС 3854200 “з к 
330|460|340|365|4 |4 | 3530 | 9 З Ф 
280 |200 |214 12.1 |2.1 | 1440 | 3435 [ЕС 3856200 ш 953. ыы. 
200 |270 | 170 |222 |2.1 |2.1 | 1120 | 2985 есл) yaz? |340 460 260 3704 |4 | 3100 | 8750 FCD 6892260 
280 |200 |222 |2.1|2.1| 1375 | 3555 |ҒС 4056200 480 |350 |3784 |4 3830 | 10605 FCD 68963507 
290 | 192 |226 |2.1|2.1| 1430 | 3450 (ЕС 4058192 360 |510 | 370 |39214 |4 | 4280 | 11880 FCD 721023707 
210 | 300 1210234 2.1 2.1| 1802 | 4548 (ЕС 4260210 370 |520 | 380 | 409 | 1.5 |1.5 | 4430 | 12510 ЕСІ)Р741043802 
220 |310 192 246 |2.1|2.1| 1500 | 3760 [ЕС 4462192 


四 
° 
© 
л 
ы 
© 
ү 
с 
с 
4 
5 
N 
+ 
+ 
+ 
Со 
л 
© 
т 
л 
= 
° 


ЕСІ) 76108400” 
400 | 560 |410 | 445 |5 5070 | 14575 [FCD 801124107” 


УНА ИВА 1710 |4152 КОО 420|600|440|470|5 |5 | 5875 |16530 |ЕСІ) 841204407 

© FCDP 型 轴承 与 FCD 型 轴承 外 形 尺寸 和 额定 载荷 相同 。 

D 轴承 代号 及 基本 额定 载荷 数据 来 自 《 全 国 滚动 轴承 产品 样本 》 第 2 版 。 

Е: FCD 型 及 FCDP 型 ， 标 准 中 尚 有 UL = 440, 460, 480, 500, 530, 550, 560, 570, 600. 630. 650, 670, 690, 700. 
710, 730, 750, 800, 830. 850, 900, 950, 1000, 1060, 1110. 1120 等 各 种 规格 ， 本 表 未 编 信 。 


310 |225 244 |2.1 


~ 


1 | 1695 | 4410 ЕС 44622252 


un 
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11.5 


滚 针 轴 承 


径 向 当量 动 载荷 Р, =Е, 
AKER Po =F, 
[ОЈЛ ФА ЕН (ЯН ІВ/Т 7918—1997) 











符号 含义 与 应 用 
K 一 深 针 和 保持 架 组 件 ， 即 
为 无 套 圈 的 滚 针 轴 承 

ра HER 
受 冲 击 载荷 或 交 变 载荷 。 不 能 承 
受 轴 向 载荷 ， 不 能 限制 轴 向 位 
移 。 为 保证 载荷 能 力 和 运转 性 能 
与 有 套 圈 轴 承 相 同 ， 轴 或 外 壳 孔 


滚 道 表 面 硬度 、 加 工 精度 和 表面 质量 应 与 轴承 套 圈 滚 道 相 仿 。 多 用 于 变速 箱 . КОР. 摩托 车 等 。 









































表 8-2-93 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 各. шіп”! 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
T Š = 
ғ, | Е, в | с, | б НЕ їй и = K 型 В, H, 
8 8 2.28 2. 08 18000 28000 一 К 5x8x8 8.1 1 
8 10 2.98 2.88 18000 28000 0.1 K 5x8x10 10.1 I 
9 10 3.08 2.62 18000 28000 == K 5х9х 10 10.1 1.4 
6 9 8 2.52 2.42 18000 28000 1.4 К 6х9х8 8.1 | 
9 10 3.28 3.38 18000 28000 = K 6х9х 10 10. 1 1 
7 10 8 2.75 2.78 18000 28000 e= K 7х10х8 8.1 1 
10 10 3.55 3.85 18000 28000 == K 7х10х10 10.1 1 
8 11 10 3. 80 4.35 18000 28000 18 К 8х11х10 10.1 | 
11 13 5.00 6.18 18000 28000 == К 8х11х13 13.12 1 
9 12 10 4.02 4.82 17000 26000 = К 9x12x10 10.1 1 
12 13 5.30 6. 85 17000 26000 2.7 K 9x12x13 13.12 1 
10 13 8 3.45 4.10 17000 26000 = K 10x13x8 8.1 l 
13 10 4.48 5.70 17000 26000 2.3 К 10x13x10 10.1 1 
13 13 5.88 8.12 17000 26000 3.0 K 10x13x13 13.12 I 
14 10 5.05 5.58 17000 26000 3.4 К 10x14x10 10.1 1.4 
14 13 6.70 7.98 17000 26000 4.4 К 10х14х13 13. 12 1.4 
14 17 8. 72 1.2 17000 26000 =з K 10х14х17 17. 12 1.4 
12 15 8 3.75 4.78 16000 24000 = K 12x15x8 zi 1 
15 10 4. 85 6. 65 16000 24000 3.0 K 12х15х10 10.1 1 
15 13 6.40 9.48 16000 24000 3.6 K 12x15x13 13.12 I 
15 17 8.28 13.2 16000 24000 == К 12x15x17 17. 12 I 
16 10 5.68 6.78 16000 24000 = K 12x16x10 10.1 1.4 
16 13 7.52 9.72 16000 24000 4.5 K 12x16x13 13. 12 1.4 
16 17 9.82 13.5 16000 24000 == K 12x16x17 17. 12 1.4 
14 18 10 6.25 7.98 15000 22000 4.6 К 14x18x10 10.1 1.4 
15000 22000 K 14x18x13 

















注 :1. 本 表 数 据 符合 《全国 滚动 轴承 产品 样本 》 第 2 版, 


2 


Fy>100mm 的 轴承 为 非 标准 轴承 。 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r © шіп! 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
Ғұ Еу | В, с, Со ІН 油 W = ком В, H, 
14 18 17 10. 8 16.0 15000 22000 8.1 K 14х18х17 7219 1.4 
19 10 6. 05 6.62 15000 22000 = K 14x19x10 10.1 1.7 
19 13 8.35 9.98 15000 22000 = K 14х19х13 12: 12 1:7 
19 17 11.2 14.5 15000 22000 == К 14х19х17 17. 12 iT 

20 12 8.72 9.45 15000 22000 8.6 K 14х20х12 12.1 2 

20 17 12.8 15.5 15000 22000 = 一 K 14x20x17 I7. 12 2 
15 19 10 6.52 8.58 14000 20000 == К 15x19x10 10.1 1.4 
19 13 8.62 12.2 14000 20000 -- К 15x19x13 13. 12 1.4 
19 17 11.2 11.2 14000 20000 8.8 K 15x19x17 1712 1.4 
20 10 6.40 7,22 14000 20000 = K 15х20х10 10.1 1.7 
20 13 8.82 10.8 14000 20000 8.9 K 15х20х13 13, 12 1:7 
20 17 11.8 15.8 14000 20000 = K 15x20x17 17.12 1.7 

21 17 12.8 15.8 14000 20000 == K 15х21х17 17,12 2 
16 20 10 6.78 9.18 13000 19000 5.7 K 16x20x10 10.1 1.4 
20 13 8.98 13.2 13000 19000 7,1 К 16х20х13 13; 12 1.4 
20 17 11.5 18.5 13000 19000 9.2 K 16x20x17 17.12 1.4 

22 І2 9.25 10.5 13000 19000 -一 K 16x22x12 12.1 2 

22 17 13.5 17.2 13000 19000 = 一 К 16х22х17 17. 12 2 

22 20 16.0 21.2 13000 19000 = K 16x22x20 20. 14 2 
17 21 10 7.02 9.78 12000 18000 5.8 К 17x21x10 10.1 1.4 
21 ІЗ 9.28 14. 0 12000 18000 7.5 K 17х21х13 13.12 1.4 
21 17 12.0 19,8 12000 18000 9.5 K 17х21х17 17.12 1.4 

23 17 14.5 18.8 12000 18000 — K 17x23x17 17. 12 2 

23 20 16.8 23.2 12000 18000 — K 17x23x20 20. 14 2 
18 22 10 7. 25 10.2 11000 17000 6. 1 К 18х22х10 10. 1 1.4 
22 13 9. 60 14. 8 11000 17000 7.7 К 18х22х13 13. 12 1.4 
22 17 12.5 21.0 11000 17000 11 К 18x22x17 17.12 1.4 

24 17 14.2 19.0 11000 17000 16 К 18х24х17 17. 12 2 

24 20 16. 8 23:5 11000 17000 19 К 18х24х20 20. 14 2 

24 30 24. 5 38.2 11000 17000 == K 18х24х30 30.14 2 
20 24 10 7.42 11.0 10000 16000 7.0 К 20x24x10 10.1 1.4 
24 13 9.82 15,8 10000 16000 8.5 К 20x24x13 13. 12 1.4 
24 17 12.8 22.2 10000 16000 11 K 20x24x17 17.12 1.4 

26 17 15.8 22.2 10000 16000 18 К 20х26х17 17512 2 

26 20 18.5 27.5 10000 16000 20 К 20x26x20 20.14 2 
22 26 10 7.85 12.2 9500 15000 и ај K 22x26x10 10.1 1.4 
26 13 10.5 17,5 9500 15000 9.4 K 22x26x13 13. 12 1.4 
26 17 l3.5 24.8 9500 15000 12 K 22x26x17 17.12 1.4 

28 17 16.5 24.0 9500 15000 20 K 22x28x17 17.12 2 

28 20 19.2 29,5 9500 15000 — К 22х28х20 20. 14 2 
25 29 10 8. 45 14.0 9000 14000 8.3 К 25х29х10 10.1 1.4 
29 13 11.2 20.2 9000 14000 10. 5 К 25х29х13 15,12 1.4 
29 17 14,5 28.2 9000 14000 14 К 25х29х17 17. 12 1.4 

31 17 17.8 27.5 9000 14000 22 К 25х31х17 17.12 2 

31 20 20.8 33.8 9000 14000 25 К 25х31х20 20. 14 2 
32 16 16.0 21.8 9000 14000 25 К 25х32х16 16. 12 2.3 











基本 尺寸 /mm 





基本 额定 载荷 /kN 


极限 转速 /rc - шіп”! 

















轴承 代号 





安装 尺寸 /mm 


























































































ғ, | ÉE ІН 油 и = к м в | m 
28 33 13 12.5 20.8 8500 13000 15 K 28x33x13 13. 12 l 
33 17 16.8 30.0 8500 13000 20 K 28x33x17 17.12 1 
33 27 26.2 58.2 8500 13000 32 K 28x33x27 27.14 l 
34 17 18.8 30.8 8500 13000 — K 28х34х17 17. 12 2 
35 20 22.2 34.2 8500 13000 35 K 28x35x20 20. 14 2.3 
30 35 13 12,8 21.5 8000 12000 16 К 30х35х13 13. 12 1.7 
35 17 17.0 31.5 8000 12000 21 К 30х35х17 17. 12 1.7 
35 27 26.8 55.8 8000 12000 33 K 30х35х27 27.14 1:7 
37 20 23.0 36.5 8000 12000 40 K 30х37х20 20. 14 2.3 
38 20 25.8 38.8 8000 12000 — K 30x38x20 20.14 2/7 
32 37 13 13.5 23.5 7500 11000 18 К 32x37x13 13. 12 1.7 
37 17 18.0 34.2 7500 11000 22 К 32x37x17 17. 12 ЕЯ 
37 97 28.0 60.8 7500 11000 37 K 32x37x27 27.14 ‚бу, 
39 20 23.8 38.8 7500 11000 42 K 32x39x20 20. 14 2.3 
39 30 35.5 65.2 7500 11000 — K 32x39x30 30.14 2.3 
35 40 13 14.0 25.5 7000 10000 19 К 35х40х13 13. 12 1-7 
40 17 18.0 37.0 7000 10000 25 K 35х40х17 17. 12 1.7 
40 27 29.2 65.8 7000 10000 39 K 35x40x27 27.14 1.7 
42 20 25. 2 43.2 7000 10000 41 K 35x42x20 20. 14 2.3 
42 30 37.8 12.5 7000 10000 62 К 35x42x30 30. 14 2.3 
38 43 13 14.5 27.5 6700 9500 — К 38х43х13 13. 12 17 
43 17 19. 5 39. 8 6700 9500 -一 K 38x43x17 17. 12 1.7 
43 27 30.2 71.0 6700 9500 — K 38х43х27 27.14 1.7 
46 20 29.5 49.2 6700 9500 46 K 38x46x20 20. 14 2.7 
46 30 44.0 82.5 6700 9500 -- K 38х46х30 30.14 2.7 
40 45 13 15.0 29.5 6300 9000 22 К 40х45х13 13. 12 1.7 
45 17 20.2 42.8 6300 9000 27 К 40х45х17 17,12 1.7 
45 27 3L 5 75.8 6300 9000 44 K 40х45х27 27.14 L. 
48 20 30.2 51.8 6300 9000 52 K 40x48x20 20. 14 2.7 
48 25 38.0 69.2 6300 9000 -- K 40х48х25 25.14 27 
48 30 45.2 86. 8 6300 9000 -- К 40х48х30 30.14 2:7 
42 47 13 15.2 30.5 6000 8500 22 K 42x47x13 13.12 1:2 
47 17 20.5 44.2 6000 8500 28 K 42x47x17 17,12 1.7 
47 27 31.8 78.5 6000 8500 47 к 42х47х27 27.14 1.77 
50 20 31.0 54. 2 6000 8500 54 К 42х50х20 20. 14 2:7 
50 30 46.5 91.2 6000 8500 一 K 42x50x30 30.14 2.7 
45 50 13 16.2 33.5 5600 8000 24 K 45x50x13 13.12 17 
50 17 21.5 48.5 5600 8000 31 K 45х50х17 1212 1-7 
50 . 5 K 45x50x27 27.14 1.7 
53 .8 Қ 45х53х20 20. 14 2.7 
53 .8 K 45x53x25 25.14 2.7 
53 5 K 45х53х30 30. 14 2.7 
K 48x53x13 
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续 表 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r + шіп”! 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
Fy Ey B. С, Cor ЛЕ 油 W = K 型 B, H, 
4 | 53 17 22.2 51.2 5300 7500 32 |К 48х53х17 17. 12 1.7 
53 27 34.5 91.0 5300 7500 — |K48x53x27 27.14 1.7 
56 20 33.2 62.0 5300 7500 == K 48x56x20 20. 14 2.7 
56 30 49.8 105 5300 7500 = K 48x56x30 30.14 2.1 
50 55 13 16.8 36.5 5000 7000 = K 50x55x13 13. 12 1.7 
55 17 22.5 52.8 5000 7000 32 K 50x55x17 719 1.7 
55 20 26.2 65.0 5000 7000 39 K 50x55x20 20.14 1.7 
55 27 35.0 93.5 5000 7000 = K 50x55x27 27.14 1.7 
57 16 23.8 44.5 5000 7000 50 K 50x57x16 16. 12 2.3 
58 20 34.0 64.8 5000 7000 65 K 50x58x20 20. 14 2.7 
58 25 42.8 88.8 5000 7000 = K 50x58x25 25. 14 2.7 
58 30 50.8 108 5000 7000 95 K 50x58x30 30. 14 2-7 
52 57 17 23.0 55.5 4800 6700 — |к52х57х17 17. 12 1.7 
57 20 27.2 68.5 4800 6700 = K 52x57x20 20. 14 1.7 
60 20 34.8 67.2 4800 6700 — |к52х60х20 20. 14 2:7 
60 30 52.0 12 4800 6700 — |k 52х60х30 30.14 2.7 
55 61 20 31.2 73.5 4800 6700 — |к55х61х20 20. 14 2 
61 30 45.8 120 4800 6700 — | К 55х61х30 30. 14 2 
62 40 62. 5 160 4800 6700 — | К55х62х40 40. 17 2.3 
63 20 35.2 69.8 4800 6700 73 K 55x63x20 20. 14 2.7 
63 25 44.2 93 4800 6700 90 K 55x63x25 25.14 24 
63 30 52.8 118 4800 6700 110 | K 55x63x30 30. 14 2.7 
58 66 20 36.8 75.0 4500 6300 — |К 58х66х20 20. 14 2.7 
66 30 55.0 125 4500 6300 3 K 58x66x30 30. 14 2.7 
60 66 20 33.2 88. 0 4300 6000 — |К 60х66х20 20.14 2 
66 30 48.5 132 4300 6000 — |K 60х66х30 30. 14 2 
68 20 37.5 77.5 4300 6000 = K 60x68x20 20.14 2.7 
68 25 47.0 105 4300 6000 — |К 60х68х25 25.14 2.7 
68 30 56. 0 130 4300 6000 136 К 60х68х30 30. 14 2.7 
63 71 20 38.0 80.2 4000 5600 80 |К63х71х20 20.14 27 
71 25 47.5 108 4000 5600 — |К 63х71х25 25.14 2.7 
71 30 56.8 135 4000 5600 — |K63x71x30 30.14 2.7 
65 73 20 38. 5 82.8 4000 5600 — |K65x73x20 20.14 2.7 
73 25 48.5 112 4000 5600 — |К 65х73х25 25.14 2.7 
73 30 57.8 140 4000 5600 126 | K 65x73x30 30.14 2. 
68 74 20 35.2 92.5 3800 5300 65 K 68x74x20 20. 14 2 
74 30 51.5 150 3800 5300 97 |К 68x74x30 30. 14 2 
76 20 39. 8 88 3800 5300 == К 68х76х20 20. 14 2. 
76 25 50.0 118 3800 5300 — | К 68х76х25 25.14 2. 
76 30 59.8 148 3800 5300 — | K 68х76х30 30. 14 2. 
70 76 20 35.8 94.2 3800 5300 70 | K70x76x20 20. 14 2 
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Ең ДЕ 


极限 转速 /r шіп”! 





72 


75 


80 


85 


90 


95 


105 


110 




















基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 
Еу В, С, Со, 
76 30 52.2 155 
78 20 40.5 90. 
78 25 50.8 122 
78 30 60. 5 152 
78 20 36,5 98. 
78 30 53.5 160 
80 20 41.0 93. 
80 25 81.:5 125 
80 30 61.5 155 
81 20 37.5 102 
81 30 54.8 168 
83 20 72:58 98. 
83 23 53.2 132 
83 30 63.5 165 
86 20 38.5 108 
86 30 56.2 178 
88 25 54,5 138 
88 30 65 172 
88 35 75 210 
92 20 40.5 105 
92 30 60. 8 178 
93 20 45.0 112 
93 25 56.5 148 
93 30 67.5 185 
95 45 108 290 
97 20 41.8 112 
97 30 62.8 190 
98 25 57.8 156 
98 30 69.0 195 
102 20 43.2 120 
102 30 64.5 202 
103 30 71.5 208 
107 20 44.5 125 
107 30 66. 5 212 
108 30 72.8 218 
112 20 45.2 132 
112 30 67.5 220 
115 30 81.8 218 


























2800 
2800 
2800 
2800 


2600 
2600 
2600 


2400 
2400 
2400 


2200 
2200 
2200 











K 型 




























K 70x76x30 
K 70x78x20 
K 70x78x25 
K 70x78x30 


K 72x78x20 
K 72x78x30 
K 72x80x20 
K 72x80x25 
K 72x80x30 





К 75х81х20 
К 75х81х30 
К 75х83х20 
К 75х83х25 
К 75x83x30 


К 80х86х20 
К 80х86х30 
К 80х88х25 
К 80х88х30 
К 80x88x35 


К 85х92х20 
К 85x92x30 
К 85х93х20 
К 85х93х25 
К 85х93х30 
К 85х95х45 


К 90х97х20 
К 90х97х30 
К 90х98х25 
К 90х98х30 





К 95х102х20 
К 95х102х30 
К 95х103х30 


К 100х107х20 
К 100х107х30 
К 100х108х30 


К 105х112х20 
К 105х112х30 
К 105х115х30 










К 110х117х25 
К 110х1 17х35 
К 110х120х30 


К 115х122х25 


30. 











ырым 


mb 
= 


юры 



































基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r тш! | ЈА 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
Fy Ey B, 6. Üy 脂 油 W = kK 型 В, H, 
115 122 35 82.2 292 | 2000 3200 — K 115x122x35 35.17 23 
125 35 99.5 290 2000 3200 一 K 115x125x35 35.17 3 
120 127 25 61.2 202 1900 3000 168 K 120х127х25 25.14 2. 
127 35 84 305 1900 3000 243 К 120х127х35 35.17 2.3 
125 135 35 105 315 1900 3000 360 K 125x135x35 35.17 3.3 
130 137 25 63.2 218 1800 2800 180 К 130х137х25 25.14 2.3 
137 35 87.2 328 1800 2800 250 K 130x137x35 35.17 2.3 
145 153 30 88.5 315 1600 2400 262 K 145x153x30 30. 14 2.7 
155 163 30 91.5 338 1500 2200 304 K 155х163х30 30. 14 2.7 
165 173 35 108 432 1500 2200 322 К 165х173х35 35.17 2.7 
175 183 35 112 460 1400 2000 390 K 175x183x35 35. 17 2.7 
185 195 40 145 548 1200 1800 590 К 185х195х40 40.17 3.3 
195 205 40 150 585 1100 1700 650 К 195х205х40 40.17 3.3 
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符号 含义 








NA 一 有 实体 内 外 圈 ， 外 圈 有 双 挡 边 (或 双 锁 图 )， 内 图 


无 挡 边 ， 且 可 与 外 圈 及 组 件 分 离 ， 可 分 别 安装 内 、 














5555553 ЖШ 
у | H 
<иЯ 
NA 型 
( 当 d 全 32mm 了 时 ,NA6900 型 为 双 列 滚 针 结 
表 8-2-94 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 其 他 尺寸 安装 尺寸 
Ис 轴承 代号 
/mm /kN /r* min ИЕ /mm /mm 
W D D; 
d D C с, бу 脂 油 NA 型 а 1 2 Та 
= min min max max 
Tr Бе: ТОР 
10 22 13 8.60 9.20 15000 | 22000 24.3 МА 4900 0.3 12 20 0.3 
12 24 13 9. 60 10.8 13000 19000 27.6 МА 4901 0.3 14 22 0.3 
24 22 | 16.2 21.5 13000 | 19000 | 46.9 МА 6901 0.3 14 22 0.3 
— r .—rrh V t u Y іы c EE . U l . 























































续 表 








基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 轴承 代号 安装 尺寸 
/mm ZkN Zr • min `! Ив ы /mm 
=== === 
г Я р р 1 г 
#1216' g Co, ІН 油 NA 型 | š à 
= min max max 
15 28 13 10.2 12.8 10000 16000 35.9 NA 4902 0.3 ІЗ 26 0.3 
28 23 17:5 25.2 10000 16000 63.7 NA 6902 0.3 17 26 0.3 
17 30 13 11.2 14.5 9500 15000 39.4 NA 4903 5; 19 28 . 3 
30 23 19.0 28 9500 15000 69.9 NA 6903 53 19 28 Ба 
20 37 17 21.2 25.2 9000 14000 79.9 МА 4904 „3 22 35 „2 
37 30 35.2 48.5 9000 14000 141 МА 6904 „3 22 35 . 3 
22 39 17 23.2 29.2 9000 13000 85.4 NA 49/22 24 37 0.3 
39 30 38.5 56.2 9000 13000 151 МА 69/22 0.3 24 37 0:3 
25 42 17 24. 31:2 8000 | 12000 94.7 МА 4905 0.3 27 40 3 
42 30 40. 60. 2 8000 12000 167 NA 6905 0.3 27 40 (9 
28 45 17 24,8 33,2 7500 11000 104 МА 49/28 0.3 30 43 0.3 
45 30 41.5 64.2 7500 11000 183 МА 69/28 0.3 30 43 0.3 
30 47 17 25,5 35.5 7000 10000 108 МА 4906 0.3 32 45 0.3 
47 30 42.8 68.5 7000 10000 191 NA 6906 0.3 32 45 0.3 
32 52 20 31.5 48. 5 6300 9000 168 МА 49/32 0.6 36 48 0.6 
52 36 48.0 83.2 6300 9000 МА 69/32 0.6 36 48 0.6 
35 55 20 32.5 51.0 6000 8500 181 ХА 4907 0.6 39 51 0.6 
55 36 49.5 87 6000 8500 NA 6907 0.6 39 51 0.6 
40 62 22 43.5 66.2 5000 7000 240 NA 4908 0.6 44 58 0.6 
62 40 62.8 108 5000 7000 МА 6908 0.6 44 58 0.6 
45 68 22 46.0 73.0 4800 6700 284 МА 4909 0.6 49 64 0.6 
68 40 67.2 118 4800 6700 = NA 6909 0.6 49 64 0.6 
50 72 22 48.2 80.0 4500 6300 287 МА 4910 0.6 54 68 0.6 
72 40 70. 2 128 4500 6300 — МА 6910 0.6 54 68 0.6 
55 80 25 58.5 99.0 4000 5600 416 NA 4911 1 60 75 1 
80 45 87.8 168 4000 5600 一 NA 6911 1 60 45 l 
60 85 25 61.2 108 3800 5300 448 МА 4912 1 65 80 1 
85 45 90 182 3800 5300 == NA 6912 1 65 80 1 
65 90 25 62.2 112 3600 5000 479 МА 4913 1 70 85 1 
90 45 93.2 188 3600 5000 == NA 6913 1 70 85 1 
70 |100 30 84.0 152 3200 4500 762 МА 4914 1 75 95 1 
























































































































基本 尺寸 基本 额定 载荷 5 其 他 尺寸 
| 轴承 代号 
/mm /kN /mm 
d b | б С, Cor їй йй t NA 型 
100 | 54 130 260 3200 4500 — МА 6914 
75 105 30 85.5 158 3000 4300 805 МА 4915 
105 54 130 270 3000 4300 = 一 NA 6915 1 
80 110 30 89.0 170 2800 4000 852 NA 4916 1 
110 54 135 292 2800 4000 == МА 6916 1 
85 | 120 | 35 |112 235 | 2400 | 3600 | 1280 МА 4917 1.1 
120 63 155 365 2400 3600 — МА 6917 i] 
90 125 35 115 250 2200 3400 1340 NA 4918 lail 
125 63 165 388 2200 3400 == NA 6918 1..1 
95 130 35 120 265 2000 2200 1410 NA 4919 1.1 
130 63 172 412 2000 3200 — NA 6919 | 
100 140 40 130 270 2000 3200 1960 МА 4920 1 
140 71 202 480 2000 3200 — КА 6920 1 
110 140 30 93.0 210 2000 3200 1130 NA 4822 1 
150 40 138 295 1900 3000 2120 NA 4922 1.1 
120 150 30 96. 2 225 1900 3000 1220 NA 4824 1 
165 45 180 382 1800 2800 2910 NA 4924 1.1 
130 165 35 118 302 1700 2600 — NA 4826 1.1 
180 50 | 202 460 1600 2400 3960 МА 4926 1.9 
140 175 35 122 320 1600 2400 1980 МА 4828 1.1 
190 50 |210 488 1500 2200 4220 ХА 4928 1.5 
150 190 40 152 395 1500 2200 2800 МА 4830 1.1 
160 200 40 158 418 1500 2200 2970 МА 4832 ыл 
170 215 45 192 520 1300 2000 4080 NA 4834 11 
180 225 45 198 552 1200 1900 4290 ХА 4836 1 
190 240 50 |230 688 1200 1800 5700 ХА 4838 1.5 
200 250 50 |235 725 1100 1700 5970 МА 4840 1.5 
220 270 50 | 245 785 950 1500 6500 МА 4844 1.5 
240 300 60 |352 1050 900 1400 |10100 МА 4848 2 
260 320 60 | 368 1130 800 1200 |10800 МА 4852 2 
280 350 69 |445 1310 750 1100 |15800 МА 4856 2 
300 380 80 | 608 1700 750 1100 |22200 МА 4860 2.1 
320 400 80 |630 1820 700 1000 |23500 ХА 4864 21 
340 420 80 | 642 1900 670 950 |24800 МА 4868 2.1 
360 440 80 | 662 2010 630 900 |26100 NA 4872 2.1 








Е. 滚 针 轴 承 可 带 或 不 带 保持 架 ， 可 具有 一 列 或 两 列 滚 针 ， 外 图 上 可 有 或 无 润滑 槽 和 润滑 孔 。 
ILK 8-2-93 E 1, 





















































安装 尺寸 


/mm 





















389 
409 
429 


Q Q мл 


л л 


л 


л 























无 内 圈 有 保持 架 滚 针 轴 承 (摘自 GB/T 5801—2006) 
单列 Е,5-18тт 





г. 





符号 含义 及 应 用 
RNA 、NK 一 为 无 实体 内 套图 、 
外 圈 有 双 挡 边 、 有 保持 架 的 两 
个 系列 。 

径 向 尺寸 小 、 承 受 径 向 载 
荷 大 ， 对 轴 绒 加 工 精度 与 热 处 
理 要 求 高 ， 不 能 承受 轴 疝 载荷 ， 
不 能 限制 轴 向 位 移 ， 一 般 用 压 
配合 装 人 座 孔 -。 


































































极限 转速 /r + тіп! 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
еж 
г W RNA 型 D, r 
F Л ; с, 6. K ; == 2 . 
Ы I Н min 9 їн їй = МК 型 max max 
5 10 10 0.15 2.10 1.60 22000 32000 3.30 NK 5/10 8.8 0.15 
10 12 0.15 2.80 2.30 22000 32000 4.00 МК 5/12 8.8 0.15 
6 12 10 0.15 2.40 1.90 22000 32000 5.10 МК 6/10 10.8 0.15 
12 12 0.15 3.10 2.80 22000 32000 6.20 МК 6/12 10.8 0.15 
7 14 10 0.30 2.60 2.30 20000 30000 7.30 МК 7/10 12 0.3 
14 12 0.30 3.40 3.20 20000 30000 8.80 МК 7/12 12 0.3 
8 15 12 0.30 3.70 3.0 19000 28000 9.60 МК 8/12 13 0.3 
15 16 0.30 4.90 5.30 19000 28000 12.8 МК 8/16 13 0.3 
9 16 12 0.30 4.20 4.50 18000 26000 10.4 МК 9/12 14 0.3 
16 16 0.30 5.60 6.50 18000 26000 13.9 МК 9/16 14 0.3 
10 17 12 0.30 4.40 4.90 16000 24000 11:2 NK 10/12 15 0.3 
17 16 0.30 5.90 7.20 16000 24000 15.1 NK 10/16 15 0.3 
12 19 12 0.30 6.50 7.10 15000 22000 12.4 МК 12/12 17 0.3 
19 16 0.30 9.10 11.0 15000 22000 16.3 МК 12/16 17 0.3 
14 22 13 0.3 8.60 9.20 15000 22000 16.8 RNA 4900 20 0.3 
22 16 0.3 11.0 12.5 15000 22000 20.9 NK 14/16 20 0.3 
22 20 0.3 14.0 17.0 15000 22000 26.2 NK 14/20 20 0.3 
15 23 16 0.3 11.0 12.8 14000 20000 21.8 NK 15/16 21 0.3 
23 20 0.3 13.8 17.2 14000 20000 27.2 NK 15/20 21 0.3 
16 24 13 0.3 9.60 10.8 13000 19000 18.8 RNA 4901 22 0.3 
24 16 0.3 11:53 14.0 13000 19000 23.0 МК 16/16 22 0.3 
24 20 0.3 14.5 18.8 13000 19000 28.6 МК 16/20 22 0.3 
24 22 0.3 16.2 21.5 13000 19000 321 RNA 6901 22 0.3 
17 25 16 0.3 12.2 15.0 12000 18000 24.2 NK 17/16 23 0.3 
25 20 0.3 15,5 20.5 12000 18000 30.2 NK 17/20 23 0.3 
18 26 16 0.3 12.8 16.2 17000 25.4 МК 18/16 24 0.3 
26 20 17000 31.7 NK 18/20 24 0.3 
19 27 16 16000 26.6 МК 19/16 25. 0.3 
NK 19/20 


























基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /r шіп! 
r, ” т, 
Fy D ë N с, Cor 
mun 
20 28 13 0.3 10.2 10.8 
28 16 0.3 13.2 17.5 
28 20 0.3 16.8 23.8 10000 
28 23 0.3 17.5 25.2 10000 
21 29 16 0.3 13.8 18.8 9500 
29 20 0.3 17.5 25.5 9500 
22 30 13 0.3 11.2 14.5 9500 
30 16 0.3 14.2 20.0 9500 
30 20 0.3 18.0 27.0 9500 
30 23 0.3 19.0 28.8 9500 
24 32 16 0.3 15.2 22.2 9000 
32 20 0.3 19.2 30.2 9000 
25 33 16 0.3 15.2 22.5 9000 
33 20 0.3 19.2 30.5 9000 
37 17 0.3 9212 25.2 9000 
37 30 0.3 35.2 48.5 9000 
26 34 16 0.3 15.5 23.5 9000 
34 20 0.3 19.8 32.0 9000 
28 37 20 0.3 22.2 34.0 9000 
37 30 0.3 33.8 57.8 9000 
39 17 0.3 23.2 29.2 9000 
39 30 0.3 38.5 56.2 9000 
29 38 20 0.3 22.2 34.0 8000 
38 30 0.3 33.5 58.0 8000 
30 40 20 0.3 23.0 35.8 8000 
40 30 0.3 34.8 61.0 8000 
42 17 0.3 24.0 31.2 8000 
42 30 0.3 40.0 60.2 8000 
32 42 20 0.3 23.5 37.8 7500 
42 30 0.3 35.5 64.2 7500 
45 17 0.3 24.8 33.2 7500 
45 30 0.3 41.5 64.2 7500 
34 45 20 0.3 24.8 41.5 7000 
45 30 0.3 37.5 70.5 7000 
47 17 0.3 25.5 35.5 7000 
47 30 0.3 42.8 68.5 7000 
37 47 20 0.3 25.2 43.2 6300 
47 30 0.3 38.2 74.0 6300 
38 48 20 


















































轴承 代号 











15000 
15000 
15000 
15000 
15000 
15000 


14000 
14000 
14000 
14000 
14000 
14000 
13000 
13000 


13000 
13000 
13000 
13000 
12000 
12000 
12000 
12000 
12000 
12000 
11000 
11000 


11000 
11000 


10000 
10000 
10000 
10000 


9000 
9000 





117 


67.6 
102 

79 
140 


73.1 
110 

74.7 
133 


76.5 
115 


RNA 4902 
NK 20/16 
NK 20/20 
КМА 6902 














NK 21⁄16 
NK 21⁄20 27 
RNA 4903 28 
NK 22/16 28 
NK 22/20 28 
RNA 6903 28 
NK 24/16 30 
NK 24/20 30 
NK 25/16 31 
NK 25/20 31 
RNA 4904 35 
RNA 6904 35 
NK 26/16 32 
NK 26/20 32 
NK 28/20 35 
NK 28/30 35 
RNA 49/22 37 
RNA 69/22 37 
NK 29/20 36 
NK 29/30 36 
NK 30/20 38 
NK 30/30 38 
RNA 4905 40 
RNA 6905 40 
NK 32⁄20 40 
NK 32/30 40 
RNA 49/28 43 
RNA 69/28 43 
NK 35/20 43 
NK 35/30 43 
RNA 4906 45 
RNA 6906 45 
NK 37/20 45 
NK 37/30 45 









NK 38/20 
NK 38/30 










0.3 
0.3 


0.3 


0.3 
0.3 
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单 双 列 Fw30~80mm 























Ee 

КУН ж ЖА АДДА 
а + | 

| 
| у} ыы у 
-一 一 一 一 (ж ИФ 
RNA 型 ЕМА 690040 
мк 型 (Fp 240mm) 
















































































































基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /r + тіп! | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 

r w RNA 型 D, Ф; 
ғ. 8 3 С с, Ë йй 2 ан 
Ë р Ë: min қ Ë їй н = NK 型 max max 

==— кенеден k —— 

40 50 20 0.3 26.5 47.2 6300 9000 81.9 NK 40/20 48 0.3 
50 30 0.3 40.0 80.2 6300 9000 123 NK 40/30 48 0.3 
52 20 0.6 31.5 48.5 6300 9000 98.7 RNA 49/32 48 0.6 
52 36 0.6 48.0 83.2 6300 9000 == КМА 69/32 48 0.6 
42 52 20 0.3 27.0 49.0 6000 8500 85.3 МК 42/20 50 0.3 
ў 52 30 0.3 40.8 83.5 6000 8500 128 NK 42/30 50 0.3 
` 55 20 0.6 32.5 51.0 6000 8500 |1163 RNA 4907 51 0.6 
55 36 0.6 49.5 87.2 6000 8500 — RNA 6907 51 0.6 
篇 43 53 20 0.3 27.5 50.8 5600 8000 87.3 NK 43⁄30 51 0.3 
| = - ， 53 30 0.3 41.5 86.5 5600 8000 132 NK 43⁄30 51 0.3 
45 55 20 0.3 28.0 52.8 5300 7500 90.7 NK 45/20 53 0.3 
55 30 0.3 42.5 89.8 5300 7500 137 МК 45/30 53 0.3 
47 57 20 0.3 29.2 56.5 5000 7000 94.7 NK 47/20 55 0.3 
57 30 0.3 44.2 96.2 5000 7000 143 МК 47/30 55 0.3 
48 62 22 0.6 43,5 66.2 5000 7000 146 RNA 4908 58 0.6 
62 40 0.6 62.8 108 5000 7000 一 RNA 6908 58 0.6 
50 62 25 0.6 38.8 74.2 4800 6700 154 NK 50/25 58 0.6 
62 35 0.6 51.8 108 4800 6700 215 МК 50/35 58 0.6 
52 68 22 0.6 46.0 73.0 4800 6700 194 RNA 4909 64 0.6 
68 40 0.6 67.2 118 4800 6700 -- RNA 6909 64 0.6 
55 68 28 0.6 41.0 82.5 4500 6300 188 МК 55/25 65 0.6 
68 35 0.6 54.8 120 4500 6300 264 NK 55/35 64 0.6 
58 72 22 0.6 48.2 80.0 4500 6300 172 RNA 4910 68 0.6 
72 40 0.6 70.2 128 4500 6300 -- RNA 6910 68 0.6 
60 72 25 0.6 432 90.8 4000 5600 181 NK 60/25 68 0.6 
72 254 NK 60/35 68 0.6 

63 80 274 RNA 4911 75 l 

80 RNA 6911 75 1 
65 78 МК 65/25 74 0.6 

МК 65/35 
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续 表 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载 答 /kN 极限 转速 /rr + min | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
г. Я ВМА Ж) D, ғ, 
F ү š Е; Сб Б ў ” е es 
š 2 ë min ' и ш їн = NK 型 max max 
68 82 28 0.6 45.5 92.0 3800 5300 245 МК 68/25 78 0.6 
82 35 0.6 66.5 150 3800 5300 343 NK 68/35 78 0.6 
85 25 1 61.2 108 3800 5300 294 RNA 4912 80 l 
85 45 l 90.8 182 3800 5300 = RNA 6912 80 l 
72 90 25 l 62.2 112 3600 5000 335 RNA 4913 85 1 
90 45 1 93.2 188 3600 5000 = ЕМА 6913 85 1 
73 90 25 1 54.2 100 3600 5000 319 МК 73/25 85 1 
90 35 1 79.5 165 3600 5000 448 МК 73/35 85 1 
75 92 25 1 55.2 105 3400 4800 328 МК 75/25 87 1 
92 35 1 81.0 170 3400 4800 460 NK 75/35 87 1 
80 95 25 l 57.2 112 3200 4500 288 NK 80/25 90 l 
95 35 1 83.8 182 3200 4500 405 NK 80/35 90 1 
100 30 1 84.0 152 3200 4500 491 ЕМА 4914 95 1 
100 54 1 130 260 3200 4500 — RNA 6914 95 l 
85 105 25 l 69.2 120 3000 4300 429 NK 85/25 100 1 
105 30 l 85.5 158 3000 4300 515 RNA 4915 100 1 
105 35 1 100 195 3000 4300 600 МК 85/35 100 1 
105 54 1 130 270 3000 4300 = RNA 6915 100 1 
90 110 25 1 72.2 130 2800 4000 452 МК 90/25 105 1 
110 30 1 89.0 170 2800 4000 544 RNA 4916 105 1 
110 35 1 105 210 2800 4000 634 МК 90/35 105 1 
110 54 1 135 292 2800 4000 == RNA 6916 105 1 
95 115 26 1 76.8 142 2400 3600 492 МК 95/26 110 1 
115 36 1 110 225 2400 3600 681 МК 95/36 110 1 
100 120 26 1 79.8 152 2400 3600 517 NK 100/26 115 1 
120 35 1.1 112 235 2400 3600 687 RNA 4917 113.5 1 
120 36 1 115 242 2400 3600 716 МК 100/36 115 1 
120 63 ІЛ 155 365 2400 3600 -- RNA 6917 113,5 1 
105 125 26 1 80.8 158 2200 3400 538 МК 105/26 120 l 
125 35 1:1 115 250 2200 3400 721 RNA 4918 118.5 1 
125 36 l 115 250 2200 3400 745 МК 105/36 120 1 
125 63 1.1 165 388 2200 3400 <= RNA 6918 118.5 1 
110 130 30 1.1 98.2 205 2000 3200 647 МК 110/30 123.5 | 
130 35 15 120 265 2000 320 754 ЕМА 4919 123.5 І 
130 40 1.1 125 285 2000 3200 864 NK 110/40 123.5 1 
130 63 1:1 172 412 2000 3200 — ВМА 6919 123.5 1 
115 140 40 1.1 130 270 2000 3200 1180 RNA 4920 133,5 1 
140 71 1.1 202 480 2000 3200 = RNA 6920 133.5 1 
120 140 30 l 93.0 210 2000 3200 718 RNA 4822 135 1 
125 150 40 1.1 138 295 1900 3000 1275 RNA 4922 143.5 1 
130 150 30 1 96.2 225 1900 3000 771 RNA 4824 145 1 
135 165 45 1.1 180 382 1800 2800 1870 RNA 4924 158.5 1 
145 165 35 12 118 302 1700 2600 990 RNA 4826 158.5 І 
150 180 50 1.5 202 460 1600 2400 2280 RNA 4926 172 1,8 
证 二 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /r+ 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
y D, r 
Fy А Е иа с, Cor Ін їй а к= Шр ми 
155 175 35 | па 122 320 1600 ] 2400 1050 RNA 4828 168.5 l 
160 190 50 1.5 210 488 1500 2200 2410 RNA 4928 182 1.5 
165 190 40 1.1 152 395 1500 2200 1670 ВМА 4830 183.5 1 
175 200 40 1.1 158 418 1500 2200 1760 ВМА 4832 193.5 1 
185 215 45 1.1 192 520 1300 2000 2640 ВМА 4834 208.5 1 
195 225 45 1.1 198 552 1200 1900 2770 RNA 4836 218.5 1 
210 | 240 50 1.5 230 688 1200 1800 3290 ВМА 4838 232 1.5 
220 | 250 50 1.5 235 725 1100 1700 3440 ВМА 4840 242 1.5 
240 270 50 1.5 245 785 950 1500 3730 ВМА 4844 262 1.5 
265 300 60 2 352 1050 900 1400 5520 ВМА 4848 291 2 
285 320 60 2 368 1130 800 1200 5910 ВМА 4852 311 2 
305 350 69 2 445 1310 750 1100 9700 RNA 4856 341 2 
330 | 380 80 2.1 608 1700 750 1100 | 13100 ВМА 4860 369 2.1 
350 | 400 80 2.1 630 1820 700 1000 | 13900 ВМА 4864 389 Zi 
370 | 420 80 2.1 642 1900 670 950 | 14600 RNA 4868 409 2.1 
390 | 440 80 24 662 2010 630 900 | 15300 RNA 4872 429 2.1 
Е. 本 表 数 据 取 自 《 全 国 滚动 轴承 产品 样本 》 第 2 版 。 
冲压 外 图 滚 针 轴承 (摘自 GB/T 290—1998) 
ë 
符号 含义 与 应 用 
HK、HKH 一 两 端 为 穿孔 型 冲压 
外 图 
5 BK 、BKH 一 一 端面 为 封口 型 冲压 
外 圈 
无 内 图 有 保持 架 ， 薄 壁 外 图 
_ 所 以 径 癌 尺寸 小 ， 轴 的 加 工 精度 
HK 00008) (12671) BK 0000 型 (1 系列 ) 2 SAUERI, ЖЕ ЖЕНЫ 
HKH 0000 型 (2 系列 ) BKH 0000 型 (2 系列 ) 裁 荷 ， 不 能 限制 轴 向 位 移 。 多 用 


于 机 床 、 汽 车 与 纺织 机 械 等 。 轴 
承 在 装配 前 应 注入 是 量 的 润滑 脂 。 用 压 入 配合 装 入 座 孔 中 。 
























表 8-2-96 
极限 转速 质量 轴承 代号 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm 载荷 /kN /r* min `! 7Е /mm /mm 
W 1 
J y М 2 
ку | р c | c | c, 脂 m ГК [вк Ж | НК 0000 %! | вк 0000 | С, f | D г, 
HKH 型 BKH 型 HKH 0000 型 BKH 0000 2] max min max max 
4 8 8 1.50 | 1.20 | 20000 | 28000 1.40 1.50 | НК 0408 ВК 0408 10 | 0.3 3 0.3 
8 9 1.80 | 1.40 | 20000 | 28000 1. 60 1.70 | НК 0409 ВК 0409 1.0 | 0.4 5 0.4 
5 9 8 1.90 | 1.60 | 17000 | 24000 1.70 1.80 | НК 0508 ВК 0508 1.0 | 0.4 5.3| 0.4 
9 9 2.30 | 2.00 | 17000 | 24000 1.90 2.00 | НК 0509 ВК 0509 1.0 | 0.4 5.3| 0.4 
6 10 8 2.10 | 1.90 | 16000 | 22000 1.90 2.10 | НК 0608 ВК 0608 1.0 | 0.4 6.3| 0.4 
10 9 2.50 | 2. 40 | 16000 | 22000 2.10 2.30 | НК 0609 ВК 0609 1.0 | 0.4 6.3| 0.4 
10 10 2.90 | 2.90 | 16000 | 22000 2.40 2.50 | HK 0610 ВК 0610 1.0 | 0.4 6.3| 0.4 










































































基本 尺寸 基本 额定 极限 转速 
/тт 载荷 /kN /r* тіп! 
Fw | р | € | с, | Co ІН 油 
7 | ПШ 8 T 30 | 2.20 | 15000 | 20000 
"I 9 |2.70 | 2.70 | 15000 | 20000 
ll 10 3.10 | 3.30 | 15000 | 20000 
11 12 3.90 | 4.30 | 15000 | 20000 
8 12 2.40 | 2.40 | 14000 | 19000 
12 2.90 | 3.10 | 14000 19000 
12 10 3.30 | 3.70 | 14000 | 19000 
12 12 4.20 | 4.90 | 14000 | 19000 
14 10 3.40 | 3.20 | 14000 | 19000 
14 12 4.40 | 4.40 | 14000 19000 
14 14 5.40 | 5.70 | 14000 | 19000 
9 13 8 2.70 | 2.90 | 13000 18000 
13 9 3.30 | 3.70 | 13000 18000 
13 10 3.70 | 4.40 | 13000 | 18000 
13 12 4.70 | 5.90 | 13000 | 18000 
13 14 5.60 | 7.40 | 13000 | 18000 
15 10 3.70 | 3.60 | 13000 | 18000 
15 12 4.80 | 5. 00 | 13000 | 18000 
15 14 5.80 | 6.50 | 13000 | 18000 
15 16 6.80 | 7.90 | 13000 | 18000 
10 14 8 2.90 | 3.20 | 11000 | 17000 
14 9 3.40 | 4.00 | 11000 | 17000 
14 10 3.90 | 4.80 | 11000 17000 
14 12 4.90 | 6.40 | 11000 | 17000 
14 14 5.80 | 8.00 | 11000 17000 
16 10 3.90 | 4.00 | 11000 | 17000 
16 12 5.10 | 5.60 | 11000 | 17000 
16 14 6.20 | 7.30 | 11000 | 17000 
16 16 7.30 | 8.90 | 11000 | 17000 
12 16 8 3.10 | 3.80 9500 | 15000 
16 9 3.70 | 4.70 9500 | 15000 
16 10 4.30 | 5.60 9500 15000 
16 12 5.30 | 7.50 9500 | 15000 
16 14 6.30 | 9.40 9500 | 15000 
18 10 4.40 | 4.90 9500 | 15000 
18 12 5.80 | 6.90 9500 | 15000 
18 14 7.00 | 8.80 9500 | 15000 
18 16 8.20 10.8 9500 15000 
18 18 9.30 12.8 9500 | 15000 





























"4 轴承 代号 
w HK 0000 型 | BK 0000 型 
HK 型 | BK 型 
HKH 型 | BKH 型 HKH 0000 型 |BKH 0000 型 
2. 10 2.30 | HK 0708 BK 0708 
2.40 2.50 | HK 0709 BK 0709 
2.70 2.90 | НК 0710 ВК 0710 
3.30 3.40 | НК 0712 ВК 0712 
2.40 2.60 | НК 0808 ВК 0808 
2.70 2.90 | НК 0809 ВК 0809 
2.90 3.20 | НК 0810 ВК 0810 
3.60 3.80 | НК 0812 ВК 0812 
5.50 5.90 | НКН 0810 ВКН 0810 
6.60 7.10 | НКН 0812 ВКН 0812 
7.90 8.30 НКН 0814 ВКН 0814 
2.70 2.90 | НК 0908 BK 0908 
2.90 3.20 | HK 0909 ВК 0909 
3.30 3.50 | НК 0910 ВК 0910 
4.10 4.30 HK 0912 ВК 0912 
4.90 5.20 | НК 0914 ВК 0914 
5.90 6.40 | НКН 0910 ВКН 0910 
7.20 7.70 | НКН 0912 ВКН 0912 
8.40 9.00 | НКН 0914 ВКН 0914 
9.80 10.4 НКН (0916 ВКН 0916 
2.90 20 | НК 1008 ВК 1008 
2.10 3.50 | НК 1009 ВК 1009 
3. 60 3.90 | НК 1010 ВК 1010 
4. 40 4.80 | НК 1012 ВК 1012 
5. 30 5.60 | НК 1014 ВК 1014 
6.40 7.00 | HKH 1010 ВКН 1010 
7.80 8.50 | НКН 1012 ВКН 1012 
9.10 9.80 НКН 1014 ВКН 1014 
10.6 11.2 НКН 1016 ВКН 1016 
3.30 3.80 | НК 1208 ВК 1208 
3.70 4.20 | НК 1209 ВК 1209 
4.10 4.60 | НК 1210 ВК 1210 
5.10 5.50 НК 1212 ВК 1212 
6. 00 6. 50 НК 1214 ВК 1214 
7.30 8.30 | НКН 1210 ВКН 1210 
9. 00 9.90 | НКН 1212 ВКН 1212 
10.6 11.5 НКН 1214 ВКН 1214 
12.2 13:2, НКН 1216 BKH 1216. 
13.8 14.7 НКН 1218 ВКН 1218 | 








тах 


1. 


о с © 


ч w шо ә OO O OO о о ч ыш ә о о o е 


эм w б o о о о 


ы ш 


өсе ш ошо оо © © ос о 


1.0 
l. 
l 


min 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 


0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 


0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 


0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 


0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 














续 表 
TERT 
/mm 
D, г. 
тах | шах 
7.3 | 0.4 
7.3 | 0.4 
7.3 0.4 
7.3 0.4 
8.3 0.4 
8.3 | 0.4 
8.3 | 0.4 
8.3 0.4 
9 0.4 
9 0.4 
9 0.4 
9.3 0.4 
93 | 0.4 
9.3 | 0.4 
9.3 | 0.4 
9.3 | 0.4 
10 0.4 
10 0.4 
10 0.4 
10 0.4 
10.3 | 0.4 
10.3 0.4 
10.3 0.4 
10.3 0.4 
10.3 0.4 
11 0.4 
11 0.4 
11 0.4 
11 0.4 
12.3 | 0.4 
12.3 0.4 
12.3 0.4 
12.3 | 0.4 
12.3 | 0.4 
13 0.4 
13 0.4 
13 0.4 
13 0.4 
13 0.4 
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基本 尺寸 基本 额定 极限 转速 质量 DEDI 其 他 上 安装 尺寸 
/mm 1 载荷 /kN | _ /r* min `! /g 轴承 代号 /mm 
y= T W | " 
Fy р с с, Ca 脂 油 ГАК ВК | НК 0000 型 | ВК 0000 型 С, á D, ғ, 
HKH 型 | BKH 型 HKH 0000 型 | BKH 0000 "| тах | min | max | шах 
14 20 10 [4.90 | 5. 80 | 9500 15000 8.30 9.60 | НК 1410 ВК 1410 1.3 | 0.4 15 0.4 
20 12 |6.30!8.10| 9500 15000 | 10.1 11.3 НК 1412 ВК 1412 1.3 | 0.4 15 0.4 
20 14 | 7.70 10.5 9500 15000 | 12.0 13.2 НК 1414 ВК 1414 1.3 | 0.4 15 0. 4 
20 16 . 00 |12. 8 9500 15000 | 13.9 5.2 НК 1416 ВК 1416 1.3 | 0.4 15 0.4 
20 18 |10.2 |5.0 9500 15000 | 15.6 16.9 НК 1418 ВК 1418 1.3 | 0.4 15 0.4 
20 20 |П-5 [17.2 9500 15000 | 17.5 18.7 НК 1420 ВК 1420 1.3 | 0.4 15 0.4 
22 12 |7.00 | 7.20| 9500 15000 | 13.2 14.5 НКН 1412 ВКН 1412 1.3 | 0.4 16 0.4 
22 14 |8,80 | 9.60 | 9500 15000 | 15.7 17.0 НКН 1414 ВКН 1414 1.3 | 0.4 16 0.4 
22 16 |0.5 |12.0 9500 15000 | 18.1 19.4 HKH 1416 | BKH 1416 1.3 | 0.4 16 0.4 
22 18 [12.2 114.2 9500 15000 | 20.5 21.8 HKH 1418 | BKH 1418 1.3 | 0.4 16 0.4 
22 20 13.5 116.8 9500 15000 | 23.1 24.4 HKH 1420 | ВКН 1420 1.3 | 0.4 16 0.4 
15 21 10 [5.10 |6. 20| 9000 14000 8. 70 10.2 НК 1510 ВК 1510 1.3 | 0.4 16 0.4 
21 12 | 6.60 | 8.70 | 9000 14000 | 10.7 12.1 НК 1512 ВК 1512 1.3 | 0.4 16 0.4 
21 14 | 8.00 11.2 9000 14000 | 12.7 14. 1 НК 1514 ВК 1514 1.3 | 0.4 16 0.4 
21 16 |9.40 |13.8 9000 14000 | 14.5 16.0 НК 1516 ВК 1516 1.3 | 0.4 16 0.4 
21 18 10 16.2 9000 14000 | 16.5 18.0 НК 1518 ВК 1518 1.3 | 0.4 | 16 0.4 
21 20 |12 18. 5 9000 14000 | 18.5 20.0 НК 1520 ВК 1520 1.3 | 0.4 16 0.4 
23 12 | 7.50 | 7.90 | 9000 14000 | 13.9 15.4 НКН 1512 | ВКН 1512 1.3 | 0.4 17 0.4 
23 14 |9.40 10.5 9000 14000 | 16.6 18.1 НКН 1514 ВКН 1514 1.3 | 0.4 17 0.4 
23 16 |11.2 |13.2 9000 14000 | 19.3 20.8 НКН 1516 ВКН 1516 1.3 | 0.4 17 0.4 
23 18 12.8 [15.8 9000 14000 | 21.8 23.3 HKH 1518 | BKH 1518 1.3 | 0.4 17 0.4 
23 20 |4.5 118.5 9000 14000 | 24.4 25.9 HKH 1520 | BKH 1520 1.3 | 0.4 17 0.4 
à 16 22 10 |5.30 | 6.60 | 8500 13000 | 9.00 | 10.6 НК 1610 ВК 1610 1.3 | 0.4 17 0.4 
22 12 | 6.80 | 9.30 | 8500 13000 | 11.0 12.6 HK 1612 BK 1612 1.3 | 0.4 17 0.4 
22 14 |8.3012.0 8500 13000 | 13.0 14.7 HK 1614 ВК 1614 1.3 | 0.4 17 0. 4 
22 16 |9.70 14.5 8500 13000 | 15.1 16.7 НК 1616 ВК 1616 1.3 | 0.4 17 0.4 
22 18 || 17.2 8500 13000 | 17.2 18. 8 НК 1618 ВК 1618 1.3 | 0.4 17 0.4 
22 20 |12 20.0 8500 13000 | 19.2 20.9 НК 1620 ВК 1620 1.3 | 0.4 17 0.4 
24 12 |7.50| 8.00 | 8500 13000 | 14.1 15.8 НКН 1612 | ВКН 1612 1.3 | 0.8 18 0.8 
24 14 | 9.40 |10.8 8500 13000 | 17.0 18.6 HKH 1614 | BKH 1614 1.3 | 0.8 18 0.8 
24 16 |1.2 |13,2 8500 13000 | 19.6 21.3 HKH 1616 | BKH 1616 1.3 | 0.8 18 0.8 
24 18 |12 16.0 8500 13000 | 22.3 24.0 HKH 1618 | ВКН 1618 1.3 | 0.8 18 0.8 
24 20 |14.5 118.8 8500 13000 | 24.9 26.6 НКН 1620 | ВКН 1620 1.2 | 0:8 18 0. 8 
17 23 10 |5.50 10 | 8000 12000 9.30 11.2 НК 1710 ВК 1710 1.3 | 0.4 18 0.4 
23 12 |7.10| 9.90 | 8000 12000 | 11.5 13.4 НК 1712 ВК 1712 13 | 0.4 18 0.4 
23 14 | 8.60 |12.8 8000 12000 | 13.7 15.6 НК 1714 ВК 1714 1.3 | 0.4 18 0.4 
23 16 [10.2 [15.5 8000 12000 | 15.9 17.7 НК 1716 ВК 1716 1.3 | 0.4 18 0.4 
23 18 |1.5 [8.5 8000 12000 | 18.1 19.9 НК 1718 ВК 1718 1.3 | 0.4 18 0. 4 
23 20 |13.5 жр 8000 12000 | 20.5 22.4 НК 1720 ВК 1720 1.3 | 0.4 18 0.4 
25 12 |7.90 | 8.80 | 8000 12000 | 14.9 16. 8 НКН 1712 | ВКН 1712 1.3 | 0.8 19 0.8 
Я НКН 1714 ВКН 1714 1.3 | 9.8 19 0.8 
.6 HKH 1716 BKH 1716 3 М 19 0.8 



































































































































HK 2518 


HK 2520 
HK 2524 




















BK 2518 


BK 2520 
BK 2524 























EER 极限 转速 Ç 其 他 尺寸 
| Zr + min `! 轴承 代号 /mm /mm 
E 27 наа | 

к | р | с |с, | с | в | ш BKA noma) +“ ese „ЛБ м Wa 
HKH 型 | BKH и а= | шах | min | max шах 

17 25 18 17.5 | 8000 12000 | 23.5 25.4 | HKH 1718 BKH 1718 1,3 | 0% 19 0.8 
25 20 |15 20.5 | 8000 12000 26.4 28.3 | НКН 1720 ВКН 1720 1.3: | 0.8 19 0.8 
18 24 10 5.60 7.50 7500 11000 9.90 | 12.0 | НК 1810 ВК 1810 1.3 | 0.4 19 0.4 
24 12 7.30 10.5 | 7500 11000 12.1 14.2 | НК 1812 ВК 1812 1.3 | 0.4 19 0.4 
24 14 8.90 13.5 | 7500 11000 14.5 16.5 | НК 1814 ВК 1814 1.3 | 0.4 19 0.4 
24 16 |10.5 | 16.5 | 7500 11000 16.7 18.8 | HK 1816 ВК 1816 1:3 | 0:4 19 0.4 
24 18 |12.0| 19.5 | 7500 11000 19.0 21.1 | НК 1818 ВК 1818 1.3 | 0.4 19 0.4 
24 20 |13.2 | 22.5 | 7500 11000 21,2 23.3 | НК 1820 ВК 1820 1.3 | 0.4 19 0.4 
26 12 8.30 9.50] 7500 11000 15.7 17.9 | HKH 1812 | BKH 1812 1.3 | 0.8 20 0.8 
26 14 [10.5 | 12.8 | 7500 11000 18.8 20.9 | HKH 1814 | BKH 1814 1.3 | 028 20 0.8 
26 16 |12.5 | 15.8 | 7500 11000 21.8 23.9 | HKH 1816 | BKH 1816 1.3 | 0:8 20 0.8 
26 18 |14.2 | 19.0 | 7500 11000 24.8 26.9 | HKH 1818 | BKH 1818 1.3. | 0:8 20 0.8 

26 20 | 16.2 | 22.2 | 7500 11000 27.8 30.0 | HKH 1820 | BKH 1820 13 | 0.8 20 0.8 
20 26 10 6. 8.40 7000 10000 10.8 13.3 | НК 2010 ВК 2010 1.3 | 0.4 21 0.4 
26 12 7. 80] 11.8 | 7000 10000 13.3 15.8 | НК 2012 ВК 2012 1.3 | 0.4 21 0.4 
26 14 9.50] 15.2 | 7000 10000 15.7 18.3 | НК 2014 ВК 2014 1.3 | 0.4 21 0.4 
26 16 [11.2 [18.5 | 7000 10000 18.2 20.8 | НК 2016 ВК 2016 1.3 | 0.4 21 0.4 
26 18 | 12.5 | 21.8 | 7000 10000 20.8 23.3 | НК 2018 ВК 2018 1.3 | 0.4 21 0.4 
26 20 |14.2 | 25.2 | 7000 10000 23.3 25.8 | НК 2020 ВК 2020 1.3 | 0.4 21 0.4 
28 12 8. 70] 10.2 | 7000 10000 17. 1 19.7 | НКН 2012 | ВКН 2012 13 | 0-8 22 0.8 
28 14 [11.0 | 13.8 | 7000 10000 20.3 22.9 | HKH 2014 BKH 2014 1.3 | 0.8 22 0. 8 
28 16 |13.0 | 17.2 | 7000 10000 23,6 26.2 | НКН 2016 | ВКН 2016 1.3 | 0.8 22 0. 8 
28 18 | 15.0 | 20.8 | 7000 10000 26. 8 29.4 | HKH 2018 | BKH 2018 1,3 | 0,8 22 0.8 

28 20 [16.8 | 24.2 | 7000 10000 30. 2 32.8 | HKH 2020 | BKH 2020 1.3 | 0.8 22 0.8 
22 28 10 Ь 30 9.30] 6700 9500 11.7 14.8 | НК 2210 ВК 2210 1.3 | 0.4 23 0.4 
28 12 .20 13. 0 | 6700 9500 14.4 17.5 | HK 2212 BK 2212 1.3 | 0.4 23 0.4 
28 14 |10.0 .8 | 6700 9500 17:2 20.2 | НК 2214 ВК 2214 1.3 | 0.4 23 0.4 
28 16 |11.8 .5 | 6700 9500 19.9 22.9 | HK 2216 BK 2216 1.3 | 0.4 23 0.4 
28 18 | 13.2 .2| 6700 9500 22.5 25.6 | НК 2218 ВК 2218 1.3 | 0.4 23 0.4 
28 20 | 15.0 .8 | 6700 9500 25.3 28.4 | НК 2220 ВК 2220 1.3 | 0.4 23 0.4 

30 12 9.1 .2| 6700 9500 18.4 21.5 | НКН 2212 | ВКН 2212 1.3 | 0.8 24 0.8 

30 14 |11.2 .0 | 6700 9500 21.9 25.0 | HKH 2214 | BKH 2214 1.3 | 0.8 24 0.8 

30 16 | 13.5 .5 | 6700 9500 25.3 28.4 | HKH 2216 | BKH 2216 1.3 | 0.8 24 0.8 

30 18 |15.5 .2 | 6700 9500 28.9 32.1 | НКН 2218 ВКН 2218 1.3 | 0.8 24 0.8 

30 20 |17.5 .0 | 6700 9500 32.4 35.6 | HKH 2220 | BKH 2220 1.3 | 0:8 24 0.8 

25 32 12 HK 2512 BK 2512 1.3 | 0.8 27 0.8 
32 НК 2514 ВК 2514 1.3 | 0.8 27 0.8 

32 НК 2516 ВК 2516 1.3 | 0.8 27 0.8 


0.8 
0.8 





8-374 


























































































































ЖЖЖ z 质量 ле HERF 
/mm 载荷 /kN Zr min ! /к /тт /mm 
w у š 

ғ, | р | с | «| с, | # | m [изги ka | ль 
HKH 型 | BKH 型 max min max max 
25 | 35 14 | 12.2 | 14.0 | 6300 9000 29.9 34.0 | НКН 2514 | ВКН 2514 1.6 | 0.8 | 28 0.8 
35 16 | 15.0 | 18.2 | 6300 9000 35.0 39.0 | НКН 2516 | ВКН 2516 1.6 | 08 | 28 0.8 
35 18 [17.5 | 22.5 | 6300 9000 40.0 44.1 | НКН 2518 | ВКН 2518 1.6 | 0.8 | 28 0.8 
35 20 |20.2| 26.8 | 6300 9000 44.9 49.0 | НКН 2520 | ВКН 2520 1.6 | 08 | 28 0.8 
35 24 |25.0 | 35.2| 6300 9000 54.8 58.9 | НКН 2524 | ВКН 2524 1.6 | 0.8 | 28 0.8 

28 35 12 9. 50) 14.5 | 6300 9000 20.0 24.9 | НК 2812 ВК 2812 1.3 | 0.8 | 30 0.8 
35 14 |12.0 | 19.5 | 6300 9000 24.0 29.0 | HK 2814 BK 2814 1.3 | 0.8 | 30 0.8 
35 16 |14.2 | 24.2 | 6300 9000 27.6 32.6 | HK 2816 BK 2816 1.3 | 0.8 | 30 0. 8 
35 18 | 16.2 | 29.2 | 6300 9000 31.7 36.6 | HK 2818 BK 2818 13 | 0.8 | 30 0.8 
35 20 |18.5 | 34.0 | 6300 9000 35.5 40.5 | НК 2820 ВК 2820 1.3 | 0.8 | 30 0.8 
35 24 |22.5 | 43.5 | 6300 9000 43.2 48.1 | НК 2824 ВК 2824 1.3 | 0.8 | 30 0.8 
38 14 13.2 | 16.2 | 6300 9000 33.2; 38.3 НКН 2814 ВКН 2814 1.6 | 0.8 31 0.8 
38 16 | 16.5 | 21.2| 6300 9000 38. 8 43.9 | HKH 2816 | BKH 2816 1.6 | 0.8 | 31 0.8 
38 18 [19.2 | 26.2| 6300 9000 44.4 49.5 | НКН 2818 | BKH 2818 1.6 | 0.8 | 31 0.8 
38 20 |22.2|31.0| 6300 9000 49. 8 54.9 | HKH 2820 | ВКН 2820 1.6 | 0.8 | 31 0.8 
38 24 |27.5 | 41.0| 6300 9000 60.8 65.8 | НКН 2824 | ВКН 2824 1.6 | 0.8 | 31 0.8 
30 37 12 [10.0 | 15.8 | 5600 8000 21.4 27.1 | НК 3012 ВК 3012 1.3 | 10:8. | 32 0.8 
37 14 |12.5 | 21.2| 5600 8000 25.5 31.2 | НК 3014 ВК 3014 1.3 | 0.8 | 32 0. 8 
37 16 | 15.0 | 26.5 | 5600 8000 29.6 35.3 | НК 3016 ВК 3016 1.3 | 0.8 | 32 0.8 
37 18 | 17.2 [31.8 | 5600 8000 33.6 39.3 | НК 3018 ВК 3018 1.3 | 0.8 | 32 0.8 
37 20 | 19.2 | 37.0 | 5600 8000 37.9 43.6 | НК 3020 ВК 3020 1:3 p ES | 32 0.8 
37 24 |23.5 | 47.5 | 5600 8000 46.0 51.7 НК 3024 ВК 3024 1.3 | 0.8 3: 0.8 
40 14 |13.8 | 17.5 | 5600 8000 35.2 41,0 | HKH 3014 | BKH 3014 1.6 | 0.8 | 33 0.8 
40 16 | 17.0 | 22.8 | 5600 8000 41.1 46.9 | HKH 3016 | BKH 3016 1.6 |:0.8 | 33 0.8 
40 18 | 20.2 | 28.0 | 5600 8000 47.0 52.8 | HKH 3018 | ВКН 3018 1.6 | 0.8 | 33 0. 8 
40 20 | 23.0 | 33.2 | 5600 8000 52.8 58.6 | НКН 3020 | ВКН 3020 1:6 | 0.8 | 33 0.8 
40 24 |28.5 | 43.8 | 5600 8000 64.4 70.2 | НКН 3024 | ВКН 3024 1.6 | 0.8 | 33 0.8 

32 39 12 [10.5 | 17.2 | 5300 7500 22.7 29.2 | НК 3212 ВК 3212 1.3 | 0.8 | 34 0.8 
39 14 | 13.2 | 23.0 | 5300 7500 27.2 33.7 | HK 3214 BK 3214 1.3 | 0.8 | 34 0.8 
39 16 | 15.5 | 28.5 | 5300 7500 31-3 37.8 | НК3216 ВК 3216 1.3 | 0.8 | 34 0.8 
39 18 | 18.0 | 34.2 | 5300 7500 35. 8 42.3 | HK 3218 BK 3218 1.3 | 0.8 | 34 0.8 
39 20 | 20.2 | 40.0 | 5300 7500 40. 4 46.8 | НК 3220 ВК 3220 1.3 | 0.8 | 34 0. 8 

39 24 | 24.5 | 51.5 | 5300 7500 49.0 55.5 | НК 3224 ВК 3224 1.3 | 0.8 | 34 0. 8 

42 14 |14.5 | 18.5 | 5300 7500 37.2 43.7 | HKH 3214 | BKH 3214 1.6 | 0.8 | 35 0. 8 

42 16 [17.8 | 24.2 | 5300 7500 43.5 50.1 | НКН 3216 | ВКН 3216 1.6 | 0.8 | 35 0. 8 

42 18 | 20.8 | 29.8 | 5300 7500 49.7 56.3 | HKH 3218 | BKH 3218 1.6 | 0.8 | 35 0. 8 
42 20 | 23.8 | 35.5 | 5300 7500 55.8 62.4 | HKH 3220 | ВКН 3220 1.6 | 0.8 | 35 0.8 

42 24 | 29.5 | 46.8 | 5300 7500 68. 1 74.7 | HKH 3224 | BKH 3224 1.6 | 0.8 | 35 0.8 

35 42 12 10.8 | 18.5 | 5000 7000 24.5 32.3 | НК 3512 ВК 3512 1.3 | 0.8 37 0.8 
42 HK 3514 BK 3514 1.3 | 0.8 | 37 0.8 

HK 3516 BK 3516 
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基本 尺寸 ихе 极限 转速 质量 khas Ei ЖМ 安装 尺寸 
/mm Вин Zk N Ar + min! ZE элысе /mm /mm 
W | "= Ру ps 
HKH 型 | BKH 型 _ sa ала рнк Rasa 
35 | 42 | 18 [18.5 37.0 | sooo | 7000 | 38.7 | 464 | HK3518 вк 3518 1.3 | 0,8 | 37 | 0.8 
42 | 20 |21.0 | 43.2 | 5000 | 7000 | 43.5 | 51.2 |HK3520 |BK3520 |13|08|37 | 08 
42 | 24 |25.5 | 55.5 | 5000 | 7000 | 52.8 | 60.5 | НК3524 |BK3524 | 13]|08| 37 | 08 
45 | 14 [14.8 [19.8 | 5000 | 7000 | 39.8 | 47.6 | нкн 3514 |BKH3514 | 1.6 | 0.8 | зв | 0,8 
45 | 16 |18.2 | 25.8 | 5000 | 7000 | 46.5 | 54.4 | HKH 3516 |ВКН3516 | 1.6 [ 0.8 | зв | 0,8 
45 | 18 |21.5 | 31,8 | 5000 | 7000 | 53.2 | 61.0 [HKH 3518 |вкн 3518 | 1.6 | 0,8 | 38 | 0,8 
45 | 20 | 24.5 |37.8| 5000 | 7000 | 59.8 | 67.7 | нки 3520 | вкн 3520 | 1.6 | 0,8 | зв | 08 
45 | 24 |30.2 | 49.8 | 5000 | 7000 | 72.9 | 80.8 | HKH 3524 | вкн 3524 | 1.6 | 0.8 | 38 | 0,8 
38 | 45 | 12 |11.2 | 19,8 | 4500 | 6300 | 26.4 | 35.4 |HK38l2 | ВК 3812 1.3 | 0,8 | 40 | 0.8 
45 | 14 |140|26.5| 4500 | 6300 | 31.5 | 40.6 | HK3814 |BK3814 | 13|08| 40 | 0,8 
45 | 16 [16.8 | 33.0 | 4500 | 6300 | 36.4 | 45.4 |HK3816 |BK3816 | 1.3 | ов | 40 | 0,8 
45 | 18 [19.2 | 39.5 | 4500 | 6300 | 41.5 | 50.6 |HK3818 |BK3818 | з [ов | 40 | 0,8 
45 | 20 |21.8 46.2 | 4500 | 6300 | 46.7 | 55.7 | HK3820 |BK3820 (1з ов | 40 | ов 
45 | 24 |26.2 | 59.5 | 4500 | 6300 | 56.7 | 65.8 | НК 3824 |BK3824 | 1з 0.8 | 40 | 08 
48 | 14 |15.8 | 22.2 | 4500 | 6300 | 43.1 | 52.3 | HKH 3814 |BKH3814 | 1.6 [0.8 | а | 0,8 
48 | 16 |19.5 288 4500 | 6300 | 50.4 | 59.6 | HKH 3816 |BKH3816 (1.6 | 0.8 | 4 | 08 
48 | 18 |22.8 35.5 | 4500 | 6300 | 57.6 | 668 |нкнзвів |BKH388 | 1.6 | ов | а | ов 
48 | 20 [26.2 | 42.2 | 4500 | 6300 | 64.7 | 73.9 | HKH3820 | BKH3820 | 1.6 | ов | а | ов 
48 | 24 |32.2 | 55.5| 4500 | 6300 | 78.9 | 88.1 | HKH 3824 |BKH3824 | 1.6 | ов | 4 | 08 
40 | 47 | 12 |11.5|21.2 | 4500 | 6300 | 27.6 | 37.7 | НК4012 | ВК 4012 1.3 | 0,8 | 42 | 0.8 
47 | 14 [14.5 | 28.2) 4500 | 6300 | 33.1 | 43.1 | HK4014 |BK4014 |13|08| 42 | 0.8 
47 | 16 |17.2 | 35.2 | 4500 | 6300 | 38.1 | 48.2 |НК406 |ВК406 | 1.3 [ ов | 42 | 0.8 
47 | 18 |20.0 | 42.2 | 4500 | 6300 | 43.7 | 53.7 |НК40І8 |BK4018 1з [ов | 42 8 
47 | 20 |22.5 | 49.2 | 4500 | 6300 | 49.0 | 59.1 |HK4020 |BK4020 | 1.3 | ов | 42 8 
47 | 24 |27.2 | 63.5 | 4500 | 6300 | 59.6 | 69.7 |HK4024 |вк404 (1з | ов | 42 | 0.8 
50 | 14 |16.2 | 23.2 | 4500 | 6300 | 45.1 | 55.2 | НКН 4014 |BKH4014 | 1.6 | 0.8 | 43 | 0,8 
50 | 16 |20.0 | 30.2 | 4500 | 6300 | 52.7 | 62.8 | HKH 4016 | BKH4016 | 1.6 | 0,8 | 43 | 0,8 
50 | 18 |23.5 | 37.2 | 4500 | 6300 | 60.3 | 70.4 | HKH4018 | BKH408 | 1.6 | 0.8 | 43 | 0,8 
50 | 20 |26.8 | 44.5 | 4500 | 6300 | 67.7 | 77.8 | HKH 4020 | BKH4020 | 1,6 | о.з | аз | о.з 
50 | 24 |33.2 | 58.5 | 4500 | 6300 | 82.7 | 92.8 |нкн 4024 | ВКН 4024 | 1.6 | 0.8 | 43 | 0,8 
42 | 49 | 12 |12.0|22.5 | 4300 | 6000 | 29.0 | 40.1 IJHK4212 |вк422 |13|08|4 | 08 
49 | 14 |15,0 | 30.0 | 4300 | 6000 | 347 | 45.7 |HK4214 вкада (1з | ов | 44 | 08 
49 | 16 [18.0 | 37.5 | 4300 | 6000 | 40.1 | 51.2 |HK4216 |BK4216 |13|08| 44 | ов 
49 | 18 [20.5 | 45.0| 4300 | 6000 | 45.8 | 568 |HK4218 |BK4218 з [ов | 44 | 08 
49 | 20 |23.2 | 52.2 | 4300 | 6000 | 51.4 | 62.5 | НК4220 |BK420 (1з | ов | аа | 08 
49 | 24 |28.2 | 67.2 | 4300 | 6000 | 62.5 | 73.6 | НК4224 |BK424 |13|08| 44 | ов 
52 | 14 |16.5 124.5 | 4300 | 6000 | 47.0 | 58.2 |нкн 4214 | BKH4214 |1.6|08| 46 | 08 
52 | 16 |20.5|31.8 | 4300 | 6000 | 54.9 | 66.1 | HKH4216 | BKH4216 | 1.6 | 0.8 | 46 | 0,8 
52 | 18 |24.0 | 39.2 | 4300 | 6000 | 62.9 | 741 |HKH4218 | вкн4218 | 1.6 | ов | 46 | 0,8 
52 | 20 |27.5 | 46.5 | 4300 | 6000 | 70.6 | 81.8 | HKH4220 | вкн 4220 | 1.6 | 08 | 46 | 08 
52 | 24 |34.2 | 61.5 | 4300 | 6000 | 86.2 | 97.4 | HKH 4224 | вкН 4224 | 1.6 | 0,8 | 46 | 0,8 
F = Бс! Бали Бауы А ЕЕ И ЙАА Pia 
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续 表 
安装 尺寸 


/mm 


基本 额定 
载荷 /kN 





其 他 尺寸 


/ mm 


















































































































































F, а HK 0000 型 | Вк 0000 型 г, 
HKH 0000 型 | BKH 0000 型 
28 3.5 | НК 4512 ВК 4512 0.8 
52 .8 .5 | НК 4514 BK 4514 0.8 | 47 | 0.8 
52 Ыб .2 | НК 4516 ВК 4516 0.8 | 4 | 0.8 
52 | 18 |21.2|47.5| 3800 | 5300 | 48.6 | 61.3 | HK 4518 BK 4518 1.3 | 0.8 | 47 | 0.8 
52 | 20 |24.0| 55.5 | 3800 | 5300 | 54.7 | 67.4 | НК 4520 ВК 4520 1.3 | 0.8 | 47 | 0.8 
52 | 24 |29.0|71.2| 3800 | 5300 | 66.4 | 79.1 | НК 4524 ВК 4524 1.3 | 0.8 | 47 | 08 
55 | 14 |17.0| 25.5 | 3800 | 5300 | 49.6 | 62.5 | HKH 4514 | ВКН4514 | 1.6 | 0.8 | 49 | 0.8 
55 | 16 |20.8 | 33.5 | 3800 | 5300 | 58.1 | 70.9 | НКН 4516 | ВКН4516 | 1.6 | 0.8 | 49 | 0.8 
55 | 18 |24.5| 41.2 | 3800 | 5300 | 66.4 | 79.3 | HKH 4518 | BKH 4518 | 1.6 | 0.8 | 49 | 0.8 
55 | 20 | 28.2 | 50.0 | 3800 | 5300 | 74.6 | 87.4 | HKH 4520 | ВКН 4520 | 1.6 | 0.8 | 49 | 0.8 
55 | 24 | 34.8 | 64.5 | 3800 | 5300 | 91.1 | 104 HKH 4524 | BKH 4524 | 1.6 | 0.8 | 49 | 0.8 
50 | 58 | 16 [21.2 [43.5 | 3400 | 4800 | 52.7 | 68.4 | НК 5016 ВК 5016 1.6 | 0.8 | 53 | 0.8 
58 | 18 |24.5 | 52.2| 3400 | 4800 | 60.0 | 75.6 | НК 5018 ВК 5018 1.6 | 0.8 | 53 | 0.8 
58 | 20 |27.8 | 61.0| 3400 | 4800 | 67.3 | 82.9 | НК 5020 ВК 5020 1.6 | 0.8 | 53 | 0.8 
8 58 | 24 | 33.8 | 78.5| 3400 | 4800 | 82.3 | 97.9 | НК 5024 ВК 5024 1.6 | 0.8 | 53 | 0.8 
= 55 | 63 | 16 |22.2|47.5| 3200 | 4500 | 57.3 | 76.2 | HK 5516 BK 5516 1.6 | 0.8 | 58 | 0.8 
63 | 18 |25.8 |57.2| 3200 | 4500 | 65.3 | 84.2 | НК 5518 ВК 5518 1.6 | 0.8 | 58 | 0.8 
63 | 20 |29.0 | 66.5 | 3200 | 4500 | 73.3 | 92.2 | HK 5520 ВК 5520 1.6 | 0.8 | 58 | 0.8 
63 | 24 |35.2 | 85.5 | 3200 | 4500 | 89.6 |109 НК 5524 ВК 5524 1.6 | 0.8 | 58 | 0.8 
60 | 68 | 16 |23.5 | 52.8 | 2800 | 4000 | 62.4 | 84.9 | НК 6016 ВК 6016 1.6 | 0.8 | 63 | 0.8 
68 | 18 |27.2| 63.5 | 2800 | 4000 | 71.1 | 93.6 | НК 6018 ВК 6018 1.6 | 0.8 | 63 | 0.8 
68 | 20 |30.5 | 74.0 | 2800 | 4000 | 79.8 | 102 НК 6020 ВК 6020 1.6 | 0.8 | 63 | 08 
68 | 24 |37.21|95.0| 2800 | 4000 | 97.6 | 120 НК 6024 ВК 6024 1.6 | 0.8 | 63 | 0.8 
65 | 73 | 16 |24.5 | 56.8 | 2800 | 4000 | 67.1 | 93.5 | HK 6516 ВК 6516 1.6 | 0.8 | 68 | 0.8 
73 | 18 |28.2|68.2 | 2800 | 4000 | 76.5 | 103 НК 6518 ВК 6518 1.6 | 0.8 | 68 | 0.8 
73 | 20 |31.8 | 79.5 | 2800 | 4000 | 85.8 | 112 НК 6520 ВК 6520 1.6 | 0.8 | 68 | 0.8 
73 | 24 |38.6 |102 2800 | 4000 | 105 НК 6524 ВК 6524 0.8 
70 | 78 | 16 |25.2| 60.8 | 2600 НК 7016 ВК 7016 0.8 
78 | 18 |29.2 HK 7018 ВК 7018 0.8 
HK 7020 BK 7020 0.8 
HK 7024 BK 7024 











注 : 见 表 8-2-93 注 1. 
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11.8 推力 球 轴承 


单 向 推力 球 轴承 (摘自 СВИТ 301 一 1995) 







Di 
Гы | 应 用 
I. 
Қ. еліте 单 向 推力 球 轴承 只 能 承受 一 个 方向 
% 
< i 的 轴 向 载荷 ,可 限制 轴 和 帝 体 一 个 方向 
ES 的 轴 向 位 移 。 为 了 防止 钢 球 和 沟 道 间 引 


起 过 大 的 滑动 ,轴承 在 运行 中 的 轴 向 载 
荷 不 能 小 于 最 小 的 轴 向 载荷 。 
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51000% 
轴 向 当量 动 载荷 :P, = 及 
加 向 当量 甫 载荷 :Pu, =F, 
ta 二 = п a 
最 小 铀 向 载荷 ғ,.,-а( т.) 
式 中 n 转速 ,r/min 
表 8-2-102 
基本 尺 ™ 基本 额定 载荷 | 极限 转速 质量 其 他 尺寸 安装 尺寸 
本 尺寸 "в 小 载荷 常数 轴承 代号 
/тт /kN /r+ min `! /kg /mm /mm 
— 
8 Е | w а, | 0, А 
а |p | T C, Co, A ІН 油 51000 型 | 
== min | тах 
10 24 9 10.0 14.0 0. 001 6300 9000 0. 019 51100 11| 24| 0.3] 18 16| 0.3 
26 11 12,5 17.0 0. 002 6000 8000 0. 028 51200 12| 26| 0.6| 20| 16| 0.6 
12 26 9 10.2 15,2 0. 001 6000 8500 0. 021 51101 13| 26| 0.3| 20| 18| 0:3 
28 П 13.2 19.0 0.002 5300 7500 0.031 51201 14| 28| 0.6] 22 18| 0.6 
15 28 9 10.5 16.8 0. 002 5600 8000 0. 022 51102 16| 28| 0.3) 23| 20| 0.3 
32 12 16.5 24.8 0. 003 4800 6700 0. 041 51202 17| 32| 06| 25| 22| 0.6 
17 30 9 10. 8 18.2 0. 002 5300 7500 0. 024 51103 18 30) (3) 25) 22| 03 
35 12 17.0 27.2 0. 004 4500 6300 0. 048 51203 19| 35| 06| 28| 24| 0.6 
20 35 10 14.2 24.5 0. 004. 4800 6700 0. 036 51104 21 35| 0.3| 29| 26| 0.3 
40 14 22.2 37.5 0. 007 3800 5300 0. 075 51204 22| 40| 0.6| 32| 28| 0.6 
47 18 35.0 55. 8 0. 016 3600 4500 0. 15 51304 22| 47| 1 36| 31 1 
25 42 П 15.2 30.2 0. 005 4300 6000 0. 055 51105 26| 42| 0.6 35| 32| 0.6 
47 15 27.8 50. 5 0. 013 3400 4800 0. 11 51205 27| 47| 0.6| 38| 34| 0.6 
52 18 35.5 61.5 0.021 3000 4300 0.17 51305 27| 52| 1 41 36 1 
60| 24 55,5 89.2 0. 044 2200 3400 0.31 51405 27| 6041 46| 39 1 
30 47 11 16.0 34.2 0. 007 4000 5600 0. 062 51106 32| 47| 0.6| 40| 37| 0.6 
52 16 28.0 54.2 0. 016 3200 4500 0.13 51206 32| 52| 0.6| 43| 39| 0.6 
60| 21 42.8 78. 5 0. 033 2400 3600 0. 26 51306 32| 60| 1 48| 42 1 
70| 28 724,2 125 0. 082 1900 3000 0. 51 51406 32| 70| 1 54| 46 1 
35 52 12 18.2 41.5 0.010 3800 5300 0.077 51107 37| 52| 0.6| 45| 42| 0.6 
62 18 39,2 78.2 0. 033 2800 4000 0.21 51207 37) 62| 1 51 46 1 
68| 24 35.2 105 0. 059 2000 3200 0. 37 51307 37| 6841 55| 48 1 
80| 32 86.8 155 0. 13 1700 2600 0. 76 51407 37| 830 | 1.1| 62) 53 1 




















8-414 










































































































еш 极限 转速 | 质量 |, 其 他 尺寸 “| 。 安装 尺寸 
最 小 载荷 常数 ман 5 轴承 代号 
/mm /kN Ar min /kg /mm /mm 
W а p г а, | B: ~ 
4 и т © | б А ІН йй 1000ж | "| | | 
= тіп | max | min | min | тах | max 
40 | 60 | 13 26.8 62 0.021 3400| 4800 0.11 51108 42 | 60 | 0.6| 52| 48| 0.6 
68 19 47.0 98,2 0. 050 2400 3600 0.26 51208 42 | 68 1 57| 51 1 
78| 26 69.2| 135 0. 096 1900 3000 0.53 51308 42| 78 |1 63| 55| 1 
90 36 112 205 0. 22 1500 2200 1. 06 51408 42 | 90 1.2 70| 60| 1 
45 65 14 27.0 66.0 0. 024 3200 4500 0.14 51109 47 | 65 0.6| 57| 53| (0.6 
73 | 20 47.8| 105 0. 059 2200 3400 0. 30 51209 47| 73 |1 62| 56| 1 
85 28 75.8 150 0. 13 1700 2600 0. 66 51309 47| 85 l 69| 61 l 
100 39 140 262 0. 36 1400 2000 1.41 51409 47 |100 51 78| 67 1 
50 | 70| 14 27.2 69.2 0. 027 3000 4300 0. 15 51110 52| 70 | 0.6| 62| 58| 0.6 
78 22 48. 5 112 0. 068 2000 3200 0. 37 51210 52| 78 1 67| 61 1 
95 3 96.5 | 202 0.21 1600 2400 0.92 51310 52 | 95 1.1 77| 68| 1 
110 43 160 302 0. 50 1300 1900 1.86 51410 52 |110 1.5| 86| 74| 1.5 
55 | 78| 16 33. 89.2 0. 043 2800 | 4000 0. 22 51111 57| 78 | 0.6 69 64 0.6 
90 25 67. 5 158 0.1 1900 3000 0. 58 51211 57 | 90 1 76| 69| 1 
105 | 35| 115 242 0. 31 1500 | 2200 28 51311 57 |105 | 1 85| 75| 1 
120 | 48| 182 355 0.68 1100 1700 2. 51 51411 57 |120 | 1.5| 94| 81| 1.5 
60 | 85 17 40.2| 108 0. 063 2600 3800 0.27 51112 62|85 |1 75| 70| 1 
95 | 26 73.5| 178 0.16 1800 2800 0. 66 51212 62 | 95 |1 81| 74| 1 
110 35 118 262 0-35 1400 2000 1.37 51312 62 |110 1.1 90| 80| 1 
130 | 51| 200 395 0. 88 1000 1600 3. 08 51412 62 |130 | 1.5| 102| 88| 1.5 
65 | 90| 18 40.5| 112 0. 07 2400 3600 0. 31 51113 67 | 90 |1 80| 75| 1 
100 | 27 74.8| 188 0. 18 1700 2600 0. 72 51213 67 |100 |1 86| 79| 1 
115 | 36| 115 262 0. 38 1300 1900 1. 48 51313 67115 | 1.1) 95| 85| 1 
140 | 56| 215 448 1. 14 900 1400 3.91 51413 68 |140 | 2 110| 95| 2 
70 | 95| 18 40.8| 115 0. 078 2200 3400 0. 33 51114 72|. 95 | 1 85| 80| 1 
105 | 27 73.5| 188 0. 19 1600 2400 0. 75 51214 72 |1105 | 1 911 84| 1 
125 | 40| 148 340 0. 60 1200 1800 1.98 51314 72 |125 | 1.1| 103| 92| 1 
150 60| 255 560 1:71 850 1300 4.85 51414 73 |150 2 118| 102| 2 
75 |100| 19 48.2| 140 0.11 2000 3200 0.38 51115 77 |100 |1 90| 85| 1 
110 | 27 74.8 | 198 0. 21 1500 2200 0. 82 51215 77 |110 |1 96| 89| 1 
135 | 44| 162 380 0. 77 1100 1700 2. 58 51315 77 1135 | 1.5| Mil 99| 1,5 
160 | 65| 268 615 2.00 800 1200 6. 08 51415 78 |160 | 2 125| 110) 2 
80 | 105 19 48.5| 145 0.12 1900 3000 0.40 51116 82 |105 | 1 95| 90| 1 
115 28 83. 222 0.27 1400 2000 0. 90 51216 82 |115 1 101 94| 1 
140 | 44| 160 380 0.81 1000 1600 2. 69 51316 82 |140 | 1.5| 116| 104| 1.5 
170 68| 292 692 2.55 750 1100 7.12 51416 83 |170 2.1| 133| 117| 2.1 
85 |110 | 19 49.2| 150 0. 13 1800 2800 0.42 51117 87 110 |1 100| 95| 1 
125 31 102 280 0.41 1300 1900 1.21 51217 88 |125 l 109| 101 1 
150 | 49 3.47 51317 88 |150 | 1.5| 124| ИИ 1. 
8. 51417 88 |177 
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基本 尺寸 基本 额定 载荷 最 小 载荷 常 数 едік 质量 轴承 代号 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm ZkN / + min /kg /mm /mm 
W а, D, r а, | D, г, 
а b | T С, Co 4 ЛЕ 油 51000 型 | б Ий 
Қ? шіп | max | min | шіп | max | max 
90 | 120| 22 65.0 200 0.21 1700 2600 0. 65 51118 92| 120] 1 108 102| l 
135| 35) 115 315 0.52 1200 1800 1. 65 51218 93| 135| 1.1] 117| 108] 1 
155| 50| 205 495 1. 34 900 1400 3. 69 51318 93| 155| 1.51 129| 116) 1:5 
190| 77| 325 825 3.71 670 950 9. 86 51418 93| 187| 2.1| 149| ІЗІ) 2.1 
100 | 135| 25 85.0 268 0.37 1600 2400 0.95 51120 102| 135| 1 121| 114| 1 
150] 38| 132 375 0. 75 1100 1700 2.21 51220 103| 150 1.1| 130| 120| 1 
170) 55| 235 595 1. 88 800 1200 4. 86 51320 103| 170| 1.5| 142| 128| 1.5 
210| 85| 400 1080 6. 17 600 850 13.3 51420 103| 205| 3 165| 145| 2.5 
110 | 145| 25 87.0 288 0. 43 1500 2200 1. 03 51122 112| 1451 1 131| 124| 1 
160| 38| 138 412 0. 89 1000 1600 2.39 51222 113| 160) 1.1| 140| 1301 1 
190| 63| 278 755 2.97 700 1100 7. 05 51322 113] 187 | 2 158| 142| 2 
230| 95| 490 1390 10.4 530 750 20.0 51422 113| 225) 3 181| 159| 2.5 
120 | 155| 25 87.0 298 0. 48 1400 2000 1. 10 51124 122| 155| 1 141| 134| 1 
170| 39| 135 412 0. 96 950 1500 2. 62 51224 123| 170| 1.1| 150] 140| 1 
2101 70| 330 945 4. 58 670 950 9. 54 51324 123| 205 2.1| 173] 157| 2.1 
250| 102| 412 1220 12.4 480 670 25.5 51424 123| 245| 4 196| 174| 3 
130 | 170| 30| 108 375 0.74 1300 1900 1.70 51126 132| 1701 154| 146| 1 
190| 45| 188 575 1.75 900 1400 3.93 51226 133| 187| 1.5| 166| 154| 1.5 
225| 75| 358 1070 5.91 600 850 11.7 51326 134| 220| 2.1| 186| 169| 2.1 
270| 110| 630 2010 21.1 430 600 32.0 51426 134| 265| 4 212| 188| 3 
140 | 180| 3l 110 402 0. 84 1200 1800 1.85 51128 142| 178| 1 164| 156| 1 
200] 46| 190 598 1. 96 850 1300 4.27 51228 143| 197| 1.5| 176| 164| 1.5 
240| 80| 395 1230 7. 84 560 800 14.1 51328 144| 235| 2.1) 199| 181| 2.1 
280| 112| 630 2010 22.2 400 560 32.2 51428 144| 275| 4 222| 198| 3 
150 | 190] 31) 110 415 0. 93 1100 1700 1.95 51130 152| 188| 1 174| 166| 1 
215| 50| 242 768 3.06 800 1200 5. 52 51230 153| 212| 1.5| 189| 176| 1.5 
250| 80| 405 1310 8. 80 530 750 14. 9 51330 154| 245| 2.1| 209| 191| 2.1 
300| 120| 670 2240 27.9 380 530 38.2 51430 154| 295| 4 238| 212| 3 
160 | 200| 31| 110 428 1.01 1000 1600 2. 06 51132 162| 198| 1 184| 176| 1 
225| 51| 240 768 3. 23 750 1100 5. 91 51232 163| 222| 1.5| 199| 186 е 
270 87| 470 1570 12.8 500 700 18.9 51332 164 | 265| 3 225 | 205) 2.5 
170 | 2151 34| 135 528 1.48 950 1500 2.71 51134 172| 213| 1.1| 197| 188| 1 
240| 55| 280 915 4.48 700 1000 7.31 51234 173| 237| 1.5| 212| 198| 1.5 
280| 87| 470 1580 13.8 480 670 22.5 51334 174| 275| 3 235| 215) 25 
180 | 225| 34| 135 528 1.56 900 1400 2.77 51136 183| 222| 1.1| 207| 198| 1 
250| 56| 285 958 4.91 670 950 7. 84 51236 183| 247| 1.5| 222| 208! 1.5 
300| 95| 518 1820 17.9 430 600 28.7 51336 184| 295| 3 251| 229| 2,5 
190 | 240] 37| 172 678 2.41 850 1300 3.61 51138 193 | 237 | 1.1| 2201 210] 1 
270] 62| 328 1160 6.97 630 900 10. 5 51238 194| 267| 2 238| 222| 2 
320| 105| 608 2220 26.7 400 560 41.1 51338 195| 315| 4 266| 244| 3 
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基本 额定 载荷 































































其 他 尺寸 






























































最 小 载荷 常 炎 
/mm /kN жен Ут ° min ' /kg /mm /mm 
| | А W D, r а, |D, Ta 
812017121 6 Со, А 脂 油 51000 型 | ЖЫ 
= min | тах | пип | min | max | тах 
200 | 250 37 172 698 2.60 800 1200 3.77 51140 203| 247| 1.1| 230| 220 І 
280| 62 332 1210 7.59 600 850 11.0 51240 204| 277| 2 248| 232| 2 
340| 110 600 2220 28.0 360 500 44.0 51340 205| 335| 4 282| 258| 3 
220 | 270| 37 188 782 3.35 750 1100 4. 60 51144 223| 267| 1.1| 250| 240 
300| 63 365 1360 10.3 560 800 13.7 51244 224| 297 268| 252 
240 | 300 45 258 1040 5.95 700 1000 7.6 51148 243| 297| 1.5| 276| 264 1.5 
340 78 468 1870 19.0 450 630 23.6 51248 244| 335| 2.1| 299| 281 2.1 
380 | 112 692 2870 44. 1 320 450 51 51348 245| 375| 4 322| 298| 3 
260 | 320 45 270 1140 6. 99 670 950 8.10 51152 263| 317| 1.5| 296| 284 122 
360] 79 488 2050 22.3 430 600 25.5 51252 264| 355| 2.1| 319| 301| 2.1 
280 | 350| 53 338 1430 11;2 560 800 12:2 51156 283 | 347| 1.5| 322| 308| 1.5 
380| 80 490 2140 24.7 400 560 27.8 51256 284| 375| 2.1| 339| 3211 2.1 
300 | 380| 62 415 1860 18.5 500 700 17.5 51160 304| 376| 2 348| 332| 2 
420| 95 578 2670 39.3 360 560 42.5 51260 304| 415| 3 371| 349| 2.5 
320 | 400| 63 418 1920 20. 2 480 670 18.9 51164 324| 396| 2 368| 352| 2 
440| 95 612 2920 45.3 340 480 45.5 51264 325| 435| 3 391| 369| 2.5 
340 | 420| 64 428 2050 22.7 450 630 20.5 51168 344| 416| 2 388| 372| 2 
460| 96 620 3040 49.6 320 450 52 51268 345| 455| 3 411| 389| 2.5 
540| 160 1120 5720 175 150 220 145 51368 345| 535| 5 460| 420| 4 
360 | 440| 65 432 2110 24.6 430 600 22 51172 364| 436| 2 408| 392| 2 
500| 110 775 3940 84.0 260 380 70.9 51272 365 | 495| 4 442| 418| 3 
380 | 460| 65 440 2210 26.0 430 600 23.0 51176 384| 456| 2 428| 412| 2 
520| 112 788 4120 91.5 240 360 73.0 51276 385| 515| 4 463| 437| 3 
400 | 480| 65 452 2320 28.0 400 560 23.7 51180 404| 476| 2 448| 432| 2 
540| 112 802 4310 99.0 220 340 76 51280 405| 535| 4 482| 458| 3 
420 | 500] 65 462 2480 33.3 380 530 25.2 51184 424| 495| 2 468| 452| 2 
440 | 540| 80 527 3000 47.0 360 500 42.0 51188 444| 536| 2.1! 499| 481| 2.1 
600| 130 808 4430 105 180 280 112 51288 455| 595| 5 536| 504| 4 
460 | 560| 80 578 3310 58.9 320 450 43 51192 464| 555| 2.1| 519| 501| 2.1 
620| 130 892 5230 148 170 260 119 51292 465| 615| 5 556| 524| 4 
480 | 580| 80 592 3490 53.0 300 430 43.9 51196 484| 575| 2.1| 539| 521| 2.1 
500 | 600| 80 595 3570 68. 8 280 400 47.2 511/500 504| 595| 2.1| 559| 541| 2.1 
670| 135 1020 6200 212 150 220 140 512/500 505| 665| 5 600| 570 
530 | 640| 85 708 4000 80.0 260 380 57.3 511/530 534| 635| 3 395) 575] 2.3 
630 | 850| 175 1320 9300 481 100 160 252 512/630 635| 845| 6 762| 718| 5 
670 | 800| 105 860 5020 206 160 240 105 511/670 674| 795| 4 747| 723| 3 
750 | 900| 90 768 5900 220 160 240 112.2 511/750 755| 895| 4 838| 812| 3 
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双向 推力 球 轴承 (摘自 GB/T 301—1995) 


应 用 
双向 轴承 可 以 承受 两 个 方向 
的 轴 向 载荷 ,可 限制 两 个 方向 的 轴 
向 位 移 ， 
最 小 轴 向 载荷 计算 式 同 表 8- 
2-102 





52000 型 





表 8-2-103 












Ж АЕ ЖД Ло еді 质量 其 他 尺寸 安装 尺寸 
4 转速 
/mm /kN {Г Ж а /kg 代号 /mm /mm 
Zr ° min 
52000| 4, D, r rn d D 


d D Ti С, Со, А ІН 油 W= 














10| 32| 22| 16.5| 24.8|0.003| 4800| 6700| 0. 08| 52202] 17 32 5| 0.6| 0.3 15 22| 0.6 0.3 

















15| 40| 26| 22.2| 37.5|0.007| 3800| 5300| 0. 15| 52204] 22 40 6| 0.6| 0.3 20 28 | 0.6 0.3 











60| 45| 55.5) 89.2 0. 044| 2200| 3400| 0. 61| 52405 27 60 11 1 0.6 25 39 l 0.6 
20| 47| 28| 27.8 50.5| 0.013 3400| 4800| 0.21 52205] 27 47 7| 0.6| 0.3 25 34 | 0.6 0,3 
52| 34| 35.5) 61.50. 021 3000) 4300| 0.32|52305| 27 52 8 1 0.3 25 36 1 0.3 
70| 52| 72.5|125 |0.082| 1900| 3000| 0.97 | 52406| 32 70 12 l 0.6 30 46 l 0.6 





25 | 52| 29| 28.0) 54. 210.016] 3200| 4500| 0. 24| 52206| 32 52 7| 0.6| 0.3 30 39| 0.6 0.3 























60| 38| 42.8) 78.5 0.033| 2400| 3600| 0. 47| 52306 32 60 9 1 0.3 30 42 1 0.3 
80| 59| 86.8|155 |0.13 | 1700) 2600| 1.41| 52407 37 80 14| 1.1| 0.6 35 53 1 0.6 
30| 62| 34| 39.2| 78.2] 0.033] 2800| 4000| 0.41| 52207] 37 62 811 0.3 35 46 | 1 0.3 
68| 44| 55.2| 105 |0.059| 2000| 3200| 0. 68| 52307 37 68 10 | 1 0.3 35 48| 1 0.3 
68| 36| 47,0| 98. 2 0. 050) 2400| 3600| 0.53| 52208| 42 68 911 0.6 40 51 1 0.6 
78| 49| 69.2 135 |0.098| 1900) 3000| 1.03 | 52308] 42 78 12| 1 0.6 40 55 1 0.6 
90| 65 |112 |205 |0.22 | 1500| 2200| 1.94| 52408| 42 90 15 1.1| 0.6 40 60 | 1 0.6 
35 | 73| 37| 47.8 105 |0.059 2200| 3400| 0. 59| 52209 47 73 911 0.6 45 56| 1 0.6 
85| 52| 75.8] 150 |0.13 | 1700) 2600| 1.25| 52309] 47 85 12| 1 0.6 45 61 1 0.6 
100| 72|140 |262 |0.36 | 1400| 2000| 2. 64| 52409| 47| 100 17 1.1| 0.6 45 67| 1 0.6 
40| 78| 39| 48.5| 112 |0.068| 2000| 3200| 0. 69| 52210] 52 78 эл 0.6 50 61 1 0.6 
95| 58| 96.5] 202 |0.21 | 1600| 2400| 1.76| 52310] 52 95 14| 1.1| 0.6 50 68 | 1 0.6 
110| 78 |160 |302 |0.50 | 1300| 1900| 3. 40| 52410] 52| 110 18 1.5| 0.6 50 74 | 1.5 0.6 
45 | 90| 45| 67.51 158 |0.13 | 1900| 3000| 1. 17| 52211 57 90 10 | 1 0.6 55 69| 1 0.6 
105 | 641115 |242 |0.31 | 1500| 2200| 2.38| 52311] 57 | 105 15 1.1| 0.6 55 75 l 0.6 
120| 87|182 |355 |0.68 | 1100| 1700| 4. 54| 52411| 57| 120 20| 1.5| 0.6 55 81 1.5 0.6 
50 | 95| 46| 73.5|178 |0.16 | 1800| 2800| 1.21|52212| 62 95 10 | 1 0.6 60 74 1 0.6 
110| 64|118 |262 |0.35 | 1400) 2000| 2.54| 52312] 62| 110 15 1.1| 0.6 60 80 | 1 0.6 





50 | 130| 93 |200 |395 |0.88 | 1000) 1600| 5. 58| 52412] 62| 130 21 1.5| 0.6 60 88 1.5 0.6 
140 | 101 |215 |448 |1.14 900| 1400| 7. 07| 52413] 68 | 140 23| 2 I 65 95 | 2 1 








55 | 100| 47| 74.8 188 |0.18 | 1700| 2600| 1. 32| 52213] 67| 100 10 | 1 0.6 65 79 1 0.6 
115| 65|115 |262 |0.38 | 1300) 1900) 2. 72| 52313] 67| 115 15 11| 9.6 65 85 | 1 0.6 
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MAN [Жр AE | 质量 | 轴承 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN келен š wal /kg 代号 A/mm /mm 
Хг тіп". 
1 | p. | r | r а, | D, 
¿| |т ë | м | n 
型 min max min min max | э 
55 | 105| 47| 73.5| 188| 0.19] 1600| 2400| 1.42| 52214| 72 |105 10] 1 1 | 70| 84| 1 
125| 72|148 | 340| 0.60| 1200| 1800| 3.64|52314| 72 |125 16 | 1.11 1 70| 92| i 
150| 107|255 | 560| 1.71] 850| 1300| 8.71| 52414! 73 |150 24 | 2 1 70 | 102| 2 
60 | 10| 47| 74.8| 198| 0.21| 1500| 2200| 1.50| 52215| 77 |110 10 | 1 1 75| 89| 1 
135| 79|162 | 380| 0.77| 1100| 1700| 4.72| 52315| 77 |135 18| 15| 1 75| 99| 1.5 
160| 115/268 | 615| 2.00| 800| 1200110.7 |52415| 78 |160 26| 2 1 75| 110| 2 
65 | 115| 48| 83.8| 222| 0.27| 1400| 2000| 1.63| 52216| 82 |115 10 | 1 1 80| 94| 1 
140| 79|160 | 380| 0.81| 1000| 1600| 4.92| 52316| 82 |140 18| 1.5| 1 80| 104| 1.5 
170| 120 | 292 | 692| 2.55| 750| 1100|12.5 |52416| 83 |170 27| 2.1 1 80 | 117| 2.1 
180| 128 |318 | 782| 3.24] 700| 1000 14.8 | 52417] 88 1179.5] 29| 21 1.1| 85| 124| 2.1 
70 | 125| 55|102 | 280| 0.41| 1300| 1900| 2.27| 52217) 88 |125 12| 1 1 85 | 109 
150| 87|208 | 495| 1.28| 950| 1500| 6.26|52317| 88 |150 19] 1.5| 1 85 | 114| 1.5 
190 | 135 |325 | 825| 3.71| 670| 950117.3 |52418] 93 |189.5| 30|] 21| 1.1] 90| 131| 2,1 
75 | 135| 62|115 | 315| 0.52| 1200| 1800| 3.05| 52218| 93 |135 14 | ви 1 90 | 108 | 1 
155| 88205 | 495| 1.34| 900| 1400| 6.56| 52318| 93 |155 19 | L| 1 90 | 116| 1.5 
80 | 210) 150 | 400. | 1080 | 6.17| 600| 850|23.5 | 52420| 103 |209.5) 33| 3 1.1| 100 | 145 | 2.5 
85 | 150| 67|132 | 375| 0.75| 1100| 1700| 4.03| 52220) 103 |150 15 | ви 1 | 10| 1201 1 
170| 97 |235 | 595| 1.88) 800| 1200| 8.62| 52320| 103 |170 21 | 1.5| 1 | 100 | 128 1.5 
90 | 230| 166 |490 | 1390 |10.4 | 530| 750|33.0 |52422| 113 |229 37| 3 1,1 | 110 | 159] 2.5 
95 | 160| 67 |138 | 412| 0.89| 1000| 1600| 4.38| 52222) 113 |160 15 | ант | 10| 130 | 1 
190| 110|278 | 755| 2.97) 700) 1100|12.4 | 52322| 113 |189.5| 24| 2 1 | 10| 142 
100| 170| 68|135 | 412| 0.96| 950| 1500| 4.82| 52224! 123 |170 15 | ¿al 1,1] 120| 140 | 1 
210| 123 | 330. | 945| 4.58| 670| 950|17.1 |52324) 123 |209.5| 27| 2.1| 1344] 120| 157| 2.1 
270| 192 | 630 | 2010 |21.1 | 430| 600|55.0 | 52426| 134 |269 42| 4 | 2 | 130| 18| 3 
10| 190] 80 |188 | 575| 1.75| 900| 1400| 7.36| 52226) 133 |189.5| 18| 1.5] LI 130| 154| 1.5 
225| 130 |358 | 1070 | 5.91| 600| 850/20.8 |52326) 134 |224 30| 21| 1.1| 130| 169| 2.1 
280| 196 | 630 | 2010 |22.2 | 400| 560|61.2 | 52428| 144 |279 44| 4 | 2 | 140) 198| 3 
120| 200| 81 |190 | 598| 1.96| 850| 1300| 7.80| 52228! 143 |199.5| 18| 1.5| 11| 140 | 164| 1.5 
240| 140 | 395 | 1230 | 7.84| 560) 800|25.0 | 52328] 144 |239 31| 21| Lil 140| 181 1 
300| 209 | 670 | 2240 |27.9 | 380| 530|68.1 | 52430| 154 |299 4614 | 2 | 150] 22| 3 
130| 215| 89|242 | 768| 3.06| 800| 1200|10.3 |52230| 153 |214.5| 20| 1.5| 1.1| 150| 176| 1.5 
250| 140|405 | 1310| 8.80| 530| 750|26.4 |52330| 154 |249 зї | 2.1 Tu 150| wil 2.1 
140| 225| 90|240 | 768| 3.23| 750| 1100| 10.9 | 52232| 163 |224.5| 20| 1.5| 1.1| 160| 186| 1.5 
270| 153 |470 | 1570 |12.8 | 500| 700 33.6 | 52332] 164 |269 33 | 3 1,1 | 160 | 205| 2.5 








150 | 240| 97 | 280 915 | 4.48) 700) 1000 | 13.4 1. 
280| 153 | 470 1580 | 13. 8 480| 670|15.0 | 52334| 174 |279 33 3 

250| 98 | 285 958 | 4.91] 670] 95014. 6 

300 | 165 | 518 1820 | 17.9 430| 600|49.0 


лә 


160| 270| 109 | 328 1160 | 6.97] 630| 900|19.5 | 52238) 194 |269 24 2 2 190 | 222 2 


















































170| 280| 109 | 332 1210 | 7.59) 500) 850/20.4 |52240) 204 |279 24| 2 2 200 | 232 2 


ha 局 一 一 
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11.9 推力 滚 子 轴承 


推力 调 心 滚 子 轴承 (МН GB/T 5859) 




















轴 疝 当量 动 载荷 : 

4 F. <0. 55, МР, =F. +1.2F, 
轴 向 当量 静 载 荷 : 

4 F.=0.55F, 时 ,Po 二 可 二 2.7F， 
最 小 轴 疝 载荷 : 

С. n 2 

1000 5 | она 1. SF, +A ( 1000 

29000 Коп 转速 ,r/min 


应 用 : 

能 承受 较 大 的 单 向 轴 向 载荷 ,能 限制 单 向 位 移 ,可 承受 以 轴 向 载 答 为 主 的 径 向 . 轴 向 联合 载荷 ,但 径 向 载荷 不 得 超过 轴 向 载荷 
的 55%， 此 种 轴承 经 优化 设计 系 加 强 型 承受 载荷 较 大 , 深 子 为 非 对 称 球面 ,能 减 小 深 子 在 深 道 中 相对 滑动 。 通 常用 油 润滑 ,低速 时 
也 可 用 脂 润 滑 

































































表 8-2-104 
к T gk rtr Бүз Ha = > 极限 thse = те ЊЕ га 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载 | 转速 | 轴承 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN ИКЕ г RS /mm /mm 
min 
29000 | 4 D B r а, | D, г, 
“| D T б, | б А 油 ! | | с | н 
型 max max min min min max max 
一 

60 130 42 328 897 | 0.086 2400| 29412 89 123 15 | 20.1 38 1:5 90 107 1.5 
65 140 45 380 1048 | 0.118| 2200| 29413 96 133 16 | 21.3 42 2 100 115 2 
70 150 48 428 1198 | 0.155] 2000| 29414 103 142 ІТ | 22,7 44 2 105 124 2 
75 160 51 480 1367 | 0.21 1900 | 29415 109 152 18 | 24.3 47 2 115 132 2 
80 170 54 546 | 1563 | 0.263 1800 | 29416 117 162 19 | 26.8 50 2.1| 120 141 2.1 
85 150 39 335 1037 | 0.105| 2200| 29317 114 143.5 12 | 18.7 50 1. 5 | DA 129 1.5 

180 58 598 1708 | 0.304 1700| 29417 125 170 21 | 27.3 54 2.1| 130 150 2.1 
90 155 39 345 1089 | 0.116 2200| 29318 117 148.5 13 | 18.8 52 1.5| 118 135 1..5 

190 60 660 1904 | 0.392 1600 | 29418 132 180 22 | 28.5 56 2.1 135 158 2.1 
100 170 42 400 1284 | 0.166 2000| 29320 129 163 14 | 20.8 58 5) 132 148 155 

210 67 798 | 2343 | 0.588 1400| 29420 146 | 200 24 | 32.4 62| 3 150 175 2.5 
110 190 48 500 1625 | 0.279 1800 | 29322 143 182 16 | 23 64 2 145 165 2 

230 73 948 | 2854 | 0.724 1300| 29422 162 220 26 | 34.8 69 3 165 192 2.5 
120 210 54 638 | 2066 | 0.44 1600 | 29324 159 200 18 | 25.9 70 2.1| 160 182 2.1 

250 78 1102 | 3308 | 0.933 1200| 29424 174 236 29 | 36.6 74 + 180 210 3 
130 225 58 680 | 2235 | 0.543 1500| 29326 171 215 19 | 27.8 76 2..1 170 195 2.1 

270 85 1282 | 3918 1.64 1100 | 29426 189 255 31 | 40 81 4 195 227 3 
140 240 60 738 | .2539 | 0.71 1400 | 29328 183 230 20 | 28 82 2.1| 185 208 2.1 

280 85 1322| 4133 1. 796 1000 | 29428 199 268 31 | 40 86 4 205 237 3 
150 250 60 802 | 2753 | 0.774 1300| 29330 194 240 20 | 28.9 87 2.1| 195 220 2.1 

300 90 1490 | 4680 | 2.285 950 | 29430 214 285 32 | 42.1 92 4 220 253 3 
160 270 67 952 | 3253 1.063 1200 | 29332 208 260 23 | 31.7 92 3 210 236 2.5 
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其 他 尺寸 安装 尺寸 











/mm /kN /mm 
| ¿] >] x 
d D T C, Cos М 
шіп | шах тах 





160 320 95 1632| 5315 





170| 280 67 965| 3358| 1.16 1100 | 29334| 216 270 23 | 31:27 96 | 3 220 | 247 2.5 
340 103 1928 | 6265 | 4.015 850 | 29434] 243 324 37 | 48.8) 104 | 5 245 | 288 4 


180] 300 73 1140 | 4056 | 1. 628| 1000 | 29336] 232 290 25 | 34.8] 103 | 3 235 | 263 2.5 
360 109 2112 | 6867 | 4. 936] 750 | 29436] 255 342 39 | 51.9] 110] 5 260| 305 








190 320 78 1335| 4861| 2.294 900 | 29338 246 308 27 | 38.6| 110| 4 250| 281 3 





























380 115 2358| 7774| 6.228 700 | 29438 271 360 41 | 55 117 | 5 275| 322 4 
200 280 48 628| 2518| 0.759| 1400 | 29240| 236 271 15 | 24 108 | 2 235 | 258 2 
340 85 1468| 5181| 2.827 900 | 29340] 261 325 29 | 39 116 265 | 298 3 
400 122 | 2550| 8368 | 7.588 700 | 29440| 286 380 43 | 56.5| 122) 5 290 | 338 4 
220 300 48 650 | 2705 | 0.749) 1300 | 29244| 254 292 15 | 24 117 2 260| 277 2 
360 85 1565 | 5661| 3.21 850 | 29344 280 345 29 | 40.7| 125| 4 285 | 316 3 
420 122 2658| 8990| 8.583 670 | 29444 308 400 43 | 56.9 132| 6 310| 360 
240 340 60 940| 3951| 1. 483] 1100 | 29248 283 330 19 | 29.3] 130] 2.1| 285] 311 l 
380 85 1625| 6014 | 3.569 800 | 29348 300 365 29 | 41.9| 135 300| 337 
440 122 2798 | 9771 | 9. 656 630 | 29448 326 420 43 | 51,2 142 | 6 330 | 381 5 
260 360 60 970| 4207 | 1.754| 1000 | 29252] 302 350 19 | 29,5| 139 | 2.1) 305] 331 2.1 
420 95 1992 | 7716 | 6.073 750 | 29352 329 405 32 | 46 148 | 5 330 | 372 4 
480 132 3335 | 11930 | 14. 45 600 | 29452 357 460 48 | 65 154 | 6 360 | 419 5 
280| 380 60 980| 4348 | 1.855 950 | 29256 323 370 19 | 29.5| 150 l| 325] 351 2.1 


440 95 2078 | 8207 | 6.782 670 | 29356] 348 423 32 | 46.3] 158| 5 350] 394 
520 145 3852 | 13794 |20. 73 530 | 29456] 387 495 52 | 67.6} 166| 6 390 | 446 5 








300| 420 73 1375 | 6057| 3.43 900 | 29260| 353 405 21 | 35.98) 162| 3 355| 386 2.5 
480 109 | 2622 10396 | 10.2 630 | 29360| 379 460 37 | 53.1| 168| 5 380 | 429 
540 145 | 4000 | 14689 | 22. 95 480 | 29460| 402 515 52 | 68.3) 175 | 6 410| 471 5 











320| 440 73 1445 | 6556 | 3.822) 800 | 29264] 372 430 21 | 36 172 | 3 375 | 406 2,5 
500 109 | 2648 | 10691 |11. 15 600 | 29364| 399 482 
580 155 | 4658 | 17432 | 31. 97 450 | 29464| 435 555 





































340| 460 73 1470 | 6838 | 4.27 800 | 29268| 395 445 21 | 36.6| 183| 3 395| 427 2,5 
540 122 | 3132| 12554 | 15. 64 530 | 29368| 428 520 41 | 57.8| 192| 5 430 | 484 
620 170 | 5135| 18866 | 38. 98 430 | 29468| 462 590 61 | 78.5| 201 7.5| 465| 541 6 





360| 500 85 1845| 8412| 6.797 700 | 29272| 423 485 
560 122 3208 | 13114 | 16. 33 500 | 29372] 448 540 
640 170 | 5438 | 20562 |43. 24 400 | 29472| 480 610 











380| 520 9107 
15005 


23345 
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基本 额定 载荷 | 最 小 载 | 转 安装 尺寸 
/mm /kN Г Ж т Ж /mm 
min 
29000 d D В г 
ї| р 2 | 6, l 6, | 4 油 ë| p| ` 
型 max | max | min min 
400 540 85 1958| 9359| 8. 989) 670 | 29280 460 526 27 | 42.2| 212 
620 132 3788 | 15865 | 24. 52 450 | 29380 494 596 44 | 64 225 
710 185 6235 | 24293 | 67. 59 360 | 29480 534 680 67 | 86 236| 7.5| 540| 622 
420 580 95 2420 | 11571 | 12.6 600 | 29284 489 564 30 | 49.2| 225| 5 490| 534 
650 140 3770 | 17692 | 30.7 430 | 29384 520 626 48 | 67.1] 235 6 525| 585 
730 185 6514 | 25562 | 70. 27 340 | 29484 556 700 67 | 89 244| 7.5| 560| 643 
440 600 95 2532 | 12439 | 13. 89 560 | 29288 508 585 30 | 49 235 5 510 | 554 
680 145 4552 | 19229 | 36.0 400 | 29388 548 655 49 | 70.8| 245 548 | 614 
780 206 7465 | 28835 | 89. 34 320 | 29488 588 745 74 | 97 260| 9.5| 595| 684 
460 620 95 2540 | 12643 | 15.32 530 | 29292 530 605 30 | 49.3 245| 5 530| 575 
710 150 4890 | 21051 | 44.6 360 | 29392 567 685 51 | 72 257 6 575| 638 5 
800 206 8002 | 31810 | 99. 15 300 | 29492 608 765 74 | 99.9| 2721 9.5| 6151 704 8 
480 650 103 2765 | 13555 | 17.66 500 | 29296 556 635 33 | 49.4| 259| 5 555| 603 4 
730 150 5100| 22458 | 48. 02 340 | 29396 590 705 51 | 74.4| 270| 6 593 | 660 5 
850 224 8752 | 34066 |132. 4 280 | 29496 638 810 81 |102.8| 280| 9.5) 645| 744 
500 670 103 2855 | 14281| 18. 48 480 [292/500] 574 654 33 | 50.5| 268 5 575| 622 
750 150 | 5135| 22895| 48. 09 340 293/500 611 725 51 | 74.9| 280| 6 615| 683 
870 224 9032 | 35832 |146. 9 260 [294/500] 661 830 81 |102:8| 290 9.5| 670| 765 
530 710 109 3235 | 16392| 24.2 430 292/53 612 692 35 | 54 288| 5 611| 661 
800 160 | 5875| 26124| 68.1 320 [293/530 648 772 54 | 78.6| 295 7.5| 650| 724 
920 236 | 10430 | 42513 | 179.2 240 [294/530] 700 880 87 |113.2| 309| 9.5| 700| 810 
560 750 115 3520 | 17939| 30. 09 430 [292/560] 644 732 37 | 57.7| 302 = 645| 697 
850 175 6808 | 31664| 86.9 300 293/560] 690 822 60 | 87.5| 310) 7.5| 691| 770 6 
980 250 | 11650 | 47887 |238 220 294/560] 740 940 92 |120 328 | 12 750| 860 10 
600 800 122 3918 | 20181| 37,04 400 |2927600] 688 780 39 | 59.4| 321 5 690| 744 
900 180 7382 | 35016 | 102. 9 280 293/600] 731 870 61 | 90 335 7:5| 7351 815 
1030 258 | 12470 | 52890 | 290 200 294/600] 785 990 92 |126 347 | 12 800 | 900 10 
630 850 132 | 4705| 24547| 52.95 360 [292/63 728 830 42 | 67.3| 338| 6 730 | 786 
950 190 | 7970 | 36393 |122. 2 260 293/63 767 920 65 | 93.9| 345| 9.5| 780| 857 
1090 280 | 13902 | 57622 | 343 180 294/63 830 1040 100 | 13 365 | 12 845 | 956 10 
670 900 140 | 5138| 26906| 65. 18 340 292/67 773 880 45 | 68.6| 364| 6 780 | 830 
1000 200 8970 | 43170 | 158. 4 240 293/67 813 963 68 |100 372 9.5| 825| 905 
1150 290 | 14920 | 61781 |405 170 қа 880 1105 106 |138 387| 15 900 | 1010 12 
710 950 145 5540 | 29444 | 80.47 300 292/710 815 930 46 | 73.7| 380| 6 825 | 880 5 
1060 212 9798 | 45242 |199. 2 220 [293/710] 864 1028 72 |101.8| 394| 9.5| 875| 960 8 
1220 308 | 17238 | 74880 | 554. 7 160 294/71 925 1165 113 | 148.5| 415| 15 950 | 1070 12 
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续 表 



















基本 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载 
/mm /kN 荷 常数 /т у 


其 他 尺寸 


/mm 


安装 尺寸 


/mm 

















750| 1000 150 | 5942| 31990) 94. 72] 280 [292/750] 
5 200 
1280 315 | 18305 | 79617 | 650.6 150 294/75 











800| 1060 155 | 6530 | 35963 | 116. 





140 [294/800 








850] 1120 160 | 7072| 39733! 140.9 240 1035 6 
1250 243 | 12935 | 62092 | 371.3 180 |293/850) 1130| 10 
1440 354 | 22010 | 96756 |1026 130 294/850] 1265 | 12 








220 [292/900 




















Е: 新 标准 СВИТ 5859—2008 扩大 了 尺寸 范围 ， 本 表 数 据 符合 《全 国 滚 动 轴 承 产 品 样本 》 第 2 版 。 
推力 圆柱 滚 子 轴承 (摘自 GB/T 4663—1994) 


轴 向 当量 动 载荷 :P, =F, 
轴 向 当量 静 载荷 :P。, =F, 



















最 小 轴 向 载荷 ; 
Со, nm 2 
тте (торс) 
Кт =H B AP n— арна 
SSS | #22 应 用 


能 承受 较 大 的 单 向 轴 向 载 
荷 , 比 推力 球 轴承 的 轴 向 载荷 能 
力 大 得 多 。 限 制 单 向 位 移 , 刚 性 
大 。 适 用 转速 低 的 场合 。 


4, 





80000 型 


Ж 8-2- 105 




















基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 轴承 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN 荷 常数 | r. шіп! E 代号 /mm /mm 
| 
80000 | d, | D р, | r, 
а | р | н | Сб, | С, | А | H | Kh | к= | ш Фи 
型 min max min max max 

40 60 13 37.2 115 | 0.002| 1700| 2400| 0.12| 81108 42 60 0.6 42 0.6 

68 19 68.2 190 | 0. 004] 1200| 18001 0.27| 81208 42 68 І 43 1 

50 78 22| 77.0 235 | 0.005| 1000| 1600| 0. 45 | 81210 52 78 l 75 53 l 
55 78 16 56.5 215 | 0.005 1400| 2000| 0. 24 | 81111 57 78 0.6 77 57 0.6 

90 25 | 104 318 | 0.009 950| 1500| 0.71| 81211 57 90 l 85 59 l 

65 90 18 | 65.8 235 | 0.006| 1200| 1800) 0.381 81113 67 90 I 87 67 l 

100 27 | 112 362 | 0.012 850 | 1300| 0.874 81213 67 100 1 96 69 l 


































































































































































续 表 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载 | ”极限 转速 质量 | 轴承 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /AkN 荷 常数 | 77: шіп! /kg 代号 /mm /mm 
1 | | 80000 | d, D. w d, D, r, 
4 p H б Со, А ІН ІН | w= н : ; š 
型 min max min min max max 
85 125 31 152| 550| 0.026| 670| 950| 1.44| 81217 88 125 1 119 90 1 
90 120 22 105 | 408 | 0.015) 850| 1300 | 0.67| 81118 92 120 | 1 117 93 l 
100 150 38 228 | 840| 0.059| 560| 850| 2.58| 81220| 103 150 1.1 142 | 107 1 
120 155 25 155 | 660| 0.036] 700 | 1000| 1.36| 81124| 122 155 l 151 | 124 1 
130 190 45 368 | 1420 | 0.164| 450| 700| 4.59| 81226| 133 187 1.5 181 137 1:5 
推力 圆锥 滚 子 轴承 (摘自 GB/T 4663—1994) 
_ D, к 轴 向 当量 动 载荷 :P= 
p 最 小 轴 向 载荷 : 
(22724 __|___ ад | 
= И | REA 
1 У 1000 7" \1000 
ғ Ж n 转速 ,r/min 
|. D _ 应 用 见 推力 圆柱 深 子 轴承 ,但 转速 
90000 型 可 稍 高 于 圆柱 滚 子 轴承 。 
表 8-2-106 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 | 最 小 载 | ”极限 转速 质量 | 轴承 其 他 尺寸 安装 尺寸 
/mm /kN 荷 常 数 | Ar min /kg | 代号 /mm /тт 
| 
90000 а D r d, D. г. 
4 р H C, | Са A ІН Ш | w= | ! | 
型 min max min min max max 
130 270 85 1140| 3780 | 0.638 380 500 28.5 | 99426 134 265 4 195 227 3 
140 280 85 | 1230| 4150| 0.736] 360| 480 | 一 99428| 144| 275 | 4 205 | 237 3 
170 340 103 1670 | 5750| 1.38 280 380 58 99434 174 335 5 245 288 4 
180 360 | 109 | 1790| 5980| 1.58 240 | 340| 55.8| 99436] 184| 355| 5 260 | 305 4 
200 400 | 122 | 2020| 7210| 2.256) 200| 300| 75 99440| 205 | 395| 5 290 | 338 4 
240 440 | 122 | 2550| 9480| 3.826] 180 | 260| 一 99448 | 245| 435| 6 330| 381 5 
260 480 | 132 | 3000 | 11400 | 5. 50 160 | 220 | 一 99452 | 265| 475| 6 360 | 419 5 
280 520 | 145 | 3470| 13400 | 7.56 140 190 | — 99456] 285| 515! 6 390 | 446 5 
320 580 | 155 | 4400| 17200 | 12. 6 110 160 | — 99464| 325| 575| 7.5| 435| 507 6 
380 670| 175 | 5540 | 22900 |22. 2 85 120 | 254 99476! 385| 665| 7.5| 510] 587 6 
一 一 
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вени нв IAE 


MEIER: Р-Р, ”应 用 见 推力 圆柱 滚 子 轴承 。 
向 当量 静 载 荷 : Pa =F, 





(ЙН СВИТ 4605—2003) 


Co, 2 
最 小 轴 向 载荷 。 о Р, 21. 8F (5) 
式 中 n НОЖ, m/min 













































组 件 尺寸 基本 额定 аман ШІ 垫 刚 尺寸 质量 垫圈 安装 尺寸 
/mm 载荷 /kN тіп” /mm /kg 代号 /mm 
) а р 
eee ЕК 
17 30 2 0.8 | 0.003| ASA 1730 29 19 
1 0.004 | AS 1730 29 19 
20 35 2 у A б АХК 2035 35 0.8 | 0.004| ASA 2035 34 22 
1 0. 005| AS 2035 34 22 
25 42 2 . ; $ AXK 2542 42 0.8 | 0. 006 | ASA 2542 41 29 
I 0.007| AS 2542 41 29 
30 47 2 р ч ; АХК 3047 47 0.8 | 0.006| ASA 3047 46 35 
1 0.008 | AS 3047 46 35 
35 52 2 i ; х АХК 3552 52 0.8 | 0. 007 | ASA 3552 51 40 
1 0.009 | AS 3552 51 40 
40 60 3 Я Д АХК 4060 60 0.8 | 0.01 | ASA 4060 58 45 
1 0.012| AS 4060 58 45 
45 65 3 д я АХК 4565 65 0.8 | 0.01 | ASA 4565 63 50 
1 0.013| AS 4565 63 50 
50 70 3 Я $ AXK 5070 70 0.8 | 0.011| ASA 5070 68 55 
1 0.014| AS 5070 68 55 
55 78 3 ; i AXK 5578 78 0.8 | 0.014| ASA 5578 76 60 
1 0.018| AS 5578 76 60 
60 85 3 Я Я АХК 6085 85 0.8 | 0.018 ASA 6085 83 65 
1 0.022| А5 6085 83 65 
65 90 3 3 Я АХК 6590 90 0.8 | 0.019) ASA 6590 88 70 














1 0.024| А$ 6590 88 70 
注 : 1. 与 组 件 配合 的 轴 公 差 为 h8、 孔 公差 为 H10， 与 推力 垫圈 配合 的 轴 公 差 为 hi10( 作 轴 圈 用) ， 孔 公差 为 HI1 (ЕН). 
2. 标准 中 尚 有 d.(d)=6、 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 22, 28, 32, 70, 75, 80, 85, 90, 100, 110, 120, 130, 
140, 150, 160 等 规格 ， 本 表 未 编 和 人 。 
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11.10 АН 


1) ВЕНЕ БОЕ ИЕН se, ЕВЕ ЈН ОЈ ЖЕ И ЈИ ВН, ИН ИУ 2° 。 

2) 带 座 外 球面 球 轴承 内 圈 孔 的 上 偏差 为 正 值 ， 下 偏差 为 零 。 正 常 工作 状态 下 ,与 带 顶 丝 和 偏心 套 轴承 配合 
的 轴 选 用 h7， 轻 载荷 、 低 速 时 选用 比 hb7 松 的 配合 ， 重 载荷 、 高 速 时 选用 比 h7 紧 的 配合 。 与 带 紧 定 套 轴 承 配合 的 
轴 选 用 hb9， 形 状 公差 选用 ITS 级 。 各 种 带 座 外 球面 球 轴承 在 不 同 配合 下 的 极限 转速 见 表 8-2-108 ( 供 参 考 ) 。 

з) 所 有 这 类 轴承 ， 在 轴承 内 一 般 装 填 符合 SY/412《 锂 基 润 滑 脂 》 规 定 的 2 号 工业 锂 基 润滑 脂 ， 轴 承 两 侧面 
带 密封 。 正 常 工 作 状 态 下 ， 在 允许 的 润滑 期 内 不 用 再 润滑 。 

4) 轴承 座 的 标准 符合 GB/T 7809—1995, 

5) 带 座 外 球面 球 轴承 的 外 形 尺 寸 符合 标准 СВИТ 7810—1995, JB/T 5303, 





























表 8-2-108 带 座 外 球面 球 轴承 在 不 同 配合 下 的 极限 转速 ге min"! 
HRA‘ Е 
ки: 17(һ9/115) | h7 h8 h9 
а/тт 
200 系列 300 系列 200 系列 300 系列 200 系列 300 系列 200 系列 300 系列 
12 6700 一 5300 一 3800 一 1400 一 
15 6700 一 5300 一 3800 = 1400 = 
17 6700 = 5300 — 3800 — 1400 - 
20 6000 - 4800 一 3400 一 1200 一 
25 5600 5000 4000 3600 3000 2600 1000 900 
30 4500 4300 3400 3000 2400 2200 850 800 
35 4000 3800 3000 2800 2000 2000 750 700 
40 3600 3400 2600 2400 1900 1700 670 630 
45 3200 3000 2400 2200 1700 1500 600 560 
50 3000 2600 2200 2000 1600 1400 560 500 
55 2600 2400 2000 1800 1400 1300 500 450 
60 2400 2200 1800 1700 1200 1100 450 430 
65 2200 2000 1700 1500 1100 1100 430 400 
70 2200 1900 1600 1400 1100 1000 400 360 
75 2000 1800 1500 1300 1000 900 380 340 
80 1900 1700 1400 1200 950 850 340 320 
85 1800 1600 1300 1100 900 800 320 300 
90 1700 1500 1200 1100 800 750 300 280 
95 - 1400 -- 1000 == 700 一 260 
100 = 1300 — 950 — 670 = 240 
105 — 1200 — 900 == 630 一 220 
110 == 1200 — 800 一 600 一 200 
120 == 1100 一 750 一 530 一 190 
130 一 1000 一 670 一 480 一 180 
140 一 900 一 600 一 430 一 160 








OD 括号 内 h97IT5 一 栏 适用 于 带 紧 定 套 外 球面 球 轴承 ， 其 余 j7~h9 各 栏 适用 于 带 顶 丝 和 偏心 套 外 球面 球 轴承 。 





8-426 
































































































soz TAN | soz «ІЗІ ог [ЕРТ 6701 
сова) soen сов аол | <Л| 21| 05 tI LI ср | Sr 一 сите 一 SL ‘Ox9W | 4 8 | 79 
5024| <02020 $05 аоп | с | с01| 9 [ерсі 5'01| LI | 59Е)| бЕ — 88801 | 一 SL ‘0x9W А | ЕРЕ | ПРЕ | zs | Sz 
Рос 4 | 0С nl 7ос атап | pet) 96| 9 |е 50| ¿I | С ЖЕ | 66 СЯ |<99|%886|<<% 一 (| TEE | 2789 | іт 
роса | vozon $05 аоп | vet| 96| 9 |ЕРЕ <'01| LI |£ €€ | 6€ - 69'9 | 886] 一 SL'Ox9W| оте ¿t | oz 
#02 4 | #02 13П | 606 dln | 621! 96|] 9 |е S'OT| Ш |2'06| 68 6001 |8/%| S€ |980 — ФТ | 6° 1|Е ЛЕ ОР 
g0zd| gozon вос 421| 61) 96| 9 ет 6'01| м [TOE] 6 一 ЗФ | Е | — SL'Ox9N | #1|е || Or | Ш 
#00 а | ZOZ TAN | 200 4730 | 61| 96| 9 ZI <'01| LI | ZOE] 66 20234 |817 | 564 |98 — РТ ЕГЕ | ОР 
соса | zozon с0с 40п | 61| 96| 91 [є СО! ¿I IZOE| 66 — Р СЕА = SL'Ox9A | |9 || Or | SI 
602 4 | 102131| Tozdrni 621| 96) 9 [є 5'01| м | с0Е| 6 1023 [8/19 | S€ | 982 一 Г | 6'ЕТ | £ £| ОР 
оса | 10220 0с dN | 61| 96| 9 [єс 501! ¿I | с'ов 6£ - 8% | 563] — | SL'OX9N | #1 || Or | zl 

gi уси ғ 254 

Е 7141 Ін «ІЗІ ХЕШ шш xeu шш хеш ХРШ хеш 
ша Г H 各 % u у 2 $ g q p 
у Їй 20 із ап 1 ІМ М ІН ү “у "| 5 Ір Р 
уби | ау leypa шиир МОҢ ыы SA шши М № 

щш УИ 




















°Z88£ 1/99 995 
ЈАЈЕ пе у s РМ 
БИЙ Tan `` 20 

оу = 
Я ЧЕ АР Р 
ЕЕЕ КАН GE A ЛУ ЫДЫ 
Hy kaya E БУ 
MEERA d 
ж“ 
жш ж šW та 
жа 
ЖАШ $£ ЖШ 38 —50 
[8] sr JL Hí ° SB 
жш Же М2 -п 
НЕХ 

















601-©-8 Æ 


а УУУ Уу 





е 
| 


8-427 













































































016141| 016 aman сс oz SL ore a — — о OII 
отс тял | 012 atan $05 |2067 Ll гіс oiz a - - о, 06 
отп | ore aon SE oz с 一 zi © “1xZIN “ отт 
01221| orzdon с "02 |5061 Ш $15 - от | SZ'IXOIN 061 06| os 
606 TAN | 606 aTa o£ oz 19 606 Я 一 一 8`61 001 
602 TaN | 605 dam 61 |569 €l Ре 602 Я — — Ӯ S8 
606 2п | 606420 o€ oz L9 — от | S¿'IXxOIN < 001 
60221| 60zdon 61|є6ї €l bs 一 8 1x8W 0:61 с8 | ср 
806 ЛЯП | 806 атап 12 LI 09 806 Я — — 8`61 06 
802 TaN | 80z din 61 693 41 ©`6ў 805 Я — — Рт 08 
805 90 | 806 420 15 LI 09 — от | S¿'`IXOIN 61 06 
802 0п | 800 420 61 |669 €l бр — 8 1x8N 61 08| ОР 
LOE TAN | 406 «ІЯП с̧с LI 95 ЕЯ |5 — — ЕЗІ 08 
L0z TH0 | 102 атаћ 61 | €I 9% 05а |с - - 881 а 
1091 | 106420 я LI 95 一 с: 8 Ix8W 61 08 
Loazon | 102 ап бт |Є691 €I 91% — с: L Ix8NW еш ZL | Së 
906 TAN | 906 атал 02 LI 05 905Я Iz — — С и 
902 TAN | 905 атал бт |61 €I 67% 93 Iz - 一 81 59 
оде оп | 908 420 oz LI 05 — (4% 9 | S¿L'0x9W LI ZL 
оос оп | 902 420 61 |Є691 €l 67% 一 ë ç | SL'OX9W 6751 z9 | 06 
soe Tan | $06 atan oz LI ср SOE Я - == L91 с9 | с 
mmn | aan шш | хеш шш | 
Н аз 5 ' 5 а p 
ТЕ ОП й ап ІМ N ЈЕ е 
ЖЕТ 
МЕ E ys НИ АН шшр м м шшр у ж HW 











Е 











8-428 





















































































































91E TIN | 9I£ ATAN $ Op |р 901 
9led| осоп) 916 400 РЕ] 98| OLI 
оса) 91221) 9І0401| SOE| ZET о0%|- |а | S'IXZIN 6%6|978| ОРІ) 08 
SIEd| четап | 916 ЛЯП | 086 | 062 Че еп | = = сӯ | ЕЕ | 001 | 091 
іса | теля | 912 атял | 006| 112 80 | 201) 一 = OE | 216 | Т6 | 051 
siEd| ЧЕОП сте dNn | 08| 065 св|- | м | S'IXPIN | | 58| 09 
ас4| sizon стс ап | 006| LIT 8105] — | Zd | S'IXxZIN ОЕ | E'EE| 814 | OEL| SL 
”Е4| viE TNn| #18 4190 | 095| 085 208| w] — = Ot |61 ФЕ | 1'26 | OSI 
"а | уе Tin | #10 атап | 92| 010 8 | 06| 一 = 65 | ГЕ | 2768 | SzI 
теа) Яой РЕ 40П | 0% | 085 58| — | @ | S'IXZIN | ЕЕ] 84| osi 
иса| yzon| yzdon| pel оте 8%| — | Z | слхаи 6@|@0Е|9%/| <41| 04 
ЄТє4| EIE TIN | ЄТЄ атап | 096 | 090 21| 16| = == 8Е ISS ZE | L's8 | ОРТ 
сета | «І0141| 612 атап | 892 | 606 09| 98| 一 一 82 | IE | 2758 | 051 
Єє4| ЄЄП ETE ON | ОРЕ | 095 си — | а | лхан 81 06| | opi 
EIZd| топ 612 ай | 897| +05 09| — | ог | SC'IXOIW | 86| #6 | 1'59] 001| 59 
сіє а | сеял | сіє атяп | 08| OSZ 87091 68| = = 96 |66706 | Р'6 | 081 
аса| UZTAN | @1©4ПЯП | gz| 981 3196 | | == 一 ¿Z| 016 | $ 7] оп 
аға| сєоп| аєаоп | 0 | osz 89 — | @ | S'IxZIN 9| 9с) | ов 
аса) соп стс 490 | ЄС | 981 8796) — | 01 | Sc'<IXOIW | 42|%%52| 159) 0П| 09 
пеа | ПЄЛЯП| TETAN | 016 | 9с 055| 88| — - $ | 82| EL| OTI 
пса | псляп | псатяп | єє | ил СЕ |696 = == $@|8/б | bt | 001 
ПЕ4| ПЕОП ПЕ ап | 01| 962 06 | — | а | ХИ | S¿| 99| ой 
пса| tzon пс 490 | gz | ZLI с — | 01 | Se'IXOIW | 50|270/956| 001| ss 

Ben | edin | хеш ищ 

(Ж! ГА | 2 k д 5 4 а p 
i й On üg ал ”| ip š 
£ y jera EE wu М шир Мож № 












































HERY ‘М N “Шуша у ММҚ ИКЕМ Т ` H `V ЗЕ 006 d Ж. 

























































































— —F  sr— F — nr Y ч пи 
яға 8TE ЭП 806 doN 029 005 SS Ор 18 000 | ОРТ === 206. Е | = 0с $ `Тхоси TL 65 ср 00$ | ОРІ 
9с d 92520 97E doN 009 | 08? SS 0$ 18 081 | ОРІ = che ©61 = 0 $ `Тхоси 89 7$ СЕТ 082 | OEI 
Еа 75 ӘП тсе doN OLS | 057 SS ОР IL 091 | ОРІ == 807 SLI === 81 SIx8IN 79 IS 901 092 | OTI 
ссе а TTE DN TTE don ozs | 00 SS 0ғ 19 OST | ОРТ — 811 861 == 81 S `Ix8INW 09 9p LII оре | ОТ 
ITE а ТСЕ oN IZE аоп 06? 085 0$ 9 96 ОРТ | OTI => TSI (42! == 81 S 1х М 9ç rr С SZZ | SOI 
OZE d | OTE TAN 05$ 41340 06$ | 088 05 96 9ç ОРІ | OZI ОСЕ 4 ОРІ СЕТ о -- == bs 05 (97821 SIZ 
OZE d 0с 21 05; аоп 06t | 085 0ç 9E 9ç ОРТ | OZI ===> ОРІ СЕТ — 81 S `Ix8IN РС ФР 801 512 
OTT d 0сс 20 oTt 491 068 805 7 | (65780 © 9p 11 | II = co 66 | = cl S'IXTIN 15 УЕ ср 801 081 | 001 
615. d| 61$ TAN 6ТЕ 41ЯП 0/7| 095 05 95 16 STI | OZI 6IlE (441 021 ОРІ == 一 一 0ç 6 86 |£ TTI ooz 
615. а 6ТЕ ЭП 61Є doN 0/ў | 09E 0ç 9 1$ STI | OTI == (441 021 == 91 S `Ix9I[W 05 Ir 50T 00 <6 
SIE d| 81$ THA SIE CTAA ОЕР | OEE ср СЕ IS 81 | оп ТЕ H 801 OTI сет - = 8? S9 £h 6 "STI 061 
SIE d 8ТЕ ЭП 8ТЕ ДОП 05$ | OEE ср КЕ 15 811 | ОТ === 801 оп === 91 © Ix9[INW 8? от 96 061 
са 81200 812 ап 9с< TIT РЕ ITS 86 С̧С| th |9'101 | 001 = 一 SLI ВА | = С! с IxZIN LE 1`6Є | 0'96 | 091 06 
LIE d| LIE TAN LIE dI4A оср | OTE ср СЕ 9? TIL | OM LIEH |696 TOI LTI == = 9p SO "СР |67601 081 
[А d LIE oN LIE аоп 007 | OTE ер ЕЕ 9p TIE | оп == 5796 СОТ = 91 $ Ix9IN 9p ОР 96| 081 
LIC d 11с ЭП LIT doN ОСЕ 176 be | zs Ре ТС ІР (0/56 56 = 89 | 039 = ZI © IxZIN СЕ І РЕ | 1,758 051 68 

іш ЛЯП ІШ 41ЯП хеш шш хеш шш хеш хеш , | хеш ; хеш шш 
ша | a |н ау | ту | 2 |, |9 Р вія(а(р 
ШОП іш 4а2П 1 N | N H y Р 2 
азын | аумақ зарина шшр М Ж У кы шшр ү ж № 
ща Вадя 


8- 
































































































ОТЕС НОТЕ ЯП |OI£Z НОТЕ ап ОТЕСН | ОТЕ AN 011 

Оса OI£Z Н+01© ЯП |018 Н+01© 4АЯП| 807 651 00 '61 ОТЕСН | 015 УП 06 | 0$ 
боса 6067 H+60€ ЯП | 6055 H+60¢ dAN | Ste 061 oE 0с 9 19| 19 |8 16|8 07| 605СН | 606 ЯП | 06 6€ 8с | 05 | ОР | 001 
боса 6055 H+607 ЯП | 6055 H+607 АЯП | 561 РТ 61 £6 РТ ЕТ Се Р | Sç |80216 Z| 6ОҒСН | 606 УП | сс | 66 61 0$ | OF | S8 | SF 
80€ d 8055 H+80E УП | 8062 Н+80Е АЯП | OTT 0/1 LT LI Ре 09| 09 |0%2|271Е6 | 9052 Н | 802 УЛ | 12 | 9% 9 | 9 | SE | 06 

807 d 8062 H+807 ЯП | 8062 H+807 AJN | 981 961 61 $6 tI El 02 с бр 66 |с 8178 ce) 3050 H | 805 УП | I7 | 9€ 81 ор | SE | 08 | OP 
LOE а 1055 H+LOE ЯП | [055 H+LOE амл | 012 | 091 6с М сс 9ç | 95 |26118 Z| 10ЕСН | LOE МП | SZ | be 9 ЕР | OE | 08 

LOT а 1065 H+LOT ЯП | [065 H+LOT амл | TLI 921 61 $6 HI ЕТ 0 94%'| 8 |25118 61| LOETH | [05 AN | OT | % LI ер | OE | ZL | S€ 
90€ а 9085 H+90£ ЯП |90E7 H+90¢ АЯП| 081 ОРІ 0с LI 0с 05 | OS |с'<1 |8 02| 90E7 H | 96 УП | ЕС | O£ ғ gE ST | ZL 

907 d 9055 H+907 УП |90£Z H+907 dAN | 191 ІСІ 61 $6 РГ €I 06 |67ғ%| 87 |T TLO SI] 90ССН | 905 УП | 61 06 9І ЗЕ 55 | 69 | O£ 
$05 d $065 H+SOE ЯП | SOET H+SOE аул | SLI TEI oz ¿1 LI ер| sp IS ТС АТ | SOET H |606 УП | I7 іс 12 сс | OT | (9 

SOT d 6055 H+SOT ЯП | 5062 H+SOT аяп | THI 601 91 ЕРІ 601 LI 6796 65 188 1|8701| SOET H |50231|/1 LT SI SE | OZ | ZS | S€ 

хеш шш хеш шш хеш хеш хеш шш 
ға із H+AN ПЕ Н+аЯП r й H 05 | 9 | #22 | ж“ | 2 га | бр а 1% 
1 'N | N [p | _| У Я L 
ам алма | пути үзі пук | амина Жы) 
т< = Е тг Ws н г т 
f м ш шұ КМЖ 




















"2882 L 


жо эт ЕН 
МЫ НИП `` УП 


MHE 
ных $ ——а 
2 —Н 
жа 


ЖШ ЖЕ J 1 3 М п 
шахав 





је Н+ахп 











— 








F 


`S 


722 





(<661-018/ 1/99 ЫШ) (JIA i) ЖИЖИ АЕ И ЈЕ ТЕ 














8-431 























“шл Уу "ЕМ ИКЕМ 1А “БҮ БУ КМК ЫМ ТОН `V фи 006 d 38 























































































8060 Н+8СЕ ЯП | 8ZEZ Н+8СЕ аял 8TET H | 858 ЯП 

97E d 9060 H+9TE ЯП ITET H+9TE dAN | 009 | 087 SS 9 СН | 95$ ЯП Ogi 

ҮСЕ d РЕС Н+РСЕ ЯП | PTET Н+РСЕ АУЛ | OLS | OSF SS ОР IL 091 ОРТ | 807 | SLI | PTET H | РСС ЯП | #9 | 06 09 | ZII | OTI | 092 1001 

TTE d TTET Н+ССЕ ЯП | TZET H+TTE АМП | 055 | 00ғ SS ОР 19 OST ОРТ | 8LI | 8ST | TZEZ | СЕ ЯП | 09 | #8 95 | 501 | 001 | Оре [011 

OTE d OTET Н+0СЕ ЯП | OTET Н+0СЕ АУП | 06} | 085 0ç 9 95 ОТ OZI | ОРІ | ZET | ОСЕ H | OZE YA | tS | LL ІС | ¿6 | 06 | SIZ |001 

оса 6155 H+61E ЯП | 6155 H+61€ АЯП | 0/ў | 09E 0ç 9: 15 SzI OZI | TTI | 001 | 6TET H | 61€ ЯП | 06 11 6b | 06 | S8 | 006 | 66 

815 d BIEZ H+8IE ЯП |81ТЕС Н+81Е АУЛ | СЕР | OEE ср КЕ [S 8IT| 011 80) ОП 8IET H | 81 МЛ | 8 | 89 І? | 98 | 08 | 061 

8154 SIET Н+81С ЯП | ТЕС H+8IZ АЯЛ| 966 | TIT bE (67%8С се ТР |9'101] 001 |5 1218 EL| SIET H | 812 ЖП | LE | 89 OE 98 | 08 | 091 | 06 

LIE а LIET НАШЕ ЯП | ДЕС H+LIE dAN| 077 | OTE ср ЕЕ 9р СТ! ОТ |596) ZOU ¿Ice | ДЕ M| 9 | 9 Sp | (8 SŁ | 081 

оса МЕС H+LIZ ЯП |LIET Н+Л1С dAN | OEE 176 ҮС TS 74 [с ІР | Z`S6 56 |8`Є9]0 #9| ТЕСЕН |Л1СЯП | SE | #9 8 | 78 SL | OSI | 58 

9[£ d 9160 НОТЕ ЯП | 9166 H+9I5 АЯП | ООР | 006 OF LT 9p 901| 011 |5 98|6%6)| ЭТЕСН | 91$ ЯП | tF 19 ср | 86 | OL | 041 

9[¿ d 9TEZ Н+9ТС ЯП |9162 H+9IZ АЯП | SOE | TET РС çs тс 16 gE 6'88 $8 |С РС 0 55| 9ГЕСН 910 AN | $8 19 9 | 8/ | OL ОР | 08 

сте а ФЕ H+SIE ЯП | 6160 H+SIE АУЛ | 086 | 060 0ғ LT IP OOT) 001 |8 '9/|¿ ¿8 STEZ H | STIE MN | СР | 85 OF | EL S9 | 091 

SIT d SIET H+SIT ЯП | STET H+SIT “АЯП | 00E | LIT тс cs Ре Іс SE |978 $8 |6 ӨР|8706| СТЕСН | SIZ МП | Og 86 SC EL 69 | OEIL | SL 

ETE d EIET Н+ЕТЕ УП | EIET Н+ЕТЕ dAN | ОРЕ | 095 8E Sz LE 06| 06 |S'O9 Z ¿L I ELET H | EIE ЯП | 8E IS 96 S9 | 09 | ОРІ 

атса EIET H+EIT ЯП | ELET Н+ЕТС АУЛ | 897 | $05 te (4% ГА ІС те 579 $2 |0 ОРО РЕ ПС H | EITAN | 87 IE 6 69 | 09 | OTI | 59 

TIE d TIEZ H+ZIE ЯП | СЕС H+TIE АЯЛ| OEE | OST 8 SC pE $8 SR |81С<|879 СТЕСН | СТЕ УП | 9 | 6 t€ | 69 | SS |051 

аса TIET H+ZIZ ЯП | СІЕС H+TIZ АЯЛ| cre | 981 сс 7061 LI [< |679 10 |87<6|879| (ТОН | TITAN Le | @ Сс | (9 Sç | 011 | 09 

пика LEET H+IIE ЯП | ПЕС Н+И$ аул | OIE | 9 gE 0с се 08 | 08 |8 7Р0 7565] ПЕСН | TIE NA | tE Lv €E | 6S | 05 | 051 

пса LIEZ Н+ИС ЯП | 1155 Н+11 амп | EET | TLE | S'OZ | ©0761 LI SC 5789 [9 |С 60/6 ЄЄ| ПЕСН | ПС Ml | $ | № ІС | 65 | 05 | 001 | Sç 

ХРШ шш ХЕШ unu хеш хеш хеш шш 
й d ім Н+УЙ із Науа f H 05 | '5 | а | ЖЕ | 2 ая || а |" 
1 ТА N ІН ү Я 
ау пуж | пужни 7 ву | лана аи 
ВИ gyk 5 ЕЕ [ шау =}: 
кы МУХ КЕРТ 

i _ _ —_ = 























8-432 





































































































ос TAN 705 14140 вт 
РОС NA "ос ЭП РОС NAON | ЕРІ 5001 88 |6%9) 61 SI УЕ = 599 88 6 == S SL'Ox9W | ¿I | ¿ZI | OIE] Ӯ | 0Z 
505 NA 505 TAN 505 П4140 SAR 84 bs a ЕТ СЕ 200 Я 847% S£ `L 9'В0 | = == УТ | ӨЛІ | £ ¿£ | ОР 
206 NA 00 20 0с 1420 | ЕРСІ 5701 84. bs LI El TE = 81% SE'L == r SL'Ox9W | #61 РС | 0$ | ¿I 
#05 ПА с0с TAN 606 NITIN есп 84 bs LI ЕТ TE Toz 4 8477 SEL 9 86 | == = УГ | 6 EL ДЕСТЕ | ОР 
206 Nd 502 21 с0с NAON | ЄР СІ 6001 84. 23 ГА а (43 = 82 Ф S£ L = r SL'Ox9W |Р |Т РАС | 0 | SI 
$05 ПЗ 102 TAN 102 ATTAN есп 8L 75 LI €I TE 106 я 847% SEL 982 | 一 =з УТ | 6 ЕТ | E'LE | ОР 
505 NA тос 20 102 NJON | ЄР СІ 5701 84 123 LI EI TE = 82 № SET = r SL `0x98W 
ЇН 130 Е ATIAN хеш uru хеш хеш хеш хеш 
її nd _ [ ‘у ам 29 2 2 Е 2| $ а |а|рР 
' № ən № naon N 1 ж | у ip Р 
Su они Б 

ӨЙ | аза | аза; uu рм Ж ЖҮЗНШ| М/Ж у шш/ М 

111-@-8 Е 


“M H 3 5 6 2) 1 
НА 10 — 4 
BW ЧЕ 





8-433 



















































































orena | вой | org naon ez чл | 28 [er |8 ú 816 е | |а | тхои || z | 19 оп 
отела | orzon| ornan| zost и |і | ия |ос | - ZE ouz | — | от | се 'тхоти |+ [o'si |9715 | 06 | os 
606 пя | 606 Tan | 606 natan 61 от | вс |: |+ 60£ 3 816 870ғ о, | — - 06 |861 |,'85 |001 
602 пя | 602 тап | вос пятяп | 669: єт |6 | «ос |: [sr 60z 3 g'oz се |<9|- - а ре |695 | в 
60є пя | 6ogon| бос naon 6l ogr | <а|% |si |v - 8 ТЕ вор | — | ог | мхом |06| 72 | ¿ç |001 
восля | восоп! воспаоп | 691 єт |61 | sore fsi |s - 8:02 ст | — | 8 txsw | сс loér |256 | $8 | sr 
goe пя | 806 тап | 806 патал 61 от | тп) |a |o 80Е Я 0% ее |6%9| 一 - Lz |і |170 | 06 
вос па | востяп | 805 патап | єбїї єг | |<101|%0 (и fer 8023 сз! gzz |£ | 一 - тс |12 |6295 | 08 
soena | 80:21) soe naon 61 ost | ат ји |0 - 0% сле | — | ог | seixomm || в | zç |06 
воспа | 80200 | _ 802 паоп | єбїї є | |слопју ји |e — 281 ға | — | 8 гхви | 12 | 61 |2'6 | 08 | 0% 
бє пя | woe тап | 106 nalan 61 ет | oorloz |or |9 10Е Я сі 8:56 “|- - sz |81 |9715 | 08 
Lozna | 105 тап | 102 патап | өзі er {ви | zz |a |se Loz Я ЕЗ 861 |956) 一 - ог |в "вг [111$ | 
106 па | (06021) (06 ngon 61 сет | 001|02 |9: |ә - 61 вос | — | в IxgW | с | 61 | 87 |08 
ozna | 10200 | _ 105 паоп | өзі er {ви | 26 |12 (ш в — са вв | 一 | гхви | ос js2r |6729 |z¿| се 
ooe na | 906141) 906 natan 91 sa | s6 |gt |si |с 90£ З 261 8 702 os| 一 - е|еш| os |a 
оос па | әостяп | 902 natan | өсе ст |оп [szg [ос |9: |86 902 3 ^1 ос |s| 一 - бе |9 | 29 
оде па | 90621) 906 паол ol St | бін fsi |ж - са soz | — | 9 | soxmlel a| е |a 
оос пя | 90200 | _ 902 паол | өсі СП or (ств |02 |91 (ве - еп O'st | — | s | с 'охон |61 lesi [1786 |29|06 
soena | сое ляп | soe natan 91 оп | ов јо |ж |6 soe Я еп сп |в | = - iz |191 |89 |29 
босла | 602 тап | 502 патап | ер. sur |6 | 0; |6: fsi fse сос Я 8874 sor | те | 一 - Li [s'ii |узғ | zs 
sosna | <0621) soe naon ol оп | ов [о је |е - еп си | — | 9 | охи тс) єт | ве |29 
сос па | ѕосоп| _ с02 паол | ezi сп |46 | 0&|6в fsi fse - 8871 вот | — | s | сохои | м [єзї тже |26 | сс 
ГЕ "ТАП Е AAA хеш шш хеш xew хеш 4 р хеш А 
й nd | f r l ам t 2 i | № Р > s | ж |a|? 
шоп | №0400 N 1 v| Y Р 

各 引导 | ЦЬ | 5 УНИ i uu f y Ж ЗИНО  N3⁄ ү шш/ AH 

1 | | _ ЕН: ЕН ЧН -一 


: 














































































































тє Nd СТЕ TAN ТЕ 141340 ST 091 
сте na 512 TAN 512 14131 сес LI 861 TSI gE tz 85 5164 S 6 8706 ст = = OE | ЕССІІ 26 |081 
СТЕ Nd STE ОП ste NAJN SC 9ЕС | УЗТ 6E 05 99 == 8'9¿ T'L8 == pI S TxtyTIN | ¿r el (8 |091 
стс na 51220 сте 142 55% LI 861 TSI 8E tz 8ç > 5 `6ў 8706 = ZI ©`1х@1И | OE | £ ££|8 LL |0ЕТ| SL 
tie nd ТЕ TAN "ТЕ ATTAN ST 9сс | 8/1 9E 8T 19 ПЕЧ 0'89 2708 сои! = = Оф |51 РЕЈ! T6 |OSI 
тте nd үс TAN РІС ATTAN E6' 6L ы є61 TSI SE re 23 bic 0757 879 06 | 一 = 6T | ТЕА 58 |601 
ТЕ ЛЯ МЕ DN tie NIIN сс 9сс | 8/1 9 8T 19 = 0'89 708 == TI S'IXTIW | OF ЕЕ| 84 |061 
biz na riz ОП РІС ATIN жө LI £61 TSI 5% Ре ts = 075% 8 799 = Zl С "Тхи | 65 | с ОЕЈ9 PL |ScI| OL 
ЕТЕ Nd ETE TAN ЕТЕ NATAN Ес 805 | 991 EE ST 85 ETEF 5709 ете б |, == == 86 | $$ Z£|¿ 58 ОРІ 
ЕТС Nd єтє TAN ЕТС ATTAN 0061 LI 881 051 SE t сс ЕЯ 0`0ў ОР 98 | — = 86 | 1'РЕ|4'58 |001 
ETE ПА єтє ЭП ЕТЕ NIIN Ес 800 | 991 єє Se 85 = 5709 сёй = с S IXZIN | 8E 0Е| SL [ОРТ 
єтє Па ЕТІС эп єтє 1420 061 LI 881 081 SE be TS = 0 ‘0r 0 rr == 01 SZ IxOIW | 85 | Ғ-52|1759 |001 | 69 
СИЕ ПА СТЕ TAN TIE ATTAN ЕС ©61 | 051 КЕ © 9ç СІЕЯ 8716 879 68 = жоны 96 | 56 0 |Р 6L |0Е1 
СТС AA TIZ TAN zie ATIAN 06 LI LLI ЄРТ РЕ їс 09 ZTZ 可 8 ¿£ 8796 TFSI = = Іс | 071618742. JOTI 
TIE Пл TIE ЭП TIe NTIN ET $61 | 051 КЕ се 95 т 8715 8709 = с! S'TXTIN | 96 gel TE |0Е1 
TIT NA сіс ЭП ciz 1420 іл LLI ЄРТ РЕ Іс 09 = B TE 879 == 01 СІХОІИ | LT | t 52|1759 |011| 09 
ПЕ Па ИЕ ЛЯП ПЕ ndT3D ес 581 01 0E oz ¿£ ПЕЧ 8%? 0755 Е8 | 一 = tE | 87/0) EL |001 
пе Ad пс TAN 112 ATIAN To 61 LI ЭТ | OEI IE гс IS Пен TOT S'ES С9Е| == == Se | 8 407 tL |001 
ПЕ П ITE DA ПЕ MAIN ес S81 | Orl OE 02 TS = ФР 0756 s ZL S'IXTIN | ФЕ sz| 99 |0041 
Hz па пе эп ге ПЭП іы 791 OEI I£ ІС TS = `6 СЕЕ = 01 ST'IXOIWN | $5 | С 'сс|9 SS |001| Sç 
ОТЕ Ad OTE TAN ore 14140 ET SLI сесі Rc 61 8 ОТЕ Я RLE S ‘Lt EOL | — == TE | 97721999 1011 
012 па 012 TAN 012 14130 061 LI ShI ПП 8с 0с 8t 0124 T'ET 04 6769 | == == РС | 9%2 |1729 | 06 | 06 
| h | 
5 їн ЛЯП м NITAN хеш шш хеш хеш хеш у хеш 
ЛА [ ty 各 3 49 说 9 `P 315 а ар 
| й ОП йй naon N 1 и | у | 1р 
=== P аа = == 
ВН | ар | Божи ЗЕ wuy рм # тШ МЗ ЛИЗ шш/ Ж 
Ба? 








уш ЕУ МУ ФМА “ууш у “УЗЖ ИКЕМ Т СУ `V 006 па: 


















































n 
gzç NA 876 ОП 826 1420 Ir Oçr | 056 | SŁ $$ | са => ил ас |— | 0с | 6`1х0©Й zL 66| РІ 1|00Е |071 
956 ПЯ 926 20 97E NAIN Iv Olp | OZE | S9 ср | <П = zhz сөт |— | 0 | STxozN 89 Ре] СЕ1|О8©|0Є1 
$58 ПЯ tze ЭП ФСЕ 1420 Iv 046 | 065 | 59 | OP | OL = 807 бл |— |81 | S'IX8SIN v9 ІС| 9511095 | 051 
сс Па TTE ОП TTE пао ГР ope | 992 | 09 $є | 96 == 8/1 8ST |— |81| S 'Ix8IW 09 9p| /11|0ў©|011 
IZE ПЯ TE on Ize naan 8E OIE | сс | 66 | <£ | #6 = ZSI Zl |— |81| S'Ix8IN 9ç tt| си |655 | 01 
oze па | 056 Tan oze ndan 8E ore | Әс | 65 | zE |36 OZE Я Orl се! |] 一 一 #5 0$|9`801|51© 
026 ПЯ oze ЭЛ oze naon 8E ore | Zhe | 65 | zE | t6 = 0ғ! ег |— |81| S'Ix8INW ус | 80T|SIZ 
ozz nd ozz on 026 ПАЭП | 55780 ST oLz | orz | yr | 67 | 08 = 26 56 — | ZI | S'IXZIW | 1$ ve Ф | 801 |081 |001 
616 ñA | 61E TIN 61€ AITAN СЕ 065 | & | 65 | 06 | 76 616 3 44) ozi Jori] 一 = 0< 6'85 Е 721 |002 
6IE ПЯ 61€ ОП 616 NAIN СЕ 066 | 822 | 65 | 0Е | v6 == TTI о |— |91| S'Ix9IW 0$ ІР| 6011002 | $6 
815 пя | 8ТЕ Tan 816 NATAN СЕ osz | 912 | tr | 06 | 9¿ ЕЯ 801 о! |єєї| — — ЗР S9 ` £r|6 "111061 
8IE ЛЯ ЗГЕ ОП 816 1420 с osz | 912 | % | 92 | 9L -- 801 01 |— |91 | S'IX9IN Фр 07| 96 |061 
815 na sız oN 815 ПАОП | pi ІС Otz | 481 | ср | |9 = GI 8'EL — | 71 | S'IXTIN LẸ 1766|0796 [091| 06 
Епа | Е ЛЯП ІЛЕ пала ТЕ 092 | toz | tr | сЕ | rL ЕЛ с '96 701 [izi] 一 — 9p 60 "Ӯ |5 '601 | 081 
LIE ПА LIE ЭП ДЕ NAN I£ 09Z | ос | tr | TE | tL 一 <796 сот |— |91| S'Ix9IN 9 07| 96 |081 
LIT AA ие oN LIT паоп | 25 15 ше | ZI | 9 | 92 |9 — 8759 0 779 一 | ¿I | S`IXZIN СЕ 1'РЕ| 158 |OSI| sg 
9IEnd | 9ГЕЛЯП 916 NITAN ТЕ 9SZ | 961 | ІР | ze | 89 ФЕ $ `98 676 |610 一 一 т? со |? 7901 [OLI 
9ТЕ Па 91€ DN 91E 1420 15 osz | 961 | Ir | ZE | 89 = $`98 S `r6 — | pI | хр ФР tel 98 |0/1 
915 nd отс эл giz ПЭП | <ç `Z 12 212 | 991 | + | ve | 59 - TYS 0`$5 —|а| S`IXxZIN СЕ Е ЕЕ |9728 [ovi] 08 

Е "ТАП Е ПЯТ ХР uru хещ ХЕШ хеш y хеш хеш игш 
i na Г су 各 a +) 9 “p $ а ајр 
ти ОП їй 1420 N 1 іу ү ip 2 
EVE | азар | yE ЫЕ wuy р y Ш ЖӨН | EREE YE шш/ Жж 
рр ________________________________________ _ Y V о ђе  -—— 




















436 


8 

























































ер 


0? 


S€ 


oE 







































60€ NTA 6062 Н+606 ЯП | 60ET Н+60Е MIIAN 82 
602 ATA 6055 н+602 ЯП | 6052 H+607 плажа | £691 єт | тїї ls'gpIl 081 | ve | 81 | ср |800 61 
805 ПЛА 80ЕС H+80E ЯП | 8062 Н+80Е ПЛАЯП сс см | 861] 002 | ес | 41 | бу |045 97 
802 NTA 8065 H+807 ЯП | 8062 H+80z MIAAN | 66 #1 El | SOL || ZLE | # | м | ж |с 81 
LOE ATA 1065 H+LOE AN | LOET H+LOE ANTANN єс 001 ipl| 681 | oz | 91 | 96 |С6І 92 
102 ПА 1065 H+LOZ ЯП | 1062 Н+105 П1ЯЯП | «691 El | 96 бе | зет | те | ¿í | Be |®°%1 LI 
90Е NTA 9062 Н+90Е ЯП | 9062 Н+90Е 11430 єс 06 pel| 081 | 81 | ST | сє |с EZ 
902 ATA 9055 H+907 ЯП | 9062 H+907 ATAYA [£p zl СП) €8 |S 911| zwi | oz | 91 | 86 |Z 91 
SOE NTA $055 H+SOE ЯП | SOET H+SOE nTdXn 6l 08 ЕП! öst | от | ЕТ | < ЕТ те 
SOT ATA $055 Н+605 ЯП | SOET H+SOT ANTANN |Р ZL 561] OL 66 | sa | 61 | 4 с 
ү 
хеш шш ХЕШ ХЕШ хш хеш шш 
і% 114 Е Н+УП Е Н%П14Я0 | [ ү 798 
N 1 H ty ү 4 
ЖЕТЕТ, КЕКЕ ГЕ kika YHHH has 
各 3 ayy k в їй 
rf ФМ МЖ 








И: ЕЕЕ ЕН 
HARRAN 
B WS X s а 








(<661-018/ 1/99 HW) ($) 





Н+ПЛАЯП 











59 
2 


1 
Ç Ч 





ЕЕ 








©11-@-8 ЗЕ 





437 


8 











8се NTA BTEZ Н+8СЕ 
9сЕ NI 9262 Н+9сЕ ЯП 
ФСЕ ПЛЯ РСЕС Н+УСЕ ХП 
ссе ПЛА TTET H+ZTE ЯП 
05 ПЛЯ 0с H+0TE ЯП 
61Е ATA 61ЕС Н+61 ЯП 
8ТЕ ATA 8166 Н+81Е ЯП 
ІЛЕ ATA LIET НУДЕ ЯП 
91€ MIA 91E7 Н+916 УП 
STE NTA SIET H+SIE NA 
ЕТЕ NTA EIET Н+ЕТЕ ЯП 
TIE 0714 TIET Н+СТЕ NA 
сіс 114 TIET H+ZIZ AN 
ПЕ ПЛ ПЕС Н+ ПЕ УП 
пе nda ПЕС H+I[Z AN 
ШЕЛІ OTET Н+01Е NN 
0те NIA 01Е2 H+OIZ МП 
三 NTA ім H+AN 
ayw Т аман 



































8060 Н+8СЕ NIANA 
9555 H+975 NTIAN 1% 09$ 09? OSS 
УСЕС H+rze ППАЯП Lt 058 0: 025 
TTET H+TTE MIANN rr 00E 065 04% 
OTET H+OZE NTAAN rr OLT 09E 07? 
GLET H+61£ NIANA Ir 052 ОБЕ соғ 
BIET H+81E ATANN 8E SET SIE СВЕ 
LIET H+¿I£ ППАЯП gE 055 00$ OLE 
9160 Н+91Е NIANA gE 0IZ 580 SSE 
SIET H+SIE NTAAN сє ©61 095 OTE 
ETET H+ETE NTANA IE SLI (ха ©6© 
TIET Н+@1Є ATANA IE 091 СС 
TIEZ H+ZIZ ППАЯП 061 LI СТ TOT 
LIEZ Н+11Е ATANA ST 0©1 861 
ПЕС Н+11© ATANN cO 61 LI 47! 781 
0162 НОТЕ NIANA ST ОЯТ 181 
orez Ноте 11430 2061 LLL ісі 
ХЕШ шш хеШ 
ЇН Н+ПЛАЯП f 
N 7 
aywana pi 
БЕН 
мя 








65 


65 


rr 


rr 


BE 


бЕ 


ЕЕ 





OF 


OF 


9£ 


СЕ 


TE 


oE 








8ZEZ H 















806 ЯП 



























071 









































oze ЯП тат 111 |082 |061 
сил |н | РЕ ял | 79 | ов 09 [с [отт |095 051 
ве! | ссєсн | сте ма | 09 | va 96 [501001 |055 011 
#6 | opi | zer | осєсн | осе ма |+ | м ç [16 |06 |515 [001 
% | тт | ош | вгєсн | ве ма os] ш вв 106 Iss |002 | 56 
9 | вот | оп | втесн | зе ма | ву | 89 ¿r ов [ов lost| 06 
tL |96 | сог | шєсн | иле ха | %| #9 sr |28 |64 |081 | ss 
89 | сов | 656 | отєсн | оте ма | ФР | 19 г> ви [од [041 os 
99 |в, | сив | ѕтєсн | сте яп | се | вс op le [59 |091 | 61 
86 |<%9|2%4| жен | вле мл | se| 16 oc [ә |09 lopi] 59 
ziez H | сте м | 96 | бе ve |79 |ss loer 
ziez u | степ | 12 | 6 zz le |5 |0П | 09 
песн | пе ма | #6 | ww кє les |06 lozi 
песн | пеха | | № та les |06 loor] ss 
orez Н | ore яп | z€ 
orez H | оте xn |+ 
ФА | жЩ | 2 
МА) шш/ 
ме "ена ужи 








8-438 





506 24 
$05 Эл 


toT 24 
Рос 24 


#05 ЭЯ 
02 24 


£07 24 
206 24 





soz TAN 
50220 


РОС TAN 
"ос 20 
goz 7141 
$05 21 


ToT TAN 
ToT ЭП 


107 1301 
102 20 





$05 241140 
$05 2420 


$05 241340 
Рос 2421 


EOT DATAN 
$05 2400 


TOT 24140 
505 2420 


102 241340 
105 2420 


TI 
TI 


SII 


001 
001 


1064 


а 
из 
са 
= 


8701 


88 0 
88 6 


N 
m 
~ 


SL '0x9W 


SL ‘Ox9W 


SL `0%9И 


SL'Ox9W 


SL Ox9W 





ST 


0с 


LI 


SI 


ZL 





KI 
ім 20 


їн 24140 
ім 2421 





шш 


N 























ам 











р 

















p 








жара 





АЖ TH sk 





шши УЫ 





НИНЫ 








шши р 





IEM HE е y 
WAM ts 44——А 


HSE SED 


ATIN 














TI 





(6661—0184 1/99 ЫШ) (СТА, ЖИН) ЖИ Жее Ж ЫРЫ 


қ © НЕ 





£II-Z-8 Ж 








8-439 





























SL'OX9W |61| 671 
























































812 24 зс ол 812 2420 ЕС |6561 S `IXZIN 
LIZ 24 исп [ДЕ 3490 | soz | с oaei 02 | 052 | 081 | 81 | ср | 69 一 8'9|0'79 | — |@1| S'IxZIN | S€ TYE 
91224 912 ЭП 9122420 | ooz | єс че 81 | ос | OLE | 81 | ср | 85 - z's | 07566 | = || схе | ЕЕ | ЕЕЕ 
ба | szan STZ оллап | vst | 61 |1°0Е1| 81 | ozz | 591 | 81 | or | 95 стс 了 $°6у |805 | zor | 一 - 08 | E'LE 
SIT 24 siz on SIZ олоп | #81 | 61 [roer] 81 | ozz | 591 | 81 | оғ | 9 — с'ер | 8'06 | — |@1| схе | ОЕ | ЕЕ 
іс оя | ФІС Tan етс IN | мл | 61 |1'521] 81 | sic | 061 | /1 | OP | 75 ЕЯ o'st | 3'%| 06 | 一 — 65 | THE 
тїї ЭЯ УТ ЭП "12 эзлэп | мт | 61 |1°6@1| 81 | siz | ost | /1 | OP | bs 一 ој | 8% | — |с | S'IxZIW | 6с | С<706 
ся | erz TIn етс эллап | ои | 61 |200| st | soz | spi | 91 | 9¢ | OS “ся oor | ott] 98 | 一 = 82 | 1'РЕ 
EIZ 24 grz on etz олоп | 021 | 61 |290) 51 | soz | svi | 91 | 9E | OS — Оов | o'r — |01| Sc'IxOIW | gz | #55 
стезя | ziz TAN сіс oian | 091 | 61 |а| st | 561 | set | м | 9 | gb асз 8 'СЕ | 89E | zips | — — Lz | 0 I£ 
TIZ ЭЯ ziz on ziz олоп | 091 | 6t {тет st | 561 | set | 21 | 9E | 8 — 87% | 89E | — |01| $@°1х01Й | Lz | p'SZ 
ия | tte Tan ис эятял | ost | 61 |1'901] st | 681 | SzI | є 1 | ЄР пся с`6с | Е | ¿<'9¿ | — 一 Sg |82 
пс эя пе ən її О4ЭП | ost | 61 |1901| st | 681 | sar | £l IE | ер = 262|16%6| — |01| 52'тх0тИ | с | z ze 
01224 | 012 130 orz paman | вет | 91 1946| +i | 591 | би | ot | 82 | Or orz 了 2%%|0%ч2|669|- - РС | 9 Фс 
01224 01220 022421 | set | 91 |946| pi | 591 | ОП | ог | 8z | Or -- 2%2|077|- |01| Sc'IxOIW | жс |0761 
60224 | 602 130 605 эятял | єт | 91 | е6 | #1 | 091 | sot | о | 92 | 8E 605 Я 8105 |<%2|<:9|- — сс | РС 
602 24 602 oN 6022490 | 261 | 91 [е6 | br | 091 | sor | ог | 92 | 8 - 8105 |$%| — |8 IX8W ze | 0'61 
80224 | 802 Tan goz 24131 | ос! | vi |88] 6 | si | oor | 11 | 9 | 9% 8023 ст | 826 | £709 | — — гс | » 12 
802 24 805 ЭП 802 2421 | 021 | |848] 6 | sr | 001 | 11 | 9 | 9 — сзї|зтє| — |8 IXS 12| 6l 
10224 | 102 TAN Loz датап | оп | vi || 6 | set | 06 | 11 | 92 | te 105 Я T'SI |861 | 9756 | — — 0с | 8'81 
102 24 102 ЭП 105 эаэа | ort | vi se| 6 | ser | 06 | и | 9% | # - %'41|861| — |: Ix8N 05 | 611 
90224 | 902 Tan 902 оатап | oor | zi |/4705| 8 | sar | 08 | OI сс I£ 902 Я си | o'si {6% | — — 61 | 631 
902 24 902 ЭП оос 2421 | 001 | 21 [20| 8 | ser | 08 | o сс I£ - 2110551] — |$ 

їй ЛЯП її DdT3n шш хеш _ хеш еш | { 
ЋЕ 24 я d Г ЖЕ ' ү ly ам 2 2 “р 2.1 $ 
| й Dn її 2420 N а |“ и. ү = 1р 
š z x Я зл 
вам | вужи | пуж и шш/4 У l УШІН шши Ж 























091 


051 


01 


01 
OET 


STI 
STI 


051 
001 


011 
011 


001 
001 











06 


58 


08 


SL 


02 


59 


09 


sç 


05 


Sp 


OF 





8- 








































































































EIET Н+ЕТС NN ЕТЕС НЕГЕ DAAN зе | os | 0°0Р | 0Р | ЕТЕСН | ЕСУП | 85 59 
сіс оа TIET H+ZTIZ AN TIET н+сте Олуп | 091 | 61 |1'611 | st | 961 |сЕт | 41 | 98 | 8$ | 8725 | 8796 | стесн | стема | ZZ | 6 сс |79| $0 | 09 
12 24 1155 HATZ NN прес н+тте DAAN | ost | 61 |1'901| st | ssr (ст еп | ТЕ | ЕР | 5'65 | Е | песн | ПС ЯП se | y 12 |661 061001 | ss 
012024 0152 Н+01С ЯП orez H+OTZ оям | зет | өт |946|ғ1| sor |011| 01 |82 | оу | сес | 0742 | оєсн | 012 ха | #с | tw 06 | sç | Sr | 06 | 05 
602 24 6052 H+607 ЯП боғс H+607 DANN | 261 | 91 |£ ' 6 | #1 | 091 |<01| 01 |92 | 86 | 8202 | 5772 | боссн | 605 1 | zz | 6 ө |05|Оғ | S8 | 57 
802 24 BOET H+807 ЯП 3055 н+80с DAAN | ozi | br {8+8 | 6 | svt 1001 tr | 92 | 9 | 2'81 | 8 сс | soez Н | 805 ЖП | 12 | 9€ 81 |9Р|$Є | 08 | 0 
LOT 24 1062 Н+10 NN LOEZ H+LOZ DANO | оп | vi | 875 | 6 | set | 06 | п | 92 | ФЕ | 2'51 |8561 | ЖЕН |40231| oz | ve LI |Ж ОЕ | ZL | S£ 
907 24 9062 H+907 Nn ооєс H+907 23480 | oor | тї |104 |8 | szi | 08 | 01 | 62 | 1 | ст | o'si | 9085 H | 905 Мп | 6t | O£ 91 ВЕ $2 | 59 | 06 
сос 24 SOET H+ç0Z УП soez н+с0с vayn | 06 | zl |9%9| ¿ | stt | 02 | 01 | тс | с | 882 | 8201 |50 Н | 502341) 21 | Я [5105 | 25 | 62 

Ж 13 
| ХЕШ u xew шш 2 
и да її Н+УП ВЕ H+D543n d гам у | %2 | о |224 | E | 2 га | p| g | "р 
N а 4 
—_ = | a = 上 -= 
š КУЛ А 
ЗЕ ври ће с ЕЕН uu, р М Ж д зү ЗЕ E hkh Най unu, УЖ 
PTI -Z-8 Æ 
ІН ОЯУ 
МЕНЯЙ 
ШЕ] 

HW SX SE 








($661—018/ 1/99 





ЫШ) Орға) Ж ЖШ ЖЫ ЖШ ы h 
Ж с HE 





8-441 



















































































#0© ЛАП | roz yman 
205 N toz ЭП roz МОЛ | 06 
2268 
е y (ТП TAN ТЕ yan шш иш шш хеш 4 Р 
са ін ОП Їй ХОП м | W 
| _ | 
е Му 
8 М3 УЖЕ УІ шши роу түт шш/ [у 
MAM | Ж је КИ ДЫ м £ MJ H nH пар УМЕ 
ЅТІ-С-8 Ж 
ТЕТІ! хоп 1% Лап 
“ІШТІ 
Ника F QJ M 
ни 
ЕР S tt 





(<661-018/.1/Я9 НЫШ) (рол, `Z 











М 








fi 


руу 











+) ОВЕ ШЖ ЧЕ а 






















































































812 04 SIET H+8IZ УП BIEZ H+8IZ OJAN | ozz | €z SIET H | 812 ЯП | Le | 89 O£ |98 | 08 |091 | 06 
LIT 94 LIEZ H+LIZ Ма LIET H+LIC DAANA | 805 | ET |ІІІ 00 | OSZ |081 81 | Су | 59 | 8769 | 09 | песн | 212 МП | se | po вс [св | са [0611 sg 
91224 91ЕС H+91Z AN 9162 H+9IT DAAN | 005 | ҰС Ре] 81 | OPC [041] 81 | 27 | 85 | със | 0556 [ОКЕН | 972 хп | ж | 19 92 | 8, | о/ [окт 08 
стс 04 SIET H+STZ ЯП SIET H+SIZ OJAN | #81 | 6l |ІСЕТ| 81 | ozz |091) 81 Or 9ç | С '67 | 870$ | сте Н | 412 УП | oe | 86 се |е | <9 loer] st 
| хеш хеш Ж IN хеш шш Е 下 
й 24 ВЕ Н+УП ВЕ H+fDdXn d т t |'H 10 а |у [ук | %ə | 92 |н) жщ | 2 š “a |а | р 
aah | ај ы. 
МИ Z 
ЕТЕЛ КЕЕ АЖЫ ДУ ww/ р y Ẹ лиру зе E kh EH Pi шшр 














—————————————_——_—_—_—_—_—_ .... 1 _  _________ 


Б 


8-442 




























































































0ТЕ TAN ОТЕ NTAN 

ШЕФ! 012 ляп 012 ЯПЯП | ¿Zt | 81 LT | 88 | РТ | 26 | EST | 58 | 101 | tTI | OS 0'12 |6'69| 一 === ҰС |9'72 |1 29106 
ОТЕУ ОТЕ ЭП OIE ЭП | 19 | LT | LE | 901 | OT | 211 | 161 | 86 | ОРГ | IST | OF 05| 19 = ВЕК] — ЕТ ТХИ | СЕ ze 19011 
осу 01221 OIT ХОП | Lr | 81 LT | 88 | #1 | 56 | cst | 58 | TOT | YTT | OS |S 21] 19 = ©`Є@|0°/©| — | OL| 6СІХОТИ | #5 |0 76119715106 | 06 
60E Я 605 TAN 606 NTIN | SS | РС | te | 46 | 81 | 011 | 821 | 06 | STT | ВЕ | ВЕ 81| 55 60 3 |8 £| 8 0P OL| — == OE |8 61А "85 1001 

605 Я 602 ЯП 605 NTAN | Lr | 81 | LT | 98 | tl 16 | ӨРІ | S8 | 101 Pel | rtr |S'LI| ¿9 602 Я (|8 702|15%2|6%9|-- = TT |? 12| 95 158 

60E У 606 ЭП 60Е УЭП | SS | t€ | ФЕ | 46 | 81 | OII | 821 | 06 | 521 | ВЕТ | 8E 81| 55 = 8 158 ОР] — |01 ST'IXOIN | OE сс) 151001 

602 Я 605 ЭП 607 ХОП | Ш | 81 LT | %8 | Р1 16 | 671 | 58 | 101 | PTI | ФФ |S А1) 19 == 8702|65%02| = |8 1x8W | сс |061|2-6ғ|58 | St 
806 A 805 ЛЯП 806 NTAN | 05 | ZZ | TE | 68 | 41 | 001 | 291 | 68 | СП | УСТ | be 81| OS 805 |0 РС lgls 59 | — > LT |8'61|1 25106 

807 У 807 TAN 807 ЯПЯП | Lr | 81 | LT | v8 | И 16 | ӘРІ | S8 | 101 | УСТ | tt |S`LI| 29 807a |©781|8°©©|С 09] 一 = ІС |P lZ |6 `9&]08 

805 У 805 ЭП 806 МОЛ | 05 | TZ | ZE | 68 | (1 | 001 | 291 | 8 | 211 # | #Е 81| 05 = ОССЕ] = |01 ST'IXOIN | Lz 61| 25106 

807 Я 802 ОП 80321 | Lr | 81 | LT | #8 | Pl 16 | 971 | 58 | TOL | tcl | tt |S 21] 29 = 818766. — | 8 Ix8W | IT 611276708 | OF 
LOE Я LOE TAN LOE NTAN | ср | 02 | OE | 08 | 51 | #6 | OST | 54 | OOT | 111 | TE 91| Sp 10ЕЯ |¿'6l|g8 sel 55| — = ST | Е 8[|9 15 | 08 

LoT У LO TAN LOT NTAN | 9E | SI | 61 | ZL |01 18 | ZEL | 99 | 68 | 201 | 86 |S Ег ES 103 |T ST|8 6119 '565| — = 02 |8 "81| I IS 24 

LOE A [05 ЭП 106 Я21 | St | 02 | OE | 08 | 51 | #6 | 051 | 54 | 001 | HII | ZE 91| St = с '61|8 66| — | 8 IX8W | Sc 61| 87108 

LOT Я 10с ОП LOZ поп | 9E | ST | 61 | (4 | 01 18 | сЕег | 99 | 68 | LOT | 8E |С ET] ES = ç `9118 — | L Ix8W | OT |5`/1|6°©?|@4 | SE 
90€ Я 90€ TAN 906 NTAN | It | 81 | 85 | vi | 1 | S8 | LEL| OL | 06 | 001 | 87 91| Ip 90E q |2518 0с) OS| 一 == ET |601] 06/04 

907 Я 90 7130 902 ЯПЯП | 96 | SI | 61 | 99 6 ФЕ |811 | 99 | 68 | 201 | 86 |5 ET] ES 90234 | О 15 | 一 == 61 |Е`81]Ў`В8У|@9 

90Е Я 906 20 908 УЭП | Ir | 81 | 82 | РА | РГ | 58 | 261 | OL | 06 | 001 | 87 91| Ir = T'SLIS 06| — |9 SL `0х9И | EZ 11| EPICE 

907 У 902 20 902 208 | 96 | ST | 61 | 99 6 YL | 811 | 99 | 68 | 201 | 8Є |S Е1| ES = ео — | $ SL'Ox9W | 61 |6`51|1`8Е%9 |06 
СОЕ A SOE TAN soe NIAN | 95 | 91 | 92 | 59 | ZU | 92 |(041| ©9 | 08 | 68 | 97 ст 99% 5063 IS TTILE 一 == IZ |1791|879ғ|29 

soz N 506 TAN 502 NTAN | ОЕ | SI | 81 | 65 6 69 | pOL | #9 | 9¿ | #6 | 8Е ССП 15 5004 887418701|176|- == {Л ЭН (284243 

СОЕ У $0 20 СОЕ Я2Л | 96 | 91 | 92 | S9 | 21 | 92 | ст | 69 | 08 | 68 | 90 С | 9 = БЕ ZI — |9 SL'Ox9W | IT $1| 96/09 

500 A 50220 500 AIN 15 ST | 81 | 65 L 6 69 | РОГ | $9 | 9L | t6 | 8 |5'Е1 8. == 88 8201] — | 5 SL 'OX9W | ¿l ЕРТ be [05 | ST 
ШУ ім TAA B yian | чш | шш | щш | хеш | шш | хеш | хеш | хеш н хеш | ХЕШ i xew y “ә | + хеш à гр 3 А к | | 

її ОП чоп ммм | | q | | 1 | “H H | “V v ШЕ: 
пуж ази ЕРІ ш ОМ Ж gomma NY пицу Ж 
ЕТЕ 


























8- 



















































































OTE TAN ОСЕ МЛЯ 
ОСЕ A oze ЭП 026 NON | SII 8r 66 | 00T | TE | OIZ | SFE | SLI | 097 | 067 | SL сє | 001 = ОРТ | ZEI === |281 ©`1х8[ А | rS СР 801651 1001 
6ТЕ Я 616 TAN 61$ MT40 | 901 9p LS | 081 18 | LGT | TZE | 591 | OPT | OLT | ZA S£ ОП 61Е 4 ссі | OZI 071 -一 == 05 |6'8Е lt Teil 000 
ӨЕ A 615 ЭП ӨТЕ ХОП | 901 9p LS | 081 ТЕ | 261 | TTE | 591 | OPT | OLT | ZL S€ | OII == ссі | OTI —= |91 6СІХФІЙ| 05 Тр] 201002 | 56 
81 Я $15 TAIN 815 YTAN | 901 | 97 LS | SLI | OE | ©61 | TIE | 091 | 877 | $55 | 99 ©Є | OTO ЕЯ 801 | 01 КЕ — = 8$ (69 '£h6 "11061 
SIE A 815 JNA ЖЕ ХОП | 901 | 9% £S | SAI OE | 261 | TIE | 091 | 877 | SST | 99 TE |01 = 801 | OII => | 91 S '[x9[NW |8 OF 96|061| 06 
LIE YN 118 TAA LIE YIAN | 86 cr €S | OLI OE | 281 | 867 | 251 | ҒІС | ОРС | Р9 CE | TOI LIE A 6796| 201 ДЕТ 一 — 9р |60 ¿Zh "601 081 
LIE A LIE ЭП LIE XDN | 86 [42 єс | OLI OE | 281 | 867 | 251 | ИЕ | OFT | 79 TE | 01 = 6 "96| 201 = | 91 $ IxX91INW | 9$ Ор 961081| 68 
9[£ Я 9[£ TAN 915 YIAN | 86 cr єс | 091 80 | PLI | 286 | 061 | РОС | OEZ | 09 05 | 001 ТЕЧ S `98|S 6] 611 一 == ҮР |С ОР Р 9011041 
9ТЕ M 915 ЭП 9ТЕ ХЭЛ | 86 [42 €S | 091 8T | РАІ | (82 | OSI | РОС | OEZ | 09 ОЕ | 201 -- $ 98 S ?6| — ІРІ С ТХИ | tt pE 98|0LI | 08 
SIE N STE TAN СТЕ YIAN | 68 9 9p | OSI ST |091 | 792 | TEIL | 261 | 9IZ | SS 9 06 СТЕ Я 8 9415 "481! ЕШ 一 = Tt |£ ¿£| 001091 
СТЕУ сє ЭП СТЕ ХЭЛ | 58 9 Әр | OSI ST | 091 | 92 | TEL | 261 | 915 | SS 92 06 me 9 OLIT 18) — |І СХ И | СР g£ T81091| SŁ 
МЕ N $18 TAA ҮТЕ YTAN | 68 9Е Әр | ОРГ ST | SSI | ZST | OEI | 081 | TOT | cs 9z 06 tie H 0'8912'08| 201 一 == Оў ІСІ РЕТ '261051 
ҮТЕ М ФІЕ ЭП ТІРЕ ХОП | 58 9ç Әр | ОРГ ST | SSI | ZST | OET | 081 | ZOT | ZS 9 06 == 0 99 Z 08| — |І S 'IxZINW | ОР СЕ 8110511 02 
Я ETE TAN ЕТЕ YTAN | 04 TE Ер | РЕГ | ST | ӘРІ | 8ЕС | 911 | OLI | 061 | 05 92 08 EIE T $ 091Z TL £6 || 一 — 8$ |66 СЕД S8|OFI 
EIE A СТЕ ЭП ЄТЄ МЭП | OL TE Єў | ЖЕТ ST | ӘРІ | 8ҰС | 911 | OLI | 061 0ç 9@ 08 = 570912744) — (|71 ССІХСІЙ| 8$ 0$ SL Orl | 59 
ГАК! СТЕ TAN СТЕ ЯЗ I, ТЕ Ir | ЕСІ ЕС | SEI | 026 | ЕП | 091 | 821 9p 20 14 СІЕЯ 8 15 |8 (9 68 | 一 === 95 66 OE t `6/ ОЕТ 
616 A СГС Tan CET YIAN | 29 66 РЕ | РОГ LI OTI | 961 | РОГ | OEI | 251 95 LE с! ic | 8 $518 9212 #8 | 一 = LT |07ТЕ|8 #1011 
TIE N СЕ ЭП СЕ ХЭЛ 14 ЈЕ ІР | EZI ET | SEI | OTT | ETE | 091 | 821 9p 65 IL == 8СІС|8 691 — |С S'IXTIN| 9$ 9с 11061 
ле A їс ЭП СІС МЭП | 09 6T ТЕ | РОТ 41 | OZI | 961 | РОГ | 051 | ZSI 96 EG ZL == 87<5|87961 = 101 50 ХОИ | LZ |P SI 59011 | 09 
IIE N ПЕ TAN IIE YTAN | 99 6с 6€ | SII ІС | LTI | 106 | 501 | OSI | €91 tt © 99 ИЯ 8 7710 565 58| — PE |8 LZ єЄ&0@ 
ПСМ ис Пал LIT NTAN | 09 үс РЕ | 701 LI | OTI | 161 | РОГ | OEI | ZST 95 LT (С, Пея С 62,5 ЄЕС 91! — = ST |8 ТҮСІР IL|001 
TIE J ПЕ ӘП ПЕ МЭП | 99 6T 6€ | SII IT | LTI | LOT | SOI | OST | $91 rr сс 99 = 8 РРО SS — | Zl С ХИ | ФЕ ST 99| 07I 
IZN пе ЭП ПС NDN | 29 te ТЕ | 701 LI | OZI | 161 | РО! | OEL | ZSI 95 [С ZL == © Gie ©Є| — |01 бс 1Х010 | ST |с Z< |9 `Çç |001| Sç 
ME TAN ME пап шш шш шш хеш шш ХЕШ хеш хеш хеш хеш ХРШ хеш 
Ë M | = Е _ 4 ІН у у ву 521 75 9 `p 215 1а (аі(|р 
让 ОП іш МЭП О || | | | и H |“ ү їр 
айн ауз ауани ши рм м ви ны шшр Ж 























ж 

















































































































SOE N | 6055 H+SOE ЯП | SOET H+SOE NAN | 96 | 91 | 95 | 69 | TI | 9/ | сс | 29 | 08 | 68 | 95 | ZI | 9£ |611 |Z 1] SOET H | SOE УП |10142 1С | S£ | OZ | 09 
SOT М | $065 Н+505 ЯП | SOET H+SOT УП | OE | 51 | 81 | 65 6 69 | РОГ | Р9 | 9L | 96 | ВЕ |S EL| 1$ |88'/|8°01| SOET H |500 ЯП А 45 SI | Е | 06 | 65 |56 
шш шш шш | хеш | шш ХРШ | хеш | ХЕШ хеш | хеш хеш хеш шш 
МЕХ Іш Н+УП іш Н+УУП А | ë " i | 2 ІН и ту . | 09 | 5 | #22 | жщ |2 га | | а |'р 
“N N N 1 i 这 了 “H H "у у Я 
Ее * . № 
ЕМЕЙ а ЗУ БИ ie шш рм Ж ч +374 08 шши р 
TELE 
9911-7-8 Æ 
HANN 
"И 
| рој 
8с М 855 ОП все МЭП 091 | 04 | 08 | SST | 05 | STE | SIS | OET | 086 | СТР | 001 | 05 | SSI === TLZ | сіс | — | 06] S'IxOZW | | 65 | Sri |006 ОРІ 
90% У 926 ЭП 926 ХОП 061 | S9 | SL | 075 | ср | S87 | 99$ | OTZ | OSE | 686 | 001 | OS | OSI = сре | 561 | — | 05| S тхосИ | 89 | #5 | Sel |082 | 061 
РСЕ М tree ОП ФСЕ МОЛ от! | 09 | OL | OET | ср | /9© | СЕР | 012 | OTE | SSE | 06 | Sr | ОР = 805 | SLI | — |81| S'IxmSIW | 99| IS | 951 |092|001 
TTE М сЕ ЭП ссе МОЛ STI | ZS | 59 | SIT | R€ | SEZ | 586 | 581 | S87 | OTE | 08 | 85 | OEI = 811 | 851 | — | 81 | S'IXSIN | 09 | ӘР | LIL [ОРС ОТТ 
ЕМ ТЕ ЭП [z£ AIN СП | 8$ | 65 | 005 | СЕ | OIT | СРЕ | SLI | 095 | 065 | SŁ | SE |01 г. TSI | се | — | 81| S'Ix8SIW |96| tF | СИ |<СС|<01 
й 1,41 ТЕ КОКИ! шш | шш | anu | хеш | шш хеш | хеш | ХРШ хеш | ХЕШ хрРШ хеш 
Е М 2 еее е | | ИА > | В g, | P юу |72]72|, |9 Тр 55а ар 
| Bu ОП ін ЧОП “М | A N 1 “T # 了 “Н Н у ү + p 
_ а i NAZI E 
EVE |&y а у а wuy + Мом IT H M шш/ 33 
DELE 




















8-445 












































































































































8ZEZ Н+8СЕ ЯП | 8555 Н+8СЕ 3 8ZET H | 87E ЯП 

926 | OTET H+9ZE ЯП | 9585 H+9TE ММП | OSI | S9 | SL | Оре | St | S87 | сор | OTT | OSE | S8E | 001 | 05 | 051 | СРС | $61 | 9СЕСН | 926 AN |89 86 S9 |ТСГ|СП |082 PEI 
PEEM | PTET Н+РСЕ МП | УСЕС Н+РСЕ NNN | ОРІ | 09 | 04 | 055 | ср | L9T | СЕР | 012 | OZE | SSE | 06 | St | ОРГ | 807 | SLI | УСЕСН | ҒСЕ МП |79| 06 09 ¿II 011 095 021 
TTE M | TTET H+TTE МЛ | TTET Н+ССЕ AAN | 561 | TS | S9 | SIT | 86 | СЕС | SSE | ©81 | $85 | ОСЕ | 08 | 8Е | 051 | 841 | 851 | TTET | TTE AN |09 78 9S |5011/001|0ғС0ГІ 
OTE N | OTET H+OTE УП | 0256 H+OZE AAN | 511 | 8F | 65 | 005 | СЕ | 012 | SYE | SLI | 092 | 067 | SL | SE | 051 | OYI | ZEL | OTETH | 026 ЯП S| LL IS | 16 | 06 |51©001 
ӨЕМ | 6165 H+6IE МП | 6155 H+6IE YAA |901 | 9ғ | 25 | 081 TE | /61 | TTE | 591 | Ove | 045 | TL | SE | 011 | 261 | OTI | 61ET H | 61Є ЯП |05 IA б? | 06 | S8 |005 |<6 
SIEN | SIET H+8IE ЯП | 8IET H+8IE МУП | 901 | ор | 25 | SLE | OE | 261 | TIE | 091 | 855 | 556 | 99 | TE | 011 | 801 | 011 | 8ТЕСН | 81Е МП |8ғ | 89 Lt | 98 | 08 [06106 
LIE Y | LIET H+LIE ЯП | ТЕС H+LIE NNN 86 | ср | ES | OLI | O£ | Е81 | 867 | TSI | ТІС | 092 | #9 | TE | TOT |S`96| 001 | LIEZ H | LIE XA |97| #9 St | ©8 | SL |08158 
91E | 9T5Z H+91E ЯП | 9165 H+91E ХУП 86 | ср | ES | 091 | 8с | YLL | 086 | 051 | $05 | OET | 09 | O£ | TOT [5 `98|S 6 ӘІЕСН | ӘТЕ AN |tt| 19 СР | 8L | 04 |04108 
ТЕМ | SIET H+SIE ЯП | SIET H+Sit УМП 58 | 9€ | 9p | OST | SZ | 091 | 292 | TEL | 261 | 915 | SS | 97 | 06 |8 9L|T'L8| SIET H | STE YA | 57| 8$ Or | €L | S9 |091 |<2 
EIE M | EIET Н+ЕТЕ ЯП | ЕТЕС H+tit ANN OL | TE | ер | РЕТ | ST | ӘРІ | 865 | 911 | 0/1 | 061 | 05 | 95 | 08 |S 09/7 cL EIET H ЕТЕ YA |86| 1$ 9E | S9 | 09 |ОғІ |69 
СЛЕМ | стес H+TIE ЯП | СІЕС H+ZIE NAN РА ГЕ ІР | ЕСІ | ҰС | SEL | 055 | ETT | 091 | BLI | ӘР | сс IL 18715 |8 79) TIET H | СТЕ УП |96) 6Р РЕ | 29 | SS |061 
TIZ N | ZIET H+TIT МП | TIET Нғс1Іс ЧУП T9 | 65 | t€ | РОТ | 21 | OZI | 961 | РО! | 081 | 251 | 95 | Zç | TE |8°СЕ8°9Е СЕЕН | TITAN |с 67 сс | 69 | 55 |011 | 09 
ПЕМ | ITET Н+11Е ЯП LIEZ H+LIE YAN 99 | 6¢ | 6€ | SIT | ІС | 221 | LOT | SOT | OST | E9T | 2? | СС | 99 8 证 |0 39 ПЕСН | TIE ЯП F£ | Lt ЕЕ | 65 | 05 |001 
пем | TIET H+LIZ УП ПЕС НАИС УП T9 | ve | ve РОГ | ¿I | OTI | 161 | РОГ | ОҒ! | 251 | 95 | 15 | TL |с 60|5 EE] LIET H | Ile AN |6 ¿t 12 | 65 | 05 |00155 
ОТЕМ | ОТЕС НОТЕ ЯП | ОГЕС H+OLE УП 19 | с | ШЄ |901| 05 | 211 | 161 | 86 | ОРГ | TST | ОР | 0с 19 |8 Е 16 Ар OLET H | 016 УП [СЕ ЄЎ OE | 55 | СР |011 
0123 | OLET НОТЕ ЯП | OLET Н+015 YAN Le | 81 | © | 88 | HI ©6 | ESI | 58 | IOI | vet | OS |6 21] 29 с Ес 0 ¿c | О1ЕСН | OIT AN ite ЕР 0 | SS | СР | 06 |06 
606 M | 60ET Н+60Е NN | 6085 H+60t NAN SS | bz | ФЕ | 16 | 81 | OTT | 821 | 06 | SZT | 861 | ЗЕ | 81 SS |8 1Е|8 ОР 60ЕСН | 60$ ЯП [0Е 65 8С | OS | ОР |001 
607 M | 60ET Н%602 ЯП | 60Ес H+607 УМП ия [© | 98 | bl 16 | ӨРІ | 58 | TOIL | СГ | tr |5 721] L9 [8 '0с[5 РС 605СН | 605 УП [сс 68 61| 06 | ОР | $8 | 
BOE N | 80ЕС Н+80Е ЯП | 8085 Н+80Е МЛ OS | ZZ | ZE | 68 | 11 | 001 | 291 | $8 | TET | PET| РЕ | 81 0$ |0 PTIT TE) 805СН | 80€ МП |с 96 95| 9$ | Е | 06 

802 | BOET Н+805 УП | 8065 Н+805 AAN Lv | 81 LT | РВ |" 16 | 971 | 58 | 101 | $51 | tt Is 21] 19 | 81|8726| З0ЕСН | 800 МП |1 9Е 81 | ӘР | S£ | 08 |0? 
LOE N | LOET Н+10Е УП | LOET H+LOE AAN ср | OZ | 06 | 08 | ST | #6 | OSI | SŁ | 001 | ITI | ZE | 91 Sr |T 61/8 50] LOET H | LOE NA |ST| ФЕ 9с | ЄР | Ot | 08 

LOT | LOET H+LOT AN | LOET H+LOT МХП 9E | SI 61 с. | 01 18 | СЕТ | 99 | 68 | 201 | 8Е |6 Е EG |T 518 61] [ОСН | LOTAN [0с FE ¿I | ЕР | 08 | @/ |66 
906 A | 9055 Н+90Е МЛ | 9062 H+905 JANA Ir | 81 80 | FL | tl S8 | 461 | OL | 06 | 001 | 82 | 91 ІР |С751|8702| 9062 H | 906 ЯП |ET| O£ ЕС | 8E | ST | 7L 

90с М | 90E7 H+907 ЯП | 90Е© H+907 YAN 9% | SI | 61 99 6 YL |811| 99 | 68 | 201 | 86 [СЕ| 65 |С |0ССІ| 90ЕСН | 905 ЯП 61 05 91 | 86 SZ | @9 |06 

у == | ЕЕ санады аш; 
шш | шш | цш | хеш | шш | хеш | хеш | хеш хеш | хеш хеш хеш шш 
№ ІМ Н+УП 了 Н+УУП р жы ж. [в ШЕ БЕЗ | жщ |J га | |а | 
| НК | М | TITEL? | УН H 8 
| МАУ ЊУ ЊЕ 
а АҢ па 33 ЕЕН шш/ рМ Ẹ „| Буе шш/ МЗВ 
Би 

















8- 










































































































6062 H+60E ЯП | 6085 Н+60Е NAAN 61 60Е ЯП 001 

602 Nd 6062 Н+605 ЯП | 6062 н+60с NANN | Ұ691 єг | 661 | sor | te | 81 | sp |8021 сс | воєсн | 602 мп | zz | 6 в | 0 | or | S8 | 5 
806 nd 8062 H+80E MQ | BOET Н+80Е ПАУЛ 61 osi | zir | ez | 21 | o [ож | сте | 8065 H | 806 ЯП | ¿z | 92 oz | % | se | 06 
805 Па 8062 H+80Z ЯП | 8055 Н+805 NANN | е6'1 Er | сет |51011 ve | м | ер [свт | 8755 | 8062 Н | 802 ЯП | 12 | 96 81 | 9% | S£ | 08 | OP 
LOE Па 1085 H+LOE MQ | 1060 H+LOE NANN 61 се! | oor | oz | 91 | 9g |с | 8'52 | (062 н | 106 мп | sz | ve 9с | єў | oe | 08 
LOT Па 1055 H+L0Z MQ | 1055 H+LOT памп | Өз EL | ви | 26 | га | /1 | ge {стст |8'61 | 4062 н | 102 Мп | oz | ve и | ер | OR | Z | SE 
90Е NA 9062 H+905 ЯП | 9062 Н+90Е NAMN 91 са! | sé | 81 | я | тє |2251 | 802 | 9065 H | 906 ЯП 0 “< | зе | s | @ 
902 nd 905z H+90Z ЯП | 9055 H+90z NANN (erTi 81| ом | 6<'28 oz | 91 | 86 | стт |051 | 9065 H | 902 ял o 91 | ве | се | 29 | 0 
SOE Nd SOET H+SOE MQ | SOET H+SOE NANN 91 о | og | 91 | €I | ве | 611 | с | 9055 H | Ѕ0Е yn z W | s£ | 05 | 29 
05 ni 6055 н+сос MQ | 6065 H+SOZ NANN | 11| 26 | oL | 61 soz ЯП t “r | se | oc | ze | 5 

— 

可 хеш шш ~ А хеш шш Го 
їн nd І% Н+УП ЇЙ Н+ПАЯП е н Г ү Жж 8 с | Ф а ‘p 
| | 

j “saa | муз |, 

а аужар E yE W hl he шш/ p y Ж 10899 E kh Ит шш/ f узш 














Й#Н+ПАЗП 











(S661 —018L 1/99 НЕ) ($) ЖИЖИ ЖАСЫ 











LIT-Z-8 Ж 





447 


8 





Буш У ‘ум м ‘Буа МЫ ЫМ T `!У `V ИЕ 006 nd R 


pa s ss Sus ІНІСІ ІІІ ТІЛСІЗ. 
85Е NA 8ZEZ H+8TE ЯП 8060 H+8TE NTAN Ir OS? | OSE SL SS sel TLT | TIT | % «СН | 86 МП| TL 101 02 ТЕТ STI | 008 | ОРІ 








9СЕ Па 9Z5Z H+9TE УП 9СЕС Н+9СЕ NTAN Ту Olr | ОСЕ 59 с? SET | сре | $61 | 9TET H | 97E МЛ | 89 86 59 ІСІ | SH | 085 | OEI 
ҮСЕ ПЧ УСЕС Не?се ЯП РСЕС НРСЕ NTAN Ir OLE | 065 59 О? 011 | 807 | SLI | УСЕСН | СЕ ХП | 99 06 09 TIT | 011 | 095 | OTI 
Cee ПА TTET H+TTE МП TTET H+TTE NIAN Ir ОРЕ | 997 09 SE 96 811 | 851 | TTET H | TTE УП | 09 78 95 SOL | 001 | 0ғС | ОП 
ОСЕ Па OTET H+0TE УП OTET Н+ОСЕ NANN 85 ОТЕ | те 65 TE 76 ОРІ | TEIL | ОСЕС Н | ОСЕ ХП pS LL 16 16 06 стс | 001 
61Е NA 6160 Н+61Е ЯП, | 61ЕС H+6[£ NJAN сє 065 | 8СС 65 OE 76 TTI | OTI | б1ЕСН | 615 УП | OS l б? 06 58 005 56 
ЗІ 8IECH+81EAN 81ECH+8[TENAIAN СЕ 085 | 916 tr oE 9L 801 | 011 | 8IEZH | 81ЕМП | 87 89 1% 98 08 061 06 
ЛЕ ПЯ LIET Н+ЁТЕ ЯП LIET Н+ЕЁТЕ NAAN ГЕ 092 | #0 rr LT # | 5796 | СОТ | LIETH | LIE ЯП | 97 79 с? T8 SL 081 


LTT NA LIET H+LIT ЯП LIET H+LIZ NANN | ZS tE 16 | cee | SLI 9Е 9с SŁ |869 |079 | LIECH | СЯП | SE #9 8с T8 SL OSI 58 


9ТЕ ПА 9ТЕС H+91E ЯЛ 9T85Z Н+9ТЕ ATAN ГЕ 050 | 961 8E LT 89 | 598 |876 | 9ТЕСН | 916 AN | tF 19 ст 82 oL 041 

916 ПА УТЕС H+91¢ ЯП 9ТЕС Н+91© ПЯЯП | Zç p 1С | EIT | 591 SE үс $9 | TPS |055 | УТЕСН |976 УП | EE 19 9с 82 02 ОРТ 08 

STE ПА SIET H+STE УП SITET H+SIE NAAN ET 950 | 781 6€ sc 99 |8791 | 2748 | “ЕСН | СТЕ ЯП | Ttr 85 Ot EL 59 091 

SIT AA SIET H+STT AN STET H+SIT NJAN | TS РС LI 506 | 651 сє тс 86 | 5 67 | 8705 | SIET H | 510 УП | 06 8ç SC $9 OET SL 
ссі | ETET H | ETE 


ELE ПА ЕТЕС Н+ЕТЕ ЯП ETET Н+ЕТЕ NANN EZ 807 | 991 єє сс 86 |65709 
H+ 


ЯП | 8Є TS 95 59 09 ОРТ 
ЕТС Па ЕТЕС H+clz УП EIET EIZ NAAN | 54061 ¿I | 681 |$`671| tE be TS |0%ғ|0%ғ| ETET H 3 


N| 87 15 Ес 59 09 ос! 59 


с“ 
N 


І 


















































СТЕ nd TIET ИСТЕ ЯП TIET НЕГЕ NANN Ес ©61 051 ЕЕ сс 95 8716 | 8'59 | TIET H | СТЕ УП | 96 6t ТЕ (9 SS OEI 
16 NA TIET Н+с1С УП TIET H+ZIZ NAAN | 20761 LI LLI ЄРТ pE 1с 09 8 TE | 8796 | TIET H | TIT УП LT 67 сс 59 SS 011 09 
TTE NA ПЕС Н+ТТЕ AN ПЕС Н+ТТЕ NAAN єс 581 ОТ ЈЕ oT TS 8 7ғ | 0755 | ITECH | TTE ХЛ tE Lt EE 6ç 05 021 
пс Na ПЕС 百 +TIZ ЯП ПЕС H+IIZ NANA | 20'61 LI 791 OEI ТЕ ІС 15 © бё |5 EE | ПЕСН | TIT УП SC 17 IT 65 05 001 Sç 
ОТЕ NA ОТЕС НОТЕ ЯП otet Н+ОТЕ NANA ET SLI TEI 8с 61 8? 846 СҮР | OTET H | OTE ЯП. TE ЕР OF SS sr 011 
ос ПА отес Н+015 ЯП отес Н+01© NANA | 20 61 ¿I ср] и! 8с 0с 8? C EC | 0742 | ОТЕСН | 012 ЯП ҮС Et 0с SS St 06 0© 

хеш шш хеш хеш хеш И ч хеш шш = 
iE nd іш Н+УП Е ОН+ПАЯУП ы q 了 "у т Ё 2 |=% | ж 2 9 “4 °р а "р 
2 7] г £ š МИ ЖЖ & 
КЕ ШЕШЕДІ; в Уч wuy К y Ж Зак ЕРЕДІ unu. МЖ 

221% - 




















8-448 










































































SOE пла |506 13Л | <06 пляляп 
soz nd |505 791 | 502 П1АЛЯП |А 11| oL | 66 | STE | 61 SI S£ soz 3 884 | 8°01 |1'8Е| 一 — 
Sog AIA | SOE JN | SOE ATAJN 6l 08 | еп | 051 | 91 ЕП 6 - еп сы 一 9 SL `0xX9W 
soz пля |sozon| soz AIN |е ӨСТІ) OL | 66 | Szt | е SI СЕ 一 884 | 8'01 一 ç S¿L'0X98W с 
Фос пла (toz тап| ос плалал | Рот s'ori) 59 | 06 | еп | 61 SI pE Рог Я с9'9 | 886 |€'eg£ 一 — 
рос П14 | ос оп | "ос плазп (erzi <'01| 29 | 06 | et | 61 SI vE — 5929 | 886 | 一 с SL 'Ox9W 02 
505 П14 |505 Tan | 602 1141301 | ЕРІ 601) 19 | 5'94 | 66 | ¿I El TE coz Я 81% | se |9'% | 一 - 
505 пля |<0220 | coz плаоп |1 601) 19 |694) 66 | № EI z£ 一 8 * | SE'L | 一 tr SL '0х9и ГА! 
сос пля |505 TAN| сос ПЛ1ЯЛЯП (erzi 601) 19 |594 | 66 | ¿I gI TE Toz 1 зв | se |98 | — 一 
сос пля | сос оп | zoz AIAN (erzi 5001) 19 |<6'92| 66 | Ш Е z£ 一 ыз | Se | — r SL `0х9И SI 
605 пля |105 1ЯП| тос nTHT3n |І 5'01| 19 |56'9| 66 | Ш El ZE I0Z Я ыл | se 198z | — 一 
coz пля | тос оп | тос плаол | ег 5S0I| 19 |56'92 | 66 | [1 £l z£ 一 ыз | S£ | — Р SL '0х9Й “а 
ТЕ TAN МЕ П1ЯПЯП хеш иш хеш хеш хеш хеш 5 y 0 ХЕШ 

Йй ATA Г ty ву 9 2 9 ү Р 
| їй ОП | № nun М 1 H у у ір В 

ра 
yH јаз а ужи wuy 上 МОМ ЗЕН НИ | Ма а зр шш/ р 





` a Tí 





Ши 

















ТЕ плата 11420 


























8-449 


























тїє пля | сіє эп | 216 nuan I£ 091 | 212 | 0/5 А 
стс пла | әп | сте пладп | zost Lr | zpi | сос | sez сс "хои p's | 1°69 |011 | 09 
ueni |пе лал| пе паляп | sz osi | 861 | osz | oe | ос | zs пез яз? | oss | єз | — 一 te |в ez lozi 
uzata |петап|тппалап | osr ci | ver | Рат | 222 | те | iz | 16 пся 4 | еже |290) = = sz |845 | v'iz |001 
uenia uean | ПЕ nton se ост | 861 | osz | оє | ос | zs = яз” | 0766 | — | zt | са | +£ | s | 99 [oz 
пета | пса | тте плаол | совт Li | тег | +81 | с | te | т | 16 ЕЕ 2'62 | see | — | ог go | se | стс | 955 |001 | $$ 
OlE M4 lore Tinlore nitin] sz opt | вг | офа | 82 | 61 | sr 01Є Я вче | сш |c = зе ze |945 |9799 |011 
оте пла |01с яп ото nanan) zo'6 Lt | шт | 251 | 061 | 82 | ос | st оя 2% | 042 leal = = ve |9%2 |179 | 06 
оте пля |01 n | ore 11420 se ой | да | ос | sz | 61 | gt 一 gue | су | — | z | слхан | тє | zz | 19 lon 
оте пля loron] оте niaan | об zi | гїї | т | ost | 82 | oz | sr = са | ow | — | or | setxom | ve |061 | 971 | 06 | 05 
606 114 |606 1ЯЛ | 606 niatan sz szi | ш | osz | sz | 81 | Р бос Я sue | воў | o | — = оє |8761 | 2'85 |001 
вос 114 |605 Tan|6oz платяп | 5691 er | си |871 | 081 | ve | 81 | ср 605 a soz | soz |<%9| 一 => z | +2 | £'o9s | с8 
бок пля | 60Е эп | 606 11420 sz sa | ш | ос | sz | s1 | rr - sue | вов - | ог | seixotw | oe | zz | ¿ç |001 
вос пла | вос эп | вос пляой | є6'91 єт | сп јату ost | ve | gi | st — 30 | єй | — | в 1х8 > |0561 | 267 | 58 |st 
goe пла |806 пал | 806 niatan сс си | ssi | ooz | ez | ur | or 80Е Я оз | тле eal = = e legi | 1715 | 06 
вос mia |802 ляп | вос 114191 | єбїї er | ог (s'eni) zai | ve | м | ғ 802 Я єзї | g |509 | 一 == iz |12 | 696 | 08 
goe mia |80620 | 806 11420 сс тїї | gst | ooz | ez | zi | or — Ope | еж | — | от | би | 25 | ét | zç |06 
вос пла | вос эп | вос niaan | бї er | sor || с | ve | ¿1 | gh = za | |=| в ЕСІ |6 [све los] or 
Loe пля |06131 |106 11413 ес oor | її | sst | oz | 91 | 96 10Е Я гә | вч | se | = =š sz | e'si | 916 | 08 
toz пла |юстяп |102 плата | єбїї кї | 96 | окт | osr | га | zi | se 102 3 Ен | в [9766] — сз ос (вв | 111$ | zz 
Loe пля | ¿og эп | 106 nton сс oor | її | sst | ос | 91 | 9% = ей | çs | — | в IX8N st | 61 | gp (ов 
105 тїз |¿ogon| гос naan | єбїї er | 96 | oer | osr | та | и | ge = © | бё |= | ë Т ос |61 | ezr | сг | СЕ 
906 114 |906 130 |906 11413 сс o6 | тег | ов | 81 | st | ze 90 У га | вос | 06 | — = єс | ел | 05 |z 
оос пля |9oz чп |905 платал ep et s'ii) es |<'91 | er | oz | 91 | ge 902 Я си | Ot |5%| = =. бі |£ ol | +*8$ | 59 
90 пла | 90е эп | 906 11420 ez o6 | per | о | 81 | < | ze = za | go | — | 9 | sron | е | ш | ку |z: 
оос na |90220 | 902 плаоп | т1 11| єз [son тїї | oz | 91 | se = си | ost | — | s | сохои | м |6'1 | тве | 79 | 06 
№ TAN ін 1141340 хш uuu хеш хеш хеш ХЕШ + у 

ТЕ ПЛЯ [ “у EA “p 9 5 а ар 
i m ən | aan N 1 H w| к 4 

= | | 1 
КК КОКЕ ГАЕТЕ шши Бом H IAE ET EE шау Оу жо 























































































8-450 
































































































































HAEE "КАМИ ЕКЕМ М ПРОВЕРЕ * ДМ МА НЕМ Т Н `V фу 006 пла íH 

STE ATA STE DN | 826 11420 0с $ 'IXOTN Oti 
926 NTA 906 IN | 97E ПЛАЈП THT s6l == 02 671х0сА 89 тс SEI |080 |081 
ФСЕ NI РСЕ DN | ФСЕ NAIN 807 SLi = 81 S'IX8IW 79 IS 901 |09 |021 
сс NIA TTE ЭП | ссе ПП4ОП tr 005 | 06Е | 0/7 09 [4 96 8/1 851 ск 81 S Tx8IW 09 9r LIL [OZOLI 
ITE ПЛА ІСЕ ЭП | 15Е 11490 rr OLT | 09Е | Ott 65 OF 76 TSI TYI = 81 $ 1х1 А 95 tr TII |500|501 
OTE 114 [OTE TAN| OZE 114140 142 OLT | 096 | Ott 65 0ғ %6 ОСЕ Я 071 TEI 91 = Бе bs 0$ |9'8511 915 
ОСЕ NT oze ӘП | 026 11420 rr 042 | 096 | Obr 65 OF 76 = ОРТ TEI = 81 S Ix81IN 149 Tr 801 |6121001 
6ТЕ ATA |61Е УП | 61Е П14134Л ІР 055 | OEE | SOr 65 OF 76 2 ЕК! 21 01 071 = к= 0$ |6 85 [Е ССІ |005 
61Е NIA 61£ ОП | 61E NIAN Ip 0502 | OEE | SOF 65 OF #6 == TTI 001 =: 91 S 1х9тИ 05 It Е0І |007| 56 
8IEnI [81E TAN|8IE 114131 BE SET | SIE | СВЕ т? 9Е 9L ТЕЛ 801 011 КЕ = == 8b |©9`Єў/6`511|061 
ЗЕ ПЛЯ 8I£ ЭП | 816 ATAJN ЗЕ SET | SIE | S8€ tr 9: 9L = 801 оп == 91 S ‘Tx9IW 8? OF 96 |061| 06 
Е ATA [LIE TIN| AE ПТАТЯЛ BE 0с | 006 | OLE tr TE tL Lea © 96 сот LTI = = 9p |6072 |С 601 |081 
Lie ATA LIE ЭП | LTE ПЭП 8E ozz | 006 | OLE tr СЕ tL == 5796 001 == 91 S ‘lIx9IW 9p OF 96 |081| 58 
9ТЕ nd |91£ TAN 91E NUTAN ЗЕ 012 | S87 | SSE 8E TE 89 ФЕЯ 5798 5 #6 611 = = tr [СОР |F 901 |021 
9ТЕ NTA 9ТЕ DN | 916 NAIN gE 012 | 586 | SSE 8E TE 89 = 5798 5 #6 = 141 S ТХИ т? РЕ 98 [021 08 
СТЕ ПЛА |516 ЛЯП SIE 114130 SE 561 | 095 | OZE бЕ 05 99 ТЕЧ 879/ 2718 ЕП Т? Е cr |£ £ | 001 |091 
СТЕ NIA SIE DA | SIE ATN сє 561 | 095 | OTE 6£ 0Е 99 == 879/ с `18 = tl $ 'IxpIW cr TE 08 |091| S4 
vie NIA РГЕ ЛЯП | vic ATTAN SE 581 | OST | ЧЕ 9£ 8с 19 Ме 0:89 708 Tol s =a == ОР [SI £| І 726 [OSI 
ФТЕ ПЛА МОЙ | PIE NATN SE 681 | OST | STE 9Е 8с 19 Е 0`89 ©`08 == а © 'IXZIN 0 єє 84 |051] OL 
ЕТЕ ATA [EIE Tan ELE 114140 I£ SLI | ОРС | 566 КЕ с 85 ЕЯ 5709 ee 16 =з == БЕ |SS СЕЈ 1758 |071 
ELE MHI EIE ОП | ETE NIIN ТЕ SLI | Ob? | 666 ЕЕ SC 85 = 5709 са == сі © 'IxZIN BE oE SL |Orl| 59 
TIE ATA TIE TAN| TIE NITIAN I£ 091 | ZIZ | OLT ЕЕ сс 96 cie d 816 87099 68 == == 95 |S6`0£ Р`6Ё |0Е1 
(ІС пля (21211341 | СТС Y 130 | 20'61 LI zrl | TOT | 8ЕС ФЕ Iz 09 асч 8 СЕ 896 | TH = == LT |0ЛЕ |844 |0 

сс лап ссп | 202 | ве | e€ | 12 | |в [2% | — | ШЕ! П|09 

| ІМ ТАЙ | ТЕ ПЛАЛАП | хеш шш | хеш хеш xeu | хеш А | хвш 
б 074 r ү | ам 9 2 9 А 2 |$ g {ајр 
ОП | № niaon N 1 H У p 

BYT | пуж ја 3) 3 ЕЕ wuy ром 型 УМНОЕ N3⁄ У wu ру жон 





451 


8 













































































9059 908 TAIN 906 ITAN 001 85 906 Я T'SI 8702 ос | 一 -- ЄС $11 05| с 
902 2 902 TAN 902 2140 58 Lī 907 3 еп 051 | ст 一 - 61 ЕЗІ) vgy| vo 
906 2 90$ эп 906 ээп 001 85 — 2:91 870% 一 9 SL ‘Ox9W Ez п Єр) ш 
902 2 90221 902 220 $8 LZ 一 сп 0751 一 5 SL '0х9И 61 661 186 | 59 oe 
$09 505 Tn soe этап 06 97 SOE Я ы сп | 8 一 - тс 191| 89| 79 
soz 9 soz ляп soz ITIN 08 zz Soz Я 8874 801 | 18| 一 — LI СЛ prel 76 
$059 soe Эй soe 220 06 92 - siII ГАГА - 9 SL `0х9И Iz SI 8 | z9 
soz 2 soz ЭП soz 220 08 Tz - 8874 8'01 一 ç SL`0x9W LI езі I've| zs с“ 
#02 2 705 131 $05 TAN TL oz roza 5979 88 '6 | 一 - LI Lt| | 1 
Рос Э рог ЭП $05 220 TL oz - 6979 88 '6 - с SL `0х9И LI 11| 09| zr 02 
6022 goz тап 505 TAN 19 oz coz Я 81% GEL 978: | = - pI 61| ЄЛЄ ОР 
0с 2 eoz 20 goz 2080 19 oz - 81% SE'L — r SL `0х9И pI SH | ла] ОР LI 
EOZ 0 202 Tan сос 21340 19 02 2023 81% SE'L 98| 一 — 21 6%1|] cej ОР 
207 2 сос ЭП 202 22П 19 02 一 84% SE'L — r SL`0x9NW Я SH | | o sI 
202 2 102 13П гос 2130 19 02 10: я 81% ЄЧ 98| 一 - РІ 6 I| ELE| Or 
£0Z 2 102 ЭП гос 220 19 oz - 82% сесі - v SL ‘Ox9W РТ SI | а] op а 
Ж 7140 ім 2130 хеш 5 
2 ! у 82 9 * 9 : 2 5 Я а p 
Ё ШОП № 200 ші “> ш ә ip ы | 
“yH алжан ажа M ДУ wuy М š Y BJ IH ОШ КИ ЈЕ ЖЕ НИ УЕ шш/ > мН 
611-©-8 Ж 
ООП 
` hH НЕ а ТИ 
ИА 935—0 
НЕ Z S bb 











(<661--018/ 1/99 НЮ) (у ШІЛ) EH IB УЕ 













































































ee a a a 

ЄТЄ D єтє Tan ЕТЕ yman ой os Ел $ 109 < 16| — = gE 66| L's8| Orl 

со єтє an етс ITIN ОРТ оғ ElZ Я 070е о" 98| 一 = 82 Г?6| L'sg| ozi 

ЕО єтє ЭП єтє 221 ой os — с '09 z | — | Z S'IXTIN gE 0Е SL | Orl 

Ezo gtz ən сте ээй 01 оғ - 070ғ оз» | — | от | тм 87 рес | 1769] oz 59 

ао zie Tan сте отап 091 9 TIET 8715 879 68 | 一 - ЧЕ с6'06 | #'6. | 061 

2129 стс лай стс oman ОЕ 86 zaza 8 zE 89 | 278] — — 15 OTE| 84| оп 

ZI£ 9 ФЕ ОП ПЕ ЭП 091 ор - 816 g | — | z ç 'IXZIN ЧЕ 92 га | ogr 

сс 2 сіс 21 сіс 2981. ОЕ 8E — 8 Z€ ве | 一 | ог | S€'IXOIN 12 vst| 1789) ОП 09 
MED пе тад пе Tan 081 tt ПЕ Я 8 ФР 0:55 gl 一 一 be 817 | оғ 

uzo с TAn пс тай Szl се їе Я 266 cee | то] 一 - се 842) p'u | 001 

пе пе Эй тє 291 051 үр - 8 oss| 一 | а с ХЕПИ ТЕ Sz 99| 051 

mio uzan пе ээп са SE — 2:6 с | 一 | ог | тхои sz zzl 9'56| 001 sç 
01Е 9 оте ляп 016 2130 01 оғ orea 816 сч» | 59| — - ze 9%2| 9799 | ОП 

0122 012 тял 012 vian ozi ЕЕ оя © ouz | 66) 一 一 а 992) Lz9) 06 

OIE 2 ore on ore ээп Ol OF - 816 сж | — | a АХО TE ст 19 | оп 

01292 01220 012 ээл 021 ЕЕ — © оз | 一 | or | сатхои + 0'61 | 9716 | 06 0$ 
605 D 60¢ Tan 60€ ITAN ӨСІ gE 60Е Я 8 16 8705 о. | 一 - o£ 8`61| 2485| 001 

602 2 602 тап 605 ITAN оп I£ 605 Я goz стс | s| 一 — ze pel 696) ss 

60£ 2 60Е ЭП бо 221 01 8E 一 8 I£ з | 一 | от | сатхои o£ Z Ls | 001 

602 2 605 21 602 221 оп ГЕ - 8'02 $ + 一 | 8 IX8W zz 0'61 | 2'67| 58 ср 
805 2 806 Tan 80Е ITAN ozi ÞE 8063 оте еле | ç 一 - Lc 8761] 1746] 06 

802 2 802 THn goz 5130 001 o£ 802 езі sz | #09) 一 = 12 pc| 696) 08 

806 2 806 ЭЛ 806 221 ozi tE - об ги | — | от | слути Lz 61 zç | 06 

802 D 802 ЭП 802 221 001 OF - езі 872 | — | в 1x8W 12 61| сер | 08 оғ 
(08 2 Log TaN Log олал оп z£ LOE Я © 61 87% | 一 - sz 81| 918 | 08 

102 9 102 TAN 102 этап 06 8z LOZ 3 ES1 ger | 95| 一 一 oz 8781) 116] z 

1059 108 on Log 291 оп 26 - ебі 8 | — | 8 ITx8K sz 61 gr | 08 

102 2 LOT 21 102 220 06 gz - ся 8-61 一 | z IX8NW oz S| 6ТУ| z s£ 
#2 ы р А а у ам 0 2 + 2 ‘p 2 $ g а | > 

ЕМЕ по ж 3 И š шш/ J N I этн МИ ЕТ se Eg шши м 


8-453 


80 О 


ОСЕ 2 


tre D 


ste O 











826 Dn 


926 ЭП 


СЕ ЭП 


ссе on 


15 ЭП 


OTE TAN 
055 ОП 
61£ TAN 
ӨТЕ ЭП 
8ТЕ "Ian 
ЗЕ ОП 
ЛЕ ЛЯП 
ТЕ ЭП 
91$ тап 
ЭТЕ ЭП 





тє TAIN 
ste ОП 
YIEE 130 
ТЕ ЭП 


їй 7140 
іш ОП 


а 



































© 


805 


8/1 


TSI 





sze 220 
9z£ 220 ОРЕ 001 -= 
tie 220 055 06 — 
тє 221 006 08 - 
12% 220 092 сі - 
oze эляй 092 SL oze Я 
056 99N 092 сі 一 
61£ 2130 075 TL 61£ 4 
616 D90 оре zL — 
81E VIIA Sz 99 ЕЯ 
81€ 220 $55 99 - 
LIE VIAN © #9 LIEF 
лє 29n SIZ 79 一 
916 21340 002 09 9ТЕ Я 
91€ 99A 002 09 - 
єтє Tan 061 SS siea 
sie 20N 061 SS 一 
vie JIAN 081 zç МЕЛ 
rlE 220 081 zç - 
її 2140 | 

у E 
290 а ам 
при и ie 














МИ 











ЕЙ 


©61 


SLI 


851 


THI 


Wg s Te 






























































S `IX0ZN 01 
ос | с'тхоси 89 bes| сег | osz | ogi 
81 ЕСІП! ғ9 16 | % | oz | oz 
81 ЕСІГІ 09 | п | oz | оп 
81 S -1x8IW 9ç | тп | sz | so 
— МЕ ъс os| өза | siz 
81 S'IXSIN bs се | sor | siz | 00 
= == 05 685 | Ест | ooz 
91 ЕСІТТІ os 由 | 601 | ooz s6 
— = gy | 69° | 65и | 061 
91 S'IX9IN gb of| 96 | 061 06 
=$ = gp | ось | 5601 | 081 
91 ШЕ оғ o| 96 | 081 sg 
= = ү с̧ор | #'901 | ozi 
bl с ХИ ү | 9 | ozi 08 
== е zr єчє| oor | 09 
pI S'IXÞIN Zt z| св | 091 я 
=з з оў | srel rze | osi 
а S'IXZIN ОР | | ос 04. 

О m 
2 Р 5 s я a | p 





8- 


"BW 09 `çç `0$ Hl p h МАШ THR 






































































































602 dd | 602 30 605 аалп = сс 61 |0711] Е | $8 | Sr 
807 dd | 805 aN 807 4аяп с |М 一 сс 81 ОТГ Ер | 08 
вос аа | 807 gn 802 ddgn 087% ЕТ | gpl | ozi | ç |А ЕР et — СІ 8 z = | 1х8 81 6 | + | 08 | Or 
106 dd | 40230 LOT ааял 0Е `£ ӨСІП 051 |901| © |L'6E| ЕР LOTA T'SI 8767 |97556 | — 一 61 Ll |S'6|6`8€ | 4 
10 dd | (0091 105 ddan DE'E ӨСТІ | 061 | 901 | ç |¿'6£] ЕР 一 2791 8761 = | 9 ТИ LI с'8| те | с | SE 
90244 | 902 ЯП 902 аалл 05 2 с '11| 61 | $6 [85% |Е'ЕЕ | бЕ 905 3 СП osi |<%1- 一 ї 9[ | 6 |1<6| 29 
905 аа | 902 4N 905 daan 055 с" | 611 | $6 | № ЈЕ 'ЕЕ| 6E - си 0`51 — | 9 | S¿L'0x9W 91 8 | o£ | 29 | O£ 
сос аа | soz an сос ddan 0871 ӨСІП 601 | 98 | 6% |9'82 | ЕЕ soz a 8874 800 |T8ç) 一 - а 64|<лЕ| 25 
соса4 | <02 gn $05 4491 0871 с "11 601 | 98 | $+ [98| ЖЕ - 8874 8701 — |65 | SL `0x9W а EL| LE | 25 | $ 
Рог dd | Рос dn ғос ddan 0071 56| 66 | 9, | t [vsz] ЕЕ toz Я 5979 886 [ЕЕ | = - с! РГ {соте № 
Рог dd | pozan $05 ddgn 0411 <6|66| 9L | r [p sa] ЕЕ - 5979 88 `6 — | S | SL'0x9W tI & | бс | p | 0 
є0с dd | 505 an 505 ddan scl 66| 48 | 89 | + |@@| 92 є0 Я 8/7” СЕ: [982 | — - ET 71 |959 | 9185 | ОР 
є0с dd | gozan 505 ddgn [dl 6'6 | 18 | 89 | # |272) 95 — 87% SE'L 一 |6%| 8'OxçW zl 5 | ZZ | Oh | 
gf0z dd | zoz an сос а4ял 62 '1 S"6| 48 | 89 | + |272) 92 тос 了 В SEL |9'8@|— - El 21 |<9/|9%2| ОР 
є0с dd | 505 qn сос ddan $21 с6 | 48 | 89 | v |272) 92 — 82% SE'L — |SS| 8 0хсА а! 9 | % | 0v | st 
505 dd | [oz an тос dd3n 1 6'6 | 18 | 89 | у |272) 92 102 3 82% 66-4 [0796 | 一 — El ZI |6'9|9'82 | ОР 
toc аа | rozan 102 ddan СІ $`6| 48 | 89 | r | 9% | — 8 СЕ 一 |$ | 8'0xçN ГА 9 | % оў | Zl 
йй dd H Ял Pe aano < кү = и н |ғы my 45 (а ұн 9 ?р Е |а |Р 
кал ім аа9п КАЛЛЫ ЧЇ | 7 Н Ë v p 77 
APR | yI | БУНЕ | ИЗ шш/ М FTA | МУЖИ УЕ шш/ М 
01-2-8 Ж 
саве 1/49 БР тааап 
жа РМ ЯП` gn f 
DE А 
үл dd 
ж ЖЕГІН Ся 
49 ту ап 
КЕНЕ: 
Че к — ЯП 
ЧЕХ? Ет 








Фое BH uJ XE la Z) ЕДА К ЛЛ р КЛЕТ ТАЕ EEE 
(S661 一 018L 1/99 ЫШ) (у ` ЖІП) ЖЕНУ 








8-455 








9 Ре hi БИЖ ИШ 805 dd Бү 805 за :# 






































































































сіс dd п | zzaqaan 8 | sz cic a 一 | 一 Гос сс [ете ой | 09 
пеяа | uzan | исяяяп ЕП | 891 | 89 ИСЗ 一 | — | я мб 001 | ss 
отсаа | ozan | 012 ddan 006 [91| zif со | (91| 8| sz оз сє | ош |6ө6|-| — | ос отците) 06| os 
60T dd | босап | 602 aaan El'g  |s'erg'ozi) 86 | 051 | ¿| єс бос 3 soz | см 69 — | — |а в олик ss| sr 
sozga | 80231 | вос Adan 95 |е ouf 16| 61 ¿| ez 802 3 оси | gz [09| — | - | @ я би ов 
gozada | 80241 | 802 зая: 95 |ежП би 16 | 61 | А є - "и | s< | 一 | L гхви| 81 6| te| os| or 
Lotad | Lozan | 102 4430 969 Ш 001 18| сі | 575 | ez 103 сі | ве |956 一 | 一 | еи | $°6|6°8Е| с 
Lozda | ozan | 102 ddan 959 lt| 001 18| ст | 55 | єс - сп | вв | 一 | 9) төн) Lr | sl zej z4] se 
90244 | gozan | 902 4430 00 '5 П |<'06| ш | 711 | ç'ç | oz 9023 си | ош је" — — |si 9% | 6 |е) 29 
90244 | 90:41 | 902 лана 00 5 и |<'06] z4 | "и | 575 | oz _ си | ost |— | 9 seo] 9% | s | оо | 0 
sozda | sozan | 502 ddan 09% 6 | 9 | 19 | 96 |s] 61 сос q 884 | 80: || — - s [e'z s'ie] zs 
sozda | sozan | soz аяп 09% 6 | 94 | 19 | 96 | | 61 — 88 | sor |— (5 | 6, охон st |с ис |с | se 
рос ла | %0230 | #00 Adan 6Z € 6 |sul 96 | 16 [s+] i роса 59 | 886 Jee] — — | pi |64016 № 
ғос аа | ozan | #02 заяп 6% 6 |е 96 | 16 |s] zi - 99 | 88% |— | s |scoxon| м | | se | 17 | ос 
gozda | cocan | є0с adan Sp (also бр | св |5 | si #02 3 ыт | seu 9 — | — [еа |5'9 јо or 
сос яа | cocan | eoz ddgn st < Г1|ө| бр | ze |s] si = ыт | єз |-(|в6%| вохи | zi 9 | zz | op | м 
сос яа | сап | zoz aaan Sh Е |659] ву | се |59 si zoz Я + | sew [98| — — | ма | 59985 | or 
вос44 | соснп | сосяаяп сут гга |59 бр | 28 [s+] sl - ва | у |— |$ вохи | za | 9 | | 0 |si 
gozada | rozan | 102 ddan Sh 141559) бр | св [s] si 1028 8% | sew |9%|- - |е zi 59 ос or 
ког за | 10281 | 10244840 spz |141|6%9| бр | 28 | о "| sl = ш% | s£ |— (с? жи | и өто о 
У f qn м лап хеш ХРШ | хеш хеш хеш 19 š хеш а xew шш 
三 sd | жал | заал МГ] ыы 9 ЖҮЕСІ У "АИ БАКА, 
МЕ А4НП | кууш ЫШ) H ү | Р | š 

вн | зим зна ии шш ЗЫ КОЛГЕ ТҮ: uu, м 

IZI-Z-8 Æ 

ЕСЕН 
> ап man 
MUTA 
TAH ф——аа (Сақ 
нижа 








Z; 


ESSES 






(6661—0184 1/99 HRE) (Эф ПІ) E ЖЕШ Жее E H 


8-456 

































































































































LOT 144 10с ЯП LOT 144ЯП 

LOT 144 10с an LOT LAdgN 969 11 | 0011 18 5% СЕ | ZE SE 
907 144 902 ЯП 907 ІлаяП 0075 II |5706) ZL 6 |І7<Е| (9 

907 144 902 9л 902 14440 00'S ГІ [6 706 S| 05 == ç U 0751 = 9 | SL `0x9W 91 8 0$ | (9 oe 
$05 144 soz AN SOT 144ЯП 09'E 6 94 9 96 | ç # | 61 soz 3 8874 8701 186 | = = SI $2 СТЕ | ZS 

505 144 soz ЯП 602 LAdHN 09'E 6 91 9є 96 |57 | 61 == 88 4 8701 — |9 | SL `0x9W SI 5% | <S сс 
ғосыла РОС ЯП Рос 144ЯП 6с `£ 6 |5 14 ЂЕ 16. | $] LI РОС Я 599 88 6 ЕРЕ = = SI PE |E LOTE | Ӯ 

РОС 144 РОС ЯП РОС 144ЯП 6с `£ 6 |6714 тЕ [6|5 t| LI = 5979 88 '6 === S | SL '0x9W #1 L SZ | Ly | 02 
202 144 $05 ЯП 505 LAdIN бр 'L |6779 6с св | S | SI €07 Я 817% SE'L 9'87| 一 ==> El ZI |59 082 | ОР 

202 144 $05 an $05 LAAEN Ср 'L |67Ұ9 6© 28 | 99| SI === 8477 СЕ = | Ж 8'0xçN ZL 9 сс | Or LI 
0с 144 zoz яп TOT 14аяп Ср С 'L |$`59 6T Z8 | S'Y | SI zoz Я 847% S£ `L 9786| :一 = ЕТ <l | 659 ЮН ОР 

0с 144 с0с ЯП с0с Ladan ср 7 |5 E9 6с (581671 SI == 82% SE'L = | ДЕЖ 8 '0xçW ©] 9 (с | Or SI 
€07 144 106 ЯП 102 144ЯП ср `L |5`°Є9 6с са | СЕ| SI 102 3 847% SE'L 9`8@| 一 == €I TI | S 9 992 | ОР 

$05 144 102 ЯП 102 Lidan Sr T 12 |5 759 6Z 8|5% SI = 82% СЕ — |S* | 8'`0xSNW TI | 9 (с | ОР ZL 
ама = = ш ке m a NK: мг Ен ги 2 аз 52 2 Ps 9 %р ы | g| alap 

(азақ EA 4338390 EEE шшр АВ 








ЭШИ 
“ЖЩ = ЗН ш——144 
HASKEER 





те 144ЯП 














= 











сед 














an 





OL 
443 











9 


sP 


АНТ 
11-72 


bp 


©@1-@-8 Æ 


а 











2905 ы и ЕМУ ДУ alka qr 


(6661—0182 1/99 HBE) (JVM 0) ЖНЖ ИН = s tt šh 


457 


8 















































































































1027144 | LOTAN LOT 1444Л 9579 
LOT 14а | 402 41 LOT TAdAN 95 9 18 | 401 | 5'5 | є = С SI 8 61 = 9 1х8Й LI S| TE TL | SE 
902 144 | 902 ЯП 902 14440 0075 П | 58 |506) (4 | #11 | 575] 02 907 4 € "H 0751 СА 一 = 81 91 6 ¿S£ | 29 
902144 | 902 4N 902 144840 00 `6 И | 58 |5'06] ZL [#11656 | 02 = Л 0751 = 9 | SL'0x9W 91 8| 05| ©9 | ОЕ 
602144 | SOZ AN 506 14441 09'Е 6| TL 94 19 96 |5 | 61 soz 4 88 L 8701 1588 == = SI S E S "ТЕ | <S 
505 Td | $05 HN сос Idan 097: 6| СЁ 94| 19 96 | $ °H 61 = 88 4 8 0I — |6'©| SL'0x98W 51 5701 16 | TS | Sé 
Рос 13а | Рос ЯП | Рос 14430 60 'E 6| 89 |514) 95 [6.| S | ИІ toz Я 5979 886 |Є БЕ — == SI fl |S'` (0 ТЕ | ¿t 
Oç 144 | 705 ЯП 705 144Я4П 6T `£ 6 | 89 |5 14] 95 16 S t| LI =s 5979 886 = S | 52 0х9 tI 4 | ST| (7 | 06 
505 14а | 606 ЯП 206 Л44яПп St С [I | 09 |$'59] 67 Z8 15 中 | SI £07 H 847% SEL |9'86] — = EL ZI | 579 9'82 | ОР 
505 144 | $05 ЯП 505 14440 с ІСІ| 09 |$`89] 6? 08| 57| SI = ва" СЕ — |67 | 8'0xSNW TI 91 <| 07 | ¿I 
202 Tdd | ZOT ЯП TOT ляаяп Src Т | '09 `Є9| 6? са | S h | SI Toz 可 847% SEE (|9786) = = El <l |S`9 0 8с | ОР 
вос Tid | TOT HN с0с 14491 sr С 17 | 09 |569) 6 8 | S p| SI == 847% SE'L — |S t| 8'0%5И TI 9 Te | OF | 51 
EOT 144 102 an 102 14440 Sb 176 | 09 |$`59| 6t 8 | S | SI 100 4 8L 省 БЕ' |9986) — = Т TL | S 9 9782 | ОР 
202 лаа | 107 aN 102 14491 тс 09 |S Е9| 6 89+] SI == 82+ ЅЕ `L — |$+| 80xSK с! 91 с| оф | €I 
үй, ү j Ei | 
МЕ ЯП M Idan xew xew хеш | хеш | хеш | хеш N" ш А хиш š хеш шш 
(у 144 са 2 Р £ | "Ñ гї) д 2 г 2 p р а а]Р 
ім ЯП І% 14481 N3 I % [9] gy, 1 H| H ү у p 2 
ВН (EYK а Жду y 96 шш/ МН ҮНІН | МИЛИ ЗЕ шш/ Wí ж 











Є@1-@-8 Ж 


лааап 


ЖАП 


man 








AET ТЕ 
HAH Rd 
нылған 












"905 GAEE YE [а] У E УНИ 


(6661—0184 1/99 НЮ) СТУ, ШІЛ) ЖШ ЖШ ЖҰМЫР ЗЕ H Цу Sh 


8-458 


11.11 滚动 轴承 座 


1) 适用 于 直径 系列 2 (22) 和 直径 系列 3 (23) 的 调 心 球 轴承 、 调 心 滨 子 轴承 和 带 紧 定 套 的 调 心 球 轴承 、 
调 心 深 子 轴承 。 
2) 适用 于 线 速度 小 于 等 于 5m/s， 工 作 温度 小 于 等 于 90% 的 工作 条 件 。 


11.11.1 ЕВО А НОЈЕ 
适用 圆柱 孔 轴 承 的 等 径 孔 滚动 轴承 座 (摘自 GB/T 7813—2008) 


固定 端 
结 构 





ASMA не 
YNYS 结 в 


4 





SN 型 (轴承 座 两 端 孔 径 相 同 ) 





表 8-2-124 





















































R +J ¿mm 质量 /kg | 轴承 座 型 号 适用 轴承 代号 
А |. # [n] | w торун а аи 
а|4« |р | д А, | Н 95мм SN 型 调 心 球 轴承 Ж К 
max max [max =з 

25 | 30 | 52 | 25 | 72 |46|40| 22 |170|130IM12| 15 | 20 1:3 SN 205 1205 | 2205 | 22205 С = 

篇 62 | 34 | 82 |52|50| 22 |185|150|М12| 15 | 20 1.9 SN 305 1305 | 2305 = == 

30 | 35 | 62 | 30 | 82 |52|50| 22 |190|150|М12| 15 | 20 1.8 SN 206 1206 | 2206 | 22206 С = 

72 |37| 85 |52150| 22 |185|150|М12| 15 | 20 2.1 SN 306 1306 | 2306 == = 

35 | 45 | 72 | 33| 85 |52| 50| 22 |190/150/|М12) 15 | 20 2.1 SN 207 1207 | 2207 | 22207 C = 

80 | 41 92 160160 | 25 |205|170|М12) 15 | 20 3.0 SN 307 1307 | 2307 = 一 

40 | 50 | 80 | 33 | 92 [60 60| 25 |210|170|М12| 15 | 20 2.6 SN 208 1208 | 2208 | 22208 С = 
90 | 43 | 100 | 60 | 60 | 25 |2051|170|М12) 15 | 20 3:3 SN 308 1308 | 2308 | 22308 С | 21308 С 

45 | 55 | 85 | 31 92 160160 | 25 |2101170/|М12) 15 | 20 2.8 SN 209 1209 | 2209 | 22209 С = 
100 | 46 | 105 | 70 | 70 | 28 |255|210 M16| 18 | 23 4.6 SN 309 1309 | 2309 | 22309 С | 21309 С 

50 | 60 | 90 | 33 | 100 | 60 | 60 | 25 |210]170|М12) 15 | 20 3.1 УМ 210 1210 | 2210 | 22210 С = 
110| 50 | 115 |70 | 70| 30 |255|210/МІ16| 18 | 23 5.1 SN 310 1310 | 2310 | 22310 C 21310 C 

55 | 65 |100| 33 | 105 | 70 | 70 | 28 |270|210|М16| 18 | 23 4.3 SN 211 1211 | 2211 | 22211 G == 
120 | 53 | 120 | 80 | 80 | 30 |275 1230 |M16| 18 | 23 6.5 SN 311 1311 | 2211 | 22311 G | 21311 G 

SN 212 















































































































































































尺寸 /mm 轴承 座 型 号 适用 轴承 代号 
A H | L | w | кə = ы 
dldlpleg A | Н J | s |N, | W SN 型 调 心 球 轴承 ПА РАК 
max тах max == 
60 | 70 |130| 56 | 125 | 80 | 80 | 30 |280|230|М16| 18 | 23 7.3 SN 312 1312 | 2312 | 22312 С | 21312 С 
65 | 75 |120| 43 | 120 | 80 | 80 | 30 |290|230 M16| 18 | 23 6.3 SN 213 1213 | 2213 | 22213 С - 
140| 58 | 135 |90|95| 32 |315|260|М20| 22 | 27 9.7 SN 313 1313 | 2313 | 22313 С | 21313 C 
70 | 80 |125| 44 | 120 |80 | 80 | 30 |290|230 M16| 18 | 23 6.1 SN 214 1214 | 2214 | 22214 C == 
150 | 61 | 140 |90|95| 32 |320|260|M20| 22 | 27 11.0 SN 314 1314 | 2314 | 22314 C | 21314 C 
75 | 85 |130| 41 | 125 | 80 | 80 | 30 |290/230/М16 18 | 23 7.0 SN 215 1215 | 2215 | 22215 С — 
160| 65 | 145 |100|100| 35 |345|290|М20| 22 | 27 14.0 SN 315 1315 | 2315 | 22315 С | 21315 С 
80 | 90 |140| 43 | 135 |90 |95| 32 |330|260|M20| 22 | 27 9,3 SN 216 | 1216 | 2216 | 22216 С - 
170| 68 | 150 |100|112| 35 |345|290|М20] 22 | 27 13.8 SN 316 1316 | 2316 | 22316 С | 21316 С 
85 | 95 |150| 46 | 140 |90 | 95 | 32 |330|260|M20| 22 | 27 9.8 SN 217 1217 | 2217 | 22217 С = 
180 | 70 | 165 |110|112| 40 |380|320/М24) 26 | 32 15.8 SN 317 1317 | 2317 | 22317С | 21317 C 
90 |100 160 62.4] 145 |100|100| 35 |360 |290 |М20| 22 | 27 12.3 SN 218 1218 | 2218 | 22218 С 一 
100 | 115 | 180 70.3] 165 |110|112| 40 |400|320|M24| 26 | 32 16. 5 SN 220 1220 | 2220 | 22220 С | 23220 С 
110 | 125|200| 80 | 177 |120|125| 45 |420)350|М24) 26 | 32 19.3 SN 222 1222 | 2222 | 22222 C | 23222 С 
120|135|215| 86 | 187 |120|140| 45 |420|350|М24| 26 | 32 | 24.6 SN 2242 — | — |22224 С |23224 С 
130|145|230| 90 | 192 |130|150| 50 |450 |380 |М24| 26 | 32 30. 0 SN 2262 - — |22226 С | 23226 С 
140|155|250| 98 | 207 |150/150| 50 |510|420|М30| 33 | 42 | 37.0 SN 2287 — | — | 22228 С | 23228 С 
150 | 165 — | 22230 G | 23230 С 
22232 С 





























D 所 列 调 心 滚 子 轴承 代号 为 C 型 结构 ， 同 时 适用 非 对 称 型 调 心 深 子 轴承 (22205, 22206, 22207 除外 ) 和 对 称 型 调 心 深 子 
轴承 基 型 CC 型 结构 。 
(2) 51224 ~ SN232 应 装 有 吊环 螺钉 。 


适用 圆柱 孔 轴 承 的 异 径 孔 滚动 轴承 座 (摘自 GB/T 7813—2008) 























固定 端 
# № 
自由 端 
构 
SNK 型 (轴承 座 两 端 孔径 不 同 ) 
表 8-2-125 
R sF /mm 轴承 座 型 号 适用 轴承 代号 
T ЧГ 
1. | а А H | L А ее = жа ы е-е у 
T| а D| g A| H | J | 5 |N, N SNK 型 调 心 球 轴承 МЕ РЕКЕ 
тах | min max тах | max 
25 | 20 | 30 >| 25 |72|46| 40 |22 | 170 | 130 | М12 | 15 20 SNK 205 1205 | 2205 | 22205 С 一 
35 | 62 | 34 |82|52| 50 | 22 | 185 | 150 |М12 | 15 20 SNK 305 1305 | 2305 == 21305 С 
30 | 25 | 35 | 62 | 30 | 82 | 52| 50 |22 | 190 | 150 | М12 | 15 20 SNK 206 1206 | 2206 | 22206 С 一 
40 |72| 37 |85|52] 50 |22 | 185 | 150 | M12 | 15 20 SNK 306 1306 | 2306 == 21306 С 
35 | 30 | 45 | 72 | 33 |85 | 52 | 50 | 22 | 190 | 150 | М12| 15 20 SNK 207 1207 | 2207 | 22207 С - 
45 | 80| 41 |92 | 60| 60 |25 | 205 | 170 |МІ2| 15 20 SNK 307 1307 | 2307 -- 21307 С 





40 | 35 | 50 | 80 | 33 |92 [60 | 60 |25 | 210 | 170 | М12 | 15 20 SNK 208 1208 | 2208 | 22208 С = 


50 | 90 | 43 |100|60| 60 |25 | 205 | 170 | М12 | 15 20 SNK 308 1308 | 2308 | 22308 С | 21308 С 


45 | 40 | 55 | 85 | 31 |92 | 60 | 60 |25|210 | 170 | М12 | 15 20 SNK 209 1209 | 2209 | 22209 Ç == 


55 |100| 46 |105| 70| 70 |28 | 255 | 210 | М16| 18 23 SNK 309 1309 | 2309 | 22309 С | 21309 С 


50 | 45 | 60 | 90 | 33 |100| 60| 60 |25 |210 | 170 | М12 | 15 20 SNK 210 1210 | 2210 | 22210 С = 


60 |110] 50 |115]70 | 70 | 30 | 255 | 210 | М16 | 18 23 SNK 310 1310 | 2310 | 22310 C | 21310 С 


55 | 50 | 65 |100| 33 |105| 70| 70 |28 | 270 | 210 | М16 | 18 23 SNK 211 1211 | 2211 | 22211 С == 


65 |120] 53 |120]80 | 80 |30 | 275 | 230 | М16 | 18 23 SNK 311 1311 | 2311 | 2231 С | 2131 С 


60 | 55 | 70 |110] 38 |115| 70| 70 | 30 | 270 | 210 | М16 | 18 23 SNK 212 1212 | 2212 | 22212 С == 

































SNK 312 22312 G 





21312 C 









































































































































































尺寸 /mm 轴承 座 型 号 适用 轴承 代号 
d, а, А = ç ` а. т. р ` е = 
а ШЕЛІ A| H J| s |N | N SNK 型 | 调 心 球 轴承 调 心 深 子 轴承 
max | mn max 
= 

65 | 60 | 75 |120| 43 |120| 80| 80 |30 | 290 | 230 |МІ6| 18 | 23 SNK 213 | 1213 | 2213 | 22213 С 一 
75 |140| 58 |135|90| 95 |32 | 315 | 260 | М20| 22 | 27 SNK 313 | 1313 | 2313 | 22313 С | 21313 С 

70 | 65 | 80 |125| 44 |120| 80| 80 |30 | 290 | 230 | М16 | 18 | 23 SNK 214 | 1214 | 2214 | 22214 С = 
80 |150) 61 |140| 90| 95 |32 | 320 | 260 |М20| 22 | 27 SNK314 | 1314 | 2314 | 22314 C | 21314 С 

75 | 70 | 85 |130| 41 |125|80| 80 |30 | 290 | 230 |МІ6| 18 | 23 SNK 215 | 1215 | 2215 | 22215 С 一 
85 |160| 65 |145 100| 100 |35 | 345 | 290 | М20| 22 | 27 SNK 315 | 1315 | 2315 | 22315 C | 21315 C 

80 | 75 | 90 |140| 43 |135| 90 | 95 |32 | 330 | 260 | M20| 22 | 27 SNK 216 | 1216 | 2216 | 22216 С 一 
90 |170| 68 |150|100| 112 | 35 | 345 | 290 | М20 | 22 | 27 SNK 316 | 1316 | 2316 | 22316С | 21316 С 

85 | 80 | 95 |150| 46 |140]90| 95 |32 | 330 | 260 | М20 | 22 | 27 SNK 217 | 1217 | 2217 | 22217 C 一 
100|180| 70 |165|110| 112 |40 | 380 | 320 | М24 | 26 | 32 SNK 317 | 1317 | 2317 | 22317 С | 21317 С 
90 | 85 |100|160| 62.4 |145|100| 100 | 35 | 360 | 290 | М20 | 22 | 27 SNK 218 | 1218 | 2218 | 22218 C | 23218 С 
100 | 95 |115]180 | 70. 3 |165 | 110] 112 | 40 | 400 | 320 | М24 | 26 | 32 SNK 220 | 1220 | 2220 | 22220 С | 23220 С 
110 |105 | 125 |200] 80 |177|120| 125 | 45 | 420 | 350 | М24 | 26 | 32 SNK 222 | 1222 | 2222 | 22222 C | 23222 С 
120 | 115 | 135 | 215] 86 |187|120| 140 | 45 | 420 | 350 | М24 | 26 | 32 | SNK 2247 一 | 一 | 22224 С | 23224 С 
130 | 125 | 145 |230 | 90 |192|130| 150 | 50 | 450 | 380 | M24| 28 | 36 | SNK 2267 一 | 一 | 2226 C | 23226 С 
140|135|155|250| 98 |207|150| 150 | 50 | 510 | 420 | М30| 33 | 42 | SNK 2287 一 | — | 2228 С | 23228 С 
150 | 145 SNK 2307 一 | 一 | 22230С | 23230 С 
160 114 |237| 160 SNK 2327 23232 C 


(D SNK224 ~ 5 МК232 应 装 有 吊环 螺钉 。 
D 所 列 调 心 滚 子 轴承 代号 为 C 型 结构 ， 同 时 适用 非 对 称 型 调 心 滚 子 轴 承 和 对 称 型 调 心 滚 子 轴承 基 型 CC 型 结构 。 
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11.11.2 四 螺 柱 立 式 滚动 轴承 座 
适用 圆锥 孔 带 紧 定 套 调 心 轴承 的 四 螺 柱 滚动 轴承 座 (摘自 GB/T 7813—2008) 
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SD 型 


( 注 :轴承 座 型 号 中 TS 表示 轴承 座 带 迷宫 式 密 封 轿 .SD500、SD600 
的 外 形 尺 寸 与 国际 标准 规定 的 不 一 致 ) 


表 8-2-127 


尺寸 /mm 











жыдый. 
紧 定 套 | 轴承 i | w и 适用 轴承 代号 
| 内 径 | 内 径 | D |а? | 42| я |н. |12 | лілі || | sp 型 
` max min 
ү а, а 
= “| 170 | 280 | 108 | 235 | 180 | 170 70 515 | 430 | 100 | М24| 28 | 28 | SD 313415 | 23134 CK+H 3134 
310 96 270 | 230 180 60 620 | 510 | 140 | МЗО | 35 | 35 SD 534 22234 СК+Н 3134 
360 130 | 300 | 270 | 210 65 740 | 610 | 170 | МЗО | 35 | 35 SD 634 22334 СК+Н 2334 
160 180 | 300 | 116 | 245 | 190 | 180 75 535 | 450 | 110 | М24 | 28 | 28 | SD 3136TS 23136 СК+Н 3136 
320 96 280 | 240 | 190 60 650 | 540 | 150 |M30| 35 | 35 SD 536 22236 СК+Н 3136 
380 136 | 320 | 290 | 225 70 780 | 640 | 180 | МЗ6 | 40 | 40 SD 636 22336 СК+Н 2336 











170 190 | 320 | 124 | 265 | 210 | 190 | 80 | 565 | 480 | 120 | М24| 28 | 28 | 50 313875 | 23138 СК+Н 3138 
340 | 102 | 290 | 260 | 200 | 65 700 | 570 | 160 | МЗО | 35 | 35 SD 538 22238 CK+H 3138 
400 | 142 | 330 | 300 | 240 | 70 | 820 | 680 | 190 | M36| 40 | 40 SD 638 22338 CK+H 2338 
180 | 200 | 340 | 132 | 285 | 230 | 210 | 85 615 | 510 | 130 | М30| 35 | 35 | SD 314075 | 23140 СК+Н 3140 
360 | 108 | 300 | 270 | 210 | 65 740 | 610 | 170 | МЗО | 35 | 35 SD 540 22240 СК+Н 3140 
420 | 148 | 350 | 320 | 250 | 85 860 | 710 | 200 | М36| 42 | 42 SD 640 22340 СК+Н 2340 
200 | 220 | 370 | 140 | 295 | 240 | 220 | 90 | 645 | 540 | 140 | M30| 35 | 35 | SD 314475 | 23144 СК+Н 3144 
400 | 118 | 330 | 300 | 240 | 70 820 | 680 | 190 | М36| 40 | 40 SD 544 22244 CK+H 3144 
460 | 155 | 360 | 330 | 280 85 920 | 770 | 210 | М36| 42 | 42 SD 644 22344 CK+H 2344 
220 |240 | 400 | 148 | 315 | 260 | 240 | 95 705 | 600 | 150 | M30| 35 | 35 | SD 314875 | 23148 CK+H 3148 
440 | 130 | 340 | 310 | 260 | 85 880 | 740 | 200 | M36| 42 | 42 SD 548 22248 СК+Н 3148 
500 | 165 | 390 | 370 | 300 | 100 | 990 | 830 | 230 | М42 | 50 | 50 SD 648 22348 СК+Н 2348 
240 |260 | 440 | 164 | 325 | 280 | 260 | 100 | 775 | 650 | 160 | М36| 42 | 42 | $0 3152Т5 | 23152 САК+Н 3152 
480 | 140 | 370 | 340 | 280 | 85 | 940 | 790 | 210 | М36| 42 | 42 SD 552 22252 САК+Н 3152 
540 | 175 | 410 | 390 | 325 | 100 | 1060 | 890 | 250 | М42 | 50 | 50 SD 652 22352 САК+Н 2352 
260 | 280 | 460 | 166 | 325 | 280 | 280 | 105 | 795 | 670 | 160 | М36| 42 | 42 | SD 3156TS | 23156 САК+Н 3156 
500 | 140 | 390 | 370 | 300 | 100 | 990 | 830 | 230 | M42| 50 | 50 SD 556 22256 САК+Н 3156 
580 | 185 | 440 | 420 | 355 | 110 | 1110 | 930 | 270 | М48 | 57 | 57 SD 656 22356 САК+Н 2356 
280 300 | 500 | 180 | 355 | 310 | 300 | 110 | 835 SD 3160Т$ | 23160 САК+Н 3160 
540 | 150 | 410 | 390 | 325 | 100 | 1060 SD 560 22260 САК+Н 3160 


5р 3164Т5 | 23164 САК+Н 3164 
SD 564 22264 САК+Н 3164 




































































(054 SD 3100 不 利用 止 推 环 使 轴承 在 轴承 座 内 固定 时 ， 该 值 减 小 20mm。 

(2) 对 SD 500, SD 600 不 利用 止 推 环 使 轴承 在 轴承 座 内 固定 时 ， 该 值 减 小 10mm。 

(3) SD 500. SD 600 系列 А, 为 最 小 值 。 

(0 对 SD 3100 系列 也 为 最 大 值 。 

(б) 所 列 调 心 深 子 轴承 代号 为 C 型 结构 ， 同 时 适用 非 对 称 型 调 心 滚 子 轴承 和 CC 型 结构 。CA 型 对 称 球面 深 子 轴承 ， 内 图 两 侧 
有 小 挡 边 ， 并 有 一 个 中 间 挡 圈 ， 尺 寸 较 大 ， 滚 道 经 优化 加 工 
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11.11.3 深 动 轴承 剖 分 立 式 轴承 座 的 技术 条 件 (摘自 JB/T 8874—2010) 

(1) 滚动 轴承 座 材料 

应 采用 HT200 灰 铸 铁 或 ZG 200~ ZG 400 铸 钢 制造 ， 其 力学 性 能 不 得 低 于 GB/T 9439 (或 GB/T 11352) 的 规 
定 ， 轴 承 座 也 可 采用 与 其 性 能 相同 或 比 其 优越 的 其 他 材料 制造 。 

(2) 对 滚动 轴承 座 铸件 的 要 求 

(D 铸件 上 的 型 砂 应 清除 干净 ， 对 谈 口 、 冒 口 、 结 姜 和 夹 砂 等 均 应 铲除 或 打磨 掉 ， 清 理 后 的 毛坯 表面 应 平整 、 光 洁 。 

© 铸件 表面 不 允许 有 有 裂纹、 气孔 ВА. ІН, 、 淡 铸 不 足以 及 其 他 能 降低 轴承 座 强度 和 明显 损害 外 观 的 铸 
造 缺 陷 存 在 。 

无 损 于 轴承 座 强度 和 外 观 的 微小 铸造 缺陷 ， 可 以 不 加 修整 ， 但 缺陷 的 数量 和 大 小 应 由 订户 与 制造 厂 协 商 确定 。 

(З) 轴承 座 铸件 在 机 械 加 工 前 应 进行 时 效 处 理 ， 

(3) 对 滚动 轴承 座机 械 加 工 后 的 要 求 

а) 轴承 座 加 工 后 的 表面 不 得 有 砂 眼 、 毛 刺 和 锐 边 ，。 

© 轴承 座 上 盖 与 底座 相配 后 ， 其 铸造 外 形 不 得 有 明显 错位 。 

轴承 座 内 孔 直径 p 与 其 铸造 外 缘 不 得 有 明显 偏心 。 在 轴 向 不 得 有 明显 的 偏 移 。 

@ 轴承 座 中 心 高 H (sÀ h) 的 极限 偏差 应 符合 GB/T 1800. 2 一 2009 表 22 中 h13 的 规定 。 轴 承 座 内 孔 直 径 D 
的 极限 偏差 应 符合 СВИТ 275—1993 表 A2、 表 A4 中 H8 的 规定 。 基 他 尺寸 : 孔 按 H14， 轴 按 hi14， 其 他 按 JS14 
执行 。 

@ 轴承 座 内 孔 直 径 D IL J walli B Е Hl КА ЊЕ БЕЛУ A СВИТ 275—1993 中 表 7 的 规定 。 

轴承 座 上 羡 底 面 与 底座 的 配合 面 以 及 底座 底面 ， 其 表面 粗糙 度 Ra 的 最 大 值 为 6.3um。 

(5) 轴承 座 内 孔 圆 柱 度 1 及 内 孔 端 面 圆 跳 动 1, 应 符合 GB/T 275—1993 中 表 6 的 规定 。 轴 承 座 内 和 孔 轴 心 线 对 底 
面 的 平行 度 应 符合 СВИТ 1184-1996 K ВЗ 中 规定 的 公差 等 级 8 级 的 公差 值 。 


11.12 ZE (摘自 GB/T 9160. 1 一 2006) 


本 紧 定 套 适 用 于 安装 锥 孔 ( 铁 
度 为 上 12) 轴承 于 无 轴 肩 的 圆柱 形 
轴 上 。 











带 销 紧 垫圈 结构 


表 8-2-128 






组 成 零件 








紧 定 衬 套 | 锁 紧 螺母 | 锁 紧 垫圈 


























寸 /mm 





基本 代号 


























d 1 4 а 2 В 1 
14 17 28 20 
28 24 

28 27 

17 20 32 24 
32 28 

32 31 

20 25 38 26 
38 29 

38 35 

25 30 45 27 
45 31 

45 38 

30 35 52 29 
52 35 

52 43 

35 40 58 31 
58 36 

58 46 

40 45 65 33 
65 39 

65 50 

45 50 70 35 
70 42 

70 55 

50 85 75 37 
75 45 

75 59 

55 60 80 38 
80 47 

80 62 

60 65 85 40 
85 50 

85 65 

70 92 41 

92 52 

92 68 

65 75 98 43 
98 35 

98 73 

70 80 105 46 
105 59 
























w 
Ву G _ 
6 М17х1 - 
6 M17x1 = 
6 M17x1 = 
T M20x1 — 
ү М20х 1 - 
7 М20х1 — 
8 М25х1.5 0. 070 
8 М25х1.5 0. 075 
М25х1.5 = 
8 M30x1.5 0.10 
8 M30x1.5 0.11 
8 М30х1.5 一 
9 М35х1.5 0. 13 
9 М35х1.5 0.14 
9 М35х1.5 0.17 
10 М40х1. 5 0.17 
10 М40х1. 5 0. 19 
10 М40х1.5 0. 22 
11 М45х1.5 0.23 
И М45х1.5 0.25 
LI М45х1.5 0.28 
12. М50х1.5 0.27 
12 М50х1.5 0.30 
12. М50х1.5 0. 36 
12 М55х2 0.31 
12 М55х2 0.42 
12 М55х2 0.42 
13 M60x2 0.35 
13 M60x2 0.39 
13 M60x2 0.48 
14 M65x2 0.40 
14 M65x2 0.46 
14 M65x2 0.55 
14 M70x2 一 
14 M70x2 — 
14 М70х2 0.90 
15 М75х2 0.71 
15 M75x2 0.83 
15 M75x2 1.05 
17 M80x2 0.88 
17 M80x2 1.00 





М80х2 














H 302 


Н 303 
Н 2303 


Н 204 
H 304 
H 2304 


H 205 
H 305 
H 2305 


H 305 
H 306 
H 2306 


H 207 
H 307 
H 2307 


H 208 
H 308 
H 2308 


H 209 
H 309 
H 2309 


Н 210 
Н 310 
Н 2310 


Н 211 
H 311 
Н 2311 


Н 212 
Н 312 
Н 2312 


Н 213 
Н 313 
Н 2313 


Н 214 
Н 314 
Н 2314 


Н 215 
Н 315 
Н 2315 


Н 216 
Н 316 
Н 2316 


























组 成 零件 
= 
紧 定 衬 套 | 锁 紧 螺母 | 锁 紧 垫圈 
A 302 KM 03 MB 03 
A 303 KM 03 MB 03 
А 2303 | KM 03 MB 03 
A 204 KM 04 MB 04 
A 304 KM 04 MB 04 
A 2304 | KM 04 MB 04 
А 205 KM 05 MB 05 
A 305 KM 05 MB 05 
А 2305 | KM 05 MB 05 
А 206 KM 06 MB 06 
A 306 KM 06 MB 06 
А 2306 | КМ 06 MB 06 
A 207 KM 07 MB 07 
A 307 KM 07 MB 07 
А2307 | КМ 07 МВ 07 
А 208 КМ 08 MB 08 
А 308 КМ 08 MB 08 
А 2308 | КМ 08 МВ 08 
А 209 КМ 09 МВ 09 
А 309 КМ 09 МВ 09 
А 2309 | КМ 09 МВ 09 
А 210 КМ 10 MB 10 
А 310 КМ 10 МВ 10 
А 2310 | КМ 10 МВ 10 
А 211 KM 11 MB 11 
А 311 КМ 11 МВ 11 
А 2311 КМ 11 MB 11 
А 212 КМ 12 МВ 12 
А 312 КМ 12 MB 12 
А 2312 | KM 12 МВ 12 
А 213 КМ 13 МВ 13 
А 313 КМ 13 МВ 13 
А 2313 | KM 13 MB 13 
А 214 КМ 14 МВ 14 
А 314 КМ 14 МВ 14 
А 2314 | КМ 14 МВ 14 
А 215 КМ 15 МВ 15 
А 315 КМ 15 МВ 15 
А 2315 | КМ 15 МВ 15 
А 216 КМ 16 МВ 16 
А 316 КМ 16 MB 16 
А 2316 MB 16 




















续 表 
к 十 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
W = у а 
а, d d, В, В, ë М ЖЕЕ | 紧 定 衬 套 | 锁 紧 螺母 | 锁 紧 垫圈 
95 85 110 50 18 M85x2 1. 00 H 217 A 217 KM 17 MB 17 
110 63 18 М85х2 1.20 Н 317 А 317 KM 17 MB 17 
110 82 18 М85х2 1.45 Н 2317 А 2317 КМ 17 МВ 17 
80 90 120 52 18 M90x2 1.20 H 218 A 218 KM 18 МВ 18 
120 65 18 M90x2 1.35 H 318 A 318 KM 18 MB 18 
120 86 18 M90x2 1.70 Н 2318 А 2318 КМ 18 МВ 18 
85 95 125 55 19 М95х2 1.35 Н 219 А 219 КМ 19 МВ 19 
125 68 19 М95х2 1,55 Н 319 А 319 КМ 19 МВ 19 
125 90 19 M95x2 1.90 Н 2319 А 2319 КМ 19 МВ 19 
90 100 130 58 20 M100x2 1.50 Н 220 А 220 KM 20 MB 20 
130 74 20 М100х2 1. 70 Н 320 А 320 КМ 20 МВ 20 
130 76 20 М100х2 — Н 3120 А 3120 КМ 20 МВ 20 
130 97 20 М100х2 2. 13 Н 2320 А 2320 КМ 20 МВ 20 
95 105 140 60 20 М105х2 1.70 Н 221 А 221 КМ 21 МВ 21 
140 74 20 M105x2 1.95 H 321 A 321 КМ 21 МВ 21 
100 110 145 63 21 M110x2 1.90 Н 222 А 222 KM 22 МВ 22 
145 77 21 М110х2 2.20 Н 322 А 322 КМ 22 МВ 22 
145 81 21 М110х2 = 一 H 3122 А 3122 KM 22 MB 22 
145 105 21 М110х2 2: 15 H 2322 А 2322 КМ 22 МВ 22 
110 120 145 72 22 М120х2 1. 95 Н 3024 А 3024 KML 24 MBL 24 
155 88 22 М120х2 2.65 Н 3124 А 3124 KM 24 МВ 24 
155 112 22 М120х2 3.20 Н 2324 А 2324 КМ 24 МВ 24 
115 130 155 80 23 М130х2 2.85 Н 3026 А 3026 КМГ. 26 MBL 26 
165 92 23 M130x2 3. 65 H 3126 A 3126 KM 26 MB 26 
165 121 23 М130х2 4.60 H 2326 А 2326 KM 26 MB 26 
125 140 165 82 24 М140х2 3. 15 Н 3028 А 3028 KMI, 28 MBL 28 
180 97 24 M140x2 4.35 Н 3128 А 3128 КМ 28 МВ 28 
180 131 24 M140x2 5.55 Н 2328 А 2328 КМ 28 МВ 28 
135 150 180 87 26 М150х2 3.90 Н 3030 А 3030 КМІ, 30 MBL 30 
195 111 26 М150х2 5:50 Н 3130 А 3130 КМ 30 МВ 30 
195 139 26 М150х2 6. 60 Н 2330 А 2330 КМ 30 МВ 30 
140 160 190 93 28 М160х3 5.20 Н 3032 А 3032 KML 32 МВІ, 32 
210 119 28 М160х3 7.65 Н 3132 А 3132 KM 32 МВ 32 
210 147 28 М160х3 9.15 Н 2332 А 2332 KM 32 МВ 32 
150 170 200 101 29 М170х3 6. 00 Н 3034 А 3034 КМІ, 34 MBL 34 
220 122 29 М170х3 8.40 Н 3134 А 3134 КМ 34 МВ 34 
220 154 29 М170х3 10.0 Н 2334 А 2334 КМ 34 МВ 34 
160 180 210 109 30 М180х3 6. 85 Н 3036 А 3036 KML 36 MBL 36 
230 131 30 М180х3 9.50 Н 3136 А 3136 КМ 36 МВ 36 
230 161 30 М180х3 11.0 H 2336 А 2336 КМ 36 МВ 36 














170 190 220 112 31 M190x3 7.45 | H 3038 A 3038 KML 38 MBL 38 
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V 十/mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
Ww М : " я 
d, а а, В, | B, В, ү, G 2 紧 定 套 жен | шия 锁 紧 垫圈 | шек 
170 190 240 141 31 = M190x3 11.0 H 3138 А 3138 |КМ 38 MB 38 = 
240 169 31 = M190x3 12.5 H 2338 А 2338 |KM 38 MB 38 = 
180 | 200 240 120 32 — M200x3 9.20 H 3040 А 3040 |КМІ, 40 MBL 40 == 
250 150 32 = M200x3 12.0 H 3140 А 3140 |КМ40 МВ 40 = 
250 176 32 = M200x3 14.0 H 2340 А 2340 |КМ 40 МВ 40 一 
200 | 220 260 126 一 41 Тү220х4 10.5 Н 3044 А 3044 |НМІ, 44 = MSL 44 
280 161 35 Tr220x4 15.0 H 3144 А 3144 |НМ 44 МВ 44 -- 
280 186 35 Tr220x4 17.0 Н 2344 А 2344 |НМ 44 МВ 44 — 
220 | 240 290 133 == 46 Tr240x4 13.0 H 3048 A 3048 |HML 48 == MSL 48 
300 172. 37 Tr240x4 18.0 H 3148 А 3148 |НМ 48 МВ 48 — 
300 199 37 Тт240х4 20.0 Н 2348 А 2348 |НМ48 МВ 48 — 
240 | 260 310 145 = 46 Tr260x4 15.3 H 3052 А 3052 |НМІ, 52 — MSL 48 
330 190 29 Ті260х4 22,5 H 3152 А 3152 |НМ 52 МВ 52 — 
330 211 39 Tr260x4 25.0 Н 2352 А 2352 |НМ 52 МВ 52 — 
260 | 280 330 152 == 50 Tr280x4 17,5 Н 3056 А 3056 |НМІ, 56 == MSL 56 
350 195 41 Tr280x4 25.0 H 3156 A 3156 |НМ 56 MB 56 = 
350 224 41 Tr280x4 26.5 H 2356 А 2356 |НМ 56 МВ 56 -- 
280 | 300 360 168 -- 54 Tr300x4 23.0 Н 3060 А 3060 |HML 60 — MSL 60 
380 208 = 53 Tr300x4 30.0 H 3160 А 3160 |HM 60 — М5 60 
380 240 — 53 Тг300х4 — H 3260 А 3260 |НМ 60 = Ме 60 
300 | 320 380 171 — 55 Тт320х5 24.5 H 3064 А 3064 |НМІ. 64 = MSL 64 
400 226 — 56 Tr320x5 35.0 H 3164 А 3164 |НМ 64 = М5 64 
400 258 — 56 ТіЗ20х5 39.0 Н 3264 А 3264 |НМ 64 == М5 64 
320 | 340 400 187 —= 58 Tr340x5 28.5 H 3068 А 3068 |HML 68 == MSL 64 
440 254 一 72 Tr340x5 — Н 3168 А 3168 |НМ 68 = MS 68 
440 288 = 72 Tr340x5 === H 3268 А 3268 |НМ 68 == MS 68 
340 | 360 420 188 — 58 Tr360x5 30.5 H 3072 А 3072 |НМІ,72 == MSL 72 
460 259 — 75 'Tr360x 5 — H 3172 А 3172 |НМ 72 一 MS 68 
460 299 一 75 Ті360х5 -- Н 3272 А 3272 |НМ 72 == М5 68 
360 380 450 193 == 62 Tr380x5 36.0 H 3076 А 3076 |HML 76 -- MSL 76 
490 264 == 77 Tr380x5 = H 3176 A 3176 |HM 76 — MS 76 
490 310 = 77 Ті380х5 = H 3276 A 3276 |HM 76 -- М5 76 
380 | 400 470 210 -一 66 Ті400х5 41,5 Н 3080 А 3080 |HML 80 = MSL 80 
520 272 — 82 Tr400x5 — H 3180 A 3180 |HM 80 — М5 80 
520 328 — 82 Tr400x5 = H 3280 А 3280 |НМ 80 — MS 80 
400 | 420 490 212 = 66 Ті420х5 43.5 Н 3084 А 3084 |НМІ. 84 -一 MSL 84 
540 304 一 90 Ті420х5 一 H 3184 А 3184 |HM 84 = М5 80 
540 352 — 90 Tr420x5 — Н 3284 А 3284 НМ 84 =з М5 80 
410 | 440 520 228 77 Ті440х5 — H 3088 A 3088 |HML 88 = MSL 88 
560 307 == 90 Tr440x5 — H 3188 А 3188 |HM 88 = М5 88 
560 361 = 90 Tr440x5 — H 3288 A 3288 |HM 88 == М5 88 
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续 表 


组 成 零件 

































































































































d, 4 | 4, В, В, В, G ЖЕЖ | ЖЕНЕ | 锁 紧 螺母 | 锁 紧 垫圈 | ШЖК 
430 | 460 | 540 234 = Tr460x5 == H 3092 | А 3092 |HML 92 = 
580 326 = Tr460x5 == Н 3192 А 3192 |НМ 92 = MS 88 
580 382 = 95 Tr460x5 H 3292 A 3292 |HM 92 MS 88 
450 | 480 | 560 237 = 77 Tr480x5 H 3096 A 3096 |HML 96 MSL 96 
Tr480x5 H 3196 A 3196 |HM 96 MS 96 
Tr480x5 H 3296 A 3296 |HM 96 MS 96 
470 | 500 Tr500x5 Н 30/500 | A 30/500 | НМІ./500 MSL 96 
Tr500x5 H 31/500 | A 31/500 | НМ/500 М5/500 
Ті500х5 Н 32/500 | А 32/500 | НМ/500 








Е: 1. di =500 ~ 1000 的 尺寸 未 编 入 ， 
2. 带 锁 紧 垫 圈 的 尺寸 范围 4 =12-260; 带 锁 紧 卡 的 尺寸 范围 d, -200- 1000。 





11.13 ВЕНЕ (ІНІН СВИТ 9160. 1 一 2006 ) 

















退 卸 衬 套 适 用 于 将 锥 孔 ( 锥 
度 为 1: 12 或 1:30) 轴 有 夭 安装 
于 圆柱 形 轴 上 。 轴 承 安装 于 紧 靠 
轴 肩 处 , 退 秃 衬 套 被 轴 上 螺母 压 
入 轴承 内 孔 , 直到 轴承 径 向 游 阶 
减 小 到 合适 值 为 止 。 拆 印 轴 和 承 
时 .拧紧 装 在 退 务 衬 套 上 的 另 一 
个 特制 螺母 使 退 卸 衬 套 退 出 。 适 
用 于 径 向 载荷 较 大 , 轴 疝 载荷 较 
小 的 双 列 球面 轴承 在 光 轴 上 


固定 

















г с 

5 М45х1 

3 M45x1.5 
5 M45x1.5 
5 М50х1,5 
5 М50х1.5 
5 М50х1. 5 
5 М55х2 





Ж 8-2-129 用 于 内 孔 锥 度 为 1 : 12 轴承 的 退 卸 衬 套 
R 寸 /mm 
а, 4 В; В, D, D, а b / 
тах 
35 | 40 25 27 |41.50 | 41.0 6 2 
29 32 |41.92 | 41 9 6 2 |0. 
40 43 |42.75 | 42.0 | 10 | 7 0. 
40 45 26 29 |46. 67 | 46.0 6 2 
31 34 |47.08 | 46 6 2 
44 47 (48.08 | 47.5 | 10 7 2 
45 50 28 31 [51.15 | 51.0 | 10 7 2 
35 38 |52.33 5 
50 2 








50 55 29 




































质量 /kg | 基本 代号 | 
= ” | 配 用 螺母 
" анне | 代号 
— AH 208 KM 09 
09 AH 308 KM 09 
128 AH 2308 KM 09 
— AH 209 КМ 10 
. 109 АН 309 КМ 10 
. 164 АН 2309 КМ 10 
— АН 210 КМ 11 
137 АН 310 КМ 11 
. 209 АН 2310 КМ 11 
— АН 211 КМ 12 
. 161 АН 311 КМ 12 
АН 2311 КМ 
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№ 十 /mm 质量 /kg 基本 代号 ШҮ 
4 а“ ща с М шеке | КУ 
max а 
55 60 32 35 |62.00 16.5 | 11 3 | 0.5 M65x2 — [AH212 KM 13 
40 43 |62.67| 61.5 | И з | 0.5 M65x2 0.189 ЈАН 312 КМ 13 
58 61 | 63.92 | 62.0 | 14 | и з | 0.5 M65x2 0.297 АН 2312 КМ 13 
60 65 | 32.5 | 36 | 67.08 | 66.5 | 11 8 3 1 M70x2 — АНХ 213 КМ 14 
42 45 | 67.83 | 67.0 | Ш 8 3 l M70x2 0.253 [АНХ 313 КМ 14 
61 64 | 69.08 | 68.5 | 15 | 12 3 1 M70x2 0.395 АНХ 2313 КМ 14 
65 70 | 33.5 | 37 |72.17] 715 | И 8 3 1 M75x2 — АНХ 214 КМ 15 
43 47 | 73.00 | 72.5 | 11 8 3 l M75x2 0.28 AHX 314 КМ 15 
64 68 |74.42| 73.5 | 15 | 12 3 1 M75x2 0.466 [AHX 2314 КМ 15 
70 75 | 34.5 | 38 |77.25| 765 | 11 8 3 1 M80x2 AHX 215 KM 16 
45 49 |78.17 | 77.5 | 11 8 3 1 М80х2 0.313 [AHX 315 КМ 16 
68 72 |79.75 | 79.0 | 15 | 12 3 | M80x2 0.534 |АНХ 2315 КМ 16 
75 80 | 35.5 | 39 |82.33| 81.5 | 11 8 3 1 M90x2 — |АН216 KM 18 
48 52 |83.42| 82.5 | И 8 3 1 M90x2 0.365 АН 316 КМ 18 
71 75 | 85.00 | 84.5 | 15 | 12 3 1 M90x2 0.597 АН 2316 КМ 18 
80 85 | 38.5 | 42 |87.50 | 87.0 | 12 9 3 l M95x2 — ЈАН 217 КМ 19 
52 56 | 88.67 | 88.0 | 12 9 3 І М95х2 0.429 АН 317 КМ 19 
74 78 190.17 | 89.5 | 16 | 13 3 1 M95x2 0.69 AH 2317 KM 19 
85 90 40 44 |92.67 | 92.0 | 12 9 3 l M100x2 -- ЈАН 218 КМ 20 
53 57 | 93.75 | 93.0 | 12 9 3 1 M100x2 0.461 |AH 318 КМ 20 
63 67 |94.50 | 94.0 | 13 | 10 3 | M100x2 0.576 АН 3218 KM 20 
79 83 |95.50| 95.0 | 17 | 14 3 І М100х2 0.779 [АН 2318 КМ 20 
90 95 43 47 |97.83| 97.0 | 13 | 10 | 4 1 M105x2 АН 219 КМ 21 
57 61 |99.00| 98.5 | 13 | 10 | 4 1 M105x2 0.532 [АН 319 КМ 21 
67 71 |99.75 | 99.0 | 14 | 11 4 1 М105х2 -- АН 3219 КМ 21 
85 89 |100.83| 100.0 | 19 | 16 4 l M105x2 0.886 АН 2319 КМ 21 
95 100 45 49 |103.00| 102.5 | 13 | 10 | 4 1 M110x2 -- (АН 220 KM 22 
59 63 |104.17|1035| 13 | 10 | 4 l M110x2 0.582 AH 320 KM 22 
64 68 |104.50| 104.0 | 14 | и 4 l M110x2 0.650 АН 3120 KM 22 
73 77 |105.25| 1045 | 14 | 11 4 1 М110х2 0.767 (АН 3220 KM 22 
90 94 |106. 25| 105.5 | 19 | 16 4 | М110х2 0.998 АН 2320 км 22 
105 | 110 50 54 |113.23| 112.5 | 14 | 11 4 1 М120х2 — АН 222 КМ 24 
63 67 |114.33| 113.5 | 15 | 12 4 1 М120х2 0.663 АН 322 КМ 24 
68 72 |114.83| 114.0 | 14 | 11 4 | М120х2 0.760 ЈАН 3122 KM 24 
82 86 |116.00| 115.5 | 14 | 11 4 l M120x2 0.883 АНХ 3222 КМ 24 
98 102 |116. 92| 116.0 | 19 | 16 4 1 M120x2 0.950 |АНХ 2322 KM 24 
115 | 120 53 57 |123.50| 123.0 | 15 | 12 4 1 M130x2 -- ЈАН 224 КМ 26 
60 64 |124. 00| 123.5 | 16 | 13 4 1 M130x2 0.750 |АН 3024 KM 26 
69 13 |124.75| 124.0 | 16 | 13 4 l M130x2 — [AH324 KM 26 
75 79 |125.33| 124.0 | 15 | 12 4 1 M130x2 0.950 (АН 3124 КМ 26 
90 94 |126.50| 126.0 | 16 |. 13 4 | M130x2 1.110 (АНХ 3224 КМ 26 
105 | 109 |127.42| 126.5 | 20 | 17 4 1 M130x2 1.600 |АНХ 2324 KM 26 
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R 寸 /mm 质量 /kg 基本 代号 ТГ 
4, 4 в | a | p, мае иги ë Ы НЕ 代号 
max кч 
125 130 53 57 133. 50 | 133.0 15 12 4 1 М140х2 = АН 226 КМ 28 
67 71 134. 50 | 134.0 17 14 4 1 М140х2 0. 930 АН 3026 КМ 28 
74 78 135. 08 | 134. 5 17 14 4 1 М140х2 = AH 326 KM 28 
78 82 135.58| 135. 0 15 12 4 1 M140x2 1. 080 АН 3126 KM 28 
98 102 |137.00| 136.5 18 15 4 I М140х2 1.580 АНХ 3226 KM 28 
115 119 |138.08 | 137.5 22 19 4 1 М140х2 1.970 АНХ 2326 KM 28 
135 140 56 61 143. 75 | 143.0 16 13 4 1 М150х2 == АН 228 КМ 30 
68 9Э 144. 67 | 144.0 17 14 4 1 М150х2 1.010 АН 3028 КМ 30 
77 82 145. 42 | 144.5 17 14 4 1 M150x2 == АН 328 KM 30 
83 88 145.92 | 145.0 17 14 4 ] M150x2 1. 280 АН 3128 КМ 30 
104 109 |147.58| 147.0 18 15 4 1 М150х2 1. 840 АНХ 3228 КМ 30 
125 130 |148.92| 148.0 | 23 20 4 1 М150х2 2.330 АНХ 2328 КМ 30 
145 150 60 65 154. 00| 153.5 17 І4 4 І M160x3 = AH 230 KM 32 
72 77 154,92| 154.0 18 15 4 | М160х3 1.150 АН 3030 КМ 32 
83 88 155. 83 | 155. 0 18 15 4 1 М160х3 == АНХ 330 KM 32 
96 101 156.92| 156.0 18 15 4 l M160x3 1. 790 AHX 3130 KM 32 
114 119 |158. 25 | 157.5 20 17 4 І М160х3 2.220 АНХ 3230 KM 32 
135 140 |159.42| 158.5 27 24 4 1 M160x3 2. 820 AHX 2330 KM 32 
150 160 64 69 164. 25 | 163.0 18 15 5 2 M170x3 = AH 232 KM 34 
77 82 165. 25 | 164. 0 19 16 5 2 М170х3 2. 060 АН 3032 KM 34 
88 93 166. 17| 165.0 19 16 5 2 М170х3 = АНХ 332 КМ 34 
103 108 | 167. 42 | 166. 0 19 16 5 2 M170x3 2. 870 AHX 3132 KM 34 
124 130 |168.92 | 167.0 23 20 5 2 М170х3 4. 080 АНХ 3232 КМ 34 
140 146 |169.92 | 168.0 | 27 24 5 2 М170х3 4.72 AHX 2332 KM 34 
160 170 69 74 174. 58 | 173.0 19 16 5 2 М180х3 = AH 234 KM 36 
85 90 175.83| 174.0 20 17 5 2. М180х3 2.430 АН 3034 КМ 36 
93 98 176. 50 | 175.0 | 20 17 5 2 М180х3 = AHX 334 KM 36 
104 109 |177.00 | 176.0 19 16 8 2 М180х3 3. 040 АНХ 3134 КМ 36 
134 140 |179.42| 178.0 | 27 24 5 2 М180х3 4.80 АНХ 3234 КМ 36 
146 152 |180.42| 179.0 | 27 24 5 2 М180х3 5.25 АНХ 2334 КМ 36 
170 180 69 74 184. 58 | 183.0 19 16 5 М190х3 === АН 236 КМ 38 
92 98 186. 25 | 185. 0 23 17 5 2 М190х3 2.81 АН 3036 КМ 38 
105 110 |187.50 | 186. 0 | 20 17 5 2 M190x3 = AHX 2236 KM 38 
116 122 |188. 33| 187.0 | 22 19 $ г М190х3 3.76 АНХ 3136 КМ 38 
140 146 |189.22| 188.0 | 27 24 5 2 M190x3 5.32 АНХ 3236 КМ 38 
154. 160 |190.92| 189.0 | 29 26 5 2 М190х3 5.83 АНХ 2336 КМ 38 
180 190 73 78 194. 58 | 193.0 | 23 17 5 2 M200x3 == АНХ 238 KM 40 
96 102 |196.50| 195.0 | 24 18 5 2 М200х3 3,32 АНХ 3038 KM 40 
112 117 |197.75| 196.0 | 24 18 5 2 М200х3 = AHX 2238 KM 40 
125 131 |198.75| 197.0 | 26 20 5 2 M200x3 4. 89 AHX 3138 KM 40 
145 152 |200.08| 199.0 | 31 25 5 2 M200x3 5.90 AHX 3238 KM 40 
160 167 |201.25| 200.0 | 32 26 5 2 М200х3 6. 63 АНХ 2338 КМ 40 
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жж 
= : R 十 /mm 质 == a HW у 
а, 4 ы В, D, D, a в | F r G ај БАЊЕ к= 
max ` 
190 | 200 77 82 |204.83| 203.0 | 24 I8 5 2 Tr210x4 — АНХ 240 НМ 42 
102 108 |206. 92| 205.0 | 25 | 19 5 2 Ті210х4 3.80 [АНХ 3040 НМ 42 
118 123 |208. 17| 207.0 | 25 19 Š 2 'Tr220x4 -- АН 2240 НМ 44 
134 140 |209.42| 208.0 | 27 | 21 5 2 Ті220х4 5.49 ЈАН 3140 НМ 44 
153 160 |210.75| 209.0 | 31 25 5 2 Tr220x4 6.68 |АН 3240 НМ 44 
170 | 177 |211.75| 210.0 | 36 | 30 5 2 Ті220х4 7.54 |АН 2340 НМ 44 
200 | 220 85 91 |225.58| 224.0 | 24 18 5 2 Ті230х4 - АНХ 244 НМ 46 
111 117 |227.58| 226.0 | 26 | 20 5 2 Tr230x4 7.40 [АНХ 3044 НМ 46 
130 136 |229. 17 | 228.0 | 26 20 5 2 Ті240х4 == AH 2244 HM 48 
145 151 |230.17| 229.0 | 29 23 5 2 Tr240x4 10.40 |АН 3144 НМ 48 
181 189 |232.75| 231.0 | 36 | 30 5 2 Ті240х4 13.50 |АН 2344 НМ 48 
220 240 96 102 |246.17| 245.0 | 28 22 5 2 Tr260x4 — AH 248 HML 52 
116 123 |248.00| 247.0 | 27 | 21 5 2 Ті260х4 8.75 |АН 3048 HML 52 
144 150 |250.25| 249.0 | 27 21 5 2 Ті260х4 -- АН 2248 НМ 52 
154 161 |250.83| 249.0 | 31 | 25 5 2 Tr260x4 12.0 ЈАН 3148 HM 52 
189 197 |253.42| 252.0 | 36 30 5 2 Tr260x4 15.50 АН 2348 НМ 52 
240 260 105 111 |266.83| 265.0 | 29 23 6 3 Tr280x4 = АНХ 252 НМГ. 56 
> 128 135 |268.83| 267.0 | 29 23 6 3 Tr280x4 10,70 |АН 3052 НМІ. 56 
155 161 |271.00| 270.0 | 29 23 6 3 Tr280x4 — АНХ 2252 НМ 56 
172 179 |272.25| 271.0 | 32 | 26 6 3 Ті280х4 16.20 |АНХ 3152 НМ 56 
205 213 |274.75| 273.0 | 36 30 6 3 Ті280х4 19.60 |АНХ 2352 НМ 56 
260 | 280 | 105 113 |287.00| 286.0 | 29 | 23 6 3 Tr300x4 — АНХ 256 HML 60 
131 139 |289.08| 288.0 | 30 | 24 6 3 Tr300x4 12.0 ЈАН 3056 НМГ. 60 
155 163 |291.08| 290.0 | 30 24 6 3 Tr300x4 — АНХ 2256 НМ 60 
175 183 |292.42 | 291.0 | 34 | 28 6 3 ТіЗ00х4 17.5 АНХ 3156 НМ 60 
212 220 |295.33| 294.0 | 36 30 6 3 Tr300x4 21.6 AHX 2356 HM 60 
280 | 300 | 145 153 |310.08| 309.0| 32 | 26 6 3 Tr320x5 14.4 |АН 3060 НМГ, 64 
170 | 178 |312.17| 311.0 | 32 | 26 6 3 Tr320x5 — АНХ 2260 HM 64 
192 | 200 |313.67| 312.0 | 36 | 30 6 3 Tr320x5 20.8 АНХ 3160 НМ 64 
228 236 |316. 33| 315.0 | 40 34 6 3 Tr320x5 26. 0 АНХ 3260 НМ 64 
300 320 149 157 |330.33| 329.0 | 33 27 6 3 ТіЗ40х5 16.0 АНХ 3064 НМГ 68 
180 190 |333.08 | 332.0 | 33 27 6 3 Тг340х5 == АНХ 2264 НМ 68 
209 217 |335.00| 3 37 31 6 3 Tr340x5 24.5 AHX 3164 HM 68 
246 254 |337.67| 33 42 36 6 3 Ті340х4 30.6 АНХ 3264 НМ 68 
320 340 162 171 |351.42 | 350.0 | 34 28 6 3 Tr360x5 19.5 AHX 3068 HML 72 
225 234 |356. 25 | 355.0 | 39 33 6 3 Ті360х5 29.0 АНХ 3168 НМ 72 
264 | 273 |359.08| 358.0| 44 | 38 3 Tr360x5 35.4 |AHX 3268 HM 72 
340 | 360 | 167 176 |371.67| 370.0 | 36 | 30 3 'Tr380x5 21.0 [AHX 3072 HML 76 
229 238 |376.42| 375.0 | 41 35 3 ТіЗ80х5 33.0 АНХ 3172 НМ 76 
274 283 |379,95| 378.0 | 46 40 3 Tr380x5 41.5 AHX 3272 HM 76 
360 380 170 180 |391.92 | 390.0 | 37 31 3 Ті400х5 23.2 АНХ 3076 НМІ. 80 
3 Ті400х5 АНХ 3176 НМ 80 
3 Тт400х5 АНХ 3276 НМ 80 
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№ JZ Ж/К 基本 代号 . 
十 /mm Ке 7 | коју 

B w Көе ма 

4, 4 ік | p | pb алат а с > НЕ | 155 
тах = 

380 | 400 | 183 | 193 |412.83| 411.0 | 39 | 33 6 3 Tr420x5 27.3 |АНХ 3080 HML 84 
240 | 250 |417.17|416.0| 44 | 38 3 Tr420x5 39.5 |АНХ 3180 HM 84 
302 | 312 |421.83|420.0| 50 | 4 | 6 3 Tr420x5 51.7 |АНХ 3280 HM 84 

400 | 420 | 186 | 196 |433.00| 432.0 | 40 | 34 | 8 3 Tr440x5 29.0 АНХ 3084 НМГ, 88 
266 | 276 |439.17| 438. 0 | 46 | 40 | 8 3 Tr440x5 46.5 |АНХ 3184 HM 88 
321 | 331 |443.25| 442.0 | 52 | 46 | 8 3 Tr440x5 58.9 [AHX 3284 HM 88 

420 | 440 | 194 | 205 |453.67 452.0 | 41 | 35 8 3 Tr460x5 32.0 [АНХ 3088 НМГ, 92 
270 | 281 |459. 42| 458.0 | 48 | 42 | 8 3 Tr460x5 49.8 |AHX 3188 HM 92 
330 | 341 |463.92|462.0| 54 | 48 | 8 3 Tr460x5 63.8 |АНХ 3288 HM 92 

440 | 460 | 202 | 213 |474.17| 473.0 | 43 | 37 3 Ті480х5 35.2 [AHX 3092 НМІ. 96 
285 | 296 |480.58| 479.0| 49 | 43 | 8 3 Tr480x5 57.9 |АНХ 3192 HM 96 
349 | 360 |485.33| 484.0 | 56 | 50 | 8 3 Tr480x5 74.5 |АНХ 3292 НМ 96 

460 | 480 | 205 | 217 |494.42| 493.0 | 44 | 38 | 8 3 Т1500х5 39.2 [AHX 3096 | НМІ./500 
295 | 307 |501.33| 500.0 | 51 | 45 | 8 4 Tr500x5 63.1 [AHX 3196 НМ/500 
364 | 376 |506.50| 505.0 | 58 | 52 | 8 4 Tr500x5 82.1 АНХ 3296 НМ/500 

480 | 500 | 209 | 221 |514.58| 513.0 | 46 | 40 | 8 3 Tr530x6 42.5 АНХ 30/500 | HML/530 
313 | 325 |522.67 521.0| 53 | 47 | 8 4 Tr530x6 70.9 [АНХ 31/500 | НМ/530 
393 | 405 |528.75| 527.0| 60 | 54 | 8 4 Tr530x6 94.6 АНХ 32/500 | НМ/530 

Е: а, =500 ~ 1000 的 尺寸 未 编 入 ， 























Ж 8-2-130 用 于 内 和 孔 锥 度 为 1 : 30 Е 
к з/т 基本 代号 

В, 配 用 螺母 代号 
d 4 B, с ПЕН Ес 

max 
115 120 73 82 М125х2 АН 24024 KM 25 

93 102 М130х2 АН 24124 КМ 26 
125 130 83 93 М135х2 АН 24026 КМ 27 

94 104 М140х2 АН 24126 КМ 28 
135 140 83 93 М145х2 АН 24028 КМ 29 

99 109 М150х2 АН 24128 KM 30 
145 150 90 101 М155х3 АН 24030 KM 31 

115 126 М160х3 АН 24130 KM 32 

marp Y J... IL UI Е UU T Е ЕЕ иронии ЗЕ 
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续 表 
十 /mm 基本 代 号 
一 一 配 用 螺母 代 号 
а, 4 | В, G jH ЕЕ 
шах 
150 160 95 | 1% М170х3 АН 24032 KM 34 
124 135 М170х3 АН 24132 КМ 34 
160 170 106 117 М180х3 АН 24034 КМ 36 
125 136 М180х3 АН 24134 KM 36 
170 180 116 127 M190x3 AH 24036 KM 38 
134 145 M190x3 AH 24136 KM 38 
180 190 118 131 M200x3 AH 24038 КМ 40 
146 159 М200х3 АН 24138 КМ 40 
190 200 127 140 Ti210x4 AH 24040 HM 42 
158 171 Tr210x4 AH 24140 HM 42 
200 220 138 152 Ti230x4 AH 24044 HM 46 
170 184 Ti230x4 AH 24144 HM 46 
220 240 138 153 Ti250x4 AH 24048 HM 50 
180 195 Ti260x4 AH 24148 HM 52 
240 260 162 178 Tr280x4 AH 24052 HM 56 
202 218 Ti280x4 AH 24152 HM 56 
260 280 162 179 Ti300x4 AH 24056 HM 60 
202 219 Ті300х4 АН 24156 НМ 60 
280 300 184 202 Tr320x5 AH 24060 НМ 64 
224 242 Tr320x5 AH 24160 HM 64 
300 320 184 202 Tr340x5 AH 24064 HM 68 
242 260 Tr340x5 AH 24164 HM 68 
320 340 206 225 T1360x5 AH 24068 HM 72 
269 288 т:360х5 АН 24168 НМ 72 
340 360 206 226 Tr380x5 AH 24072 HM 76 
269 289 T1380x5 AH 24172 HM 76 
360 380 208 228 'Tr400x5 AH 24076 HM 80 
271 291 Tr400x5 AH 24176 HM 80 
380 400 228 248 Tr420x5 AH 24080 HM 84 
278 298 Tr420x5 AH 24180 HM 84 
400 420 230 252 Tr440x5 AH 24084 HM 88 
310 332 Tr440x5 AH 24184 HM 88 
420 440 242 264 Tr460x5 AH 24088 HM 92 
310 332 'Tr460x5 AH 24188 HM 92 
440 460 250 273 Tr480x5 AH 24092 HM 96 
332 355 Tr480x5 AH 24192 HM 96 
460 480 250 273 Tr500x5 AH 24096 НМ/500 
340 363 Т:500х5 АН 24196 НМ/500 










































































寸 /mm 基本 代号 
В, т 配 用 螺母 代号 
d i d | В 4 G ІНІ 衬 套 
тах 
480 500 253 276 Т1530х6 АН 240/500 НМ/530 
360 383 Tr530x6 AH 241/500 НМ/530 
500 530 285 309 71560х6 АН 240/530 НМ/560 
370 394 Ті560х6 АН 241/530 НМ/560 
530 560 296 320 Ті600х6 АН 240/560 НМ/600 
393 417 Ті600х6 АН 241/560 НМ/600 
570 600 310 336 Tr630x6 AH 240/600 HM/630 
413 439 Tr630x6 AH 241/600 HM/630 
注 : а, =600 ~ 1000 的 尺寸 未 编 信 
11.14 止 推 环 СЯН СВИТ 7813—2008) 
Ж 8-2-131 mm 
型 = D d B b 型 号 D 4 B р 
SR 52x5 52 45 5 32 SR 140х8. 5 140 127 8.5 93 
SR 52х7 52 45 7 32 SR 140х10 140 127 10 93 
SR 62x7 62 54 7 38 ЗВ 140x12. 5 140 127 12.5 93 
В 62x8. 5 62 54 8.5 38 SR 150х9 150 135 9 98 
SR 62х10 62 54 10 38 SR 150x10 150 135 10 98 
SR 72x8 72 64 8 47 SR 150x13 150 135 13 98 
SR 72x9 72 64 9 47 SR 160x10 160 144 10 105 
SR 72х10 72 64 10 47 SR 160x11.2 160 144 | 11.2 105 
SR 80x7. 5 80 70 7.5 52 SR 160x14 160 144 14 105 
SR 80х10 80 70 10 52 SR 160x16. 2 160 144 16.2 105 
SR 85x6 85 75 6 57 SR 170x10 170 154 10 112 
SR 85x8 85 75 8 57 SR 170x10. 5 170 154 10.5 112 
SR 90x6. 5 90 80 6.5 62 SR 170x14. 5 170 154 14.5 112 
SR 90x10 90 80 10 62 SR 180x10 180 163 10 120 
SR 100x6 100 90 6 68 SR 180x12. 1 180 163 12.1 120 
SR 100x8 100 90 8 68 SR 180х14,5 180 163 14. 5 120 
SR 100x10 100 90 10 68 SR 180x18. 1 180 163 18.1 120 
SR 100x10. 5 100 90 10.5 68 SR 190x10 190 173 10 130 
SR 110x8 110 99 8 73 SR 190х15. 5 190 173 15.5 130 
SR 110x10 110 99 10 73 SR 200x10 200 180 10 130 
SR 110x11. 5 110 99 11.5 73 SR 200x13. 5 200 180 13.5 130 
SR 120x10 120 108 10 78 SR 200x16 200 180 16 130 
SR 120х12 120 108 12 78 SR 200x21 200 180 21 130 
SR 125x10 125 113 10 84 SR 215x10 215 195 10 140 
SR 125x13 125 113 13 84 SR 215x14 215 195 14 140 
SR 130x8 130 118 8 88 SR 215х18 215 195 18 140 
SR 130х10 130 118 10 88 SR 230х10 230 210 10 150 
SR 130x12_5 130 118 12.5 88 SR 230х13 230 210 13 150 
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续 表 
型 5 D d B b 型 号 D d B b 
SR 240x10 240 218 10 150 || SR 360x6 360 332 5 210 
SR 240x20 240 218 20 150 | SR 360x10 360 332 10 210 
SR 250х10 250 230 10 160 || SR 370x10 370 337 10 210 
SR 250х15 250 230 15 160 || SR 380х5 380 342 5 210 
SR 260x10 260 238 10 170 || SR 400x5 400 369 5 210 
SR 270x10 270 248 10 170 SR 400x10 400 369 10 210 
SR 270x16. 5 270 248 16.5 | 170 | SR 420x5 420 379 5 220 
SR 280x10 280 255 10 170 | SR 440x5 440 420 5 220 
SR 290x10 290 268 10 180 | SR 440х10 440 420 10 220 
SR 290х17 290 268 17 180 || SR 460х5 460 430 5 200 
SR 300х10 300 275 10 190 || SR 460x10 460 430 10 200 
SR 310х5 310 285 5 190 SR 480х5 480 451 5 240 
SR 310x10 310 285 10 190 || SR 500х5 500 461 5 220 
SR 320x5 320 296 5 200 | SR 500x10 500 461 10 220 
SR 320x10 320 296 10 200 | SR 540х5 540 487 5 240 
SR 340x5 340 314 5 210 || SR 540х10 540 487 10 240 
SR 340х10 340 314 10 210 | SR 580x5 580 524 5 260 


12 回转 支承 


12.1 型 号 编制 方法 (摘自 ІВ/Т 2300—2011) 


回转 支承 хх х хх, хххх, х ж JBZT2300 


安装 孔 击 式 ，0 一 内、 外 圈 安 装 孔 均 为 光 孔 
1 一 内 、 外 圈 安 装 孔 均 为 螺纹 孔 
2 一 ИВА АС, УМЕЛ, М 
3— УМА ЕН КЕН, РЕЗЕ ЖОС. 
-一 一 安装 配合 型 式 : 0 一 标准 型 无 止 口 
1 一 标准 型 有 止 口 
2 一 特殊 型 
滚 道中 心 圆 直径 D, mm 
滚动 体 直径 Dy, mm 
传动 型 式 : 0 一 无 齿 式 ; 
1 一 渐 开 线 圆 柱 齿轮 外 货 哮 合 较 小 模 数 
2 一 渐 开 线 圆柱 齿轮 外 具 哨 合 较 大 模 数 
3 一 渐 开 线 圆柱 齿轮 内 齿 咕 合 较 小 模 数 
4 一 渐 开 线 圆柱 齿轮 内 齿 咕 合 较 大 模 数 
结构 型 式 01 一 单 排 四 点 接触 球 式 回转 支承 
02— 双 排 异 径 球 式 回 转 支承 
11 一 单 排 交叉 滚 柱 式 回转 支承 
13 一 三 排 滚 柱 式 回转 支承 


标记 示例 : 单 排 四 点 接触 球 式 ， 内 齿 咕 合 较 大 模 数 ， 深 动 体 直径 为 40mm， 滚 道中 心 圆 直径 为 1000mm， 标 
准 型 有 止 口 ， 内 、 外 圈 安 装 孔 均 为 光 孔 的 回转 支承 。 标 记 为 : 回转 支承 014. 40. 1000. 10 JB/T 2300 


12.2 基本 参数 












































12.2.1 单 排 四 点 接触 球 式 回转 支承 (01 系列 ) 


单 排 四 点 接触 球 式 回 转 支 承 由 两 个 座 圈 组 成 ， 结 构 紧 凑 、 重 量 轻 、 钢 球 与 圆 弧 深 道 四 点 接触 ， 能 同时 承受 轴 
向 力 、 径 向 力 和 倾 翻 力矩 。 适 用 于 回转 式 输送 机 、 焊 接 操 作 机 、 中 小 型 起 重 机 和 挖掘 机 等 工程 机 械 。 
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022 Eb 08 | 01 | 06 | 86/ | 108 oe | ссі | 818 | 001 SS жек хп 98701015 
ІЛІ| 0% 008 7067610 | 008706 7110 i 
01 | 0701 008 `0} РТО | 008 0ғ 210 

022 08 | 01 | 06 | 864 | 108 Oç | ссі | 818 | 001 "09 010 | $ 
ІЗІ | 0% 8 008 ‘OF ‘ETO | 008 70% 7110 
єз | 079 8 014 SZ PIO | 014 SZ 710 

071 09 | 01 | OL |60¿ | 111 ФС | уто | 9/1 | 08 "с '010 | „+ 
29(|<%? 9 014 SZ 7810 | 014 "55 "110 
єз | 079 8 014706910 | 012706 710 

021 09 | от | 04 | 90: | 111 Рс | Фғ9 | 9// | 08 96010 | # 
29|<% 9 ОТА "ОЕ ЕТО | 014 7067110 
c's | 079 8 069:<2 910 | 059 527210 

о" 09 | or | од | 629 | 159 bz | vos | 969 | 08 ‘SZ '010 | ,£ 
29|6<% 9 069527610 | 069527110 
68 | 079 8 069706 РТО | 0906210 

оп 09 | 01 | 04 | 859 | 159 ФС | 795 | 969 | 08 '0Е `010 | € 
сө | 6% 9 069706610 | 059 067110 
T9 | S'Y 9 09652 РТО | 096:<2 710 

<6 09 | 01 | 04 | 655 | I9ç 02 |t6r | 929 | 08 "2 '010 | Z 
TEJ LE с 095752710 | 096 7<27110 
с9 | 6% 9 K 095706 РТО | 096 067210 

S6 09 | or | од | 865 | 195 oz | y6y | 929 | 08 96010 | © 
ЕЕ | ЋЕ с 095 706 810 | 095 7067110 
сө | 5% 9 | 005 7527910 | 006:<2 710 

58 09 | 01 | од | 66 | 106 02 | ver | 995 | 08 `ç¿ '010 | ,lI 
ӨШІРЕ с 005 “sz “E10 | 006 7527110 
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12.3 жени (摘自 ІВ/Т 2300—2011) 


回转 支承 所 承受 的 作用 力 包 括 : 总 轴 向 力 (kN) 、 总 倾 获 力矩 MY (КМ - ш), 、 在 力矩 作用 平面 内 的 总 径 向 
ЛЕ, (КМ). 。 如 果 主 机 做 提升 动作 ， 则 提升 载荷 应 乘 以 提升 惯性 系数 开 (K= 1. 25) 。 选 型 计算 时 ， 静 态 工 况 下 回 
转 支承 所 承受 的 作用 力 Ву M. Е, 和 动态 工 况 所 承受 的 作用 力 应 分 别 计算 。 


12.3.1 单 排 四 点 接触 球 式 (01 系列 ) 回转 支承 的 计算 


(1) 按 静 态 工 况 选 型 
分 别 按 承 载 角 a F 45° ЖП 60* 两 种 情况 计算 。 
ТЛЕ (а=60°): 
ЕК" =( Е, +5. 046Е, )/. 
M =M/. 
ЖІ (a=45°); 
Е',= (1. 225Е,+2. 676F,)/. 
М'= 1. 225М/. 
АР, 回转 支承 当量 中 心 轴 间 力 ，kN; 

jf' 一 一 回转 支承 当量 倾 翻 力矩 ，kN - m; 

3 回转 支承 静态 工 况 下 的 安全 系数 ， 见 表 8-2-134. 
(2) 按 动态 工 况 校 核 寿命 
ЖІБІ (а=60°); 








F! = (F,+5.046F,)/, 
M' =M. 
ЕП (a=45°); 
F! = (1. 225 „+2. 676F,) f4 


























































































М'=1.225М/, 
Ж fy 回转 支承 动态 工 况 下 安全 系数 ， 见 表 8-2- 134。 
表 8-2-134 回转 支承 安全 系数 
回转 支承 型 式 
ү | 01 | 02 и. 13 
安 全 系数 
б 
М,<0.5М 
上 回转 式 | 0.5M<M,<0.8M 
塔 式 起 重 机 1.25 
M,>0.8M 
下 回转 式 
轮 式 起 重 机 、 堆 取 料 机 及 各 种 工作 台 1.10 1.00 
悬臂 式 起 重 机 、 港 口 起 重 机 、 各 种 装卸 机 械 1.13 
带 式 输送 机 装卸 用 塔 式 起 重 机 和 履带 起 重 机 1.23 
抓 斗 及 拉 铲 挖掘 机 、 挖 泥 船 、 浮 游 起 重 机 e 1.62 
TADE 1. бш? 的 挖掘 机 
斗 容量 大 于 等 于 1. бт? 的 挖掘 机 1.75 1.45 
治 金 用 起 重 机 、 斗 轮 挖掘 机 、 隧 道 据 进 机 








注 ; M, 为 最 小 幅度 时 空 载 恢复 力矩 
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12.3.2 НЕЕ (13 系列 ) 回转 支承 的 计算 


(1) 按 静 态 工 况 选 型 F' =F, f. 
М'=М/, 
(2) 按 动 态 工 况 校 核 寿命 
Ғұ-Е,7 
М"-М/ 


用 以 上 计算 得 到 的 F' 和 1' 值 在 所 选 回转 支承 的 承载 能 力 曲线 图 中 找 点 ， 当 该 点 位 于 承载 能 力 曲线 以 下 时 ， 
说 明 该 回转 支承 满足 要 求 。01 系列 回转 支承 按 静 态 工 况 选 型 时 ， 按 两 种 计算 方法 找 出 两 点 ， 其 中 有 一 点 在 承载 
能 力 曲线 以 下 即 可 。 
12.3.3 01 系列 回转 支承 承载 能 力 曲 线 图 ® 

01 系列 回转 支承 承载 能 力 曲 线 如 图 8-2-23 所 示 。 图 中 ， 曲 线 1 为 静态 承载 能 力 曲 线 ， 曲 线 2 为 动态 承载 能 
力 曲线 ， 曲 线 8.8 、10.9、12.9 为 8.8 级 、10.9 级 、12. 9 级 螺栓 材料 的 承载 能 力 曲线 

安装 螺栓 的 强度 校 核 在 承载 曲线 图 中 ， 按 静态 工 况 计算 出 来 的 总 轴 向 力 К, 和 总 倾 翻 力矩 М 的 交点 ， 应 落 在 
所 选 的 8.8 级 、10.9 级 、12.9 级 螺栓 承载 曲线 的 下 方 。 回 转 支承 与 主机 安装 时 ， 安 装 螺栓 的 预 紧 力 应 达到 螺栓 
材料 屈服 强度 的 0.7 倍 。 
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Ө 摘自 徐州 回转 支承 厂 回 转 支承 选 型 计算 资料 (19924), ЖІІВ/Т 2300—2011 一 致 
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图 8-2-23 
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编号 6(01 X. 40. 900) 编号 5 (01X. 30. 900) 
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编号 8 (01 Х, 40. 1120) ЖЗ (01 х. 30, 1120) 
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编号 9(01 关 , 45. 1250) 编号 9 (01 Х, 35. 1250) 
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RBI, X< 10/kN AHF, X 10 /kN 
编号 11(01X.45. 1600) 编号 11 (01 Х. 35. 1600) 
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HAHA X 10/kN ћи, X 10/kN 


8 8-2-23 01 系列 回转 支承 承载 能 力 曲线 


8-491 


12.3.4 ІЗ 系列 回转 支承 承载 能 力 曲线 图 
图 8-2-24 中 各 条 曲线 的 含义 及 说 明 与 图 8-2-20 相同 。 





































































































































































































































































编号 1 (13X, 25, 500) 编号 2 (13Х. 25. 560) 
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编号 13 (13Х. 45. 2000) 编号 14 (13X 45. 2240) 
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6200- 265 6200-2865 6200-2358] 200РР 6200- 265 


















200577. 
ШЕ 
































300- 28$] 6300- 2851 |6300. 2RSR| 6300DDU | 63001117 | 6300-2RS 6300-2NS 300PP | 300574 |6300- 215 |6300- 285 | 6300ЕЕ 


















































































































































































































































































































































续 表 
名 称 | 中 国 GB | Fatt SKF | 德国 FAG <= чек Т = | ЕН 英国 RHP 法 国 SNR 
1200 1200Е Т 1200 12005 1200 1200 1200 1200 
ры 1300 | 1300E 1300 1300S 1300 1300 1300 1300 
a 2200 2200Е 2200 22005 | 2200 2200 J 2200 2200 
К 2300 23005 2300 2300 
Ж | 1200к | 1200EK | 1200K | 1200SK 1200K 1200K 1200K | 1200K 
5 1300K | 1300ЕК Г зоок ізооѕк | 1300K | ізоок 1300K 
2 | 2200к | 2200ЕК | 2200K | 2200SK 2200К 2200K 2200K | 2200K 
1 | 2300K | 2300EK | 2300K ЕЕ 2300K ] 2300K | 2300K 
£ тоок | 1200EK | 1200K | 12005К | 1200K 1200K | 1200K 
-© | +1200 | +H200 | +H200 | +H200X жон» +H200 | +H200 | +H200 
名 称 WAGE АБК — с ак | DKF NSK | NTN z: KOYO | NACHI 
f | 1 | 71900C | 71900CD | B71900C | $619006 7900C 
Б 2 | 7000C | 7000CD | B7000C | 56000С 7000С 
ж з | 7200C | 720060 | вт200с | 56200С 7200С 
Ж 4 | 7300C 7300C 
Ж [s | тоюас | 7000АСр | B7000E | 560005 |870005,8| 7000Е | 7000A 7000 
8 (6 | 7200AC 7200ACD | В72ЮЕ | S6200E В72005,В| 72002 | 7200A 7200 
g | 7 | 7300АС В73005,В | 7300E | 7300A 7300 
L [s | тоов | 72008 | 72008 72008 | 7200BE 7200В 
£ [о | 73008 | 7300B | 7300B 73008 | 7300BE 7300B 
名 称 ЖЕ... Ж = ан ШЕ 捷克 ZKL 
FAFNIR MRC RHP | BARDEN | SNFA SNR STEYR FLT 
h 1 |2M9300W1 | 1900-R | 7900x, 1900H ЕЕ 71900С | 
м |2 |2м9100%1| 100-KR | 7000Х, 100H | ЕХЮСЕ | 7000С 
4 3 | 2m200w1 200-8 | 7200X, 200н | Е210СЕ1 | 7200С 
Ж | a |эммз00%1| 300-R 300H 7300С 
® Гу |3M9100WI1 | 7100-KR | 7000X, | 2100H 7000H T ] 
£ [е | 3M200W1 | 7200 7200X | 2200H ==] 7200H 
g 7 [3MM300W1 | 7300 2300H | 7300H | 
1 Е ШЕ | 7200-P | 7200X, 7200В 7200В | төз 7200С 
£ | | 7aoowN | 7300-P | 7300Х, |________7300ов | 7308 | 73008 7300C 
名 称 | 中 国 GB | 瑞典 SKF | 德国 FAG ы 美国 捷克 
мк | мм | NACHI | Koyo | МЕС ZKL 
J | №200 | N200 MR200C N200B 
5 N200E | N200EC | У200Е 
% N300 N300 N300B 
Ж | N300E | N300EC | N300E 
® | N400 N400M N400 MR400C N400B 
5 NF200 NF200 MR200D 
2 | №300 NF300 MR300D 
L | NU1000 | Nuloo | NU1000 NU1000 MRIOOKE NU1000 | NU1000 
Е 
£ | NU200 NU200 NU200 | NU200 | NU200 | NU200B 
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续 表 
和 名称 | 中 国 GB | 瑞典 SKF | 德国 ҒАС ЖЕ =н nam ве Был 
| NSK | NTN | NACHI Koyo | МЕС | ВНР |STEYR| мл | ZKL 
NU200E |NU200EC| NU200E NU200E NU200R N 
NU300 | NU300 MR300E [из музоо | NU300B 
NU300E | МИЗООЕС | NU300E NU300E | NU300R NU300E 
NU400 | NU400 | NU400 NU400 NR400E NU400 | NU400 | NU400B 
NU2200 || NU2200 NU2200 | NU2200 | NU2200 INU2200B 
NU2200E NU2200EC NU2200E NU2200E NU2200R NU2200E 
| NU2300 | NU2300 NU2300 | NU2300 | NU2300 |NU2300B 
NU2300E нЕ NU2300E [NU2300R NU2300E 
NJ200 NJ200 MR200G NJ200 | NJ200 | NJ200B 
Ë NJ200E | NJ200EC | NJ200E NJ200E NJ200R маг | 
NJ300 NJ300 теш | М1300 | NJ300 | soon 
a NJ300E | NJ300EC N300E | NJ300E NJ300R NJ300E 
= | N400 | №400 NJ400 MR400G NJ400 | №400 | NJ400B 
2 | №2200 NJ2200 NJ2200 | NJ2200 |NJ2200B 
3 NJ2200E |N БЕШТ МО200Е | _ NJ2200E NJ2200R 
ә 
8 | №2300 NJ2300 NJ2300 | NJ2300 | NJ2300B 
$ | №2300Е |NJ2300EC| NJ2300E NJ2300E | NJ2300R 
NUP200 NUP200 NUP200 
NUP200E INUP200EC| NUP200E NUP200E NUP200R 
NUP300 | | NUP300 NUP300 | NUP300 
NUP300E МИРЗООЕС NUP300E NUP300E [NUP300R 3 
NUP400 | NUP400 | NUP400 NUP400 | NUP400 
NUP2200 | NUP2200 NUP2200|NUP2200 
NUP2200EINUP2200EdNUP2200E NUP2200E NUP2200 кн 
NUP2300 NUP2300 
NUP2300ENUP230EQNUP2300F] _ NUP2300E 2 №2300 : «әні | _ 
名 称 中 国 GB 瑞典 SKF 德国 ҒАС | ы 美国 
NSK NTN NACHI koyo, [TORRINGTON 
21300CC 21300CC |21300Е · TVPB| 21300CD | 21300С 21300E 21300RH | 21300VCSJ 
| | 21300CCK | 21300CCK P1300EK · ТУРВ| 21300CDK | 21300CK | 21300EK | 21300RHK | 21300KVCSJ 
1 | 2300CCZW33 23000CC/W33 | 2300ЕАЗ + М | 23000CDE4 | 23000Вр1 | 23000EW33 | 23000RHW33 ү 
a 2400CC/W33 | 24000CC/W33 [24000ES - ТУРВ| 24000CE4 | 24000801 | 24000EW33 | 24000RHW33 | 24000CJ 
Ж | 23100CC/W33 | 23100CC/W33 | 23100EAS . M | 23100CE4 | 23100BD1 | 23100EW33 | 23100RHW33 | 23100CJ 
5  шелЕП | ove ас | элини ЕГІЛЕ 
= | 24100СС/Х/33 | 24100CC/W33 24100Е5 - TVPB| 24100СЕ4 | 24100801 | 24100EW33 | 24100RHW33 | 24100CJ 
= 22200CC/W33 | 2220066 ` 220085 - турв 22200HE4 | 22200CD1 ЕДЕ 22200RHW33 | 2220061 
š 23200CC/W33 | 23200CC/W33 | 23200EAS · M | 23200CE4 | 23200BD1 | 23200EW33 | 23200RHW33 
$ | 22300CC/W33 | 2230006 | 22300FAS- М | 22300HE4 | 22300Ср1 | 22300EW33 | 22300RHW33 | 223006} 
 |23000CCK/W33|23000CCK/W33 |23000EASK + M| 23000CDK4 | 23000BKD1 |23000EK/ EW33K| 23000RHKW33 
23100CCK/W33|23100CCK/W33|23100EASK > M| 23100CKE4 | 23100BKD1 |23ЮЕК/ЕЖЗЖК]| 23100RHKW33 




















































































































































































































































































各 称 中 国 GB 瑞典 SKF 德国 РАС БЕ 美国 
з Т) 4 Ку че © ~ Е Аю )F = 
| NSK | NTN NACHI кф. НР 
22200ESK · г 
22200CCKXW33|22200GCKZW33| 22200ЕК * | 22200HKE4 | 22200CKD1 | 22200ЕК/ |22200RHKW33| 22200с] 
ТҮРВ EW33K 
ај SK = 
23200CCK/W33|23200CCK/W33 о а 23200СКЕ4 | 23200ВКр1 и 23200RHKW33 
= ге г. | sa 22300ЕК/ | | 
22300CCK/W33| 22300CCK |22300EASK > M| 22300HKE4 | 22300CKD1 | “Easg | 22300RHKW33 | 22300CJ 
调 Ж | 
ду | 24000CCK30/ | 24000CCK307 | 2400085К30 | скок : 24000Е | 24000RHK 
% W33 W33 MB/BK30MB |24000CK30E424000BK30D1| а 30W33 
ск ~ = 
фи | 24100ССКЗО/ | 241000ССК30/ | 24100ESK30 - А р 24100EW | 24100RHK 
ч sasa са. Vph 24100CK30E424100BK3ODI ааа е, 
š | 21300CCK 21300CCK | 21300ЕК. | 21300CDK | 21300CK | 23100EK |21300RHKW33 
m +H300 +H300 TVPB+H300 | +Н300Х | +H300X +Н300 +H300X 
+ 
% |23000CCK/W33| 23000ССК/ |23000ЕАЗК - M|23000CDKE4| 23000BKDI | 23000Ек |23000RHKW33| 23000E 
ы +Н3000 W33+H3000 +H3000 ШОЙ +H3000X +H3000 +H3000 | +SNW3000 
ж 
Т [23100CCK/W33[23100CCK/W33| 23100EASK - | 23100CKE4 | 23100BKD1 | 23100ЕК |23100RHKW33| 23100К 
Е +3100 +3100 M+H3100 | +H3100X | +н3100Х +3100 +Н3100Х | +SNW-3100 
= |22200CCK/W33 22200ЕК |22200Е5КТҮРВ| 22200HKE4 | 22200CKD1 | 22200ЕК |22200RHKW33| 22200К 
+H300 +H300 +H300 +H300X | +H300X +H300 +H300X +SNW-00 
23200CCK/W33|23200CCKZW33|23200EASK + M| 23200CKE4 | 23200BKD1 | 23200Ек |23200RHKW33| 23200K 
+H2300 +H2300 +H2300 +H2300X | +H2300X +H2300 +Н2300Х | +SNW-100 
22300CCK/W33| 22300ЕК |22300ESKTVPB| 22300HKE4 | 22300CKDI | 22300ЕК |22300RHKW33| 22300K 
+H2300 +H2300 | +H2300 +Н2300Х | +H2300X +H2300 | +H2300X | +SNW-100 
| 日 本 I I 
名 称 | 中 国 GB | 瑞典 SKF | ІШІҢ ҒАС 法 国 SNR 奥地利 捷克 ZKL | 英国 ВНР 
NSK NTN STEYR 
30200 30200 30200A | HR30200] | ЕТ-30200 | 30200А 30200 30200E 
30300 30300 30300А | HR30300J | ET-30300 | 30300V 30300 30300Е 
= 32200 | 32200 32200A | HR32200 | ЕТ-32200 | 32200У 32200 32200Е 
Ж ЕТ-32300/ 
了 32300 32300 32300A | HR32300J | 47-32300/ | 32300\/ 32300 32300E 
Ai 32300U | 32300BC12 
e = 000X | | 
š 32000 32000X | 32000X | HR32000XJ | 1-22 32000VC12 | 32000X | 32000X 
m 32000U 
© 30300D | 4T-30300D/ 
41 31300 31300 31300A | 一 ЕТ-303000/ | 31300VC12 | 31300 31300E 
ы HR30300DJ 
š 30300DU 
5 | 4Т-33000/ а 
š 33000 33000 33000 HR33000] | ”330000” | 33000VC12 
4T-332007 | 
332 32 
33200 | 33200 33200 HR33200] | “е 
к 51100 51100 51100 51100 51100 51100 51100 
N 51200 51200 51200 51200X 51200 51200 | 51200 
2 51300 51300 51300 51300 51300 51300 
Ш 51400 51400 51400 51400 51400 51400 
© 
2 52200 52200 52200 52200 52200 52200 1 
1 52300 52300 52300 52300 52300 
ж 
5 52400 52400 52400 52400 52400 
ТЕ; |. 本 表 仅 列 出 部 分 轴承 的 对 照 





2. 有 的 国家 有 多 家 公司 〈 工 厂 ) 生产 轴承 ， 表 中 只 列 出 个 别 公司 产品 对 照 ， 
з. 本 表 为 代号 系列 对 照 ， 具 体 某 个 代号 对 照 请 查 有 关 标准 。 
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Ж 8-2-136 滚 针 轴承 
一 

中 ІҢ ёг. = з КӨ а | 4 
Е H 本 5 德 国 日 本 日 本 
= iN да түт АС | ICT O Ç ) 
轴承 代号 旧 轴 承 代号 FA NTN ORRINGTON INA IK( KOY( 

K 5х8х8 (29241/5) K 5х8х8 К Sx8x8 К5х8х8 K 5х8х8 КТ 588 

К 6х9х8 К 060908( 29241/6) | К 6х9х8 К 6х9х8 К6х9х8 К 6х9х8 | KT 698 

十 

К 7x10x8 |К 071008( 29241/7) К 7х10х8 K 7x10x8 K7x10x8 К 7x10x8 КТ 7108 R7/8 
К 8х11х8 ЈЕ 081108 (29241/8) | К 8х11х8 К 8х1 1х8 | КТ 8118 | R8/8 








K 14x18x10 |К 141810(29241/14) K 14x18x10 Е: 14x18x10 | K14x18x10 | K 14x18x10 [KT аы К14/10 
К 15x19x10 ІК 151910(29241/15) К 15х19х10 К 15x19x10 | КІ5х19х10 | K 15x19x10 |КТ 151910 

К 16x20x10 |K 162010(29241/16) К 16x20x10 К 16x20x10 | КІ6х24х10 | K 16x20x10 (кт 162010 
К 17x21x10 |К 172110(29241/17) К 17х21х10 К 17x21x10 кі7х21х10 | К 17x21x10 |КТ 172110) КІ7/10 
K 18x22x10 к 182210(29241/18) K 18x22x10 [x 18x22x10 | К18х22х10 | K 18x22x10 |КТ 182210| R18/10 
K 20x24x10 |K 202410(29241/20) K 20x24x10 K 20x24x10 | К20х24х10 | K 20x24x10 |КТ 202410| R20/10 
K 22x26x10 |K 222610(29241/22) | К 22x26x10 | K 22x26x10 | К22х26х10 | K 22x26x10 区 222610| Ң22/10 



































К 25x29x10 |К 252910( 29241/25) K 25x29x10 K 25x29x10 K 25x29x10 |KT 252910| Ң25/10 
K 28x33x13. |K 283313(29241/28) K 28x33x13 K 28x33x13 K 28x33x13 | KT 283313| R28/10 
K 30x35x13 |К 303513 (29241730) K 30x35x13 K 30x35x13 K 30x35x13 | KT 303513 |Ң30/13-1 









K 32x37x13 |К 323713(29241/32) K 32x37x13 K 32x37x13 | K32x37x13 | K 32x37x13 
FJ К 35x40x13 |K 354013(29241/35) K 35x40x13 K 35x40x13 | K35x40x13 | K 35x40x13 


KT 323713 
KT 354013 









































ha K 40x45x13 |К 404513(29241/40) K 40x45x13 K 40x45x13 |KT 404513 
4 K 42x47x13 |K 424713(29241/42) | K 42x47x13 K 42х47х13 |KT 424713 
“ 1 | 
т К 5х8х10 |К 050810( 39241/5) К 5х8х10 К 5х8х10 К5х8х10 K 5х8х10 
ы К 6х9х10 |К 060910( 3924176) К 6х9х10 К 6х9х10 К 6х9х10 КТ 6910 
持 _|® -十 "| 
hn К 7x10x10 ДЕ 071010( 39241/7) К 7х10х10 К 7х10х10 К 7х10х10 | КТ71010 | R7/10 


组 K 8x11x10 |К 081110(39241/8) К 8х11х10 К 8x11x10 К8х11х10 | K 8x11x10 | КТ 81110 | R8/10-1 
(+ К 9x12x10 Г 091210( 39241/9) К 9x12x10 К 9х12х10 К9х12х10 | К 9х12х10 | КТ 91210 | R9/10-1 
0 

















К 10x13x10 ІК 101310(39241/10) | K 10x13x10 К 10х13х1 К10х13х10 | К 10x13x10 |КТ 101310 
К 12x15x10 |К 121510(39241/12) К 12x15x10 К 12х15х10 K12x15x10 | К 12x15x10 |КТ 121519 |Б12/10-1 
К 14x18x13 |К 141813(39241/14) K 14x18x13 K 14x18x13 К 14x18x13 |КТ 141813 
К 15х19х13 |К 151913(39241/15) K 15x19x13 | K 15x19x13 | К15х19х13 | K 15x19x13 |КТ 151913] В15/13 
К 16x20x13 |К 162013(39241/16) К 16x20x13 К 16x20x13 | К16х20х13 | К 16x20x13 |КТ 162013; R16713 
К 17x21x13 |К 172113(39241/17) К 17x21x13 [к 17x21x13 | К17х21х13 | К 17x21x13 |KT 172113| R17/13 





























К 18x22x13 |К 182213(39241/18) K 18x22x13 K 18x22x13 | K 18x22x13 | КТ 182213) R18/13 
十 一 
К 20x24x13 |К 202413( 39241/20) К 20x24x13 К 20х24х13 К 20x24x13 |КТ 202413] R20/13 





К 22х26х13 |К 222613( 39241/22) К 22x26x13 К 22x26x13 | К22х26х13 | К 22x26x13 |КТ 222613| R22/13 
К 25x29x13 |К 252913( 39241/25) К 25x29x13 К 25x29x13 | К25х29х13 | К 25x29x13 |КТ 252913 | В25/13-1 


К 8х11х13 |К 081113(49241/8) К 8х11х13 К 8х11х13 К 8х11х13 | КТ 81113 | R8/13 
К 9х12х13 |K 091213(49241/9) К 9х12х 13 К 9x12x13 К9х12х13 | К 9х12х13 | КТ 91213 | 89/13 


К 10x13x13 ІК 101313(49241/10) К 10x13x13 K 10x13x13 | К 10x13x13 |КТ 101313 | R10/13 









































К 12x15x13 |К 121513(49241/12) | K 12x15x13 | K 12x15x13 | K12x15x13 | K 12x15x13 [КТ 121513] R12/13 
| K 14x18x15 K 14x18x15 
K 17x21x15 
K 28x33x17 





K 14x18x15 |(49241/14) K 14x18x15 
K 17x21x15 |(49241/17) K 17x21x15 
K 28x33x17 |K 283317(49241/28) K 28x33x17 





















KT 172115 
K 28x33x17 |KT 283317 
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" їн 德 国 日 本 美 国 @ 国 日 本 | 日 本 
轴承 代号 旧 轴 承 代号 FAG NTN TORRINGTON INA IKO KOYO 
K 30x35x17 |K 303517(49241/30) K 30x35x17 K 30x35x17 | К30х35х17 | K 30x35x17 |КТ 303517 | R30/17 
K 32x37x17 |К 323717(49241/32) K 32x37x17 K 32x37x17 | K32x37x17 | K 32x37x17 |КТ 323717 | В32/17-1 
K 35x40x17 |K 354017( 49241735) K 35x40x17 K 35x40x17 K 35x40x17 | KT 354017 | R35/17 
K 40x45x17 |K 404517(49241/40) K 40x45x17 K 40x45x17 | К40х45х17 | K 40x45x17 | КТ 404517 
K 45x50x17 |К 455017(49241/45) K 45x50x17 K 45x50x17 | К45х50х17 | K 45x50x17 | КТ 455017 
K 48x53x17 |K 485317(49241/48) K 48x53x17 K 48x53x17 | K48x53x17 KT 485317 
K 55x61x20 |K 556120( 49241755) K 55x61x20 K 55x61x20 KT 556120 
K 70x76x20 |K 707620(49241/70) K 70x76x20 K 70x76x20 K 70x76x20 
K 80x86x20 |K 808620(49241/80) K 80x86x20 K 80x86x20 K 80x86x20 
K 14x18x17 |К 141817(59241/17) K 14x18x17 K 14x18x17 K 14x18x17 В 14/17 А 
К 15x19x17 К 15х19х17 | K15x19x17 | К 15x19x17 |КТ 151917 | R15/17 
К 16x20x17 |К 162017( 59241716) К 16х20х17 К 16х20х17 К16х20х17 | К 16x20x17 |КТ 162017] В16/17 
К 17x21x17 |К 172117(59241/17) К 17х21х17 K 17x21x17 K 17x21x17 |KT 172117 
. К 18x22x17 ІК 182217(59241/18) К 18х22х17 K 18x22x17 К 18x22x17 В18/17 
ш К 20x24x17 |К 202417( 59241/20) K 20x24x17 K 20x24x17 K 20x24x17 | KT 202417 |В20/17-1 
ра К 22x26x17 |K 222617(59241/22) K 22х26х17 К 22x26x17 K 22х26х17 |КТ 222617 | R22/17 
针 К 25x29x17 |К 252917(59241/25) К 25х29х17 К 25x29x17 | К 25х29х17 825/17 
K 50х55х2() |К 505520( 59241/50) K 50х55х20 К 50x55x20 қалысы | É 50x55x20 |КТ 505520| Ң50/20 
т 
JM K 28x33x27 |К 283327( 79241/28) К 28х33х27 Қ 28х33х27 К 28x33x27 |КТ 283327 | R28/27 
ж К 30x35x27 |К 303527( 79241/30) К 30х35х27 К 30х35х27 К 30х35х27 |КТ 303527 
É K 32х37х27 |К 323727 ( 79241732) K 32x37x27 KJ 32x37x27 K 32x37x27 
И К 35x40x27 |К 354027( 79241735) K 35х40х27 К] 35x40x27 K 35х40х27 | 
K 40x45x27 JK 404527 ( 79241740) K 40x45x27 K 40x45x27 K 40x45x27 | КТ 404527 
K 42x47x27 |K 424727(79241/42) K 42x47x27 K 42x47x27 K 42x47x27 
K 45x50x27 |K 455027( 79241745) K 45x50x27 K 45x50x27 K 45x50x27 | КТ 455027| R45/27 
K 10x14x10 |K 101410(29242/10) K 10x14x10 K 10x14x10 K 10x14x10 |КТ 101410| RS10/10 
K 12x16x10 |K 121610(29242/12) K 12x16x10 |Кт 121610 
К 15x20x13 |K 152013(29242/15) K 15x20x13 K 15x20x13 K 15x20x13 RS15/13 
К 25х30х13 |К 253013(29242/25) K 25x30x13 K 25х30х13 K25x30x13 | К 25х30х13 [КТ 253013 
К 85x93x25 |К 859325( 29242/85) K 85х93х25 КТ 859325 
К 90х98х25 |К 909825( 29242/90) K 90х98х25 | KT 909825 
К 10x14x13 |K 101413(39242/10) К 10х14х13 К 10x14x13 К 10x14x13 |КТ 101413 | В$10/13 
К 12x16x13 ІК 121613( 39242/12) К 12x16x13 К 12x16x13 | К12х16х13 | К 12x16x13 |КТ 121613 | 1281613 
К 28x34x17 |К 283417( 39242/28 ) К 28х34х17 К 28х34х17 К 28х34х17 |КТ 283417] 
| К 40x46x17 |K 404617( 39242/40) K 40x46x17 К 40х46х17 К 40х46х17 
К 85x93x30 |К 859330( 39242/85) К 85х93х30 К 85х93х30 КТ 859330 
К 100х108х30 |К 10010830( 39242/100) | К 100х108х30 |K 100x 108 Х 30 K 100х108х30 |КТ 10010830 
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5 Ш © 国 美 国 ен | 日 本 | нж 
ТЕТІ. HARRE FAG NTN ORRINGTON| INA ко | KOYO 
K 14x20x12 |К 142012(19243/14) | K 14x20x12 | K 14x20x12 | K14x20x12 | K 14x20x12 [KT 142012 
К 16x22x12 |к 162212(19243/16) | K 16x22x12 | K 16x22x12 K 16x22x12 |KT 162212 
|K 18x24x12 |К 182412(19243/18) | K 18x24x12 | K 18x24x12 | К18х24х12 | K 18x24x12 | КТ 182412|RS18/12-1 
K 20x26x12 |К 202612( m [aaee K 20x26x12 | K20x26x12 | K 20x26x12 |KT 202612 
К 28x35x16 |К 283516( 19243/28) | K 28x35x16 | K 28x35x16 | K 28x35x16 |KT 283516 
K 30x37x16 |К 303716( 19243/30) K 30x37x16 K 30x37x16 | KT 303716 | 
К 35x42x16 |K 354216(19243/35) | K 35x42x16 | K 35x42x16 | K35x42x16 | K 35x42x16 | КТ 354216 
К 55x63x20 |K 556320( 19243/55) | K 55x63x20 | K 55x63x20 K 55x63x20 | КТ 556320 
K 60x68x20 |K 606820(19243/60) | К 60x68x20 | K өзөн || K 60x68x20 | KT 606820 
К 63х71х20 |К 637120(19243/63) | K 63x71x20 KT 637120 
| К 17x23x15 |K 172315(29243/17) | K 17x23x15 | n 172315 
K 30x37x20 |К 303720( 29243/30) K 30x37x20 КТ 303720| RS30/20 
K 32x39x20 |К 323920( 29243/32) K 32x39x20 | KT 323920 
K 35x42x20 |К 354220(29243/35) K 35x42x20 K 35x42x20 | KT 354220 |8535/20-1 
K 40x47x20 |К 404720( 29243/40) | K 40x47x20 К 40x47x20 | KT 404720| RS40/20 
К 55x63x25 |К 556325(29243/55) | K 55х63х25 | Қ 55х63х25 K 55x63x25 [кт 556325 
K 60х68х25 |К 606825( 29243/60) | К СТІ K 60x68x25 | K60x68x25 | K 60x68x25 [кт 606825 
K 80x88x25 [K 808825(29243/80) | K 80x88x25 KT 808825 
= 
К 10х15х15 |К 101515(39243/10) K 10x15x15 KT 101515 
K 16х22х17 |К 162217(39243/16) ЛК K 16x22x17 [KT 162217 |RS16/17-1 
K 18х24х17 |K 182417(39243/18) К 18x24x17 KT 182417 |RS18/17P 
K 20x26x17 |К 202617(39243/20) | K 20x26x17 | К 20x26x17 | K20x26x17 | K 20х26х17 | КТ 202617 | RS20/17 
К 25x31x17 |К 253117(39243/25) | K 25x31x17 | K 25х31х17 | К25х31х17 | K 25x31x17 |KT 253117 
К 65x73x30 |К 657330(39243/65) | K 65x73x30 | К 65x73x30 | К65х73х30 | K 65x73x30 [КТ 657330 
К 70x78x30 |К 707830(39243/70) | K 70x78x30 | К 70x78x30 K 70x78x30 [КТ 707830 
К 75x83x30 |К 758330(39243/75) | К 75x83x30 | K 75x83x30 K 75x83x30 [КТ 758330 
К 80x88x30 |К 808830(39243/80) ЕЕ | K 80x88x30 K 80x88x30 | КТ 808830 | 









































































K 10x16x12 |K 101612( 19244/10) K 10x16x12 | K10x16x12 | K 10x16x12 

K 12x18x12 |K 121812( 19244/12) K 12x18x12 K 12x18x12 K 12x18x12 |KT 121812 

K 25x32x16 K 253216( 19244/25) K 25х32х16 К 25х32х16 К 25x32x16 |КТ 253216| 

К 38х46х20 ік 384620( 19244/38) K 38x46x20 K 38x46x20 K 38x46x20 | КТ 384620 | 38R4620 
Е 40х48х20 |К 404820( 19244/40) K 40х48х20 К 40х48х20 | К40х48х20 | K 40х48х20 | КТ 404820 

К 45x53x20 |К 455320( 19244/45) К 45x53x20 | К 45x53x20 | К45х53х20 | К 45x53x20 | KT 455320 





K 50x58x20 








K 505820( 19244/50) 








K 50x58x20 





K 50x58x20 








К50х58х20 | K 50x58x20 


KT 505820 | 








































































К 40х48х25 |К 404825( 29244/40) К 40х48х25 KT гта 
К 45х53х25 |К 455325( 29244/45) К 45х53х25 К 45x53x25 КТ 455325 
К 50х58х25 |К 505825( 29244/50) К 50x58x25 К 50x58x25 | К50х58х25 | K 50x58x25 | КТ 505825 
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‚т ”直线 运动 滚动 功能 部 件 





常用 的 三 种 直线 运动 导轨 基本 性 能 比较 见 表 8-3-1, ЭЛ 表 8-3-1 直线 运动 导轨 基本 性 能 比较 
直线 导轨 的 运行 速度 已 达 300m/min。 在 欧美 各 国 2/3 以 上 的 运动 形式 | 滑动 导轨 | 滚动 直线 导轨 | 静 压 导轨 
高 速 数控 机 床 都 采用 了 滚动 直线 导轨 ， 已 在 各 种 现代 机 械 设备 
中 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 。 滚 动 功能 部 件 和 此 以 滚珠 或 滚 柱 为 滚 
动 体 ， 它 的 失效 形式 和 计算 方法 与 本 篇 第 2 章 滚动 轴承 基本 类 
似 。 常 用 的 滚动 功能 部 件 已 制定 了 国家 标准 或 行业 标准 ， 国 内 
已 有 多 家 专业 厂 进行 批量 生产 。 用 户 只 需 正确 造型 并 进行 必要 
的 计算 确定 具体 型 号 ， 即 可 向 有 关 厂 家 订购 。 

本 章 将 摘要 介绍 主要 厂家 的 产品 供用 户 选用 。 


1 直线 运动 滚动 功能 部 件 主要 类 型 及 特点 













































表 8-3-2 
类 型 8а а 及 特 点 
F 滚动 体 与 圆 弧 沟 模 相 接触 ,与 点 接触 相 比 承载 能 力 大 ,刚性 好 
> 摩擦 因数 小 ,一 般 为 0002~0.005, 仅 为 滑动 导轨 副 的 ~ У ,节省 
动力 ,可 以 承受 上 下 左右 四 个 方向 的 载荷 。 动 静摩擦 差别 很 小 
导 磨损 小 ,寿命 长 ,安装 ,维修 .润滑 简便 。 人 允许 运动 速度 为 滑动 导 
ч 轨 十 倍 以 上 ,运动 灵活 ,无 冲击 ,在 低速 微量 进 给 时 ,能 很 好 地 控制 
位 置 尺寸 ,不 会 发 生 空转 打滑 ,并 能 实现 超 微米 级 精度 的 进 给 
| 1 2 <= Š 摩擦 因数 小 ， 只 有 0.001 ~ 0.004， 节 省 动力 。 微 量 移动 灵活 、 
12222, Мый, (зын жібіне. и 
а аероб Й 精度 高 ,行程 长 ， 移 动 速度 快 。 具 有 自 调整 能 力 ， 可 降低 相配 
Г 件 加 工 精度 。 维 修 、 润 滑 简便 
导 导轨 与 导 套 呈 圆柱 形 ， 造 价 低 ， 但 滚动 体 与 轴 呈 点 接触 ， 承 载 
| 能 力 较 小 ， 适 用 于 精度 要 求 较 高 、 载 荷 较 轻 的 场合 
1 一 导轨 一 端 支承 座 ; 2 一 导轨 轴 ; 3 一 直线 运动 
| 球 轴承 ( 外 购 件 ) ; 4 一 直线 运动 球 轴承 支 座 
摩擦 阻力 极 小 ,摩擦 因数 在 0.002~0.003 之 间 ， 
可 进行 高 速 旋转 或 直线 往复 运动 (速度 可 达 
т 100т// тіп 以 上 )。 摩 擦 阻力 几乎 与 运动 速度 无 
2) 关 , 在 低速 微 动 往复 运动 时 ,不 会 出 现 候 行 现象 
ч 可 采用 变换 滚珠 直径 大 小 的 办 法 施加 预 加 





| 4 载荷 ,消除 正 反 转 的 间隙 ,以 减少 串 击 和 提高 
1 一 花 键 套 ; 2 一 保持 架 ; 3 一 花 键 轴 ; 4 一 油 孔 ; 刚度 及 运动 精度 ,承载 能 力 高 ,寿命 长 ,精度 保 
5 一 载荷 滚珠 列 ; 6 一 退出 滚珠 列 ; 7 一 橡皮 密封 热 ; 8 一 键 梢 持 性 好 

















жЕ 











2 直线 运动 系统 的 载荷 计算 


作用 在 导轨 及 滑 块 上 的 载荷 ， 因 工件 重心 的 位 置 、 驱 动力 下 的 位 置 及 启动 和 停止 时 加 、 减 速 引起 的 惯性 力 
及 工作 阻力 等 外 力 而 变化 。 可 以 用 空间 力 系 六 个 平衡 方程 求解 。 表 8-3-3 给 出 了 8 种 常见 的 二 导轨 四 滑 块 直线 运 


动 系统 各 滑 块 所 受 载荷 的 计算 式 供 参 


的 反 力 ， 称 横向 反 力 。 
表 8-3-3 


直线 运动 系统 常见 受 载 情况 的 计算 


8-505 





滚动 体 为 圆柱 滚 子 ,承载 能 力 大 约 为 球 轴承 的 ТО 倍 以 上 
摩擦 因数 小 在 0.005~ 0.01 之 间 , 且 动静 摩擦 因数 之 差 较 小 ， 
对 反复 启动 .停车 , 反 向 且 频 率 较 高 机 构 可 减少 整 机 重量 及 动 
力 消耗 ,无 打滑 。 在 重 载 或 变 载 条 件 下 可 实现 平稳 运动 
灵敏 度 高 ,低速 微调 时 控制 准确 ,无 怜 行 ,滚动 时 导向 性 好 ， 
可 提高 机 械 随 动 性 及 定位 精度 。 润 滑 系统 简单 , 装 拆 、 调 整 
方便 。 不 受 床 身长 度 限 制 ,可 根据 承载 大 小 选用 多 块 导轨 块 。 
广泛 用 于 NC, CNC 机 床 的 平面 直线 运动 机 构 中 





考 。 图 中 Р, 为 垂直 于 运动 平面 的 反 力 ， 称 径 向 反 力 ; P, 为 平行 于 运动 平面 





使 用 条 I 





等 速 运 动 或 静止 时 





作用 在 一 个 滑 块 上 的 载荷 





у h 

ы ақыға 
о 

и h 

Рь-Р;, 78774 
0 


式 中 “四 一 一 外 加 载荷 (多 =mg, 下 同 ); 
Pii Pa 一 一 垂直 于 运动 平面 的 支 
肥力 ; 
Pi Py 、… 一 一 平行 于 运动 平面 且 垂直 
于 导轨 的 支 反 力 , 下 同 ; 
F ——— (Е) J1 





等 速 运动 或 静止 时 
А ; 














二 根 立 式 导 轨 

匀速 运动 或 静止 时 用 
左 列 公 式 计 算 。 启 动 及 
停止 时 因 惯 性 力 引起 的 
载荷 变化 参见 本 表 8。 常 
见于 工业 用 立 式 机 械 手 、 
自动 喷涂 机 械 ,起重机 等 
场合 

















了 卧 式 导 轨 之 一 (四 个 滑 
块 移动 ) 

匀速 或 静止 时 的 中 式 
导轨 ( 滑 块 移动 ) 用 左 列 
公式 计算 。 直 线 运动 且 
1 变化 时 ,平均 载荷 
的 计算 (参见 表 8-3-4 平 
均 载 荷 部 分 ) ,常见 于 工 
业 用 卧 式 机 械 手 、 自 动 压 
JOR A-Y FAR 


























使 用 条 件 作用 在 一 个 滑 块 上 的 载荷 应 用 
等 速 运动 或 静止 时 
1 2 
p = FP. h W. b Бә — ( 四 个 滑 
"а. = 块 移动 ) ,载荷 W 作用 在 
pat b W h 工作 台面 外 
“4 2 h 2 h ҚА IE n О ВЕ 
| = pa W. h W h 导轨 ( 滑 块 移动 ) 用 左 列 
ж = у % Ñ = W 公式 计算 ,如 工业 用 机 械 
з. : W W b wh 手 .工厂 运送 机 械 、X-Y 
H р: Par Ру Ру P, =—+—x—+—x— 平台 


| 














二 根 横梁 导轨 ( 四 个 滑 
块 移动 ) 

匀速 运动 或 静止 时 的 
垂直 导轨 用 左 列 公式 计 
算 , 常 见于 交叉 式 轨道 、 
工业 用 机 械 手 . 装 货机 等 








等 速 运 动 或 静止 时 
外 力作 用 点 




















承受 水 平 及 垂直 外 力 
时 的 导轨 

НОРА, E 
Ж. БИІ Т.А» 
等 切削 机 械 








等 速 运动 或 静止 时 





行程 长 度 : 21 








W w | 
Ра ~ P,,( max) = =“ 


E f 
Р,-Р,(шіп)т K Аз 
4 2 h 





二 根 导轨 移动 时 ( 行程 
24 ) 的 水 平 式 导轨 ,四 滑 
块 支持 ,多 作用 台面 中 心 

用 于 匀速 运动 时 取 平 
均 载 荷 ,常见 于 企业 用 机 
ЖЕ X- УЕ 









































续 表 
使 用 条 Ik 作用 在 一 个 滑 块 上 的 载荷 应 用 
加 速 时 
P P Ж PO Y s da 
Ir Ut Ar 4 2 g ц % 
P =P И. „АА. Дь 
"овса > ы N 
W 1 v h 
Pu Pa = о 
> оюм ак аи 二 根 承受 惯性 力 的 水 
о 2 平 式 导轨 ,四 滑 块 支持 
Р-Р 以 滚珠 丝 杜 驱动 居多 
减速 时 
У W 1 + 1, 
| Р Ра ва У ; 
А W W 1 в h 
s |] = а m/s pp ЛИ 
速度 线 图 ав h 
有 加 减速 时 
加 速 时 a, = 一 
ti 
(Тав) 
er 
(жа). 
* Вант 
Е 等 速 时 a =0 
8 рр ыт 二 根 承 受 惯性 力 的 立 
«2, 式 导 轨 , 四 滑 抉 支持 
Wi, 
Рат Ра 











减速 时 az = 2715 
W(I-a,/g)l, 


Р, =P, = 
74 21, 

W(I-a,Zg)l, 

Pin~ Pa > 
0 
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有 些 机 械 工作 过 程 中 载荷 是 变化 的 ， 如 工业 机 械 手 及 机 床 ， 这 时 就 要 按 平 均 (或 当量 ) ВАР, 来 计算 ， 即 
系统 运行 中 加 于 支承 上 的 载荷 发 生变 化 时 ， 与 这 种 变动 载荷 条 件 下 寿命 相当 的 某 个 不 变 载 荷 即 为 Pao 常见 的 三 
种 变 载荷 的 平均 载荷 Pa 计算 公式 见 表 8-3-4。 平 均 载荷 主要 用 于 寿命 计算 。 










































表 8-3-4 常见 的 平均 载荷 (Pu) 计算 公式 
пя Ш т 化 计 Я А ж 
= 
п 
А р. = [P Piat) (8-3-1) 
梯 ў 
% ГЫ P Pa 一 一 平均 载荷 ,N 
化 = р, 一 一 变动 载荷 ,N 
从 /一 一 总 运行 距离 ,m 
т ] L, 一 一 承受 P, 载荷 时 行走 的 距离 ,m 

总 行走 的 距离 L 
单 
қ = Pa P ту (8-3-2) 
ft Ы RP Р, Лай, М 
б Ps 一 一 最 大 载荷 ,N 

总 行走 的 距离 

(a) P =0. 65Р, (8-3-3) (b) P, =0.75P a (8-3-4) 

E 
ШІ 
化 = 
载 
fur 


总 行走 的 距离 





总 行走 的 距离 了 





„ү 2. 
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摩擦 力 玉 可 按 式 (8-3-5) НЯ. 


Е=иР+{ (8-3-5) 
А, 为 支承 面 法 向 压力 ; и КЕ АЖ, и=0. 002-0. 005; 8 为 密封 件 阻 力 ， 参 见 表 8-3-5, 
表 8-3-5 滚动 直线 导轨 副 密封 件 摩擦 阻力 参考 值 











例 1 某 机 械 的 垂直 导轨 (图 8-3-1) 将 工件 从 下 面 提起 ,运行 到 最 高 点 印 下 ， 下 降 时 仅 承 受 升降 台 自 身 的 重力 W, 类似 
于 表 8-3-3 的 情况 1 一 一 计算 P, (两 者 不 同 处 是 表 中 为 双 导 轨 ， 本 例 为 单 导轨 ， 故 Pi 值 增 大 一 倍 ) 。 











上 升 时 
Wl Wl 500х500 1000x200 
Pan =P= = + =1800 (М) 
н h h 250 250 
下 降 时 
1.1 1000х200 
РЕР ==] = 250 =800 (№) 











行程 长 度 /=600mm 


Lf 2) 
И =500М 


Еа 














= 
< 
= 
Ж 
= 上 升 时 的 行程 长 度 | 和 = 下 降 时 的 行程 长 度 
W.=1000N 总 行走 的 眶 高 /mm 
11-500 
图 8-3-1 图 8-3-2 


全 行程 载荷 变化 如 图 8-3-2 所 示 ， 属 于 阶梯 式 变化 ， 可 用 表 8-3-4 中 的 公式 (8-3-1) 计算 得 平均 横向 载荷 : 


3 
р 1 1 1 
Pasa s 1 (Ромера) 


3 
Fb ат! з_ 120 4.120 Е 
= тсе” (1800 х 2 +800" х 2 ) =1470 (N) 





例 2 某 工业 用 机 械 手 (图 8-3-3) 的 工作 辟 重 力 多 =500N， 工 作 行程 为 600mm， 求 滑 块 的 平均 载荷 。 显 然 ， 工 作 辟 外 伸 到 
最 大 位 置 时 ， 载 荷 达 到 最 大 ;工作 臂 内 缩 到 最 小 位 置 时 ， 载 荷 减 至 最 小 。 其 值 可 分 别 对 О, 及 0, 列 力矩 平衡 方程 算得 。 
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行程 长 度 600nim 


H =500М 





1,=2?00 





[их 800 





Limin 2200 
图 8-3-3 
ИЕ 500х( 800:-200 500х800 
х(800+200) _ 500x800 ____ 
ma әу CN) Р, =— —=2000 (М) 
内 收 时 "а А 
500х( 200--200) 500х200 
> =—— 106 = =50 
Р 200 1000 (N) Panin у= 500 (№) 
这 种 载荷 的 变化 规律 相当 于 表 8-3-4 的 单调 式 变 化 ， 其 平均 载荷 可 用 表 中 式 (8-3-2) 计算 出 : 
Pim == P pni + 2P im )= — ( 1000+2x2500)= 2000 (N) 


1 1 
Pan == (РР) = (500+2x2000)= 1500 (N) 





ЗОНА АН В Я ӘКЕ ӘНІН ВИ ОЛИ. 


滚动 功能 部 件 的 主要 失效 形式 是 滚动 元 件 与 滚 道 的 疲劳 点 蚀 与 塑性 变形 ， 甚 相应 的 计算 准则 为 寿命 (或 动 
载荷 ) 计算 和 静 载 街 计 算 。 某 些 滚动 功能 部 件 还 具有 滚动 体循环 装置 ， 循 环 装置 的 失效 主要 靠 正 确 的 制造 、 安 
装 与 使 用 维护 来 避免 . 

2008 年 我 国 等 效 引 用 了 ISO 关于 直线 运动 滚动 支承 的 额定 动 载荷 和 额定 寿命 即 СВИТ 21559. 1—2008/15О 
14728. 1 一 2004 以 及 计算 额定 静 载 荷 即 GB/T 21559. 2--2008/150 14728. 2—2004. 150 的 计算 虽然 比较 精确 但 偏 于 
复杂 ， 故 本 手册 仍 推荐 适合 一 般 计算 要 求 的 下 述 简化 计算 方法 和 公式 。 


3.1 寿命 计算 


直线 运动 滚动 功能 部 件 寿 命 计 算 的 基本 公式 为 








滚动 体 为 球 时 ко 3 
(с. х50 (8-3-6) 
қ Р, 
深 动 体 为 深 子 时 10/3 
(с. x100 (8-3-7) 
JW È 
АФ 了 一 额定 寿命 ， 指 一 组 同样 的 直线 运动 滚动 功能 部 件 。 在 相同 条 件 下 运行 ， 其 数量 的 90% 不 发 生 疲劳 





点 蚀 时 所 能 达到 的 总 运行 距离 ，km; 

С 一 一 基本 额定 动 载荷 ， 指 垂直 于 运动 方向 且 大 小 不 变 地 作用 于 一 组 同样 的 直线 运动 滚动 功能 部 件 上 使 
额定 寿命 为 L=50km ( 对 球形 滚动 体 ) 或 L=100km (对 深 子 形 滚动 体 ) 时 的 载荷 ，kKN ， 其 数值 
见 后 面 各 厂 产 品目 录 表 中 (新 150 标准 球 滚 动 体 了 上 也 取 100km， 这 时 相应 C 值 要 重新 调整 ， 本 手 
册 球 类 C 值 仍 为 50km); 

Р, 一 一 当量 载荷 ， 指 直线 运动 滚动 功能 部 件 所 承受 的 垂直 于 运动 方向 的 载荷 ，KkN; 

Га Л, = ССр Е HRC 值 /758HRC)35， 一 般 厂 家 滚动 元 件 及 滚 道 表面 的 实际 硬度 均 在 
58HRC 以 上 , fy 均 可 取 1; 

fr. fa. fe 一 一 分 别 为 温度 系数 、 接 触 系数 、 载 荷 系数 见 表 8-3-6、 表 8-3-7、 表 8-3-8, 
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了 一 一 精度 系数 ,2 级 3 级 精度 为 1, 4 级 及 5 级 精度 取 0.9 


用 小 时 数 表示 的 额定 寿命 L. 为 
L,=8. 3L/In (8-3-8) 


式 中 1—8 са ДИЕ а ВЕЕ, n 
部 件 每 分 钟 往返 Г. l/min, 














EIAS аға 38 8-3-7 接触 系数 fc 
= 100 1.00 
>100- 150 0. 90 
>150-200 0. 73 
>200 ~ 250 0.6 





Ж 8-3-8 载荷 系数 fv 
E 4 = “F 
无 外 部 冲击 或 振动 的 低速 运动 场合 ,速度 小 于 15m/min 

无 明显 冲击 或 振动 的 中 速 运 动 场 合 , 速 度 为 15~60m/min 
有 外 部 冲击 或 振动 的 高 速 运 动 场合 ,速度 大 于 60m/ шіп 

















3.2 静 载 能 力 计 算 


P>. (8-3-9) 


А Co 一 一 基本 额定 静 载 荷 , 指 直线 运动 滚动 功能 部 件 中 承受 最 大 接触 应 力 的 滚动 体 与 滚 道 的 塑性 变形 之 和 为 
滚动 体 直径 1/10000 时 的 载荷 ,kN , 见 相 应 产品 目录 表 ; 
P, 一 一 当量 静 载荷 , 即 引 起 最 大 载荷 滚动 体 与 深 道 接触 中 心 处 产生 与 实际 载荷 条 件 相同 接触 应 力 的 静 载 





Іш ЕМ; 
/一 一 静态 安全 系数 ,考虑 启动 与 停止 时 惯性 力 对 Po 的 影响 ,其 值 见 表 8-3-9, 
表 8-3-9 静态 安全 系数 人 










运动 条 件 载荷 条 件 









f. 的 下 限 











不 经 常 运动 情况 | 冲击 小 ,导轨 找 曲 变形 小 时 1:0-1,5 
有 冲击 ,扭曲 载荷 作用 时 АРШ ВЕ 2.5-7.0 


33 当量 载荷 计算 


当 各 个 方向 的 载荷 同时 作用 于 滚动 直线 导轨 副 中 的 滑 块 上 时 ， 应 用 当量 载荷 Ру 替代 式 (8-3-6) 和 式 (8-3- 
7) 中 的 p. 或 替代 式 (8-3-9) 中 的 P, 进行 寿命 计算 和 静 载 荷 能 力 计算 。Pi 按 下 式 计 算 : 
Рь=х1\Рь—Рү | +y IPil (8-3-10) 
А Ра 1н] 0а ( 即 指向 导轨 面 的 载荷 )，N 
Р 一 一 反 径 向 载荷 (与 Ра 方向 相反 的 载荷 ) N 
P, 一 一 横向 载荷 (与 Ру 方向 垂直 的 载荷 ) ， 
| 径 向 与 横向 载荷 系数 ， 详 见 各 型 产品 目录 。 若 *、y 值 无 资料 ， 均 可 按 1 代 和 人 计算 。 
同时 承受 载荷 P БН M 作用 时 
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Ру =Р+С,М/М, (8-3-11) 
式 中 “Cu 一 一 领 定 静 载荷 ; 
M— 81 M ХИ M, (м,), М, (M.). Ме (M,) 额定 值 ， 见 目录 表 。 





4 ”滚动 直线 导轨 副 


41 结构 组 成 与 类 型 





图 8-3-4 滚动 直线 导轨 副 结 构 组 成 
1 一 导轨 ; 2 一 侧面 密封 垫 ; 3 一 保持 架 ; 4 一 承载 球 列 ; 5 一 未 端 密封 垫 ; 
6 一 侧面 平板 ; 7 一 滑 块 ; 8 一 润滑 油 接口 


滚动 直线 导轨 副 结构 组 成 如 图 8-3-4 所 示 。 按 滚珠 在 导轨 副 中 的 分 布 与 接触 情况 ,滚动 直线 导轨 副 的 类 型 、 
结构 、 特 性 与 用 途 见 表 8-3-10, 


= 8-3-10 滚动 直线 导轨 副 主 要 类 型 及 参数 ( 参数 标准 引 自 JB/T 7175. 2 一 2006) 










特点 及 适用 场合 、 


标准 参数 主要 厂家 及 牌号 











汉中 厂 НІС-ВА15 ~ 
85,DB 型 45 ~ 55, DZ 型 
35~ 100 

南京 厂 GZB25 ~ 125, 
ССВ16- 85 GSB35 ~ 55, 
66035-65 

济宁 厂 KL、 КТІ5 ~ 65 
(ЖЖ) .ZLI5~65( 滚 珠 ) 

КІ,,КТ35-125( ЖЕ) 
Ж.7135-125( 8) 

上 海 厂 SGA15~35 


轨道 两 侧 各 有 互 成 45?" 的 两 列 承 载 滚珠 。 垂 直 向 
上 .下 和 左右 水 平 额定 载荷 相同 。 额 定 载荷 大 , 刚 
性 好 ,可 承受 冲击 及 重 载 ,用 途 较 广 , 如 加 工 中 心 、 
поре 数控 机 床 .机 器 人 机械手 ,焊接 机 ,包装 机 .木工 机 
械 、 传 输 生 产 线 等 。4 为 标准 参数 (也 为 型 号 代 
码 ): 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 65, 85, 
100,120 











轨道 两 侧 各 有 一 列 承载 滚珠 。 结 构 轻 . 薄 .短小 ， 
且 调 整 方便 ,可 承受 上 下 左右 的 载荷 及 不 大 的 力 
乍 , 是 集成 电路 片 传输 装置 .医疗 设备 .办公 自动 化 
设备 .机 器 人 等 的 常用 导轨 。4 为 标准 参数 (也 为 
型 号 代码 ) ;7.9,.12.15.20.25( 有 普通 系列 及 加 宽 
系列 ) 


南京 厂 GGC9~15 
ЕЈ SGC9 ~ 15, 
SGE,SGU18,28 ,SGW12 


КН 5! 
(双边 单列 ) 
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续 表 
аты ' + 特点 及 适用 场合 、 
名 Ж 结 构 简 图 FRESK 主要 厂家 及 牌号 

15 
~ 两 列 深 珠 与 运动 平面 均 成 45? 接 触 , 因 此 同一 平 
分 离 弄 面 只 要 安装 一 组 导轨 ,就 可 以 上 下 左右 均匀 地 承 | ，. 
mm. GGF Ж, БСВ 
( 单 边 双 载 。 若 采用 两 组 平行 导轨 ,上 下 左右 可 承受 同一 额 4. э 9 
列 ) 定 载荷 ,间隙 调整 方便 ,广泛 用 于 电 加 工 机 床 ,精密 | ` | 
2 工作 人 台 等 电子 机 械 设备 (参数 尚未 标准 化 ) 
1 一 滑 块 ; 2 一 导轨 | 
| 2 采用 圆柱 深 子 代 圭 滚珠 , 且 相 邻 滚 子安 装 位 置 交 
交叉 圆 错 90°, 采 用 V 形 导 轨 , 其 接触 面 长 为 原来 的 1.7 
HERT V 省, 刚性 为 2 倍 ,寿命 为 6 售 ;适用 于 轻 , 重 载荷 ,无 | 上 海 SGV 型 
形 直线 导 间隙 ,运动 平稳 无 冲击 的 场合 ,如 精密 内 外 圆 磨床 、| ”南京 GZV 型 





轨 副 电子 计算 机 、. 电 加 工 机 床 .测量 仪器 .医疗 器 械 . 木 


工 机 械 等 












1 一 滑 块 ;2 一 轨道 





注 ; 生产 厂 上 海中 恒 导 轨 有 限 公 司 ( 原 上 海 组 合 夹具 厂 ) 、 南 京 工艺 装备 制造 有 限 公 司 、 山 东 济 宁 博 特 精工 股份 有 限 公司 、 
汉中 汉江 机 床 有 限 公司 


42 四 滚 道 滚动 直线 导轨 副 安装 连接 尺寸 (摘自 ВИТ 7175.3--1996) 



























































注 : 1. 滑 块 有 螺纹 孔 及 光 孔 两 种 结构 供用 户 选 择 ， 订 货 时 向 厂家 说 明 
2. 二 滚 道 型 滚动 直线 导轨 副 安装 连接 尺寸 暂 未 标准 化 。 
3. 型 号 代码 中 数值 表示 图 中 B 的 公称 尺寸 。 


43 滚动 直线 导轨 副 的 精度 (摘自 ВИТ 7175. 4—2006) 


本 标准 适用 于 四 深 道 和 两 深 道 型 以 滚珠 为 滚动 体 的 导轨 副 ， 按 1~6 级 精度 依次 递减 。 





m 简 图 检验 项 H 允许 偏差 /jm 
























精度 等 级 
导轨 长 度 /mm 








<500 





(1) 滑 块 项 面 中 心 对 导轨 基准 底 | 2500-1000 3 6 


ША 的 平行 度 et |4 

| (2) 与 导轨 基准 侧面 8 同 侧 的 

@ 滑 块 侧面 对 导轨 基准 侧面 的 平 
行 度 








>1500- 2000 








>2000--2500 


>2500- 3000 









>3000 ~ 3500 











>3500 ~ 4000 

























































































精 度 等 级 
А 滑 块 顶 面 与 导轨 基准 底面 高 度 | ' | > = 11514 
а НОЕ +5 | #12 | #25 | +50 | +100 | +200 
| 精 度 等 级 
| 同一 平面 上 配对 导轨 的 多 个 滑 |! :|2|%1|%1(|% 
| 块 项 面 高 度 刀 的 变动 量 3 s | alal ælg 
与 导轨 侧面 基准 同 侧 的 滑 块 侧 
4 面 与 导轨 侧面 基准 间距 离 W, 的 尺 
寸 偏差 ( 只 适用 于 基准 导轨 ) 
同一 导轨 上 多 个 滑 块 侧面 与 导 1 > 6 
5 轨 侧 面 基准 间距 离 W 的 变动 量 
( 只 适用 基准 导轨 ) 























注 : 1. 精度 项 目 及 检验 方法 见 表 中 简 图 所 示 。 
2. 由 于 导轨 轴 上 的 四 条 深 道 是 用 螺栓 将 其 周 定 在 专用 夹具 体 上 精 麻 的， 在 自由 状态 下 可 能 会 存在 误差 . 因此， 精度 检验 时 
应 将 导轨 固定 在 专用 平台 上 测量 。 


3. 当 基准 导轨 而 上 滑 块 数 超过 两 件 时 ， 只 检验 首尾 两 件 ， 中 间 滑 块 不 作 W, 检查 ， 但 中 间 滑 块 的 Wi 值 应 小 于 首尾 两 滑 块 的 
w, 值 。 
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各 级 精度 的 滚动 直线 导轨 副 新 标准 还 要 检验 预 紧 拖 动力 的 变动 量 ， 将 直线 导轨 固定， 用 测 力 器 沿 导轨 长 度 方 
向 水 平 而 匀速 地 分 别 拉动 各 滑 块 〈 不 带 密封 ) ， 测 得 各 滑 块 的 拖 动 力 正 值 ， 并 与 制造 商 设 定 的 预 紧 力 值 相 比 ， 其 
变化 幅度 不 得 超过 表 8-3-13 中 给 出 的 百分比 范围 。 

各 种 机 械 设备 推荐 的 精度 等 级 见 表 8-3-14。 





表 8-3-13 预 紧 拖 动 力 变动 量 允 差 







































































RË% 
Е | ШЖ ШІ 重 预 压 
25 20 15 10 
表 8-3-14 推荐 采用 精度 等 级 
а J JE 等 级 
у 类 型 4 未 
机 床 及 机 械 类 型 д $ ~ а Р т 
з | x м м м 
j * 2 м V м 
铣床 加工 中 心 ЖАЗ i у. У. 
3 V V м 
ERRER АЕ К м Е = - 
数控 机 械 5 Е 
х,у 
Ж Ж : > Р 
电 加 工 机 床 527 > “ 
2 “ м 
精密 冲 裁 机 x # м 
绘图 机 хуу м м 
精密 十 字 工 作 台 wy Z 
普通 机 床 == V. 
z м м 
通用 机 械 7 




















注 ; 由 南京 工艺 装备 制造 公司 推荐 。 





4.4 预 加 载荷 的 选择 


为 了 减少 机 械 在 受 载 后 姿态 或 位 置 的 变化 ， 设 计时 要 考虑 滚动 直线 导轨 副 的 刚度 К, М К РЯ 
力 与 位 移 的 比值 。 

采用 预 加 载荷 ( 即 预先 给 滚动 体 施加 内 部 载荷 ) 的 方法 可 以 提高 滚动 直线 导轨 副 的 刚度 。 预 加 载荷 越 大 ， 
刚度 提高 越 多 ， 但 滚动 直线 导轨 副 的 滚动 摩 氛 因 数 也 略 有 增 大 ， 寿 命 也 减少 。 故 用 户 应 根据 使 用 要 求 选择 合适 的 
预 加 载荷 。 

JSA-LG (济宁 厂 产 品 ) 滚动 直线 导轨 副 的 预 加 载荷 按 大 小 分 为 四 种 类 型 : Fu 是 无 预 加 载荷 的 ， 导 轨 副 内 的 
平均 间 际 为 零 ; Fi Fa, F, 的 预 加 载荷 分 别 以 额定 动 载荷 C 的 2. 5%, 、5% 、7% 作为 预 加 载荷 的 值 。 各 种 规格 的 
滚动 直线 导轨 副 的 预 加 载荷 及 刚度 尺 见 表 8-3-15。 

Fo 是 无 预 加 载荷 的 滚动 直线 导轨 副 ， 它 的 刚度 随 外 载荷 的 增 大 而 增 大 ， 表 8-3-15 中 F, 的 刚度 值 是 外 加 载荷 
等 于 0.1C 时 的 刚度 值 (C 是 额定 动 载荷 ， 可 查 样本 ) ， 当 外 加 载荷 不 等 于 0.1C 时 ， 对 应 的 刚度 值 Ri 按 下 式 计 
Я: Қ-К (Е/0.1С) 2 (М/рт), PHY R НІЗЕЗЕ 8-3-15 中 F, ЖАН R (Ë, 

Бр F,. F, 是 采用 预 加 载荷 的 深 动 直线 导轨 副 ， 其 刚度 RR 值 不 受 外 载 影响 ， 直 接 从 表 8-3- 15 中 查 取 。 

用 户 在 订货 时 可 以 用 最 大 外 载荷 的 1⁄3 作为 预 加 载荷 ， 并 参照 表 8-3-15 选择 适当 的 预 加 载荷 类 型 ， 也 可 参 
照 表 8-3-16 和 表 8-3-17 选择 适当 的 预 加 载荷 类 型 ，JSA-LG 滚动 直线 导轨 副 在 出 厂 时 已 根据 用 户 要 求 调整 好 预 加 
载荷 ， 用 户 不 需要 再 调整 ， 
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Ж 8-3-15 滚动 直线 导轨 副 预 加 载荷 及 刚度 值 尺 
Fo( IBR) Fi( 轻 预 加 载荷 ) F,( 中 预 加 载荷 ) F:( 重 预 加 载荷 ) 
型 号 刚度 值 预 加 载荷 刚度 值 R 预 加 载荷 | МК 预 加 载荷 | МНЕ 
ZN + шт”! ZN ZN + ши"! ИМ /N - am! ZN ИМ + ши"! 
| 
JSA-LG15 145 218 183 | 
= — 
JSA-LG20 182 340 229 680 288 
JSA-LG20C 242 454 = 305 | 908 384 
JSA-LG25 218 490 275 980 346 1372 387 
JSA-LG25C 291 653 366 1306 461 1830 516 
= | 
JSA-LG35 291 871 366 1742 E 461 | 2439 516 
JSA-LG35C 387 1161 488 2322 615 3252 688 
JSA-LG45 | 363 1361 458 2722 577 3812 ü 645 
JSA-LG45C 484 | 1815 | 610 3630 769 5082 860 
JSA-LG55 436 1960 549 L 3920 692 5488 774 
JSA-LG55C 581 2613 | 732 5226 L 922 7317 1032 
+ 

JSA- LG65 946 
JSA- 10650 









































注 : 本 表 资 料 来 自 山 东 济 宁 博 特 滚动 导轨 公司 。 
表 8-3-16 不 同 使 用 场合 推荐 的 预 加 载荷 种 类 
使 用 条 f 应 用 举例 
(1) 冲 击 及 振动 很 小 (1) 橡 胶 溶 解 机 ,自动 包装 机 
Fo (2) 两 根 导轨 并 用 (2) 普 通 机 械 x,y 轴 
{无 预 加 载荷 ) (3) 精 度 要 求 不 太 高 (3) 各 种 精密 机 床 x、y TER 
| __ t s (4) 电 加 工 机 床 
F, (1) ЖЕ ap НІ йү (1) 自动 涂 装机 ,工业 机 器 人 
( 预 加 载荷 为 (2) 使 用 一 根 滚 动 直线 导轨 副 (2) 电 加 工 机 床 ,测量 机 和 精密 机 床 x y 工作 台 
0.025C) (3 ) 轻 载荷 ,要求 精度 高 ,两 根 导 轨 并 列 使 用 (3) 普 通 机 械 的 : 轴 
F, (1) 要 求 较 高 承载 能 力 和 刚度 (1) 加 工 中 心 
( 预 加 载荷 为 (2) 承受 较 大 的 冲击 和 振动 (2) БЕЙ уа ЕЕ 
0.05С) | (3) 要 求 精度 高 (з) Л 
F; 
VARREN (1) 承 受 大 的 冲击 和 振动 (1) 重 型 机 床 
( 预 加 载荷 为 | 《2) 精 度 要 求 不 太 高 (2) 大 型 机 械 
0.07С) 
Ж 8-3-17 根据 不 同 使 用 精度 推荐 的 预 加 载荷 






预 加 载荷 




















3 пе 5] 

精度 等 级 F F, 
1,2,3 ] 可 用 
2,3,4 





5,6 


45 滚动 直线 导轨 副 系 列 产品 


Ж 8-3-10 所 列 的 四 种 滚动 直线 导轨 副 ， 国 内 主要 厂家 均 有 系列 产品 供用 户 选 购 。 除 四 滚 道 型 安装 连接 尺寸 
均 统一 外 ， 其 余 尺寸 性 能 有 所 不 同 。 
Ж 8-3-18~ 表 8-3-21 摘编 四 种 常用 深 动 直线 导轨 副 部 分 系列 产品 的 尺寸 与 性 能 ， 供 选用 参考 ， 
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两 滚 道 (微型 ) 滚动 直线 导轨 副 结构 尺寸 及 载荷 特性 


240) 


о 


Y (ñ) 


PE= [хР, |+ | УР, | 
GGC7 № 6609 Ж! х=у=1 
GGC12 № GGC15 型 





符号 意义 同 表 8-3-18 la 





TE 








Ж 8-3-19 mm 
R 才 я то 特 TE 


结 构 
| M. (м (м, 
> јајне и БААМЫ | и јм,| © |9 (MA) | (Мр) | (Мо) 
> M. ) А 
1 2 3 4 5 1 1 2 2 хі, хћ mi 2 /kN /EN А в Є 
| ZN-m|/N-m|/N - m 
4xM2 |2.5х4.2 
GGC7BA |17]12]25] 7 | 0 |47|65| 8 | 14 | 2 15| 5 — | 1:26 | 1.07 | 2:62 | 26 | 4.51 
х2.5 | x2.3 
3.5x6 2x 
ссствақ |25]—|—14| 0 |5.2 7 |12] 20.5 | 30 | 一 30 |5.5| 10 1.62 | 1.61 | 5.54 | 5.54 | 13.52 
х3.2 М4 


4xM2 |2.6х4.5 
?CC УВА |20|15|2.5| 9 | 0 |5.5|7.8|13| 18 | 32 š 20/5.5|10| 10 | МЗ | 1.71 1.8 6.58 6.58 10.8 
х 





~ 








л 











ы 
© 































































































х2.5 
4xM3 |3.6х6 
GGC 9BAK |30121 је 318 0 р. 57. 8/12 27 | 41 25| 6 [10| 12 
x3 х4. 5 
4хМ3 | 3. 5х6 
ССС 12ВА |27 |208. 51210 [7.5|10|15| 23 | 37 257. 5\10| 13 
х3.5 | х4. 5 
4xM3 |4. 5х8 
GGC І2ВАК [4012816 |24 0 В. 51015 | 32.4 46.4 как | иж 40| 8 |10| 14 | М4 | 4.45 | 4.6 | 28.8 | 28.8 73 
| 4xM3 | 3. 5х6 
ССС 15ВА |32 258.5 15 09. 5 12|20|25.7| 43 xå РР 40 В. 5110 | 16 | M4| 5.4 | 5.5 | 25.4 | 25.4 | 47.3 
—t — 
4xM4 | 4.5x8 аҚ 
ССС 15ВАК |60|4517.5|42|230.5|12|20141.3155.3 45 4.5 40| 9 |10| 16 | М5| 7.5 | 8.5 | 68.6 | 68.6 | 70.3 
х4. ха, 





Е: 1.GGC 为 南京 厂 产品 。 上 海 厂 有 56С9У/ЛУ, 5ССІ2У/У/ 及 SGCI5V/W (УЖЕ, W 为 加 长 型 ) ， 尺 寸 性 能 相近 
2. М, (М), М. (Мұ). M, (Мо) 的 含义 见 表 8-3-18 注 2。 
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169ғ | 0С06 OISI с̧от | хихи | 92 | 81 | SOE | І | LE РФ 8 501 
g'oz zl | || г 0$ 
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交 义 导轨 长 度 及 额定 载荷 的 确定 方法 : 为 了 导轨 和 运行 时 ， 保 持 加 不 出 现 悬 臂 状 态 ， 导 和 轨 长 度 /一 般 应 不 小 于 (1.5~1.7) 
L. 1, 为 行程 长 度 。 由 所 需 1 选 出 相应 的 滚 子 数 N 进行 额定 载荷 计算 的 公式 见 表 8-3-22, 











表 8-3-22 
正 向 载荷 
D 侧 向 载荷 
ИЕ 式 中 “一 一 额定 动 载荷 ,N 
ЛЫ (8) о[ ë ја Су ПРЕ М 
~ С БРЕ И а RAY N 
C0 一 每 个 深 子 的 额定 静 载 荷 ,N 
ы ТА У N x 3⁄4 N x 2⁄4 Ў тесе 
И: АН С= (-) С c=2[—) ў №——& TR | 
二 = | N/2—— РОСИ УНИ ЈАН) 
ws ‚ҮКҮ, | Мү. 
по ви c= (-) би с-2(-|су 














微型 SGW 滚动 直线 导轨 副 





微型 滚动 直线 导轨 副 ， 是 由 钢板 冲 制 成 形 ， 重量 
轻 、 深 动 轻便 、 摩 擦 阻力 小 、 惯 性 小 、 反 应 灵敏 。 适 
用 于 录像 机 、 半 导体 装置 、 硬 盘 等 存储 装置 的 读 出 与 
写 入 部 位 及 医疗 设备 、 绘 图 仪 等 高 精度 机 械 设备 。 











表 8-3-23 
结构 尺寸 /mm 额定 载荷 ZN 
ш 号 













| М Co C 





206 127 























у=; БЕЕН У 


4.6 安装 与 压 紧 方 式 


最 常用 的 安装 方式 如 图 8-3-5 所 示 ， 用 于 受 冲 击 、 振 动 或 精度 要 求 高 的 场合 。 


无 冲击 、 无 振动 或 精度 要 求 不 高 的 情况 可 采用 图 8-3-6 所 示 的 结构 ， 也 能 保证 滑 块 的 正常 运行 








图 8-3-5 图 8-3-6 
最 常用 的 压 紧 结 构 如 图 8-3-7 所 示 ， 压 板 1 的 工作 面 在 В 处 用 沉 割 法 切 出 V 形 枢 ， 将 定位 面 隔 成 两 块 ， 使 用 
时 可 根据 零件 的 实际 情况 修整 两 块 平面 的 高 低 ， 使 压板 能 同时 压 紧 导轨 与 床 身 的 侧面 。 另 一 些 常用 的 奈 紧 结 构 见 
图 8-3-8， 供 参考 选用 。 
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[ 8-3-7 
1 一 压板 ; 2 一 基准 导轨 ; 3,4 一 安装 基准 面 
(A 为 基准 所 在 侧 标 记 ) 





安装 时 要 准确 认定 基准 面 所 在 一 侧 的 标记 A ( 见 图 8-3-7) 。 两 副 导 轨 中 出 三 编号 未 位 字母 为 ] 的 是 基准 导轨 
(主导 轨 ) ， 无 此 标记 者 为 非 基 准 导 轨 ( 副 导 轨 ) ， 不 能 任意 调换 ， 否 则 不 能 保持 原 有 的 定位 精度 。 

图 8-3-9 为 滚动 直线 导轨 副 常 见 的 组 合 应 用 形式 ， 其 中 , 图 a、b、e 均 为 水 平安 装 ， 图 4 为 互 为 垂直 的 两 平 
面 安装 ， Ме 及 图 上 为 侧面 安装 ， 均 为 滑 块 移动 ,一 侧 有 调整 热 片 

图 8-3-10 为 三 种 常用 的 应 用 举例 ， 其 中 ,图 a 表示 装配 螺栓 孔 的 使 用 方法 ， 图 b KE e 的 四 方向 等 载荷 型 
(或 轻 载 荷 型 ) 与 分 离 型 合并 使 用 的 结构 。 






































(a) 使 用 一 根 导 轴 сы ыз 
А (с) 使 用 二 根 导轨 (导轨 移动 ) 





调整 热 片 





Е 





(е) 二 根 导 轨 相 对 使 用 (f) 二 根 导 轨 相 对 使 用 




















(d) 常规 型 与 分 离 型 合并 使 用 








图 8-3-9 滚动 直线 导轨 副 常用 的 组 合 应 用 形式 














(а) 滑 块 的 装配 螺栓 分 别 取 上 下 两 方向 (b) 常规 型 与 分 离 型 合并 使 用 ( 宽 幅 平 台 ) (с) 常规 型 与 分 离 型 合并 使 用 (外 伸 基 重 载 荷 ) 





























图 8-3-10 ”装配 应 用 举例 
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47 滚动 直线 导轨 副 选择 计算 程序 


1) 确定 使 用 条 件 : 安装 空间 及 方式 (水 平 或 立 式 、 导 轨 及 滑 块 个 数 ) ; 作用 载荷 的 大 小 、 方 位 及 坐标 ; {Т 
程 的 长 度 及 频 度 ; 运行 的 速度 及 加 速度 ， 要 求 的 寿命 、 刚 度 及 精度 ; 环境 要 求 (ІШЕ, МЖ). 

2) 根据 使 用 条 件 参 考 表 8-3-10 及 图 8-3-9 和 图 8-3- 10 选择 合适 的 滚动 直线 导轨 副 的 类 型 ， 并 确定 导轨 副 的 
组 合 形式 。 

3) 参考 表 8-3-3 计算 导轨 副 每 个 滑 块 上 的 载荷 。 

4) 根据 经 验 、 安 装 空间 或 初 估算 初 选 一 种 规格 型 号 尺寸 。 

5) 根据 式 (8-3-10) ЖЖ (8-3-11) 算出 当量 载荷 ， 并 依据 最 大 当量 载荷 值 和 式 (8-3-9) 验算 静态 安全 
ЖИГ» 

6) 参考 表 8-3-4 算出 平均 载荷 ， 再 根据 式 (8-3-6) 、 式 (8-3-7) 和 式 (8-3-8) 进行 寿命 计算 。 根 据 静 强 
度 计 算 结果 及 寿命 计算 结果 判断 是 否 要 变更 初 选 的 导轨 副 尺 寸 型 号 。 

7) 参考 表 8-3-12~ 表 8-3-14 选择 合适 的 精度 。 

8) 参考 表 8-3-15~ 表 8-3-17 选择 适合 的 预 加 载荷 级 别 及 相应 的 刚度 ， 确 定 合适 的 固定 安装 方案 。 

9) 关于 润滑 及 密封 ， 一 般 滚 动 直线 导轨 副 出 厂 时 均 装 有 钠 基 或 锂 基 润 滑 脂 ， 通 常 每 使 用 一 年 补充 一 次 。 

为 了 防止 异物 进入 和 润滑 剂 泄 出 ， 产 品 出 厂 时 滑 块 的 两 端 均 装 有 耐 油 橡胶 密封 垫 。 在 尘埃 较 大 的 场合 可 加 装 
风 箱 式 密封 四 或 伸缩 式 防护 单 ， 将 导轨 全 部 遮盖 起 来 。 


4.8 选择 计算 实例 


Ші 某 轻 型 铣床 工作 台 采 用 两 根 水 平 滚 动 直线 导轨 副 ， 每 根 导 轨 有 两 个 滑 块 ， 总 载荷 P= 18000N， 作 用 于 工作 台中 
心 。 单 向 行程 长 度 0. 6m， 每 分 钟 往返 次 数 n=4， 每 日 平均 开机 6h， 要 求 使 用 5 年 以 上 。 试 选择 合适 型 号 的 滚动 直线 导 
轨 副 。 

解 ” 按 每 年 300 个 工作 日 计算 ，L,=5x300x6=9000h 


每 个 滑 块 上 的 计算 载荷 P, =--Р=-—1-х18000=4500М (11) 


Inf. 
代入 式 (8-3-8) 可 得 ег A aai руды 


每 根 导轨 使 用 两 个 滑 块 ， 从 表 8-3-7 可 查 得 /=0. 81; 工作 温度 低 于 100% ， 由 表 8-3-6 4 Д=1; 工作 中 有 中 等 冲击 但 速度 
小 于 60m/min， 由 表 8-3-8， 可 取 w=2， 导 轨 副 元 件 硬度 在 58HRC 以 上 , 取 认 =1， 代 入 式 (8-3-6) 可 得 


ГуР. `T 2x4500 ?/2592 
C= | _ _ е 
fufifeN 50 1х1х0.81\/ 50 41430N=41.43kN 


可 由 表 8-3-18 URINA! ССВ45 (АА 3% АВ) №, C=42.5kN, Су=71К№, СИР, =71/4.5=15.8, ЖА 8-3-9 静态 安全 
系数 人 的 要 求 。 

@J2 某 立 式 滚动 导轨 副 选 用 ССВ25АВ2Р|2х1500-4 (四 滚 道 ， 公 称 尺 寸 23，AB 型 ，2 Ж, Е 中 预 加 载荷 ，2 个 滑 
块 ， 导 轨 长 1500mm，4 级 精度 ) HÆ 8-3-18， 基 本 额定 动 载荷 C=17.7kN， 基 本 额定 静 载荷 Co = 22. 6kN ， 受 载 简 图 如 图 8-3- 
И 所 示 。 相 当 于 表 8-3-3 的 情况 1， 由 三 个 不 同 的 mg 进行 琶 加 计算 求 出 每 个 滑 块 的 载荷 。 

图 8-3-11 中 ,距离 = ЗОдтт, [| = ВОтт, /,=50тт, /,=280тт, /,-150тт, /; =250тт, ff 1 = 1000тт, ИҢ mo = 
100kg, т, =200Ка, m,=100kg. 

仅 上 升 时 装载 质量 mo ， 下 降 时 不 装载 。 重 力 加 速度 g=9. 8m/s?。 

(1) 滑 块 载荷 大 小 的 计算 

1) 上 升 时 

D 滑 块 的 径 向 载荷 大 小 P。。 





ту gl, magls тоё, 
210 21 2% 
=+1355. 6N 
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migls тэдіс mogl, 


P: , = 
ш2 Оў, 21, 210 
-1355. 6N 





И 


mgl} тэді; тов 


о 2 25 
=- 1355. 6N 











түрі, magls mogly 
аа = + т Ш 
ә: Ж м 
=+1355. 6N 





13 








IRERE 


ача YW! 





No.2 


ЛА 


Қат ааа 





я 
{ 
2 

2 
А 
я 
а 
и 
Н 









wawuawwwuw 
ЗЛА АЛАЛА. 


мА 


No.4 


SS 





wuwwwawq 
УХ 





图 8-3-11 


@ 滑 块 的 横向 载荷 大 小 аи 
migl, magly mogli 
uhi 三 十 ji $ 
2% 2 2% 
-%375.7М 
mgl, magl, mogli 


Pu a =— 
Не Ж. 2 5 
--375.7М 


_ _migl, mgl туі 
из ВЛ. 21, 21, 
--375.7М 
mi gl, тэгі, mogli 
шва =F + з 
21, 21; 20 
=+375. 7N 























2) КНМ 
D 滑 块 的 径 向 载荷 大 小 Pi 


migl, mgls 











= = 898. 3N 
Wo ДШ 
migls magls 
23=—— — = –898. 3 
ве“ әр 2 
туї, mgls 
=== --898.3М 
#3 21, 21, 
тігі, mgl 
РВ ов зң 








215 21, 
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@ 滑 块 的 横向 载荷 大 小 Pi 


P mgl, mgl, 245N 
= 十 一 一 一 -一 一 =+2 
Чы 21, 21, 








dh2 — 2 A 2 ТА 


түгі, теді, 
Рад =+——<—=+245N 
оо 2. 


(2) 当量 载荷 


х=71, у=1 

1) 上 升 时 
Pk. = |Р |+ | P, 1= 1731.33 
Ре» = | Р |+ | Риз |=1731.3N 
Ръз= | Р |+ | Риз |=1731. 3 
Pua = | Риа |+ | Рад |=1731. 3N 

2) 下 降 时 


Рин = Ра |+ | Р [= 1143. 3N 
Pk = [Риз |+ | Ра» |= 1143. 3N 
Pag | Рад |+ | Раз |=1148. 3N 
Pia = | Раз |+ | Рав |= 1143. 3N 


(3) 静态 安全 系数 核算 
按 最 大 当量 载荷 及 式 (8-3-9) 


Со 22.6х10: 
p 1731.3 


стих 


=13>/. ( 8-3-9, ЖИР, =2. 5-5.0) 





(4) 平均 载荷 已 , 计算 
按 表 8-3-4， 属 于 阶梯 式 变化 载荷 ，P, =P. 


3 
Ра=Ра=Ра=Ра= „| — РЫР) = | (1731, 3°х1+1143. 33x1) 


= 1495.1 (М) 





(5) 额定 寿命 计算 
各 滑 块 计算 载荷 相同 ， 故 寿命 也 相同 ， 按 式 (8-3-6) 


3 
p (МЕ | х= (12450-80, 17100 
1.2 1495.1 








3 
) x50=25515 (km) 
У е 


(Ве Л =1, /r=1, 而 =1，2 个 滑 块 ， 故 大 =0.81) 
设 每 分 钟 往返 次 数 w=4， 二 班 制 ， 每 班 8h， 开 机 率 70%., 
则 用 式 (8-3-8) 可 算出 用 小 时 表示 的 寿命 


8. 3х25515 
L, =8. 3L/In=— = =52943 (h) 


52943 


.300х16х0:7-15:76 (年 ) GRE 300 个 工作 目 ) 
车 改选 小 一 号 GGB20AB 型 ，C=11.5SKN，Cu=14.5kN 


则 可 得 /=8.38, L=6998km, 1, = 14521ћ 
1, =4. 32 
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5 滚动 直线 导 套 副 


51 结构 与 特点 


滚动 直线 导 套 副 是 由 直线 运动 球 轴承 (GB/T 16940 一 1997) 、 直 线 运动 球 轴承 支 座 、 圆 形 导 轨 轴 及 导轨 轴 两 
端 支 座 (开放 型 可 加 中 间 导 轨 轴 支 座 ) 组 成 ， 参 见 表 8-3-24 KÆ 8-3-25 图 。 由 于 结构 上 的 原因 ， 直 线 运 动 球 轴 
承 只 能 在 导轨 轴 上 作 轴 向 直线 往复 运动 ， 而 不 能 旋转 。 负 载 滚珠 与 导轨 轴 外 圆柱 为 点 接触 ， 因 而 许 用 载荷 较 小 ， 
但 摩擦 阻力 也 较 小 。 这 种 轴承 运动 轻便 、 有 灵活， 精度 较 高 ， 价 格 较 低 ， 维 护 方便 ， 更 换 容易 ， 适 用 于 精度 要 求 较 
高 且 载荷 较 轻 的 直线 往复 运动 系统 。 广 泛 用 于 机 床 、 计 算 机 、 电 子 仪器 、 输 送 机 械 、 纺 织 机 械 、 包 装机 械 及 印刷 
机 械 等 。 


5.2 滚动 直线 球 轴 承 (МН СВИТ 16940—1997) 


滚动 直线 球 轴承 标准 将 这 种 轴承 分 为 闭 型 (LBP 型 及 LB 型 ) 、 调 整 型 (LB…AJ 型 ) 及 开口 型 (LB…OP 型 
及 LB…WOP 型 ) 三 种 ， 如 表 8-3-24 а, b. с 所 示 。 闭 型 轴承 只 能 通过 座 的 配合 、 轴 的 公差 和 轴承 来 对 球 组 
内 径 与 轴 之 间 的 游 陈 进行 调整 。 调 整 型 轴承 有 宽度 为 上 的 窒 开 口 ， 人 允许 对 球 组 内 径 与 轴 之 间 的 游 辽 作 机 械 调整 。 
开口 型 沿 轴 向 截 去 一 部 分 ， 从 而 提供 其 在 支承 导轨 轴 上 的 游 陈 并 可 笑 由 通过 “入 ” 形 中 间 支 座 。 表 8-3-24 给 出 
了 四 个 系列 的 外 形 尺寸 ， 
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Ж 8-3-24 直线 运动 球 轴承 外 形 尺 寸 mm 
l # 列 1 & 列 2 # 列 
轴承 代号 bF JÉ № р 轴承 代号 外 形 尺 寸 | 轴承 代号 外 形 尺 寸 
LBP 型 Fy D б LBP 型 Fy D C LBP 型 C 
LBP 3710 3 7 10 LBP 162430 16 24 30 LBP 122024 12 20 24 
LBP 4812 4 8 12 | LBP 202830 | 20 28 30 |івРОӨЯ | 16 35 28 
LBP 51015 5 10 15 || LBP 253540 | 25 35 40 | төзи | 9б 30 Ай 
LBP 61219 6 12 19 || LBP 304050 | 30 40 50 
LBP 81524 8 15 24 || LBP 405260 | 40 52 “у. де ОК Қ. ші Ar 
LBP 101726 | 10 17 26 || LBP 506270 | 50 62 70 | LBP 304444 | 30 4 4 
LBP 121928 | 12 19 28 || LBP 607585 | 60 75 85 | LBP 405656 | 40 56 56 
3 系 列 
轴 承 代 号 外 тм + ялы 
LB… 弄 LB…AJ 型 | LB…OP 型 Fa | о | c | < [5.10.1 / [Еш Қылт 
LB 51222 1.851222 АЈ 5 | 12 | 22 |u.2| Lr |115] 1 Ki 
LB 61322 LB 61322 AJ 6 | 13 | 22 |14.2]| 1,1 | 12.4| 1 
LB 81625 LB 81625 АЈ 8 | 16 | 25 |162] 1.1 |15.2]| 1 
LB 101929 LB 101929 АЈ LB 101929 ОР 10 l 19 | 29 |216] 13 | 18 | 1 6 65 
LB 122232 LB 122232 АЈ LB 122232 ОР 12 | 22 | 32 |22.6| 1.3] 21 | 1.5 [6.5 | 65 
LB 162636 LB 162636 АЈ LB 162636 ОР 16 | 26 | 36 |246| 13 |249| 1.5] 9 50 
LB 203245 LB 203245 AJ LB 203245 ОР 20 | 32 | 45 |31.2] 1.6 |305| 2 | 9 50 
LB 254058 LB 254058 AJ LB 254058 ОР 25 | 40 | 58 |43.7 1.85 | 385 | 2 | 11 50 
LB 304768 LB 304768 AJ LB 304768 ОР 30 | 47 | 68 |51.711.85|445| 2 |125| 50 
LB 355270 LB 355270 А) LB 355270 ОР 35 | 52 | 70 |49.2 | 2.15 | 49 |25 | 15 | 50 
LB 406280 LB 406280 АЈ LB 406280 ОР 40 | 62 | 80 |603|215| 59 | 2.5 |16.5| 50 
LB 5075100 LB 5075100 AJ LB 5075100 ОР 50 | 75 | 100 |77.31|2.65| 72 | 2.5 | 21 50 
LB 6090125 LB 6090125 АЈ LB 6090125 ОР 60 | 90 | 125 |101.3|3.15|865| з | 26 | 50 
LB 80120165 LB 80120165 АЈ LB 80120165 ОР 80 | 120 | 165 |133.3| 4.15 | 116 | 3 | 36 | 50 
LB 100150175 LB 100150175 АЈ | LB 100150175 ОР | 100 | 150 | 175 |143. 3 4.15 | 145 | 3 | 45 50 
轴 ж 代 号 外 во R + | лома 
LB…WOP 型 Ғұ с min ya С? ) 
LB 306075 WOP 30 75 14 72 
LB 4075100 WOP 40 19.5 72 
LB 5090125 WOP 50 24.5 72 
LB 60110150 WOP 60 29 72 
LB 80145200 WOP 39 72 








Е: 1. 1 和 2 系列 表 中 尺寸 也 适用 于 LB… 型 和 LB…A 型 轴承 。 
2. 3 系列 表 中 对 于 开口 型 和 调整 型 轴承 ，D 和 Di, 是 在 套 简 开 缝 后 装 在 直径 为 D、 偏 差 为 零 的 厚 壁 环 规 中 所 测 得 的 尺寸 。 
3. 4 系列 表 中 DD 是 在 套 简 开口 后 装 在 直径 为 D、 偏 差 为 零 的 厚 壁 环 规 中 所 测 得 的 尺寸 。 


5.3 滚动 直线 导 套 副 系 列 产品 


根据 使 用 直线 运动 球 轴承 结构 类 型 的 不 同 ， 深 动 直 线 导 套 副 也 有 三 种 结构 形式 。 四 标准 型 滚动 直线 导 套 副 














( 配 用 LB 型 或 LBP 型 轴承 ) ， 这 是 常用 的 类 型 ， 直 线 运动 球 轴承 与 导轨 轴 之 间 的 间隙 不 可 调整 。@ 调 整 型 滚动 直线 
导 套 副 ( 配 用 LB…AJ 型 轴承 ) ， 能 够 任意 调整 直线 运动 球 组 与 导轨 轴 之 间 的 间隙 ， 适 用 于 要 求 调 隙 的 场合 ， 可 以 
方便 地 获得 零 间 孙 或 适当 的 负 间 隙 。 以 上 两 种 导 套 副 一 般 只 适用 于 短 行程 或 对 运动 轨迹 精度 要 求 不 太 高 的 场合 。 
地 开放 型 直线 导 套 副 〈 配 用 LB…OP 型 或 LB…WOP 型 轴承 ) ， 可 以 调整 间隙 上 且 适用 于 带 有 多 个 导轨 轴 支 承 座 的 长 
行程 的 场合 ， 可 以 避免 长 导轨 轴 因 跨 距 太 大 而 下 垂 对 运动 精度 和 性 能 的 影响 ， 有 利于 获得 较 高 的 运动 精度 。 

KR 8-3-25 摘编 部 分 滚动 直线 导 套 副 系列 产品 的 尺寸 与 性 能 ， 表 中 所 谓 “ 特 殊 系 列 ” 是 合乎 新 国标 GB/T 
16940—1997 系列 外 形 尺 寸 的 。 而 所 谓 “ 通 用 系列 ”外 形 尺 寸 并 不 符合 新 国标 ， 有 关 厂 家 今后 将 会 重新 更 正 系列 
名 称 以 适应 新 标准 的 推行 
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5.4 滚动 直线 导 套 副 的 精度 
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GTAt 型 
表 8-3-27 um 
ч 精度 等 级 
= а. z 
РЕ 项 目 т р P. 
l 直线 运动 导轨 轴 轴 心 线 对 导轨 轴 支 承 座 А 面 的 平行 度 / 米 10 15 20 
2 直线 运动 球 轴 系 支承 座 B 面 对 导 轨 轴 的 平行 度 / 米 15 20 30 
3 高 度 甩 的 尺寸 公差 +40 | #50 +100 
4 ЈЕ] ih ni ЈЕ — НЕН ІН И ЛЕ Ж ЛКЕН JX sJ hj — kE 15 
5 | ЗВ 对 导轨 轴 中 心 线 的 尺寸 C 的 公差 +40 
6 同一 导轨 轴 上 二 个 直线 运动 球 轴承 支承 座 C 尺寸 的 一 致 性 











WE: 1. 表 中 所 列 精度 等 级 СТА 型 在 导轨 轴 支 承 座位 置 上 检测 ，CTB 型 靠近 导轨 轴 两 端 支承 座位 置 检测 ， 

2. 各 项 目的 检测 ， 必 须 在 基 面 妃 .4 相互 垂直 的 情况 下 进行 

З. 在 同一 平面 上 并 列 使 用 二 套 深 动 直线 时 套 副 时 ,C 的 尺寸 公差 和 两 者 一 致 性 只 适用 基准 滚动 直线 导 套 副 。 
4. 直线 运动 球 轴承 内 切 圆 与 导轨 轴 、 直 线 运动 球 轴承 安装 外 圆 与 支承 座 孔 间 的 配合 分 别 为 中 、H7， 





5.5 安装 调整 方法 


直线 运动 球 轴 承 压 人 支承 座 时 ， 应 采用 专用 安装 工具 压 靠 外 圈 端 面 ， 如 图 8-3- 12 所 示 。 不 允许 直接 敲打 轴承 ， 
以 免 变形 。 封 闭 调整 型 和 开放 型 按 图 8-3-13 和 图 8-3-14 方式 安 装 , 然后 用 螺钉 压 紧 调整 间 阶 ， 注 意 不 要 使 预 压 过 
大 。 导 套 支 座 常 用 安装 方式 见 图 8-3-15 及 图 8-3-16。 导 套 内 的 直线 运动 球 轴承 的 常用 固定 方法 见 图 8-3-17, 
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图 8-3-12 
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图 8-3-17 





ІН 8-3-15 


5.6 选择 计算 实例 


Я 某 工 作 台 选用 两 根 GTA25 型 滚动 直线 导 套 副 ， 每 根 轴 上 各 有 两 个 导 套 。 工 作 台 与 工件 之 总 重量 为 400N ， 该 导 套 单行 程 
长 度 /=0.6m， 每 分 钟 往返 4 次， 每 日 开机 6h， 试 核算 该 滚动 直线 导 套 副 的 使 用 寿命 。 取 .及 =1.6， 工 作 温度 在 100% 以 下 。 

м 每 个 导 套 所 受 载荷 P, = x400= 100 (N). 

ШЖ 8-3-6, fe=1; HÆ 8-3-7, Л.=0.81; 滚动 元 件 及 滚 道 的 硬度 均 在 SSHRC И Е, у =1 

由 表 8-3-25 可 查 得 GTA25 型 滚动 直线 导 套 副 的 额定 动 载荷 C = 870N 

将 以 上 数据 代入 式 (8-3-6) 可 得 


йе (к Tal "и Ë х1х0.81 870 
ЕР 1.6 100 








3 
) x 50 = 4272(km) 
代入 式 (8-3-8) 可 得 
Ly = 8,3L/ln = 8.3 х 4272/0.6 x 4 = 14774(h) 
L, _ 14774 


预期 使 用 年 限 1.25300 1800 > > 年 





б ЕВИ) 
6.1 结构 和 工作 原理 


滚动 花 键 副 由 花 键 轴 、 花 键 套 、 滚 珠 及 循环 装置 组 成 ， 见 图 8-3-18。 花 键 轴 上 有 三 条 互 成 120" 的 花 键 ， 花 
键 的 两 侧 均 有 滚珠 及 滚 道 ， 其 中 三 列 滚珠 用 于 正 向 传递 转 矩 ， 另 三 列 滚 珠 则 用 于 反 向 传递 转 矩 。 当 花 键 轴 与 花 键 
套 产生 相对 直线 运动 时 ， 滚 珠 就 在 滚 道 及 反 向 循环 装置 中 滚动 ， 形 成 闭合 回路 。 花 键 轴 采 用 优质 合金 钢 中 频 深 硬 
58HRC， 花 键 套 采 用 优质 合金 钢 渗 碳 淳 硬 58HRC， 因 此 ， 具 有 较 高 的 寿命 和 强度 。 

滚珠 、 花 键 套 、 循 环 装置 与 密封 装置 是 组 装 成 一 体 的 ， 可 以 自由 地 从 花 键 轴 上 印 下 ， 滚 珠 及 花 键 套 上 的 其 他 
零件 均 不 会 散落 。 结 构 紧 凑 ， 组 装 简单 . 

由 于 滚珠 与 花 键 套 和 花 键 轴 滚 道 的 接触 角 为 45°* ， 因 此 既 能 承受 径 向 载荷 ， 又 能 传递 转 矩 。 通 过 选 配 滚珠 的 





图 8-3-18 








1 一 花 键 轴 ; 2 ИЕ; 3 一 花 键 套 ; 4 一 键 模 ; 5 一 橡胶 
АЕ, 6 一 退出 滚珠 列 ; 7 一 承载 滚珠 列 : 8 一 油 孔 


直径 ， 使 滚动 花 键 副 内 产生 过 和 列 ， 即 预 加 载荷 、 可 以 提高 接触 刚度 、 运 动 精度 和 抗 冲击 的 能 力 。 滚 动 花 键 副 可 用 
运动 速度 可 达 100m/min 以 上 ， 

滚动 花 键 副 已 广泛 用 于 机 器 人 及 摇 臂 、 自 动 装卸 车 、 组 合 机 床 、 自 动 搬运 装置 、 轮 胎 成 形 机 、 点 焊 机 主轴 、 
高 速 自动 涂 装 机 导 轴 、 钾 接 机 、 卷 绕 机 、 电 弧 加 工 机 摇 盘 、 磨 床 主轴 驱动 轴 、 各 种 变速 装置 、 精 密 分 度 轴 以 及 各 
种 机 床 主轴 、 各 类 测量 仪器 及 自动 绘图 仪 的 精密 导向 轴 、 线 切割 机 等 多 种 机 械 设备 中 。 


6.2 滚动 花 键 副 系 列 产品 


于 高 速 运动 的 场合 ， 


常用 滚动 花 键 副 按 花 键 轴 截 面 形状 不 同 可 分 为 止 模式 与 凸 缘 式 两 类 ， 如 图 8-3-19 所 示 ， 





凸 缘 式 花 键 轴 
图 8-3-19 


每 一 类 又 按 连接 方 


式 不 同 分 为 键 连接 型 ( 表 8-3-28， 表 8-3-30) 和 凸 缘 式 连接 型 ( 表 8-3-29， 表 8-3-31) 。 公 称 轴 径 du 为 滚珠 中 
的 圆 直径 ， 表 示 型 号 名 义 尺寸 。 表 8-3-28~ 表 8-3-31 摘编 南京 厂 部 分 滚动 花 键 副 系列 产品 的 尺寸 和 特性 。 汉 江 
厂 生 产 有 HKGJF15~F70 两 种 系列 ， 分 别 为 法 兰 和 键 连 接 


GJZ 型 、GJZA 凸 缘 式 滚动 花 键 副 结构 尺寸 





表 8-3-28 






标记 示例 : 


GJZA50-C-P-2x500L 





(1) 
(2) 


(3) 
(4) 
(5) 
(6) 





(7) 
(8) 


(1)(2)(3)(4)(5)(6)(7)(8) 
型 号 说 明 


滚动 花 键 副 代 号 

结构 代号 ， Z 一 一 键 连接 型 花 键 套 
F 一 一 法 兰 连接 型 花 键 套 

A 一 一 加 长 型 

深 珠 中 心 圆 直 径 。mm 

精度 等 级 ， 见 表 8-3-32 

HFE, MÆ 8-3-33 

一 根 轴 上 花 键 轴 套 的 个 数 

花 键 轴 全 长 mm 





mm 































规格 “| 公称 轴 径 外 径 套 长 度 轴 最 大 长 度 | 键 槽 宽度 | 键 槽 深度 

型 号 do p Ë, 

3 i 0 0 

61715 І5 ~ 0.013 Di \ 

D о 0 
GJZA15 15 EA 50: 45 
GJZ20 20 a so ° та 








71-0013 
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Ж 
А zy у ы Т TE ЖЕ FE yi 
规格 “| 公称 轴 径 | 外 径 EKE | 轴 最 大 长 度 | ШШЕ | MARE | 键 横 长 度 | 油 孔 Е НЕЕ 
型 号 d, р | L, £ | b 1 l d aee up 
УМ m УМ • m 

МҮ. 38 ° 60 ° 700 5H8 36 3 г 134 184 
61725 25 7 0016 -0.3 1 b -o к Ы 5 

0 о +0.2 
GJZA25 | 25 38 70. 700 5H8 3 36 3 152 225 

ae | e n SAn 
GJZ3OT | 30 45 70 1000 6H8 4“ 40 3 238 317 

—0. 016 -0.3 0 
GJZA32 | 32 E Р 10:9 | 1000 8H8 д 40 3 238 317 

-0, 016 —0.3 0 

ü 0 +0.2 
GJZA32 | 32 48 at 80 ，， 1000 8H8 |. 4” 40 3 | 272 388 
61740 | 40 60 ，， 90 7. 1200 10H8 87% 56 4 | 523 670 
GJZA40 | 40 а 100", 1200 10Н8 5 56 4 607 837 
61750 | 50 ЖЕ 1 100 4. 1200 14H8 55 1 60 4 956 1146 
GJZA50 | 50 75° ТЕРДІҢ 1200 14H8 Topa 60 4 1130 1473 

-0.019 -0.3 0 

2 ТЕ ве || 

GJZ60 | 60 90 ° 127 ° 1200 16Н8 6%: 70 4 1631 2262 

-0.022 -0.3 0 
GJZ70 | 70 МА 2617 3597 
GJZ85 























中 非 标 产品 
ПЕ: 生产 厂 为 南京 工艺 装备 厂 。 


GJF 凸 缘 式 滚动 花 键 副 结构 尺寸 


表 8-3-29 












































型 经 М 
= Ра бк | бт 
o ZN:m|/N: m 
GJFIS | 15 Бл 13 | 27 | 45 
о | 20 | 30’, 64 | 90 
GJF25 [> | в | 134 | 184 
GJF30 | 30 и 238 | 317 
GIF32 | 32 Қ 238 | 317 
GJF40 о 523 | 670 
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法 兰 直径 











-0.019 -0.3 
0 0 


85 О I 
-0. 022 =0.3 -0,2 

100" 1352 |1200] 142° ит | 20 | 13 1! 2 | 14 区 
120 ° 155” 1200 | 168” 138 | 22 | 13 | 5 | 20 | 13 | 55.5 


-0.022 -0.3 0.2 














GJF60 | 60 
















СЈЕ7О | 70 



















































GJF85 







D 非 标 产 品 。 
ZE: 1. 花 键 轴 套 ,采用 渗 磋 钢 制 造 ， 深 道 硬度 为 58~63HRC， 法 兰 硬度 30HRC， 必 要 时 可 配 销 贸 定 位 销 孔 防止 周 向 松动 。 


2. 花 键 轴 套 有 特殊 要 求 可 特殊 订货 
3. 生产 厂 为 南京 工艺 装备 厂 。 


GJZG 型 凹 梭 式 滚动 花 键 副 尺 寸 系列 





表 8-3-30 mm 














































$ р | - ГЕНІ 
4 规格 型 号 енең 5” x : ma 动 转 矩 сн Су 
| m /М-т 
GJZG30 40 3 171 148 
С.І? С60 1220 1040 
GJZG100 3730 3010 














GJFG 型 凸 模式 滚 动 花 键 副 尺 寸 系列 


14 











ші 
== 
18:5 
АС 
ШКС ЛҮҮ Үү ата’ >)! | 









D, 





Ж 8-3-31 mm 










安装 孔 


套 长 度 | 轴 最 大 | 法 兰 直 中 心路 法 兰 厚 АЗИЯ | 三 


规格 型 号 





GJFG30 |30 


























GJFG60 





6.3 滚动 花 键 副 的 精度 


任意 100mm 花 键 滚 道 的 直线 度 : 


2 级 брат 
3% 13pm 
4 级 33um 


移动 量 小 于 100mm 或 大 于 100mm 时 ， 与 
移动 量 成 正比 地 增 、 减 以 上 数值 


安装 部 位 



























































































































支承 部 位 花 键 轴 花 键 轴 套 支承 部 位 
表 8-3-32 раз 
蔡 刍 轴 套 表面 对 支承 部 位 轴线 的 径 向 圆 跳 动 | 同 轴 度 与 垂直 度 
滚珠 中 心 长 лат 滚珠 中 心 圆 直 径 d,/mm 
көне 精度 [ [ [| 测量 
圆 直径 do | wy 200- |315- |400- |500- | 630- |800- |1000- |1250- | sy p 
等 级 | <200 部 位 
Атат sis | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 
15 2 5 | 一 | 一 | 一 
3 as | s = || = Ік 
2 | 4 | 56 | т | 83 | 95 |112 ки 
25 2 | 18 | 21 | 25 | 29 | 34 | 42 
30 |31» 39 | 44 | 50 | 57 | 68 4 | 46 | 53 | 62 | 73 | 86 
32 а | 53 | 58 | то | 78 | 88 | 103 | 24 > | | aY 31 | 
40 2 | 16 | 19 | 21 | 24 | 27 | 32 | 38 м | _ 
з |32 | 36 | 39 | 48 | ат | 54 в j з | 11 | 13 | 16 | 19 | 22 
|) 
50 а | 53 | 58 | 63 | 68 | 74 | 84 | 97 | 114 | 139 
60 2 | 16 | 17 | 19 | 21 | 23 | 26 | зо | 35 | = | 27 | 33 | 39 | 46 | 54 
63 з [зо | за | 36 | 38 | 41 | 45 | 51 | 59 2 || о | 7 | 4% | 
70 а | 5 | 55 | 58 |e | es | 7 | 7 [зо [1%], 
85 2 | еј г|7 | i 2 2 23 3 | —| |3з|з|6|9|2|2 
з | зо | 32 | 34 | 35 | 37 | 40 | 43 | 48 |= 一 
100 4 | 51 | 53 | 55 | 57 | 60 | 64 | 69 | 76 | 86 4 | 3% | 3 46 34 | 6 




















6.4 ”滚动 花 键 轴 与 花 键 套间 的 扭转 间隙 


滚动 花 键 轴 与 花 键 套间 的 扭转 间隙 对 滚动 花 键 副 的 总 成 精度 和 刚度 有 很 大 影响 ， 可 以 采用 变换 滚珠 直径 的 预 
紧 办 法 控制 扭转 间 院 的 大 小 ， 甚 至 可 以 获得 微量 的 过 和 型。 但 过 大 的 预 紧 量 会 产生 较 大 的 摩擦 阻力 ， 同 时 装配 也 不 
方便 ， 设 计时 可 根据 使 用 条 件 参照 表 8-3-33 选用 合适 的 扭转 间隙 类 型 。 
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Ж 8-3-33 滚动 花 键 副 扭转 间隙 类 型 及 选用 
m do/ тт 
кш Г 15 [20,25,30,32] 40,50,63] 70.85 | 100 使 用 条 件 应 用 举例 
扭转 间隙 /hm 
Р, 











-5-9) р 30-18 до эд | -50--| 需要 高 刚度 ,有 振动 、| ”点 焊 熔 接 机 轴 , 刀 架 , 分 







































(中 预 压 ) И ЛЛА 
P 轻 度 振动 , БШ ЛІ | _ ТАУБА, А 
(йж) |273| -127-4 | -18--6 | -24--8 |-30--10 | ешр» лынды | 动 装 印 机 ,自动 涂 装机 主轴 
p 承受 一 定 方向 转 逢 处 , | AENA, И 
(普通 ) +3 +4 +6 +8 图 机 , 卷 线 机 ,包装 机 以 及 








+10 用 较 小 的 力 使 之 顺利 运 
动 处 


弯 板 机 主轴 
ТЕ: 本 表 为 南京 工艺 装备 三 资料 ， 供 设计 参考 ， 


65 额定 载荷 计算 


滚动 花 键 副 计 算 的 基本 公式 仍然 是 式 (8-3-6) ~ 式 (8-3-9), ， 但 轴 上 的 载荷 以 转 矩 形式 给 出 ， 故 额定 转 矩 及 
НИЖЕ (8-3-6) 和 式 (8-3-7) 括号 中 分 子 的 C 及 分 母 的 Р, 均 乘 以 滚珠 中 心 所 在 圆 的 半径 了 由， 可 得 式 
(8-3-12) ， 用 类 似 的 方法 可 从 式 (8-3-9) 导出 式 (8-3-13) : 





3 
(В) х50 (8-3-12) 
Ју Tc 
Е. >/, (8-3-13) 
Отах 
式 中 Cr М Co ЕЖЕ НЕ Е ЖЕНЕ, ЖЕНЕ ВЕНУ Су 及 Co 值 可 由 表 8-3-28- Ж 


8-3-31 查 出 ; 
T 及 7 一 一 分 别 为 花 键 副 的 计算 转 抢 及 最 大 计算 转 矩 。 
fr МА 8-3-6, fo 见 表 8-3-7, f. 见 表 8-3-9, fa 仍 可 取 1, ју ILK 8-3-34。 


Ж 8-3-34 载荷 系数 用 



















冲击 及 振动 滚动 体 中 心 速 度 
无 冲击 及 振动 s= 15m/min 1.0-1.5 
微 冲击 及 振动 15т/ тіп<т<60т/ тіп 1,5-2,0 











有 冲击 及 振动 





v>60m/ min 


6.6 使 用 注意 事项 


花 键 轴 对 轴 端 结构 的 要 求 : 当 轴 端 需要 加 工 轴 颈 时 ， 应 使 di <d， 见 表 8-3-35、 表 8-3-36 及 图 8-3-20。 


当 花 键 轴 需 要 大 直径 轴 颈 Du 时 ， 磨 前 深 道 必须 留 出 足够 的 退 刀 长 度 S$， 其 长 度 与 花 键 截面 小 径 dd 有关， 见 
Ж 8-3-35 М Ж 8-3-36, ЩИ 8-3-20 所 示 。 


8>1. %(у-а) 
R=40~150mm， 通 常 小 尺寸 为 低 精 度 。 


表 8-3-35 Шіл 
轴 截 形 шт 


公称 直径 | d D р 
= == ы“... =” 
--Е 
60 55 60 ЕЙ | 
| (а) 


图 8-3-20 
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Ж 8-3-36 凸 缘 式 花 键 轴 截 形 mm 
公称 轴 径 а, 
d 11.6 
D 
















38.5 46 











7 ИЗ 


滚动 导轨 块 采用 滚 柱 承载 是 滚珠 承载 能 力 10 倍 以 上 且 动 、 静 摩擦 之 差 较 小 ， 对 反复 启动 、 静 止 往复 运动 频 
率 较 高 的 工 况 可 减少 整 机 重量 和 动力 费用 .。 

采用 滚动 导轨 块 可 获得 较 高 的 灵敏 度 及 高 刚度 和 高 性 能 的 平面 直线 运动 ， 在 低速 往复 运动 时 移动 轻便 ,没有 
的 行 ， 还 能 提高 机 械 的 跟随 性 和 定位 精度 。 在 重 载 及 变 载 的 工 况 下 均 能 很 好 运行 ， 寿 命 较 长 。 

采用 滚动 导轨 块 ， 不 受 机 床 床 身 长 度 的 限制 ， 精 度 保 持 性 良好 。 润 滑 系统 简单 ， 维 修 方便 ， 定 位 基准 精度 
高 ， 装 配 拆 全 调整 方便 ， 寿 命 长 。 

这 种 导轨 块 应 用 面 较 广 ， 小 规格 的 可 用 在 模具 、 精 密 仪 器 的 直线 运动 系统 及 МС, CNC 数控 机 床上 ， 大 规格 
的 可 用 在 重型 机 械 设 备 上 。 这 种 导轨 块 已 经 系列 化 ， 在 我 国 已 有 专业 化 工厂 批量 生产 。 


7.1 结构 与 特点 


如 图 8-3-21a、b 所 示 ， 滚 子 在 导轨 块 体内 作 周 而 复 始 的 循环 滚动 。 为 了 防止 滚 子 从 导轨 块 体 脱落 ,图 a 由 
ИЕ 1 从 滚 子 中 段 将 滚 子 限 位 ; 图 b 滚 子 两 端 带 有 小 台阶 ,并 用 带 有 凹 槽 的 侧 盖 将 滚 子 限 位 。 运 动 时 低 于 安 
装 平面 “4” 的 为 回路 滚 子 ， 高 于 平面 “B8 ”的 为 承载 滚 子 ， 与 机 座 的 导轨 表面 作 滚动 接触 。 一 般 可 在 铸铁 的 机 
座 上 镶 以 钢 制 的 导轨 组 成 复合 机 座 。 钢 制导 轨 面 应 经 济 便 (58-64 НЕС) 和 磨 前 ， 且 硬化 层 必须 达到 1~ 2mm 的 
深度 ， 以 保证 应 有 的 精度 、 寿 命 及 承载 能 力 。 











图 8-3-21 滚动 导轨 块 


7.2 滚动 导轨 块 系列 产品 


本 节 摘 编 汉 中 汉江 机 床 广 生产 的 部 分 滚动 导轨 块 系列 产品 的 尺寸 和 性 能 ， 见 表 8-3-38~ 表 8-3-40， 供 参考 。 
(南京 三 生产 СВ 型 导轨 块 ， 有 五 种 尺寸 系列 ) 
汉江 型 号 标记 方法 : 





HJG-K3052A X 165х D x 20x L sÉ Т 
通 孔 
螺 孔 
同一 组 数量 
精度 等 级 
导轨 块 高 度 
А 为 履带 式 , B 为 燕尾 式 ,T 为 滚动 式 
30 为 导轨 块 宽 , 52 为 导轨 块 长 
汉江 导轨 块 商品 代号 
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ІШ | # 
TET W 
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Ж 8-3-37 履带 式 滚动 导轨 块 支承 结构 形式 基本 尺寸 































主要 尺寸 /mm 额定 载荷 /kN 
s À В C D Е | F G H I к дн Әк | аш 
T L с Co 
HJG- K3040A 15 30 38.5 11 20 12 2% 15 7 ф3.6 М4 11.1 21.1 
НЈС- К3650А 16 36 48.5 12 30 18 29 20 8 中 3.6 M5 19.5 44.2 
HJG- K4560A 19 45 58.4 14 35 20 36 25 9 p4. 8 M4 29 68 
HJG-K5570A| 20 55 67.9 15 45 27 44 92 10 ф5. 8 М5 46 120 
HJG- К6890А М6 71 189. 1 
НІС-К82125А 
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Ж 8-3-38 滚动 式 滚 动 导轨 块 支承 结构 形式 基本 尺寸 
主要 尺寸 /mm 额定 载荷 /kN 
~ | PRT 
б; 

HJG- K3050 18 
HJG- K3662 38.6 
HJG-K4575 62. 3 
HJG- K5585 92.8 
HJG- K68105 143 
HIG- K82145 























Ж 8-3-39 
























































| кз. 
型 号 A B С 

HJG- K2560B 17 25 60 

HJG- K2764B 19 27 64 

НІС-К3070В 20 30 68.5 
НЈС- К401008| 26 40 101 
НІС-К401258| 26 40 125.5 
HJG-K52140B | 38 52 | 139.65 
НЈС- К52203В | 38 52 202. 5 
HJG-K76198B | 57.15 | 76.2 198 
HJG-K124333B| 100 124 








P= r] 
009 90Ф 


ШЙ ЩЩ. 
ЕЦ ШІ 


di ЄЎ ч 
Өө У чы 7% 2 
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бГоООООО АТ ІШ, 
¿t ты 
2 24 rL: ІН, 
9) кусы аса | EA 









2 a 












Ж 8-3-40 EER (CH) 滚动 导轨 块 结构 、 外 形 及 基本 尺寸 
Л ғ. 主要 尺寸 /mm 额定 载荷 /kN 
“= ү я В С D E F+0.1 | С+0.1 H J Таж СТ Co 














HJG- КЗА75С 
HJG- К47104С 
HJG- К64140С 


88.5 
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7.3 ”精度 等 级 


Ж 8-3-41 





滚动 导轨 块 精度 _ 
































i p 552) 高 度 公 差 
精度 等 级 高 度 公 差 т 1 TI г у 
F 0.01 | 一 = 3 — и = 
Я +0. 02 +0. 015 = o 
Ë 0.005 +0. 015 +0. 010 
+0. 02 +0. 017 +0. 014 +0. 011 
р 0: 003 +0. 017 +0. 014 +0. 011 +0. 008 一 
т өрен +0.02 +0. 018 +0. 016 +0. 014 +0. 012 
Е : +0. 018 +0. 016 +0. 014 +0. 012 


















її: 1. 表 中 精度 等 级 下 、 
造 厂 可 按 分 组 允 差 供 货 

2. 使 用 团 G- 玉 滚动 导轨 块 时 要 注意 基准 选择 ， 以 一 侧 为 基准 测量 ， 对 侧 要 保证 平行 ， 一 组 导轨 块 要 求 在 同一 平面 内 

3. 导 和 轨 块 滚 柱 与 保持 器 侧面 不 接触 ， 所 以 保持 器 不 需 加 固 ， 可 用 螺钉 或 专用 安装 配件 简单 地 固定 。 


7.4 ”寿命 计算 及 静 载 能 力 计 算 


根据 式 (8-3-7) -~ 式 (8-3-9) 计算 寿命 及 静 载 能 力 ， 式 中 系数 仍 查 用 表 8-3-6-~ 表 8-3-9， 但 接触 系数 大 应 
理解 为 紧 靠 使 用 滑 块 个 数 对 载荷 分 配 不 均 的 影响 。 


导轨 块 的 安装 形式 和 方法 


图 8-3-22 所 示 为 导轨 块 开 式 安装 形式 ， 工 作 台 上 只 有 向 下 的 载荷 ， 没 有 倾覆 力矩 的 场合 ; 其 中 图 a KE b 
为 窄 式 ， 侧 向 预 紧 压 力 受 温差 影响 较 小 ， 图 с 为 宽 式 ， 其 侧 向 压 紧 力 受 温差 影响 较 大 。 


E. D. C 各 级 高 度 公差 带 值 为 0.01mm 0. 005mm 0. 003mm、0. 002mm; С, ПЕ 2, til 


7.5 










ЕТ 


ылы) 
0 N 


“Үшін 


(с) 
ІҢ 8-3-22 导轨 块 升 式 安装 形式 
1=4 一 导轨 块 ; 5 一 弹簧 垫 (或 调整 热 ) ; 6 一 锯条 导轨 
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图 8-3-23 为 闭 式 安装 形式 ， 工 作 台 与 床 身 之 间 上 、 下 和 左 、 右 均 装 有 导轨 块 1~4。 适 合 于 水 平 导 轨 副 有 倾覆 
力矩 的 场合 .图 中 5 Куно, Ча 用 于 一 般 工 况 ， 图 b 采用 8 列 导轨 块 ， 用 于 重 载 或 宽 型 工作 台 。 


工作 台 
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(b) 


ІН 8-3-23 ”导轨 块 闭 式 安装 形式 
1~4 一 导轨 块 ; 5 一 弹簧 热 (或 调整 热 ) ; 6 一 镶 条 导轨 ; 7 一 压板 


ІҢ 8-3-24 为 常用 的 导轨 块 安 装 方法 。 图 a 为 图 8-3-23 中 图 a 右 侧 局 部 安装 方法 。 图 а 方法 可 不 精 加 工 安装 


表面 ， 但 调整 费时 上 且 刚 度 较 低 。 图 方法 只 能 用 于 压 紧 导 轨 ， 如 果 工 作 台 较 长 ， 承 载 侧 导轨 块 或 基准 侧 的 导向 块 
多 于 2 个 ， 则 首尾 两 个 必须 与 工作 台 刚 性 连接 ， 中 间 的 几 个 可 以 安装 在 弹 答 热 上 作为 辅助 支承 分 担 部 分 载荷 ， 
























































(b) 调整 热 片 
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КАМЕРА 3} 
(e) ЖЕН 


ІН 8-3-24 导轨 块 的 安装 方法 
1 一 工作 台 ; 2 一 导轨 块 ; 3 一 压板 ; 4 一 可 调 热 片 ; 5 一 床 身 ; 6 一 锐 条 
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起 重 机 械 零 部 件 





1 机 构 工 作 级 别 及 分 级 举例 (ЕН GB/T 3811—2008) 


1.1 机 构 的 使 用 等 级 


机 构 的 设计 预期 寿命 ， 是 指 设计 预期 的 该 机 构 从 开始 使 用 起 到 预期 更 换 或 最 终 报废 为 止 的 总 运转 时 间 ， 它 只 
是 该 机 构 实 际 运 转 小 时 数 累计 之 和 ， 而 不 包括 工作 中 此 机 构 的 停 吹 时 间 。 机 构 的 使 用 等 级 是 将 该 机 构 的 总 运转 时 
间 分 成 十 个 等 级 ， 以 То, T, Тео, То 表示 ， 见 表 9-1-1。 

Ж 9-1-1 
















































使 用 等 级 | ”总 使 用 时 间 wr/h 机 构 运转 频繁 情况 使 用 等 级 | ”总 使 用 时 间 t/h 机 构 运 转 频繁 情况 
Ty (200 ита T, 3200<гу < 6300 中 等 频繁 使 用 
Т, 2001: <400 T 6300<t = 12500 较 频繁 使 用 
Т, 4001; < 800 т, 12500<1; <25000 
Т 800<1-; = 1600 25000: ; < 50000 频繁 使 用 

1600<: = 3200 不 频繁 使 用 50000-<:7 














1.2 机 构 的 载荷 状态 级 别 











机 构 的 载荷 状态 级 别 表明 了 机 构 所 受 载 荷 的 轻重 情况 。 载 荷 状态 分 为 4 个 级 别 ， 见 表 9-1-2。 
表 9-1-2 









载荷 状态 级 别 






载荷 状态 级 别 


ІҢ 


载荷 状态 级 别 












明 





| 机 构 很 少 承受 最 大 载荷 一般 承受 较 小 载 
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| 机 构 有 时 承受 最 大 载荷 ,一 般 承 受 较 大 载 和 








机 构 较 少 夭 受 最 大 载荷 ,一 般 承 受 中 等 载荷 
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机 构 经 常 承受 最 大 载荷 


1.3 ”机 构 的 工作 级 别 


机 构 工 作 级 别 的 划分 ， 是 将 各 个 机 构 分 别 作为 一 个 整体 进行 的 关于 其 载荷 大 小 程度 及 运转 频繁 情况 总 的 评 
价 ， 它 并 不 表示 该 机 构 中 所 有 零 部 件 都 有 与 此 相同 的 受 载 及 运转 情况 。 根 据 机 构 的 10 个 使 用 等 级 和 4 个 载荷 状 
态 级 别 ， 机 构 单 独 作为 一 个 整体 进行 分 级 的 工作 级 别 划 分 为 MI~M8 共 8 级 ， 见 表 9-1-3。 

表 9-1-3 


工作 级 别 


























ен 机 构 利用 等 级 i 

态 级 别 To | т, | т, | т, | т, Г 
LI [мї | м [MI 

12 М1 
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1.4 机 构 分 级 举例 


1.4.1 流动 式 起 重 机 机 构 分 级 举例 
流动 式 起 重 机 各 机 构 单独 作为 整体 的 分 级 举例 见 表 9-1-4。 














































































表 9-1-4 流动 式 起 重 机 机 构 分 级 
序号 机 构 名 称 起 重 机 整 机 工作 级 别 机 构 使 用 等 级 | 机 构 载荷 状态 机 构 工 作 级 别 
Al т. 11 | M3 
1 起 升 机 构 A3 ~] Т, 12 M4 
A4 T, ІЗ М5 
E Al ~ Ті) 12 t M2 
2 回转 机 构 A3 1; 12 M3 
A4 35. 12 M4 
Al T, 12 M2 
3 变 幅 机 构 A3 T, 12 M3 
| A4 ДЕ 12 | M3 
Al Т; ІЛ! МІ 
4 臂 架 伸缩 机 构 A3 | Ч 12 М2 
А4 T, 12 М2 
Al Ts LI МІ 
轮胎 式 运 行 机 构 
| АЗ Т» 12 М2 
( 仅 在 工作 现场 ) T та 
5 |17800 т Т. Т 
履带 运行 机 构 | 

















tE: 在 空 载 状态 下 臂 架 伸缩 机 构 作 伸缩 动作 ，。 


1.4.2 塔 式 起 重 机 机 构 分 级 举例 
塔 式 起 重 机 各 机 构 单 独 作为 整体 的 分 级 举例 见 表 9-1-5。 


















































































表 9-1-5 塔 式 起 重 机 机 构 分 级 
ж 起 重 机 的 类 别 | 起 重 机 整 机 机 构 使 用 等 级 机 构 载 荷 状态 机 构 工作 级 别 
和 使 用 情况 теа! н [5 [То тн s | г [о] т1н [5 1] р | т 
| TPE I 
(а) а м т т | т, [т т | 12 | 13 | 12 | 12 | 13 | мі | м2 | м | м! | мг 
_ | | | | | 
1(b) 货场 用 起 重 机 А2 Ту | Т; E Ta Лу | Дд || 13 | H | ы | 13 | M2 | M4 | MI | мі | М2 
T 
KEFA LH 
|(е) th A3 Ta | Т, | Т, | 1 | T | за | 13 | 12 | 12 | аз | мг | ма | м2 | м2 | м2 
修 用 起 重 机 | 
Ей |) | __ | 
ВВГ И (а |= 
1(4) = жн A4 т, | Т, | Ћ | т, | Ћ | 12 | 13 | 12 | 12 | 13 | ма | м5 | мз | мз | мз 
建筑 用 快 装 式 | | | 
2(а) н A4 Т; | Т; | Т | Т | Т, | 12 | 13 | 13 | 12 | 13 | мз | ма | мз | М2 | М2 
塔 式 起 重 机 
| a И | | Е 0 
建筑 用 非 快 装 
2) | 式 塔 式 起 重 机 





























起 重 机 的 类 别 
FEH TE 0А 








ГИ 


起 重 机 整 机 








机 构 使 用 等 级 


机 构 载荷 状态 





机 构 工 作 级 别 





H 5 |. 








р T 


5 Е р T 
= _ 





电站 安装 设备 


用 的 塔 式 起 重 机 









т, 















船舶 修理 三 




















M4 | M3 —- 
| 3 | МЗ | Мб 

















4 Ta Т; 
用 塔 趟 起 重 机 lš 
造船 用 起 重 机 AS T 











抓 斗 起 重 机 


ШЕ. н ЕЛУ; $ 











5 š Ts 
回转 机 构 ; L 一 一 动 璧 俯仰 变 幅 机 构 ; D 








小 车 运行 变 幅 机 构 ; T 














大 车 (纵向) 运行 





















































































































































ШЕ 
1.4.3 ”和 辟 架 起 重 机 机 构 分 级 举例 
辟 架 起 重 机 各 机 构 单 独 作 为 整体 的 分 级 举例 见 表 9-1-6。 
表 9-1-6 臂 架 起 重 机 机 构 分 级 
а 起 重 机 的 起 重 机 的 起 重 机 整 机 机 构 使 用 等 级 机 构 载荷 状态 机 构 工 作 级 别 
a 类 别 使 用 情况 [ 作 级 别 | H | = | |р н|5 | |р HIS ЯГ 
| Ло 很 少 使 用 А ЕЗІЛЕ ма | MI [MI] МІ 
车 加 电动 悬 à 
Š КЕП, А2 T, | 总 ; 
2 | БЫЗ 很 少 使 用 A2 › |Т; МІ | М2 
造船 用 臂 架 不 频繁 较 
3 Г т, |т 
起 重 机 轻 载 使 用 k; | “| ma 
货场 用 吊 钧 不 频繁 较 
a / Т 
Жа) ежи, 轻 载 使 用 ДЕ 
货场 用 抓 斗 或 较 频 繁 中 等 
(1 / Те FT 
A)| лети, | ”载荷 使 用 š; Е ИЗ 
货场 用 抓 斗 ， 
(с) r gk Bto k tE 频繁 重 载 使 用 A8 Т, | Te 
装 箱 起 重 机 
ДЕП Ж ШИ 较 频 每 中 等 
5(а | Та | 14 = 
а) | нет 载荷 使 用 өй å ы 
港口 装 船用 HU 
5(Ъ i А % | ир 
(7) рыш ГҮЛ ші 3 из = М 
ЕД H | 
ИК Tr 
5(с) | 斗 . 电 磁盘 或 集 > А7 Те | Т; M6| — | M4 
装 箱 用 起 重 机 
港口 装 船 用 抓 
йй} 
504) | 站. 电 磁盘 或 集 е а |а рь |— м?|-|ма 
装 箱 起 重 机 >». 
铁路 起 重 机 较 少 使 用 





机 构 








у H 一 一 起 升 机 构 ; S 








回转 机 








FJ; L 


1.4.4 桥 式 和 门 式 起 重 机 机 构 分 级 举例 
桥 式 和 门 式 起 重 机 机 构 单独 作为 整体 的 分 级 举例 见 表 9-1-7. 





动 臂 傣 仰 变 由 机 构 : D 




















小 车 运行 变 幅 机 构 ; T— + 














(纵向 ) 运行 



















桥 式 和 门 式 起 重 机 机 构 分 级 


起 重 机 的 







起 重 机 整 机 





机 构 使 用 等 级 





机 构 载荷 状态 


机 构 工 作 级 别 



















































































































































za 1% и 
ЕУ a ia 使 用 情况 | 工作 级 别 р (т 
"ООП ик 
1 РЕНО 很 少 使 用 | А1 МІ | MI 
2 车 间 装 配 用 起 重 机 较 少 使 用 | АЗ MI | M2 
3(a) 电站 用 超重 机 很 少 使 用 A2 М! | M3 
~ 维修 用 起 重 机 较 少 使 用 A3 MI | M2 
车 间 用 起 重 机 ( 含 车 间 г 
4(a) | аан) ићи из а Ба 
车 间 用 起 重 机 ( 含 车 间 ЖИЕ И = 
; ШЕЛЕ 2 м: 
AD) 用 电动 葫芦 起 重 机 ) 轻 载 使 用 >” Ж ЕБ. ый ль 
(2) ласа | 不 频繁 中 等 Bs 
| 车 间 用 电动 葫芦 起 重 机 ) 载荷 使 用 | 
| ”货场 用 吊 钧 起 重 机 ( 含 货 m 
509) 场 用 电动 戎 芦 起 重 机) | ЖУ 
se 货场 用 抓 半 或 电 яж |, 
磁盘 起 重 机 载荷 使 用 
6(а) 废料 场 吊 钩 起 重 机 
6(b) | 废料 场 抓 斗 或 电磁 盘 起 重 机 












桥 式 抓 斗 邹 船 机 


岸 边 集 装 箱 起 重 机 







































冶金 用 起 重 机 


























换 轧 辊 起 重 机 








很 少 使 用 






































































































































9(D) 料 箱 起 重 机 Шы 

加 热 炉 起 重 机 A8 

炉 前 况 铁 水 铸造 起 重 机 не А6 ~ А7 

炉 后 出 钢水 铸造 起 重 机 FF A7 ~ А8 
9(D) 板 坯 搬运 起 重 机 ee A7 
пи] 冶金 流程 在 线 的 专用 起 重 机 | ижи Ав 
9(h) | 冶金 流程 线 外 用 的 起 重 机 г А6 
10 铸 工 车 间 用 起 重 机 Г. й 
п ГҮЛІ Т) kei A7 
2 RAKETY ој А6 
з ТТ; UREE | „ 


注 ; HEFL; D 











载 使 用 








小 车 运行 变 幅 机 构 ; T 一 RKE (Ян) 运行 机 构 。 
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21 钢丝 强 (摘自 СВ 8918—2006, СВИТ 20118--2006) 


重要 用 途 钢 丝 强 (GB 8918—2006) ЖЕЛІЛЕР АНЕ, ИЯ, КН, ЭТНЕ, Жтт, ЖЕ 
重 、 索 道 、 地 面 缆车 、 船 舶 和 海上 设施 等 用 途 的 圆 股 及 异形 股 钢丝 绳 。 
一 般 用 途 钢 丝 强 (GB/T 20118 一 2006) 适用 于 机 械 、 建 筑 、 船 舶 、 渔 业 、 林 业 、 矿 业 、 货 运 索道 等 行业 使 
用 的 各 种 圆 股 钢丝 绳 。 


2.1.1 


分 类 


重要 用 途 钢丝 绳 按 其 股 的 断面 、 股 数 和 股 外 层 钢 丝 的 数目 分 类 ， 见 表 9-1-8; 一 般 用 途 钢丝 强 按 其 股 数 和 上 股 
外 层 钢丝 的 数目 分 类 ， 见 表 9-1-9。 如 果 需 方 没有 明确 要 求 某 种 结构 的 钢丝 绳 时 ， 在 同一 组 别 内 ， 结 构 的 选择 由 




































































供 方 自 行 确定 。 
表 9-1-8 重要 用 途 钢 丝 强 分 类 
| 类 别 分 类 原则 а, ЧЕЛ 
ШЕ 别 类 原则 
) J 钢丝 强 股 强 mm 
Т ЕГЕ 
6 个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 可 到 7 根 , 中 心 
š 6x7 (1+6) 8-36 
或 = = = A 
1 6x7 丝 ( 或 无 ) 外 捡 制 1~2 层 钢丝 ,钢丝 等 6x9W (3+3⁄3) 14-36 
ШІН 
6x195 (1+9+9) 12-36 
6 个 辆 股 ,每 股 外 层 丝 8~ 12 根 ,中 心 5. ы. += 
2 6х19 ТИРС 6х25Еї (1+6+6Е+12) 12-44 
= а S 6x26WS (1+5+5/5+10) 20-40 
6x31WS (1+6+6/6+12) 22-46 
6x29Fi (1+7+7Е+14) 14-44 
6x36WS (1+7+7/7+14) 18-60 
à EiT 6 个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 14~18 根 ,中 | 6х375( 点 线 接触) (1+6+15+15) 20-60 
А ӘН 3-4 J 842 8422 ЕВЕ 6x41WS (1+8+8/8+16) 32—56 
6x49SWS (1+8+8+8/8+16) 36-60 
М 6x55SWS (1+9+9+9/9+18) 36—64 
+ 8x19S (1+9+9) 20-44 
% га 
а 8 个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 8- 12 根 .中 心 есм коө: = 
8х19 ету 8x25Fi (1+6+6F+12) 16—52 
> шаны сү. 8x26WS (1+5+5/5+10) 24-48 
8x31WS (1+6+6/6+12) 26—56 
8x36WS (1+7+7/7+14) 22-60 
5 8 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14~ 18 根 ,中 8x41WS (1+8+8/8+16) 40-56 
ПЕЊЕ 3-4 层 钢 丝 4122 ЗЕН 8x49SWS (1+8+8+8/8+16) 44-64 
8х555М/5 (1+9+9+9/9+18) 44-64 































钢丝 绳 中 有 17 或 18 个 圆 股 ,每 股 外 
层 丝 4~7 根 , 在 纤维 芯 或 钢 蕊 外 捡 制 2 
层 股 


17x7 
18x7 







12-60 
12-60 


(1+6) 
(1+6) 













钢丝 绳 中 有 17 或 18 个 圆 股 ,每 股 外 
层 丝 8~ 12 根 , 钢 丝 等 抢 距 ,在 纤维 芯 或 
钢 芯 外 抢 制 2 层 股 







18x19W 
18х195 






(1+6+6/6) 
(1+9+9) 


24—60 
28-60 










































































































































































































典型 结构 直径 范围 
组 别 类 别 分 类 原则 
钢丝 强 股 强 mm 
钢丝 强 中 有 34~36 个 圆 股 ,每 股 外 层 
аи ді 30 34х7 (1+6) 16—60 
8 |р 34х7 丝 可 到 7 了 7 根 ,在 纤维 芯 或 钢 芯 外 抢 制 3 БТ (1+6) 20-60 
股 层 股 
| 钢 
2% 钢丝 绳 中 有 24-40 个 圆 股 , 每 股 外 层 
9 а 3SWx7 丝 4~8 根 ,在 纤维 芯 或 钢 芯 (钢丝 ) 外 лз сб) 16-60 
З з 层 股 
ú a 三 角形 股 ,每 股 外 层 丝 7~9 根 ， 6Vx18 (/3x2+3/+9) 20~36 
! š ЕТТІ 1 层 钢丝 6Vx19 (/1х7+3/+9) 20-36 
= кей Z 6Vx21 (ЕС+9+12) 18—36 
个 三 角形 股 ,每 股 外 层 丝 10 ~ Ys PS 5-36 
Т 6Vx19 | М. ЕЯ НЫН 2 层 сү а Ее 
ши ü М 6Vx30 (6+12+12) 20-38 
= 6Vx34 (/1x7+3/+12+12) | ж-ш 
ДУ, 6Vx37 (/1х7+3/+12+15) 32-52 
12 Е 6Vx37 N. кет 5 6Vx37S (/1х7+3/+12+15) 32-52 
и л 6Vx43 (/1х7+3/+15+18) 38-58 
1 
їз ы ауады 4 个 出 形 股 ,每 股 外 层 丝 15~18 А, 4Vx39S (FC+9+15+15) 16-36 
i š # e SH] з 层 钢 丝 4Ух485 (FC+12+18+18) 20-40 
| 60х19 外 股 (5+14) 40-52 
т 60х19 钢丝 强 中 有 12~14 个股 ,在 6 个 三 角 +6Vx21 内 股 (FC+9+12) 
+6Vx21 形 股 外 , 捡 制 6~8 个 椭圆 股 60х33 外 股 (5+13+15) 40260 
+6Vx21 内 股 (FC+9+12) 
а 13 组 及 11 组 中 异形 股 钢丝 强 中 6Vx21、6Vx24 结构 仅 为 纤维 绳 芯 ， 其 余 组 别 的 钢丝 绳 ， 可 由 需 方 指定 纤维 芯 或 钢 芯 。 
2. 三 角形 股 蕊 的 结构 可 以 相互 代替 ,或 改 用 其 他 结构 的 三 角形 股 匡 ,但 应 在 订货 合同 中 注 明 。 
3. 钢丝 强 的 主要 用 途 推荐 ， 见 表 9-1-10 
表 9-1-9 一 般 用 途 钢 丝 绳 分 类 
组 别 分 类 原则 
钢丝 强 股 mm 
À 1х7- (1+6) 0.6-12 
1 | 单 股 钢丝 绳 ат т 18 根 , 中 心 1х19 (1+6+12) 1-16 
= а 1х37 (1+6+12+18) 1.4~22.5 
а Фә 6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 可 到 7 根 , 中 心 丝 6x7 (1+6) 1.8~36 
(或 无 ) УН 1-2 层 钢丝 ,钢丝 等 捡 距 6x9W (3+3/3) 14~36 
6x19S (1+9+9) 6-36 
А 6x19W (1+6+6/6) 6~40 
个 圆 股 ,# = 8- 心 丝 
6х19(а) не и 6x25Fi (1+6+6F+12) 8-44 
3 амы 6x26WS (1+5+5/5+10) 13-40 
6x31WS (1+6+6/6+12) 12~46 
6 个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 12 根 ,中 心 丝 外 
6х19(Ь) 控制 2 屋 钢丝 | 6х19 (1+6+12) 3-46 
6x29Fi (1+7+7Е+14) 10-44 
6x36WS (1+7+7/7+14) 12-60 
6х37(а) 6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14~ 18 根 , 中 心 | 6x37S( 点 线 接触 ) (1+6+15+15) 10-60 
а 丝 外 捡 制 3~4 JAWE 0422 АНЫ 6x41WS (1+8+8/8+16) 32-60 
4 6x41SWS (1+8+8+8/8+16) 36-60 
L. 6x55SWS (1+9+9+9/9+18) 36-60 
Ж. { Яғ 13 = Py 
6x37(D) 6 个 贺 股 ,每 股 外 层 丝 8 ВО о (1+6+12+18) 5-60 
3 层 钢丝 





























































续 表 
典型 结构 直径 范围 
组 别 | Ж 分 类 原 则 = 
=> 又 mm 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 24 根 ,中 心 丝 外 
5 6х61 М а 层 钢 丝 6x61 (1+6+12+18+24) 40-60 
8x195 (1+9+9) 11-44 
10-48 
8 АЗИЛИ, АЕ 8-12 根 ,中 心 丝 өлмеді сна 
6 8х19 РТР: 8x25Fi (1+6+6F+12) 18—52 
ыкы r а 8x26WS (1+5+5/5+10) 16—48 
8x31WS (1+6+6/6+12) 14-56 
8x36WS (1+7+7/7+14) 14—60 
87 8 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14~ 18 根 , 中 心 8x41WS (1+8+8/8+16) 40—60 
р Ë ЭМДИ 3-4 24492 022 ЈЕ 8x49SWS (1+8+8+8/8+16) 44 ~ 60 
8x55SW5 (1+9+9+9/9+18) 44 ~ 60 
钢丝 绳 中 有 17 或 18 个 圆 股 ,在 纤维 芯 
бей дЫ 2 层 股 ,外 层 10-12 个 股 ， 17x7 (1+6) 6-44 
每 股 外 层 丝 4~7 根 ,中 心 丝 外 挫 制 一 层 18x7 (1+6) 6~44 
钢丝 
ла л яў ВІ Z 如 = 
А 有 17 或 18 Ти, к^ Sens 18x19W (1+6+6/6) 14-44 
ў 1819 或 钢 蕊 外 捡 制 2 层 股 ,外 层 10~12 个 股 ， I8 198 (1+9+9) 14-44 
每 股 外 层 丝 8~12 根 ,中 心 丝 外 捡 制 2~3 
层 钢丝 18x19 (1+6+12) 10-44 
钢丝 绳 中 有 34-36 ЗІМІ, ЕРЕ 
10 347 ЖЫН З 层 股 ,外 层 17~ 18 个 股 ,每 34x7 (1+6) 16-44 
2 股 外 层 丝 4~8 根 , 中 心 丝 外 抢 制 一 层 36x7 (1+6) 16—44 
钢丝 
钢丝 绳 中 有 24-40 个 圆 股 , 在 钢 芯 外 捡 | 
Аа 35 1 12» 
и | 35Wx7 | 制 2~3 层 股 ,外 层 12~18 个 股 ,每 股 外 层 1. ы е 
丝 4~8 根 ,中 心 丝 外 擒 制 一 层 钢 丝 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 12 根 , 股 纤维 芯 
12 6x12 外 控制 一 层 钢丝 6х12 (ЕС+12) 5-39 
6 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 12~16 根 , 股 纤 ырен ШОМ) аш 
13 6х24 维 臣 外 捡 制 2 层 钢丝 6x24S (ЕС+12+12) 10-44 
тышса е ааны 6x24W (ЕС+8+8/8) 10-44 
6 个 圆 股 ,每 股 外 展 丝 15 根 , 股 纤维 芯 . 
14 6x15 НЕ: 6х 15 (FC+15) 10~32 
4x195 (1+9+9) 8~28 
is дылы 4 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 14~ 18 根 , 中 心 4x25Fi (1+6+6F+12) 12~34 
| 丝 外 捡 制 3~4 层 钢丝 ,钢丝 等 捡 距 4x26WS (1+5+5/5+10) 12-31 
4x31WS (1+6+6/6+12) 12-36 
16 4х37 4 个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 8~12 根 , 中 心 丝 4x36WS (1+7+7/7+14) 14—42 
| УМЕ 23 层 钢 丝 ,钢丝 等 捡 距 4x41WS (1+8+8/8+16) 26~46 








注 ; 1. 3 组 和 4 组 内 推荐 用 (a) ЖЖ, 


5 


3. 





12 组 ~14 组 仪 为 纤维 芯 ， 其 余 组 别 的 钢丝 强 可 由 需 方 指定 纤维 芯 或 钢 芯 。 
(а) 为 线 接触 ，(b) 为 点 接触 。 





钢丝 强 按 捡 法 分 为 右 交 互 捡 、 左 交互 捡 、 右 同 向 捡 和 左 同 向 捡 四 种 ， 如 图 9-1-1 所 示 。 其 中 图 a 和 图 b 38 5; 
股 捡 向 相反 ,图 с 和 图 d 强 与 股 捡 向 相同 。 
表 9-1-8 中 ，1~9 组 钢丝 绳 可 为 交互 拾 和 同 向 捡 ， 其 中 6~9 组 多 层 圆 股 钢 丝 强 的 内 层 强 捡 法 ， 由 生产 厂 确 


= 


Е; 13 组 钢丝 强 仅 为 交互 捡 ; 10-12 组 和 14 组 异形 股 钢丝 强 为 同 向 捡 ; 14 组 钢丝 强 的 内 层 与 外 层 绳 捡 向 应 相 








9-10 


(а) #55 64:15 


J, НЕ ЖИ, 





(b) 2:55 84857 (с) 右 同 向 按 Z2Z 
图 9-1-1 钢丝 强 按 抢 法 分 类 


(d) [81570855 


表 9-1-9 中 ,1 组 中 1x19 和 1x37 单 股 钢丝 强 外 层 钢丝 与 内 部 各 层 钢 丝 的 捡 向 相反 ; 2-4 H. 6-11 218422 


可 为 交互 失 和 同 向 拾 ， 其 中 8 组 .9 组 、10 组 和 11 组 多 层 股 钢丝 绳 的 内 层 强 抢 法 ， 由 供 方 确定 ; 


3 组 中 6x19 


(b) 类 、6x19W 结构 ，6 组 中 8x19W 结构 和 9 组 中 18x19W、18x19 结构 钢丝 绳 推荐 使 用 交互 抢 ; 4 组 中 6x37 
(b) 类 ,5 组 、 12 组 、13 组 、14 组 、15 组 、16 组 钢丝 强 仅 为 交互 抢 ， 
钢丝 强 特 点 及 用 途 见 表 9-1-10。 













































表 9-1-10 钢丝 绳 特点 及 用 途 
я 类 特 点 | 用 ой 
由 着 二 层 钢丝 绕 同一 强攻 线 制 而 成 。 这 种 钢 | „Ел ир куштн 
丝 强 挠 性 差 , 伪 性 最 大 ,不 能 承受 横向 床 力 к ке қ 
密封 式 钢丝 绳 是 专门 制造 的 一 种 特种 构造 的 
单 绕 绳 , 表 面 封闭 光滑 、 耐 磨 、 雨 水 不 易 浸 人 内 | | 用 于 缆 索 起 重 机 与 架空 索道 
按 钢 丝 绳 绕 部 ,横向 承载 能 力 强 
制 次 数 分 ШИШҮҮ 
双 绕 强 种 钢丝 绳 的 挠 性 受 绳 芯 材 料 影响 很 大 。 比 单 绕 | ”起 重 机 中 广泛 应 用 
绳 挠 性 好 
由 双 绕 钢丝 强 再 绕 强 芯 绕 成 的 。 比 双 绕 绳 找 
= 性 好 ,但 制造 工艺 复杂 ,成 本 高 ,由 于 钢丝 细 , 易 | ”起 重 机 中 不 采用 
| sm 
丝线 成 К) 77 [8] Е А А И) J; Ја п] PE “ 
f aaa А Ж Ж IJ Jy IP] ЖН Н] PK 在 自由 县 吊 的 起 重 机 中 不 宜 采 用 、 
为 同 向 抢 , 如 强 股 有 挫 称 为 右 同 向 抢 , 强 股 左 抢 ，| 未 怕 梭 散 的 情况 下 有 导轨 时 可 以 采 
同 向 抢 称 为 左 同 向 捡 。 这 种 钢丝 强 钢 丝 之 间接 触 较 好 ，| 用 通常 用 人 牵引 绳 кыркы 
表面 比较 平滑 , 挠 性 好 ,磨损 小 ,使 用 寿命 较 长 。| ы ЕУ 
| 但 是 容易 松散 和 扭转 | 
жанын | тис аня 
Мы 为 交互 抢 , 如 绳 右 拾 , 股 左 抢 , 称 为 右 交互 抢 ; 强 
交互 失 А ЖЕН, 这 种 钢丝 强 的 缺 | ”在 起 重 机 中 广泛 应 用 
点 是 僵 性 较 大 ,使 用 寿命 较 低 ,但 不 容易 松散 和 
扭转 
钢丝 绕 成 股 的 方向 和 股 抢 成 绳 的 方向 一 部 分 
混合 控 相同 ,一 部 分 相反 , 称 为 混合 捡 , 混合 抢 具 有 同 | ”应 用 较 少 







向 拾 和 交互 抢 的 特点 ,但 制造 困难 





分 类 Жоқ H ж 


这 是 普通 钢丝 绳 , 股 内 钢丝 直径 相等 ,内 外 各 
层 之 间 钢 丝 抢 距 不 同 互相 交叉 ,接触 在 交叉 点 
上 , 丝 间 接触 应 力 很 高 ,易于 磨损 折断 ,使 用 寿命 
较 低 











点 接触 现 多 被 线 接触 强 所 代替 








— 


由 不 同 直径 钢丝 抢 制 而 成 , 股 内 各 层 之 间 钢丝 
| | БЕНИ, ВЫ 8428 92 BE 5 ТРА 
按 钢 丝 强 中 呈 线 状 接 般 ,包括 外 粗 式 (S 型 ) ,粗细 式 (W 型) 
丝 与 丝 的 接触 | ди 及 填充 式 (Fi 型 ) 。 这 种 钢丝 强 消 除了 点 接触 的 
状态 分 三 次 灾 曲 应 力 , 能 降低 工作 时 总 的 弯曲 应 力 ,而 
疲劳 性 能 好 。 结 构 结 构 紧密 ,金属 断面 和 用 系数 
| 高 。 使 用 寿命 长 . 比 普通 钢丝 绳 寿命 高 1-2 信 








广泛 应 用 ,优先 选用 











股 内 钢丝 形状 特殊 , 呈 面 状 接触 ,密封 式 面 接 
面 接触 触 钢丝 绳 表面 光滑 , 抗 蚀 性 和 耐 磨 性 均 好 ,能 承 用 作 索 道 的 承载 强 
受 大 的 横向 力 











圆 股 股 绳 截面 形状 是 圆 形 ,制造 方便 广泛 应 用 








股 绳 截面 主要 有 三 角形 .椭圆 和 扁 贺 形 。 这 种 

钢丝 绳 支撑 表面 比 圆 股 钢丝 强大 3~4 倍 ,在 郑 

简 上 支撑 点 增加 3=4 倍 。 耐 磨 性 强 , 不 易 产生 

断 丝 。 钢 丝 强 结构 密度 大 ,在 相同 强 径 和 强度 条 

件 下 ,总 破 断 拉力 大 于 圆 股 钢丝 强 。 使 用 寿命 比 
dd 普通 圆 股 钢丝 绳 约 高 3 倍 ,制造 复杂 

ІШ + 


异形 股 


逐渐 广泛 应 用 





由 两 层 绳 股 组 成 ,这 两 层 绳 股 的 抢 制 方向 相 
反 , 是 采用 旋转 力 盾 平衡 原理 捡 制 而 成 的 ,钢丝 
强 受 力 时 ,其 自由 端 不 会 发 生 旋 转 。 在 卷 简 上 支 用 于 起 升 高 度 大 且 钢 丝 绳 分 支 数 少 
撑 表 面 比较 大 ,钢丝 支撑 点 比 普通 钢丝 强 增 加 | 的 起 重 机 ,如 动 臂 起 重 机 ,竖井 提升 
3.33 倍 。 有 较 大 的 抗 挤 压强 度 , 使 用 时 不 易 变 
形 , 总 破 断 拉力 大 于 普通 钢丝 强 





多 股 阻 旋转 













具有 较 高 挠 性 和 弹性 ,不 能 耐 高 温 ,不 能 承受 
横向 拉力 (不 宜 用 于 缠绕 在 卷 简 上 ) ,不 能 承受 起 重 机 少 用 
高 温 辐 射 


НАУКА 
ВЕЛЕ) 








具有 较 高 找 性 和 弹性 , ЖЕНИ, ЖЕК 
пен па Я 


А 具有 较 高 挠 性 和 弹性 ,不 能 承受 横向 压力 ,可 
在 高 温 条 件 下 工作 


起 重 机 中 广泛 应 用 






















用 于 高 温 环 境 下 工作 的 起 重 机 








强度 较 高 ,能 承受 高 温和 横向 压力 ,但 挠 性 较 
钢丝 芯 差 。 近 来 有 采用 螺旋 金属 管 做 强 芯 , 管 中 储 有 润 
滑 油 







适宜 受 冲击 负荷 ,受热 和 受 挤 压 条 
件 下 使 用 





2.1.2 钢丝 绳 标记 代号 
钢丝 强 标 记 代 号 应 按 GB/T 8706 一 2006《 钢 丝 强 术语 、 标 记 和 分 类 》 的 标定 执行 ， 见 表 9-1-11。 


9-12 
















































Ж 9-1-11 钢丝 绳 标记 代号 
钢丝 绳 特性 代号 标 记 方 法 
1. 较 钢 丝 绳 和 编织 钢丝 绳 公称 直径 (d) 应 以 毫米 表示 ; 
2. 扁 钢 丝 强 公 称 尺寸 ( 宽度 WEE $) 应 以 堂 米 表示 ,包括 缝合 线 或 钾 钉 ; 
3. 包 覆 圆 钢丝 强 应 以 毫米 表示 两 个 直径 :包括 包 闭 层 在 内 的 钢丝 绳 全 横 截 面 节 加 直径 和 不 包括 包 莉 
层 的 钢丝 强 节 圆 直径 (d) 用 斜 线 (Z) 分 开 , 如 ,16713; 
4. 包 餐 忆 钢 丝 强 应 以 台 米 表示 外 层 八 十 和 内 层 尺 十 :包括 包 团 层 在 内 的 企 横 截 面 的 尺寸 ( 宽度 Wrx 厚 
НЕ S) MAR EA ERA BERTA Ч (ВЕНЕ ХЕХ 5) НИНА И) 分 开 , 包 括 缝合 线 或 钾 钉 ,如 ,68x247 
56х12 
(RF кари 
(2) 钢丝 绳 结构 应 按 下 列 顺序 标记 : 
1) 钢丝 形状 及 结 | 121; 
构 类 型 代号 单 | ”由 一 层 或 多 层 圆 | 2)Ж (қ); 
阅 形 钢丝 ;无 代号 p 形 钢丝 螺旋 状 缠绕 | озун # ВО 
三 角形 钢丝 :V и | ТБ Вам | 股 的 标记 
矩形 钢丝 :R 强 | 而 成 的 单 按 钢 丝 强 示例 : i )1x7 
梯形 钢丝 :T 让)1x19 钢丝 缠 结 构 ;1x7 钢丝绳 结构 ,1x19 
椭圆 形 钢 丝 :Q Ш)1х19М ЛЕНЫ: (1-6) ІШ :(1-6-12) 
Z 形 钢丝 :Z па 
2” ТИ yy =! р = 
填充 钢丝 :F p| RARA -EREE | жшн 
H 形 钢丝 与 圆 形 | 密 | 四 形 钢丝 ,在 外 层 由 |。 类别， 
钢丝 搭配 :H 封 | 异形 钢丝 (日 形 ) 和 贺 | 1) 一 层 半 密封 钢丝 ， 
2) 股 形状 及 结构 у. 形 钢 丝 相 间 控 制 而 成 - 对 半 密封 钢丝 
类 型 代号 иу | ПНЕ | 3) 多 层 半 密 封 钢丝 
ШЕ: ЖИЕ 至 少 有 一 层 钢丝 与 外 | 示例 ,一 层 晶 形 钢丝 MERENI =E HIME 
三 角形 股 :V 层 反 向 抢 | ü 股 结构 ;( 1-6-12-9H) 
椭圆 形 股 :Q пир па кра 
КҮЙЛІ) ТІНЕ Т мыны 
as ка 状 缠绕 着 一 层 或 多 层 
ЕКЕН први m | >> 
示 股 蕊 由 多 根 钢丝 ҮШ рашири | !) 一 层 全 密封 钢丝 绳 ; 
组 合 而 成 ,标记 位 置 | у | (外 层 是 之 形 钢丝 ) 控 | 2) 二 层 全 密封 钢丝 强 ; 
在 股 形状 代号 和 股 | 22 制 而 成 的 单 挫 钢 丝 3) 三 层 全 密封 钢丝 强 ; 
丝 的 数量 之 后 ，| Я 多 层 全 密封 钢丝 强 f Ч 
| ТА теледі; 2а Z ЖАҢ 
压 实 z. K (EA: 钢丝 与 外 层 反 向 捡 ET Е 股 结构 :( 1-6-12-17z-23z-26z) 
股 结构 成 形 经 过 一 应 按 下 列 顺序 标记 ， 
个 附加 的 压 实 加 工 1) 外 层 股 数 ; 
三 艺 .标记 位 置 在 2) 乘 号 (x) ; 
股 中 钢丝 的 数量 之 3) 每 个 外 层 股 中 钢丝 
前 , 例 ;K 26 WS) 的 数量 及 相应 股 的 标记 ; 
单 控股 :无 代号 4) 连接 号 短 划 线 (-) ; 
5) 强 芯 的 标记 
站 示例 : 1 )6x36WS-SFC x 
£ ЈЕ 26 — ii )6xV25-SFC 钢丝 绳 结构 :6x36WS-SFC 
је +h =. 而 Hi)8x25F-IWRC 股 结构 :(1-7-7+7-14) 
ЇЙ | 成 的 多 股 钢丝 强 
强 
钢丝 绳 结构 :8x25F-IWRC 钢丝绳 结构 :6xV25-SFC 
股 结构 :(1-6-6F-12) — 股 结 构 :(V-12712) 














ШИ 


нш 方法 





F fr 16 ЕЈ pu € 
式 :5 
平行 拾 股 的 瓦 林 
存 式 :W 

平行 捡 股 的 填充 
wF 

МАТИЈА Z 
УЗ ЕГИ 
Ж FE at ЖИ АП 
类 型 组 合 而 成 ) 

多 任务 序 挫 股 ( М 
Hz) 中 的 点 接触 
1%:М 

多 任务 序 抢 股 ( 圆 
股 ) 中 的 复合 抢 : М 
(标记 在 基本 代号 之 
Је И: М Ру 20 
Ж SN) 

3) 钢丝绳 形状 及 
结构 类 型 代号 

圆 形 钢丝 缉 : 无 
代号 

编织 形 钢 丝 
绳 :BR 

届 形 钢丝 强 .P 

扇形 钢丝 强 缝 合 
类 而 为 单线 缝合 :PS 

hu JÉ 1] #7 t 58 2 
Ж W JJ ЯҢ КОЗЕ 
БАРА 

hu) JÉ, A 22 #ü JW; HJ 
类 型 为 提升 用 :HR 

局 形 钢 丝 强 应 用 
МОЖЕ ЈН ВЕР 
М. СВ 

(ЗН 

ЖОЖ Л: 


应 按 下 列 顺序 标记 
1) 外 层 股 


















G| жән-нжн| DAZD); 
Е лнн шш | ”3) 股 形状 代号 ,适用 时 ; 
З: | 施 控制 而 成 的 多 股 | STANE ma 
R | меж 及 相应 股 结构 类 型 代号 ; 
# = 5) 连 接 号 短 划 线 (-); 
їй 6) кіп PWRC 钢丝 强 结 枸 :8x25F-PWRC 
示例 :8x25F-PWRC 外 层 股 结构 :( 1-6-6F-12) 
10 个 或 10 个 以 上 外 层 股 时 应 按 下 列 
顺序 标记 
1) 钢 丝 强 中 除 中 心 组 件 外 的 股 的 总 
数 ; 或 当中 心 组件 和 外 层 股 相同 时 , 钢 
丝 强 中 股 的 总 数 ; 
2) 除 外 层 股 外 的 下 层 钢丝 绳 结构 类 
型 代号 在 括号 中 标 出 ; 
3) 乘 号 (x) ; 
34) 股 形状 代号 ,适用 时 | 
5) 一 个 外 层 股 的 钢丝 总 数 和 股 结构 
代号 ,适用 时 ; 
6) 连接 号 短 划 线 (一 ) ; 
7) 中 心 组 件 的 标记 
示例 : i )18x7-WSC ЧУ ~ 
或 者 , WSC 的 结构 与 其 他 股 的 结构 钢丝 强 结 构 :18x7-WSC 
相同 时 或 19x7 
19х7 股 结构 :(1-6) 
这 )18x19S-WSC 
或 者 , WSC 的 结构 与 其 他 股 的 结构 
相同 时 
- 般 至 少 由 两 层 19x19S 
ІН 股 [12% -个 世 螺 旋 Ш)34(\) x7-WSC 
旋 | НИКИ 或 者 , МӨС 的 结构 与 其 他 股 的 结构 
转 | 丝 强 , 且 外 层 股 与 相 | 相同 时 35(W) х7 
钢 | 邻 内 层 股 抢 向 相反 _ 
е 由 三 个 或 四 个 股 





组 成 的 钢丝 继 也 具 
有 阻 旋转 性 能 





钢丝 强 结 构 :134( W ) x 
7-WSC sk 35( W)x7 
股 结构 :(1-6) 





钢丝 强 结 构 :18x19S-WSC 
或 19x19S 
股 结构 :(1-9-9) 











8 个 或 9 个 外 层 时 应 按 下 列 顺序 
标记 

1) 外 层 股 数 ; 

2) 乘 号 (x); 

3) 每 个 外 层 股 中 钢丝 的 数量 及 相 
应 股 的 标记 ; 

4) 连 接 号 冒号 ( : ) 表 示 反 向 捡 改 ; 

5) ВЧ ах IWRC 

示例 :8x25F.IWRC 





钢丝 强 结 构 :8x25F.IWRC 


股 结构 :(1-6-6F-12) 


м C 














која 方法 





1)45:С 
纤维 起 :FC 
МОЕТ Е: МЕС 
ВЕРИ SFC 
ИЕ ВИ 
ДЕ: 5РС 
2) 钢 心 :WC 
钢丝 股东 ;上 SC 
独立 钢丝 强 
AS: IWRC 
FE Эй yz 0 22 
ЖАЛЫ. IWRC(K) 
ОИ 
强 芯 ;EPIWRC 
平行 抢 钢 丝 强 
Я: PWRC 
压 实 股 平行 抢 钢 
2 PWRC(K) 
填充 聚合 物 的 平 
ПНЕ. 
PWRC( EP) 
密实 钢丝 股 
Д. КМС 
(4) 钢丝 绳 级 别 
当 需 要 给 出 钢丝 
强 级 别 时 ,应 标明 钢 
丝 强人 破 断 拉力 级 别 
( 即 钢丝 绳 力学 性 能 
表 上 的 钢丝 绳 公称 
抗 拉 强度 级 别 ) , 如 
1570, 1670, 1770, 
1870 „1960 等 
(5) 钢丝 表面 状态 
钢丝 表面 状态 
(外 层 钢丝 ) 代 号 : 
光 面 或 无 镀层 钢 
丝 :U 
B 级 镀 锌 钢丝 :B 
А 级 镀 锌 钢丝 :A 
ВЖЕ 
钢丝 :B(Zn/Al) 
A 级 锌 合金 镀层 
#922, A( ZnAl) 














单 层 股 和 外 层 股 数 为 10 个 或 
10 个 以 上 的 双 层 钢丝 绳 应 按 下 
列 顺序 标记 

1) 钢 丝 强 中 除 强 世 或 中 心 组 
件 外 的 股 的 总 数 ; 

2) 乘 号 (x); 

3) 外 层 压 实 股 字母 代号 K; 

4) 一 个 外 层 股 的 钢丝 总 数 及 
股 结构 代号 ， 

5) 连 接续 短 划 线 ( 一 ); 

6) 强 芯 或 中 心 组 件 的 标记 

示例 : 1 )6xK7-FC 

这)8xK31WS-IWRC 
证 )1SxK7-TWRC 
iv )18xK19S-WSC 





钢丝 强 结 构 :6xK7-FC 
股 结构 :(1-6) 








钢丝 绳 结构 :8xK31 
WS-IWRC 
股 结构 :( 1-6-6+6-12) 


钢丝 绳 结构 : 
15хК7-ПУВС 
股 结构 ;(1-6) 


钢丝 绳 结构 : 
18xK19S-WSC 
股 结构 ; (1-9-9) 





多 个 股 围 绕 一 个 
强 蕊 或 一 个 中 心 螺 
旋 捡 制 一 层 或 多 层 
的 多 股 钢 丝 绳 。 且 
成 强 之 前 ,外 层 股 是 上 


外 层 股 数 为 15 个 或 15 个 以 上 的 三 层 股 钢丝 强 应 按照 下 列 顺序 标记 
1) 钢丝 强 中 包括 强 芯 在 内 的 股 的 总 数 ; 
2) 除外 层 股 外 的 下 层 钢 绳 结构 类 型 代号 在 括号 中 标 出 ; 


3) 乘 号 (x); 
4) 外 层 压 实 股 字母 代号 人 ; 
5) 一 个 外 层 股 的 钢丝 总 数 





经 过 模 拔 ЖЛ sk f 
打 等 变形 加 工 的 压 
实 股 





示例 : i )35( W) xK7 
ii )40( W) xK7 





钢丝 绳 结构 :35(W) xK7 
股 结构 ;( 1:6) 











外 层 股 数 为 8 个 的 双 层 股 钢 
丝 强 

应 按 下 列 顺序 标记 

1] ) 外 层 股 数 ; 

2) 乘 号 (x) ; 

3) 外 层 压 实 股 字母 代号 开 ; 


4) 一 个 外 层 股 的 钢丝 总 数 及 
股 结构 代号 ; 

5) 连 接 号 短 划 线 (一 ); 

6)PWRC( K) 


Ж; 1)8 хК195- PWRC 
(К) il )8 x36WS- PWRC(K) 





45 (> 
钢丝 强 结 构 :8 хК195- PWRC( K) 
股 结构 :(1-9-9) 





钢丝 绳 结构 ,8 x36WS- PWRC( K) 
股 结构 ;( 1-7-7+7-14) 
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钢丝 强 特 性 代号 标 记 方法 





应 按 下 列 顺序 标记 

1) 独立 单元 钢丝 绳 总 数 ， 
2) 乘 号 (x) ; 

由 多 个 (一 般 为 6 3) 独立 单元 钢丝 绳 结构 标 钢丝 绳 结构 ;6 x[ 6x198- IWRC]- [ЕС] 





Ж | 个) 作为 独立 单元 的 аи Ë МАНИ (1-8 
МТТ РТВ ы “ашы 
@ | как 3) иені о 
强 | 制 而 成 的 多 股 钢 FU. 

228 示例 ; 1 ) 6 x [ 6 x 195 


IWRC]- [ЕС] 
ii )6 x[6x36WS- 
IWRC ]-[6x36WS-IWRC] 





(6) 捡 制 类 型 及 









方向 钢丝 绳 结构 :6 x[ 6x36WS-IWRC]- 
捡 制 方法 用 两 个 [6x36WS-IWRC] 

字母 表示 :第 一 个 字 股 结构 :(1-7-7+7-14) 

RJK as 22 fi ЈЕ t|: 


的 控制 方太 ет 
“Ер, “Ж 0} 

表示 股 ҮТҮ: 

ШУ УЛ Га] Е] 











ЗЕН), | 应 按 下 列 顺序 标记 
1) 0 5 48422 8815: 1) 编织 钢丝 缉 字 母 代 
к % 号 BR; 
4115: И _ 全 的 总 数 ， Аы. 5 
Akis | ЛИОН а н a nus 
> z М АЛА): ( 1-9- 
) 多 股 钢丝 强 抢 | 丝 КАН | 4) 股 中 钢丝 的 数量 及 股 结 
17. % 构 的 标记 
ШЕЕ: Ж 示例 : i ) BR8x 19S 
3694 ü ) BR12x19W 
Hmi: 
Zi: 
Ak ri 





钢丝 绳 结构 :BR12x19W 


Јурај 
шша 股 结构 :(1-6-6+6) 





应 按 下 列 顺序 
标记 
.1) 钢丝 绳 结构 


и АГ 
(每 条 子 强 由 4 股 组 
成 ) 的 单元 钢丝 强制 же 35 应 用 类 型 





D š", : D TOA 
т ЖЕНЫ, PD8x [4x9] 
м | 成 。 通常 为 6 条 ,8 |125, 股 结构 :( FC-9) 


РА | жайын, |, ЖИЕ 
20 pilem t ate zt PORS) 
列 ,并 用 缝合 ЕЙ: 1 с 
ЕН ТАНА ла - 
ШЕГИНЕ . қ => EJ: PD8x[ 4x19 
М: ER JE гі 
基本 标 iu, 加 方 ШЕЙ, (1-62) 


Ге 2 
示例 : 
i) PDHR8x[ 4х9] 
ii) PDCR8x[ 4х9] 
їй: 1. 股 的 结构 由 中 心 逐 层 疝 外 层 进行 标记 。 平 行 挫 的 各 层 钢 丝 之 间 用 “-” 号 隔 开 ， 多 任务 序 抢 〈 点 接触 ) 0236961 
序 钢 丝 层 用 “/Z” 号 隔 开 ， 同 一 层 不 同 尺 寸 的 钢丝 用 “+” 号 隔 开 。 例 如 : 平行 捡 股 结构 195 表示 为 〈1-9-9) ， 多 任务 序 挫 (点 
接触 ) 37M 表示 为 (1-6/12718) ， 三 角 股 结构 V25 表示 为 (V-12/12)， 组 合 平行 擒 股 结构 493WS #70 (1-8-8-8+8-16). М 
股 复合 捡 股 结构 103SWSNS 表示 为 (1-9-9-9+9-18/24-24) 

2. КИЛҮЕ Ж Эй у, HEFIR Саас, 19 Я PWRC, 

3 外 层 钢丝 在 单 挫 钢 丝 绳 中 、 外 层 股 在 多 股 钢丝 绳 中 或 单 元 钢丝 强 在 线 式 钢丝 强 中 沿 钢丝 强 轴 线 的 捡 制 向 即 为 钢丝 绳 的 捡 向 。 


























钢丝 绳 标记 系列 示例 
22 6 x36WS—IWRC 1770 В sZ СВ 8918 











产品 标准 编号 

抢 制 类 型 及 方向 
钢丝 绳 级 别 ， 适 用 时 
世 结 构 

钢丝 强 结 构 

尺寸 


2.1.3 钢丝 绳 直 径 的 计算 与 选择 (摘自 GB/T 3811—2008) 


起 重 机 用 钢丝 绳 应 符合 СВИТ 20118 的 要 求 ， 优 先 选 用 线 接触 型 钢丝 强 。 

当 起 重 机 进行 危险 物品 装卸 作 业 (如 吊 运 液态 熔融 金属 、 高 放射 性 或 高 腐蚀 性 物品 等 ) ， 或 吊 运 大 件 物 品 、 
重要 设备 、 且 起 重 机 在 使 用 时 对 人 身 安 全 及 可 靠 性 有 较 高 要 求 时 ， 应 采用 GB 8918 中 规定 的 钢丝 强 

(1) 确定 钢丝 绳 最 大 工作 静 拉 力 应 考虑 的 因素 

在 起 升 机 构 中 ， 钢 丝 强 最 大 工作 静 拉 力 是 由 起 升 载荷 考虑 滑轮 组 效率 和 承载 分 支 数 后 确定 ， 起 升 载荷 是 指 起 
升 质量 的 重力 ,起 升 质量 包括 允许 起 升 的 最 大 有 效 物 品 、 取 物 装 置 (КӨНЕ, пы, то, ШОР, Ж 
重 电磁 铁 等 ) 、 基 挂 挠 性 件 及 其 他 在 升降 中 的 设备 质量 。 起 升 高 度 小 于 50m 的 起 升 钢 丝 绳 的 重量 可 以 不 计 。 在 上 
极限 位 置 者 钢丝 绳 与 销 垂 线 史 角 大 于 22.5" 时 ， 还 需 考 虑 由 钢丝 绳 的 倾斜 引起 钢丝 绳 拉力 的 增 大 。 

ти (воза) 抓 斗 ， 其 闭合 绳 和 支持 强 载 荷 分 配 按 如 下 规定 : 

如 使 用 的 系统 能 自动 且 快 速 地 (例如 采用 启动 式 电 控 装 置 等 ) 使 用 闭合 绳 和 支持 绳 中 的 载荷 平 均 分 配 ， 则 
闭合 绳 和 支持 绳 各 取 总 载荷 的 66%; 当 采 用 直流 或 交流 变频 调 速 时 ， 并 保证 抓 斗 离 地 时 起 升 与 闭合 机 构 载荷 准 
确 协 调 共同 承担 者 ， 则 闭合 绳 和 支持 强 备 取 总 载荷 的 55%。 

如 使 用 的 系统 在 起 升 过 程 中 不 能 使 闭合 强 和 支持 强 中 的 载荷 平均 分 配 (在 抓 斗 闭合 及 起 升 初期 几乎 由 闭合 
绳 承受 载荷 ) ， 则 闭合 绳 取 总 载荷 的 100% ， 支 持 绳 取 总 载荷 的 66% 。 

(2) C 系数 法 

该 方法 只 适用 于 运动 强 。 选 取 的 钢丝 强直 径 不 应 小 于 按 式 (9-1-1) 计算 的 钢丝 强直 径 。 

4,4-СУ/8 (9-1-1) 
































式 中 da 一 一 钢丝 绳 最 小 直径 , mm; 
C0 一 一 钢丝 绳 选择 系数 ， mm//N; 
S 一 一 钢丝 绳 最 大 工作 静 拉 力 ，N。 
钢丝 绳 选择 系数 C 取 值 与 钢丝 的 公称 抗 拉 强 度 和 机 构 工 作 级 别 有 关 ， 见 表 9-1-12, 
当 钢 丝 绳 的 如 和 a, 值 与 表 9-1-12 不 同时 ， 则 可 根据 工作 级 别 从 表 9-1-12 选择 安全 系数 n 值 并 根据 所 选择 钢 
НИЈЕ а, 值 按 式 (9-1-2) 换算 钢丝 强 选 择 系数 C， 然 后 再 按 式 (9-1-1) 选择 强 径 。 


бе у. (9-1-2) 


式 中 /一 一 钢丝 绳 的 最 小 安全 系数 ， 按 表 9-1-12 选取 ; 

人 一 一 钢丝 缉 最 小 破 断 拉力 系数 ， 见 表 9-1-12 注 ; 

0 一 一 钢丝 的 公称 抗 拉 强 度 ，N/mm?。 

(3) 最 小 安全 系数 法 

本 方法 对 运动 强 和 静态 强 都 适用 。 按 与 钢丝 强 所 在 机 构 工作 级 别 有 关 的 安全 系数 选择 钢丝 强直 径 。 所 选 钢丝 
强 的 整 绳 最 小 破 断 拉力 应 满足 式 (9-1-3)， 








Бұ>ӛп (9-1-3) 
式 中 一 一 钢丝 绳 的 整 绳 最 小 破 断 拉力 ，kN; 
8 同 式 (9-1-1); 
同 式 (9-1-2) 。 
设计 时 ， 根 据 具 体 情况 选择 计算 方法 。 








n 
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Ж 9-1-12 钢丝 绳 的 选择 系数 C ЕУ п 


















































































































选择 系数 C [Ë 
安全 系数 n 
机 构 工作 级 别 钢丝 公称 抗 拉 强 度 o ИМ + mm 2 
1470 1570 1670 1770 1870 1960 | 2160 运动 绳 静态 绳 
MI 0.081 0.078 0.076 0.073 0.071 0.070 0.066 3.15 2.5 
Т м2 0. 083 0. 080 0. 078 0. 076 0. 074 0. 072. 0.069 | 3.35 2.5 
5 M3 0. 086 0. 083 0. 080 0. 078 0. 076 0. 074 0. 071 3,55 3 
Ж M4 0.091 | 0.088 | 0.085 | 0.083 | оов. | 0.079 | 0.075 4 3.5 
M5 0. 096 0. 093 0. 090 0. 088 0. 085 0. 083 0. 079 4.5 4 
М6 0. 107 0. 104 0. 101 0. 098 0. 095 0. 093 0. 089 5.6 4.5 
М7 0.121 0.117 0.114 0.110 0.107 0. 105 0. 100 7.1 5 
М8 0. 136 | 0. 132 0. 128 0. 124 0. m [ 5 
МІ 0. 078 0. 075 0.073 0. 071 0. 069 2.5 
м2 | 0. 080 0.077 | 0.075 0.073 0.071 2.5 
M3 | 0.082 | 0.080 0.077 0.075 0.073 3 
45 М4 0. 087 0. 085 | 0. 082 0. 080 0. 078 0. 076 0. 072 4 3.5 
% М5 | #03 0.090 0. 087 0. 085 0. 082 0. 080 0. 076 4.5 4 
а М6 0. 103 0. 100 0.097 0. 094 0.092 | 0.090 0. 085 5.6 4.5 
0.113 0. 103 | 5 
0.127 0.116 




















Е. 1. 对 于 吊 运 危 险 物品 的 起 重用 钢丝 绳 ， 一 般 应 比 设 计 工 作 级 别 高 一 级 的 工作 级 别 选 择 表 中 的 钢丝 绳 选择 系数 C 
和 钢丝 强 最 小 安全 系数 n 值 ， 对 起 升 机 构 工 作 级 别 为 MT7 M8 的 某 些 冶 金 起 重 机 和 港口 集装箱 起 重 机 等 ,在 使 用 过 程 中 
能 监控 钢丝 强 劣 化 损伤 发 展 进程 ， 保 证 安全 使 用 ,保证 一 定 寿 命 和 及 时 更 换 钢 丝 强 的 前 提 下 ， 人 允许 按 稍 低 的 工作 级 别 选 
择 钢 丝 绳 ; 对 冶金 起 重 机 最 低 安全 系数 不 应 小 于 7. 1 ， 港 口 集装箱 起 重 机 主 起 升 钢丝 绳 和 小 车 忠 引 钢丝 绳 的 最 低 安全 系 
数 不 应 小 于 6 

伸缩 辟 架 用 的 钢丝 绳 ， 安 全 系数 不 应 小 于 4， 

2. 本 表 中 给 出 的 C 值 是 根据 起 重 机 常用 的 钢丝 强 6x19W (S) 型 的 最 小 破 断 拉力 系数 所 、 且 只 针对 运动 绳 的 安全 系 
数 用 式 (9-1-1) 计算 而 得 。 对 纤维 芯 (FC) 钢丝绳 r=0.330， 对 金属 丝 强 芯 (IWRC) 或 金属 丝 股 芯 (WSC) Я 
k'=0. 356 


21.4 重要 用 途 钢 丝 强 结构 及 力学 性 能 表 (摘自 GB 8918—2006) 





92% 
ре 
“ел: 
2:82-526:0 
FA ө 
2:22) 
ЕГІ 


6 X9W-IWRC 







直径 : 8—36mm 直径 :14 一 36mm 
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Ж 9-1-13 力学 性 能 (第 1 组 4 种 结构 ) 
к £ РАДЕ ч 2 tit Ж УУК EL 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
26 " Mt 1570 1670 1770 1870 1960 
Е 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
р | жуй | 天然 纤 | 合成 纤 | сна | акш: | 钢 攻 | 
ИІН 维 芯 钢 | 维 世 钢 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 蕊 | 钢 芯 钢 | 纤维 蕊 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 纤维 心 ñq, > 钢 
/mm | 差 /% | Пау | 2 ия | М | мж | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 229 нам | = 
8 22.5 | 220 | 24,8 | 33.4 | 36.1 | 35.5 | 38.4 | 37.6 | 40.7 | 39.7 | 43.0 | 41.6 | 45.0 
9 28.4 | 27.9 | 31.3 | 42.2 | 45.7 | 44.9 | 48.6 | 47.6 | 51.5 | 50.3 | 54.4 | 52.7 | 57.0 
10 35.1 | 34.4 | 38.7 | 52.1 | 56.4 | 55.4 | 60.0 | 58.8 | 63.5 | 62.1 | 67.1 | 65.1 | 70.4 
Т 42.5 | 41.6 | 46.8 | 63.1 | 68.2 | 67.1 | 72.5 | 7.1 | 76.9 | 75.1 | 81.2 | 78.7 | 85.1 
12 50.5 | 49.5 | 55.7 | 75.1 | 81.2 | 79.8 | 86.3 | 84.6 | 91.5 | 89.4 | 96.7 | 93.7 | 101 
13 59.3 | 58.1 | 65.4 | 88.1 | 95.3 | 93.7 | 101 | 99.3 | 107 | 105 | из | по | по 
14 68.8 | 67.4 | 75.9 | 102 | по | 109 | ив | 15 | 125 | 122 | 132 | 128 | 138 
16 89.9 | 88.1 | 99.1 | 133 | 144 | 142 | 153 | 150 | 163 | 159 | 172 | 167 | 180 
в | | 14 | ти | 125 | 169 | 183 | 180 | 194 | 190 | 206 | 201 | 218 | 21 | 228 
20 5 140 | 138 | 155 | 208 | 225 | 222 | 240 | 235 | 254 | 248 | 269 | 260 | 281 
22 170 | 166 | 187 | 252 | 273 | 268 | 290 | 284 | 308 | 300 | 325 | 315 | 341 
24 202 | 198 | 223 | 300 | 325 | 319 | 345 | 338 | 366 | 358 | 387 | 375 | 405 
26 237 | 233 | 262 | 352 | 381 | 375 | 405 | 397 | 430 | 420 | 454 | 440 | 476 
28 275 | 270 | 303 | 409 | 442 | 435 | 470 | 461 | 498 | 487 | 526 | 510 | 552 
30 316 | 310 | 348 | 469 | 507 | 499 | 540 | 529 | 572 | 559 | 604 | 586 | 633 
32 359 | 352 | 396 | 534 | 577 | 568 | 614 | 602 | 651 | 636 | 687 | 666 | 721 
34 406 | 398 | 447 | 603 | 652 | 641 | 693 | 679 | 735 | 718 | 776 | 752 | 813 
36 455 | 446 | 502 | 676 | 730 | 719 | 777 | 762 | 824 | 805 | 870 | 843 | 912 






















































































4 ХР 
6>x19S-FC 6x19S-IWRC 6X19W-FC 6 X19S-IWRC 
直径 :12 一 36mm 直径 :12 一 40mm 
表 9-1-14 力学 性 能 (第 2 组 4 组 结构 ) 
ee re 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
mi =. 称 ; тан > 1570 1670 1770 | 1870 1960 
| 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 

D | ЛР 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 世 钢 | 纤维 芯 | НОУ | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 钢 芯 钢 
/mm | 22/% өй | 钢丝绳 | Ма | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝绳 | йа | 钢丝 强 丝 强 
12 58.4 | 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84.1 | 90.7 | 88.9 100 
13 68.5 | 87.6 | 94.5 | 93.1 | 100 | 98.7 | 106 | 104 118 
14 79.5 | 102 | по | 108 | 17 | 14 | 124 | 121 137 
16 104 | 133 | 143 | 141 | 152 | 150 | 161 158 179 
18 ІН | 168 | 181 | 179 | 193 | 189 | 204 | 200 226 
20 162 | 207 | 224 | 220 | 238 | 234 | 252 279 
22 196 | 251 | 271 | 267 | 288 | 283 | 304 338 
24 | аа 24 | 298 | 322 | 317 | 342 | 336 | 363 402 
26 š 274 | 350 | 378 | 373 | 402 | 395 | 426 472 
28 318 | 406 | 438 | 432 | 466 | 458 | 494 547 
30 365 | 466 | 503 | 496 | 535 | 526 | 567 628 
32 415 | 531 | 572 | 564 | 609 | 598 | 645 715 
34 469 | 599 | 646 | 637 | 687 | 675 | 728 807 
36 525 | 671 | 724 | 74 | 770 | 757 | #17 904 
38 585 | 748 | 807 | 796 | 858 | 843 | 910 1010 
40 52 882 1120 
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第 2 组 6x19 Ж 


6ХЭВЕ-ЕС 25F-IWRC 6X 26WS-IWRC 
直径 :12 一 :4mm 直径 





$ ;20~40mm 





6x31WS-FC 6>X31WS-IWSC 


直径 :22 一 46mm 


第 3 组 6x37 类 





6 X36WS-IWRC 


6 Х29Е-ЕС 





直径 ;18 一 60mm 









6Х275-ЕС у 6X37S-IWRC 
直径 :20 一 60mm 


6х41%/8-ЕС 





6>x49WS-IWRC 6 Ж55\/$-ЕС 
6~-60mm 直径 





36 —6/ тт 
































Ж 9-1-15 力学 性 能 (第 2 组 6 种 结构 ,第 3 组 12 种 结构 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
ш an 称 танаи 1570 1670 1770 1870 1960 
直径 /(kg/100m) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
а => ам 
D | 允许 偏 Fa ы 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 eska | ЖЕНЕ | ААУ | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 
/mm | 差 /% | pipi | жр 丝 强 lama 丝 强 | M22860 Өң | 钢丝绳 | аа | 钢丝 绳 ка | 钢丝 绳 | 丝 强 
cE | 
12 54. 7 13 60. 2 74.6 80. 5 79. 4 85.6 84.1 90.7 85.9 95.9 93.1 100 
13 64.2 62. 70.6 87.6 94.5 93.1 100 98.7 106 104 113 109 118 
14 74.5 72.7 81.9 102 110 108 47 114 124 121 130 127 137 
16 97. 3 95.0 107 133 143 141 152 150 161 158 170 166 179 
18 123 120 135 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 
20 152 148 167 207 224 220 238 234 252 247 266 259 279 
22 184 180 202 251 271 267 288 283 305 299 322 313 338 
24 219 214 241 298 322 317 342 336 363 355 383 273 402 
26 257 251 283 350 378 373 402 395 426 417 450 437 472 
28 298 291 328 406 438 432 466 458 494 484 822 507 547 
20 342 334 376 466 503 496 535 526 567 555 599 582 628 
32 289 280 428 531 572 564 609 598 645 632 682 662 715 
34 439 429 483 599 646 637 687 675 728 713 770 748 807 
36 +50 492 481 542 671 724 714 770 757 817 800 863 838 904 
38 549 536 604 748 807 796 858 843 910 891 961 934 1010 
40 608 594 669 829 894 882 951 935 1010 987 1070 1030 1120 
42 670 654 737 914 986 972 1050 1030 1110 1090 1170 1140 1230 
44 736 718 809 1000 1080 1070 1150 1130 1220 1190 1290 1250 1350 
46 804 785 884 1100 1180 1170 1260 1240 1330 1310 1410 1370 1480 
48 876 855 963 1190 1290 1270 1370 1350 1450 1420 1530 1490 1610 
50 950 928 1040 1300 1400 1380 1490 1460 1580 1540 1660 1620 1740 
52 1030 1000 1130 1400 1510 1490 1610 1580 1700 1670 1800 1750 1890 
54 1110 1080 1220 1510 1630 1610 1730 1700 1840 1800 1940 1890 2030 
56 1190 1160 1310 1620 1750 1730 1860 1830 1980 1940 2090 2030 2190 
58 1280 1250 1410 1740 1880 1850 2000 1960 2120 2080 2240 2180 2350 
60 1370 1340 1500 1870 2010 1980 2140 2100 2270 2220 2400 2330 2510 
62 1460 1430 1610 1990 2150 2120 2290 2250 2420 2370 2560 2490 2680 
64 1560 1520 1710 2120 2290 2260 2440 2390 2530 2730 2650 2860 









































В Х195-ЕС 


8х195 УКС 


直径 :20 一 44mm 


8x19W-FC 


8 X19W-IWRC 


直径 :18 一 48mm 
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ЗЕ 9-1-16 力学 性 能 (第 4 组 4 种 结构 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 si 公 称 钢丝 绳 参考 质量 1570 1670 1770 1870 1960 
{© Z(kg/100m) 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
т Т 
БЕРЕ ІЗ | 合成 纤 | ; Ри |е жы АР? |же 

p | 允许 偏 желің | ме 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 
/mm | 差 /% | и | ш ма | 钢丝 强 | ма | 2220 | ма | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝绳 | ма | 钢丝 强 | 丝 强 

18 112 108 137 149 176 159 187 168 198 178 210 186 220 

20 139 133 169 184 217 196 231 207 245 219 259 230 271 

22 168 162 | 204 | 223 | 263 | 237 | 280 | 251 296 | 265 | 313 | 278 | 328 

24 199 192 243 265 313 282 333 299 353 316 373 331 391 

26 234 226 285 311 367 331 391 351 414 370 437 388 458 

28 271 262 331 361 426 384 453 407 480 430 507 450 532 

30 312 300 380 414 489 440 520 467 551 493 582 517 610 

32 488 355 342 432 471 556 501 592 531 627 561 663 588 694 

34 400 386 488 532 628 566 668 600 708 633 748 664 784 

36 449 432 547 596 704 634 749 672 794 710 839 744 879 

38 500 482 609 664 784 707 834 749 884 791 934 829 979 

40 554 534 675 736 869 783 925 830 980 877 1040 919 1090 

42 611 589 744 811 958 863 1020 915 1080 967 1140 1010 1200 

44 670 646 817 891 1050 947 1120 1000 1190 1060 1250 1110 1310 

46 733 706 893 973 1150 1040 1220 1100 1300 1160 1370 1220 1430 

48 798 769 972 1060 1250 1130 1330 1190 1410 1260 1490 1320 1560 

第 4 组 8x19 类 和 第 5 组 8x37 Ж 





8X25F-FC 8x26WS-FC 8X26WS-IWRC 


直径 : 16—52mm 直径 :24 一 48mm 






“елей < 


8X3 | WS-FC 8X31 WS-IWRC 8X 36WS- FC 8x36WS-IWRC 





直径 : 26 —56mm 直径 : 22 一 60mm 























8X41WS-FC 8X41WS-IWRC 8X49SWS-FC 8X49SWS-IWRC 
BZ :40 —56тт 直径 :44 一 64mm 
8X 55SWS-FC 8X 55SWS-IWRC 
直径 :44 一 64mm 
表 9-1-17 力学 性 能 (第 4 组 6 种 结构 , 第 5 组 8 种 结构 ) 
w isa 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
ERRER 钢丝 绳 参考 质量 1570 1670 1770 1870 [19% 
HIE И ( kg/ 100m) = = 5 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
о | 天 然 纤 | 合成 纤 | | рма m жере (нең кил МЕ БИКА Мес 
р | ЛМ ЖЫН | ЖЫН йл | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | ЕМ | 纤维 世 | 钢 芯 钢 #Т 25 钢 心 钢 УРА 钢 芯 钢 
/mm | 27% |а ЗЕЕ | 钢丝 强 | 丝 绳 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 
16 91.4 | 88.1 | 11 118 139 125 148 133 157 140 166 147 | 174 
18 116 111 141 149 176 159 187 168 198 178 | 210 186 | 220 
20 143 138 174 184 | 217 196 | 231 207 | 245 | 219 | 259 | 230 | 271 
22 173 166 | 211 223 | 263 | 237 | 280 | 251 296 | 265 | 313 | 278 | 328 
24 206 198 | 251 265 | 313 | 282 | 333 | 29 | 353 | 36 | 33 | 331 | 391 
26 241 233 | 294 | 311 367 | 331 391 351 414 | 370 | 437 | 388 | 458 
28 280 | 270 | 341 361 426 | 384 | 453 | 407 | 480 | 430 | 507 | 450 | 532 
30 321 310 | 392 | 414 | 489 | 440 | 520 | 467 | 551 493 | 582 | 517 | 610 
32 366 | 352 | 445 | 471 556 | 501 592 | 531 627 | 561 663 | 588 | 694 
34 43 | 398 | 503 | 532 | 628 | 566 | 668 | 600 | 708 | 633 | 748 | 664 | 784 
36 463 | 446 | 564 | 596 | 704 | 634 | 749 | 672 | 794 | 710 | 839 | 744 | 879 
38 516 | 497 | 628 | 664 | 784 | 707 | 834 | 749 | 884 | 791 934 | 829 | 979 
40 | +50 | 571 550 | 696 | 736 | 869 | 783 | 925 | 830 | 980 | 877 | 1040 | 919 | 1090 
42 630 | 607 | 767 | 81 958 | 863 | 1020 | 915 | 1080 | 967 | 1140 | 1010 | 1200 
44 691 666 | 842 | 891 | 1050 | 947 | 1120 | 1000 | 1190 | 1060 | 1250 | 1110 | 1310 
46 755 | 728 | 920 | 973 | 1150 | 1040 | 1220 | 1100 | 1300 | 1160 | 1370 | 1220 | 1430 
48 823 | 793 | 1000 | 1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 | 1260 | 1490 | 1320 | 1560 
50 892 | 860 | 1090 | 1150 | 1360 | 1220 | 1440 | 1300 | 1530 | 1370 | 1620 | 1440 | 1700 
52 965 | 930 | 1180 | 1240 | 1470 | 1320 | 1560 | 1400 | 1660 | 1480 | 1750 | 1550 | 1830 
54 1040 | 1000 | 1270 | 1340 | 1580 | 1430 | 1680 | 1510 | 1790 | 1600 | 1890 | 1670 | 1980 
56 1120 | 1080 | 1360 | 1440 | 1700 | 1530 | 1810 | 1630 | 1920 | 1720 | 2030 | 1800 | 2130 
58 1200 | 1160 | 1460 | 1550 | 1830 | 1650 | 1940 | 1740 | 2060 | 1840 | 2180 | 1930 | 2280 
60 1290 | 1240 | 1570 | 1660 | 1960 | 1760 | 2080 | 1870 | 2200 | 1970 | 2330 | 2070 | 2440 
62 1370 | 1320 | 1670 | 1770 | 2090 | 1880 | 2220 | 1990 | 2350 | 2110 | 2490 | 2210 | 2610 
64 1460 | 1410 | 1780 | 1880 | 2230 | 2000 | 2370 | 2120 | 2510 | 2240 | 2650 2780 
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第 6 组 18x7 Ж 





8x7-F Е, т 
l РЄ 直径 :12 一 60mm 18X7-WSC 
































У y E 18X19W -WSC 
18Х198-ЕС 直径 :28 一 60mam 18>x19S-WSC ІНх19УУ7-ЕС ө :24--бітшіп 
3 9-1-18 力学 性 能 (第 6 组 4 种 结构 , 第 7 组 4 种 结构 ) 
¿a NB: | йи ле 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 继 > f: и z > 1570 1670 1770 1870 1960 
7 к" ПЕТИ 
>й Т. 
р | 允许 偏 Е ЖМ | 纤维 芯 | Sq as | 纤维 蕊 | 钢 臣 钢 | ЛЫН | ЖММ | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 
/mm | #/% |7 е” 丝 强 | 钢丝 绳 | ма | 钢丝 强 | им | 钢丝 强 | на | 钢丝 强 | на | 钢丝 强 丝 绳 
12 56.2 | 61.9 | 701 | 74.2 |745 | 78.9 | 790 | 83.6 | 83.5 | 883 | 87.5 | 92.6 
13 65.9 | 72.7 | 82.3 | 87.0 | 87.5 | 926 | 927 | 98.1 | 98.0 | 104 103 109 
14 76.4 | 843 | 95.4 | 101 101 107 108 114 114 120 119 126 
16 9.8 | 110 125 132 133 140 140 149 148 157 156 165 
18 126 139 158 167 168 177 178 188 188 199 197 208 
20 156 172 195 206 207 219 219 232 232 245 243 257 
22 189 208 236 249 251 265 266 281 281 297 294 311 
24 225 248 280 297 298 316 316 334 334 353 350 370 
26 264 291 329 348 350 370 371 392 392 415 411 435 
28 306 337 382 404 406 | 429 430 | 455 454 481 476 504 
30 351 387 438 463 466 | 493 494 523 522 552 547 579 
32 399 | 440 | 498 527 530 561 562 594 594 628 622 658 
за | у | 451 497 563 595 598 633 634 671 670 709 702 743 
36 j 505 557 631 667 671 710 711 752 751 795 787 833 
38 563 621 703 744 748 791 792 838 837 886 877 928 
40 624 688 779 824 828 876 878 929 928 981 972 1030 
42 688 759 859 908 913 966 968 | 1020 | 1020 | 1080 | 1070 | 1130 
44 755 832 942 997 | 1000 | 1060 | 1060 | 1120 | 1120 | 1190 | 1180 | 1240 
46 825 910 | 1030 | 1090 | 1100 | 1160 | 1160 | 1230 | 1230 | 1300 | 1290 | 1360 
48 899 991 1120 | 1190 | 1190 | 1260 | 1260 | 1340 | 1340 | 1410 | 1400 | 1480 
50 975 | 1080 | 1220 | 1290 | 1290 | 1370 | 1370 | 1450 | 1450 | 1530 | 1520 | 1610 
52 1050 | 1160 | 1320 | 1390 | 1400 | 1480 | 1480 | 1570 | 1570 | 1660 | 1640 | 1740 
54 1140 | 1250 | 1420 | 1500 | 1510 | 1600 | 1600 | 1690 | 1690 | 1790 | 1770 | 1870 
56 1220 | 1350 | 1530 | 1610 | 1620 | 1720 | 1720 | 1820 | 1820 | 1920 | 1910 | 2020 
58 1310. | 1450 | 1640 | 1730 | 1740 | 1840 | 1850 | 1950 | 1950 | 2060 | 2040 | 2160 
60 1400 | 1550 | 1750 | 1850 | 1860 | 1970 | 1980 | 2090 | 2090 | 2210 | 2190 | 2310 






































9-24 


第 8 组 34x7 类 








94Х7-ЕС 


ЗАХТ МЕС 




































































36X7-IWRC 
直径 :16 一 60mm 直径 :16 一 60mm 
表 9-1-19 力学 性 能 (第 8 组 4 种 结构 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
м 丝 强 公称 钢丝 强 参 考 质量 1570 1670 1770 1870 1960 
BË ә И (Ке/100т) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
D IF КАР ас Жыл 5 Ya "У ЕЩ КЕ АЕ. Hii НА 纤维 二 e 
许 偏 维 芯 钢 ЖМК | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | ВУК | 纤维 芯 | ЖМИ | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 

/mm | 差 /% | да | Әй | 钢丝绳 | ил | 钢丝绳 | ия | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝绳 | ит | 钢丝 强 | им 

16 99.8 110 124 128 132 136 140 144 147 152 155 160 

18 126 139 157 162. 167 172 177 182 187 193 196 202. 

20 156 172 193 200 206 212 218 225 230 238 241 249 

22 189 208 234 242 249 257 264 272 279 288 292 302 

24 225 248 279 288 296 306 314 324 332 343 348 359 

26 264 291 327 337 348 359 369 380 389 402 408 421 

28 306 337 379 391 403 416 427 441 452 466 473 489 

30 351 387 435 449 463 478 491 507 518 535 543 561 

32 309 440 495 511 527 544 558 576 590 609 618 638 

34 451 497 559 577 595 614 630 651 666 687 698 721 

36 505 557 627 647 667 688 707 729 746 771 782 808 

38 +50 563 621 698 721 743 767 787 813 832 859 872 900 

40 624 688 774 799 823 850 872 901 922 951 966 997 

42 688 759 853 881 907 937 962 993 1020 | 1050 1060 1100 

44 755 832 936 967 996 1030 | 1060 | 1090 | 1120 | 1150 | 1170 1210 

46 825 910 1020 | 1060 | 1090 | 1120 1150 | 1190 | 1220 | 1260 | 1280 1320 

48 899 991 1110 | 1150 | 1190 | 1220 | 1260 | 1300 | 1330 | 1370 | 1390 1440 

50 975 1080 | 1210 | 1250 | 1290 | 1330 | 1360 | 1410 | 1440 | 1490 | 1510 1560 

52 1050 | 1160 | 1310 | 1350 | 1390 | 1440 | 1470 | 1520 | 1560 | 1610 | 1630 1690 

54 1140 | 1250 | 1410 | 1460 | 1500 | 1550 | 1590 | 1640 | 1680 | 1730 | 1760 1820 

56 1220 | 1350 | 1520 | 1570 | 1610 | 1670 | 1710 | 1770 | 1810 | 1860 | 1890 1950 

58 1310 | 1450 | 1630 | 1680 | 1730 | 1790 | 1830 | 1890 | 1940 | 2000 | 2030 2100 

60 1400 | 1550 | 1740 1800 | 1850 | 1910 | 1960 | 2030 | 2070 | 2140 | 2170 2240 

第 9 组 35x7 Ж 








:16~60mm 
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Ж 9-1-20 力学 性 能 (第 9 组 2 种 结构 ) 
让 丝 绳 公称 抗 拉 强 度 ë 
қаналған 钢丝 强 参 考 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
质量 / 1570 1670 1770 1870 1960 
D/mm 允许 偏差 /% (еше 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
16 118 145 154 163 172 181 
18 149 483 195 206 218 229 
20 184 226 240 255 269 282 
22 223 274 291 308 326 342 
24 265 326 346 367 388 406 
26 311 382 406 431 455 477 
28 361 443 471 500 528 553 
30 414 509 541 573 606 635 
32 471 579 616 652 689 723 
34 532 653 695 737 778 816 
36 596 732 779 826 872 914 
28 +50 664 816 868 920 972 1020 
40 736 904 962 1020 1080 1130 
42 811 997 1060 1120 1190 1240 
44 891 1090 1160 1230 1300 1370 
46 973 1200 1270 1350 1420 1490 
48 1060 1300 1390 1470 1550 1630 
50 1150 1410 1500 1590 1680 1760 
52 1240 1530 1630 1720 1820 1910 
54 1340 1650 1750 1860 | 1960 2060 
56 1440 1770 1890 2000 2110 2210 
58 1550 1900 2020 2140 2260 2370 
60 1660 2030 2160 2290 2420 2540 
第 10 组 6Vx7 类 








БУХІЗ-ЕС 6V X18-IWRC 6V X19-FC 6VX19-ZWRC 
直径 :20~36mm 直径 :20~36mm 
ЗЕ 9-1-21 力学 性 能 (第 10 组 4 种 结构 ) 
钢丝 强 公 利 钢丝 绳 参考 质量 — ныш 
ZZ Z Z+ PE НХ) ZZ 28 = W Ht 
直径 ИС kg/ 100m) 1570 1670 1770 1870 1960 











| 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 


、| 天 然 纤 | 合成 : | 
р | пи A na н Чан | 纤维 世 | SASIR | еен знов | ега значи рва зиони | арны | 钢 芯 钢 
/mm | 差 /% |ды EEM] #@ | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝 强 | ап | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 











20 165 162 175 236 250 250 266 266 282 280 298 294 312 
22 199 196 212 285 302 303 322 321 341 339 360 356 378 
24 237 233 252 339 360 361 383 382 406 404 429 423 449 
26 279 273 295 398 422 423 449 449 476 474 503 497 527 
28 +60 323 317 343 462 490 491 521 520 552 550 583 576 612 
30 371 364 393 530 562 564 598 597 634 631 670 662 702 
32 422 414 447 603 640 641 681 680 721 718 762 753 799 
34 476 467 505 681 722 724 768 767 814 811 860 850 902 






































36 534 524 566 763 810 812 861 860 913 909 965 953 1010 
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Ж 11 B 6Vx19 Ж 





955% 


6VX21+7FC бУХ 24+7ЕС 








































































































直径 :18 一 36mm 
Ж 9-1-22 力学 性 能 (第 11 组 2 种 结构 ) 
Ш 2: ЖОЙ БЇ 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
теа k te ш> ш 一 
/(ке/100т) 1570 1670 1770 1870 | 1960 
允许 偏差 天 然 纤 维 合成 纤 а Tuna qa Р 
D/ mm уд 芯 钢丝 强 维基 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
18 121 118 168 179 190 201 210 
20 149 146 208 221 234 248 260 
22 180 177 252 268 284 300 314 
24 215 210 300 319 338 357 374 
26 © 252 247 352 374 396 419 439 
28 + 292 286 408 434 460 486 509 
30 335 329 468 498 528 557 584 
32 382 374 532 566 600 634 665 
34 431 422 601 639 678 716 750 
36 483 473 674 717 760 803 841 
Ж 11 6Vx19 类 
Ч A 
6Vx30+FC за 6V>X30+[WR 
直径 :20~38mm 
表 9-1-23 力学 性 能 (第 11 组 2 种 结构 ) 
ан: мк сас ола 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 xe 称 钢丝 绳 参考 质量 1570 | 1670 1770 1870 1960 
HAE И ( kg/100m) - = 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
уде ду ӘР | 合成 纤 ЕТ ТЕ ETE t ЕТ x me Я КТА 
р | 允许 偏 А ЕГІЛЕ ЕЕ 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | а 
/mm | 22/% |7 р Я 2285 丝 绳 | 钢丝绳 | Ж 丝 强 | 钢丝绳 | 丝 绳 | 钢丝 强 | ИЯ | 钢丝 绳 | 2295 
20 162 | 159 | 172 | 203 | 216 230 | 229 | 243 | 242 | 257 | 254 | 270 
22 196 192 | 208 | 246 | 261 278 | 278 | 295 | 293 | 311 307 | 326 
24 233 | 229 | 247 | 293 | 311 331 330 | 351 39 | 370 | 365 | 388 
26 274 | 268 | 290 | 344 | 365 388 | 388 | 411 | 410 | 435 | 429 | 456 
28 | sgy | 318 | an 336 | 399 | 423 450 | 450 | 477 | 475 | 504 | 498 | 528 
30 365 | 357 | 386 | 458 | 486 517 | 516 | 548 | 545 | 579 | 572 | 606 
32 415 | 407 | 439 | 521 553 588 | 587 | 623 | 620 | 658 | 650 | 690 
34 468 | 459 | 496 | 588 | 624 664 | 663 | 703 | 700 | 743 | 734 | 779 
36 525 | 515 | 556 | 659 | 700 744 | 743 | 789 | 785 | 833 | 823 | 873 
585 735 828 928 973 
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© 11 8 6Ух19 类 和 第 12 Я 6Ух37 类 





6VX 34+FC бух ЗАМЕ 6V X37+FC ВУ X37+IWR 


直径 ;28 一 44mm 























直径 : 32 一 52mm 
























































6V X 43+FC тен GV X43HWR 
表 9-1-24 力学 性 能 (第 11 组 2 种 结构 ,第 12 组 4 种 结构 ) 
БҮРГЕН кеттерге 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 强 公 称 钢丝 绳 参考 质量 1570 1670 1770 1870 1960 
HAEL /( kg/ 100m) 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 XkKN 

р | ТҮН 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 世 | 钢 芯 钢 | 纤维 世 | ЕУ | ZF28 | У 
/mm | 95/% Ж | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝绳 им 

28 470 471 500 500 530 528 560 553 587 

30 540 541 574 573 609 606 643 635 674 

32 614 616 653 652 692 689 731 723 767 

34 693 695 737 737 782 778 826 816 866 

36 777 779 827 826 876 872 926 914 970 

38 866 868 921 920 976 972 | 1030 | 1020 | 1080 

40 960 962 1020 | 1020 | 1080 | 1080 | 1140 | 1130 | 1200 

42 80 1060 | 1060 | 1130 | 1120 | 1190 | 1190 | 1260 | 1240 | 1320 

44 784 769 831 1090 | 1160 | 1160 | 1240 | 1230 | 1310 | 1300 | 1380 | 1370 | 1450 

46 857 840 908 1200 | 1270 | 1270`| 1350 | 1350 | 1430 | 1420 | 1510 | 1490 | 1580 

48 933 915 988 1300 | 1380 | 1390 | 1470 | 1470 | 1560 | 1550 | 1650 | 1630 | 1730 

50 1010 | 993 1070 | 1410 | 1500 | 1500 | 1590 | 1590 | 1690 | 1680 | 1790 | 1760 | 1870 

52 1100 | 1070 | 1160 | 1530 | 1620 | 1630 | 1720 | 1720 | 1830 | 1820 | 1930 | 1910 | 2020 

54 1180 | 1160 | 1250 | 1650 | 1750 | 1750 | 1860 | 1860 | 1970 | 1960 | 2080 | 2060 | 2180 

56 1270 | 1240 | 1350 | 1770 | 1880 | 1890 | 2000 | 2000 | 2120 | 210 | 2240 | 2210 | 2350 

58 1360 | 1340 | 1440 | 1900 | 2020 | 2020 | 2150 | 2140 | 2270 | 2260 | 2400 | 2370 | 2520 


























第 12 组 6Vx37 Ж 





6V X 175+ЕС бух 37S+ZWR 
直径 :32 一 52mm 
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Ж 9-1-25 力学 性 能 (第 12 组 2 种 结构 ) 





























































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 钢丝 强 参 考 质量 
直径 /Ckg/100m) 1570 | 1670 _| 1770 1870 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
hi- {р КА 合成 纤 += “ ЗЕТИ + 4 -н- ЕТЕ та ЕТ а + > Бы 44" A 
р | жігін 维 芯 钢 | ЧЕ 钢 芯 钢 | 纤维 世 | ЖЛЕ | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | ОИ | 纤维 芯 | 钢 世 钢 | 纤维 忆 | 钢 芯 钢 
/mm | 227% | ИТ» ч је Ж жа | 钢丝 强 | 丝 强 (ЖА) Әң | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝绳 | 丝 强 | 钢丝 强 | 丝 强 
32 427 419 452 596 633 634 673 672 213 710 753 744 790 
34 482 473 511 673% 714 716 760 759 805 802 851 840 891 
36 541 530 573 754 801 803 852 851 903 899 954 942 999 
38 602 590 638 841 892 894 949 948 1010 1000 1060 1050 1110 
40 667 654 707 931 988 991 1050 1050 1110 1110 1180 1160 1230 
42 +60 736 721 779 1030 1090 1090 1160 1160 1230 1220 1300 1280 1360 
44 808 792 855 1130 1200 1200 1270 1270 1350 1340 1420 1410 1490 
46 883 865 935 1230 1310 1310 1390 1390 1470 1470 1560 1540 1630 
48 961 942 1020 1340 1420 1430 1510 1510 1600 1600 1700 1670 1780 
50 1040 1020 1100 1460 1540 1550 1640 1640 1730 1730 1840 1820 1930 
52 1130 1110 1190 1570 1670 1670 1780 1770 1880 1870 1990 1970 2090 
第 13 组 4Vx39 Ж 
1VX39S+5FC 4Vx48S+5FC 
直径 :16 一 36mm 直径 :20 一 40mm 
第 表 9-1-26 力学 性 能 (第 13 组 2 种 结构 ) 
н 钢丝 绳 参考 质量 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 强 公 称 直径 /(kg/100m) 
5 1570 1670 1770 1870 1960 
талақ 
ЧҮ; г; z и РА 
D/ mm р 2: 2а го 钢丝 强 最 小 破 断 拉 力 /kN 
16 105 103 145 154 163 172 181 
18 133 130 183 195 206 218 229 
20 164 161 226 240 255 269 282 
22 198 195 274 291 308 326 342 
24 236 232 326 346 367 388 406 
26 277 272 382 406 431 455 477 
28 +60 321 315 443 471 500 528 553 
30 369 362 509 541 573 606 635 
32 420 412 579 616 652 689 723 
34 474 465 653 695 737 778 816 
36 531 521 732 779 826 872 914 
38 592 580 816 868 920 972 1020 
40 656 643 904 962 1020 1080 1130 
一 


























第 14 组 6Qx19+6Vx21 Ж 





6QX19+6V>X214+7FC 
1%:10--22 тт 


6Qx33+6VX21+7FC 
直径 :40 一 60mm 
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Ж 9-1-27 力学 性 能 (第 14 组 2 种 结构 ) 
| 钢丝 强 参 考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 
/(kgZ100m) 
1570 1670 | 1770 1870 1960 
КҮЛСЕ = YR ТЕ љар. 
р/тт = = мака = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 

40 656 643 904 962 1020 1080 1130 
42 723 709 997 1060 1120 1190 1240 
44 794 778 1090 1160 1230 1300 1370 
46 868 851 1200 1270 1350 1420 1490 
48 945 926 1300 1390 1470 1550 1630 
50 +60 1030 1010 1410 1500 1590 1680 1760 
52 1110 1090 1530 1630 1720 1820 1910 
54 1200 1170 1650 1750 1860 1960 2060 
56 1290 1260 1770 1890 2000 2110 2210 
58 1380 1350 1900 2020 2140 2260 2370 
60 1480 1450 2030 2160 2290 2420 2540 























2.1.5 一 般 用 途 钢 丝 强 结构 及 力学 性 能 表 (摘自 GB/T 20118--2006) 


第 1 组 单 股 绳 类 


1х7 
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Ж 9-1-28 力学 性 能 (第 1 组 结构 1x7) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
а КЕ РУ. ~. фи. pf а. 
НЕМИ 参考 质量 1570 1670 1770 1870 
/mm /( kg/100m) 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 XkN 
0.6 0.19 0.31 0.32 0.34 0.36 
1.2 0.75 1.22 1.30 1.38 1.45 
1.5 119 1.91 2.03 2.15 2.27 
1.8 1.69 2.75 2.92 3.10 3.27 
2.1 2.30 3.74 3.98 4.22 4.45 
2.4 3.01 4.88 5.19 5:51 5.82 
2.7 3.80 6.18 6.57 6.97 7.36 
3 4.70 7.63 8.12 8.60 9.09 
3.3 5.68 9.23 9.82 10.4 11.0 
3.6 6.77 11.0 11.7 12.4 13.1 
3.9 7.94 12.9 13.7 14.5 15.4 
4.2 9.21 15.0 15.9 16.9 17.8 
4.5 10.6 17.2 18.3 19.4 20.4 
4.8 12.0 19.5 20.8 22.0 23.3 
5.1 13.6 22.1 23.5 24.9 26.3 
5.4 15.2 24.7 26.3 27.9 29.4 
6 18.8 30.5 32.5 34.4 36.4 
6.6 22.7 36.9 39.3 41.6 44.0 
7:9 27.1 43.9 46.7 49.5 52.3 
7.8 31.8 51.6 54.9 58.2 61.4 
18.4 36.8 59.8 63.6 67.4 71.3 
9 42.3 68.7 73.0 77.4 81.8 
9.6 48.1 78.1 83.1 88.1 93.1 
10.5 57.6 93.5 99.4 105 ІП 
1.5 69.0 112 119 126 134 
12 75.2 122 130 138 145 
к. 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1.111。 
第 1 组 单 股 强 类 
表 9-1-29 力学 性 能 (第 1 组 结构 1x19) 
КҮТ ТАЗ! 参考 质量 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
1570 1670 1770 1870 
/mm /( kg/ 100m) 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
1 0.51 0.83 0.89 0.94 0.99 
1.8 1.14 1.87 1.99 2.11 2.23 
2 2.03 3.33 3.54 3.75 3.96 
2.5 3.17 5.20 5.53 5.86 6.19 
3 4.56 7.49 7.97 8.44 8.92 
3.5 6.21 10.2 10.8 11.5 12.1 
4 8.11 13.3 14.2 15.0 15.9 
4.5 10.3 16.9 17.9 19.0 20.1 
5 12.7 20.8 22.1 23.5 24.8 
5.5 15.3 25.2 26.8 28.4 30.0 
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Р = 钢丝 强 公 称 抗 拼 强度 /MPa 
钢丝 强 公 称 下 径 5 ea 1570 1670 1770 1870 
Aiton воны ОА ЕЛЕЕ ГАА 
6 183 30.0 31.9 33.8 353 
6.5 21.4 35.2 37.4 39.6 41.9 
7 24.8 40.8 43.4 46.0 48.6 
7.5 28.5 46.8 49.8 52.8 55.7 
8 32.4 56.6 56.6 60.0 63.4 
8.5 36.6 60.1 63.9 67.8 71.6 
9 414 67.4 71.7 76.0 80.3 
10 50.7 83.2 88.6 93.8 99.1 
"l 61.3 101 107 114 120 
12 73.0 120 127 135 143 
13 85.7 141 150 159 167 
14 99.4 163 173 184 194 
15 114 187 199 211 223 
16 130 213 227 240 254 
ТЕ: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 111 
第 工 组 单 股 绳 类 
1x37 
Ж 9-1-30 力学 性 能 (第 1 组 结构 1x37) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 参考 质量 
ұлым Кэ 1570 | 70 | тю | 1870 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
14 ] 0.98 1.51 1.60 1.70 1.80 
2.1 2.21 3.39 3.61 3.82 4.04 
2.8 3.93 6.03 6.42 6.80 7.18 
3.5 6.14 9.42 10.0 10.6 11.2 
4.2 8.84 13.6 14.4 15.3 16.2 
4.9 12.0 18.5 19.6 20.8 22.0 
5.6 15.7 24.1 25.7 27.2 28.7 
6.3 19.9 30.5 32.5 34.4 36.4 
7 24.5 37.7 40.1 42.5 44.9 
77 29.7 45.6 48.5 51.4 54.3 
8.4 35.4 54.3 57.7 61.2 64.7 
9.1 41.5 63.7 67.8 71.8 75.9 
9.8 48.1 73.9 78.6 83.3 88.0 
10.5 55.2 84.8 90.2 95.6 101 
П 60.6 93.1 99.0 105 ІП 
12 72.1 ІШ 118 125 132 
12.5 78.3 120 128 136 143 
14 98.2 151 160 170 180 
15.5 120 185 197 208 220 
17 145 222 236 251 265 
18 162 249 265 281 297 
19.5 191 292 зи 330 348 
21 221 339 361 382 404 
22.5 254 389 414 439 464 








ПЕ: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 176 
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第 2 组 6x7 类 

































































6X7+FC 6x7+IWS 6x7+IWR 6X9W+FC 6X9WHWR 
直径 ;18 一 36mm 直径 : 14—36mm 
表 9-1-31 力学 性 能 (第 2 组 5 种 结构 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
参考 质量 
1570 1670 1770 1870 
/(ke/100m) 
ЧА В 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 [kN 
МА пит - 
RAA | артта таю о эоцен ae 
PE нй | ЯЯНЫ | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | 钢 ДУМ 纤维 蕊 | ЖАМ 
Ф | 钢丝 强 2 54220 丝 强 钢丝 强 丝 强 钢丝 强 | #98 
丝 强 丝 强 

1.8 1. 14 1 11 1.25 1. 69 1.83 1.80 1.94 1.90 2. 06 2.01 2.18 

2 1.40 1.38 1:58 2.08 2. 25 2,22 2.40 2.35 2.54 2.48 2. 69 

3 3.16 3.10 3.48 4.69 5. 07 4.99 5.40 5.29 9. 72. 5. 59 6. 04 

4 5.62 5.50 6.19 8.34 9. 02 8.87 9.59 9.40 10.2 9.93 10.7 

5 8.78 8. 60 9.68 13.0 14.1 13.9 15.0 14.7 15.9 15.5 16.8 

6 12.6 12.4 13.9 18.8 20.3 20.0 21.6 21.2 22.9 22.4 24.2 

7 17.2 16.9 19.0 25.5 27.6 27.2 29.4 28.8 31.1 30.4 32.9 

8 22.5 22.0 24.8 33.4 36. 1 35,5 38.4 37.6 40.7 39.7 43.0 

9 28.4 27.9 31.3 42.2 45.7 44.9 48.6 47.6 51.5 50.3 54.4 

10 35.1 34.4 38.7 521 56. 4 55.4 60. 0 58.8 63.5 62.1 67.1 

11 42.5 41.6 46.8 63.1 68.2 67. 1 72.5 71.1 76. 9 75. 1 81.2 

12 50.5 49.5 55,7 15.1 81.2 79.8 86.3 84.6 91.5 89.4 96.7 

13 59.3 58.1 65.4 88.1 95.3 93.7 101 99.3 107 105 113 

14 68.8 67.4 75.9 102 110 109 118 115 125 122 132 

16 89.9 88. 1 99.1 133 144 142 153 150 163 159 172 

18 114 111 125 169 183 180 194 190 206 201 218 

20 140 138 155 208 225 222 240 235 254 248 269 

22 170 166 187 252 273 268 290 284 308 300 325 

24 202 198 223 300 325 319 345 338 366 358 387 

26 237 233 262 352 381 375 405 397 430 420 454 

28 295 270 303 409 442 435 470 461 498 487 526 

30 316 310 348 469 507 499 540 529 572 559 604 

32 359 392. 396 534 577 568 614 602 651 636 687 

34 406 398 447 603 652 641 693 679 735 718 776 

36 455 446 502 676 730 719 772 762 824 805 870 

上 一 


注 ， 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 xl1. 134 (纤维 芯 ) 或 1.214 (ФК). 
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第 3 组 6x19 (а) Ж 





X19W+FC ЭЯ 6X19W+IWR 
直径 :6 一 40mm 


力学 性 能 (第 3 组 4 种 结构 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 




















Ж 经 ы 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
с еы ФЕЙ ЕЛЫЙ КА 
УУ 
== > | Ду Ут 
в РО ВЕЗА СО ВЕРА СА СЕНЕ СРЕ ИНДИ ПРСА УВА СТ 
/тт үт” š Ре“ 丝 强 | 钢丝 绳 | Ж || 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | ің | 钢丝 强 | 丝 强 мн ия 
6 | 13.3 | 13.0 | 14.6 | 187 | 201 | 19.8 | 21.4 | 21.0 | 22.7 | 22.2 | 24.0 | 23.3 | 25.1 | 25.7 | 27.7 
7 | 18.1 | 17.6 | 19.9 | 25.4 | 274 | 270 | 29.1 | 28.6 | 30.9 | 30.2 | 32,6 | 31.7 | 34.2 | 349 | 37,7 
8 | 23.6 | 23.0 | 25.9 | 33.2 | 35.8 | 35.3 | 38.0 | 37.4 | 40.3 | 39.5 | 42.6 | 41.4 | 44.6 | 45.6 | 49.2 
9 | 29.9 | 29,1 | 32.8 | 42.0 | 45.3 | 44.6 | 48.2 | 47.3 | 51.0 | 50.0 | 53.9 | 52.4 | 56.5 | 57.7 | 62.3 
10 | 36.9 | 36.0 | 40.6 | 51.8 | 55.9 | 55.1 | 59.5 | 58.4 | 63.0 | 61.7 | 66.6 | 6.7 | 69.8 | 71.3 | 76.9 
11 | 44.6 | 43.5 | 49.1 | 62.7 | 67.6 | 66.7 | 71.9 | 70.7 | 76.2 | 747 | 80.6 | 783 | 844 | 862 | 93.0 
12 | 53.1 | 51.8 | 58.4 | 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84.1 | 90.7 | 88.9 | 95.9 | 93.1 | 100 | 103 | 11 
13 | 62.3 | 60.8 | 68.5 | 87.6 | 94.5 | 93.1 | 100 | 98.7 | 106 | 104 | 113 | 109 | 118 | 120 | 130 
14 | 72.2 | 70.5 | 79.5 | 102 | по | 108 | 17 | 114 | 124 | 121 | 130 | 127 | 137 | 140 | 15 
16 | 94.4 | 92.1 | 104 | 133 | 143 | 141 | 152 | 150 | 161 | 158 | 170 | 166 | 179 | 182 | 197 


18 119 117 131 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 231 249 
20 147 144 162 207 224 220 238 234 252 247 266 259 279 285 308 
22 178 174 196 251 271 267 288 283 305 299 322 313 338 345 372 
24 212 207 234 298 322 317 342 336 363 355 383 373 402 411 443 
26 249 243 274 350 378 373 402 395 426 417 450 437 472 482 520 
28 289 282 318 406 438 432 466 458 494 484 522 507 547 559 603 
30 332 324 365 466 503 496 535 526 567 555 599 582 628 642 692 
32 377 369 415 531 572 564 609 598 645 632 682 662 715 730 787 
34 | 426 416 469 599 646 637 687 675 728 713 770 748 807 824 889 
36 478 466 525 671 724 714 779 757 817 800 863 838 904 924 997 
38 532 520 585 748 807 796 858 843 910 891 961 934 1010 | 1030 1110 
40 590 576 649 829 894 882 951 935 1010 987 1070 | 1030 | 1120 | 1140 1230 


ТЕ: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 214 (纤维 芯 ) 21.308 (AS). 


















































第 3 组 6x19 (b) 类 





6х19+ЕС 6XI9+TWS 6ХІ9-ІУУК 


直径 :3~46mm 












































Ж 9-1-33 力学 性 能 (第 3 组 3 种 结构 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 强 公 参考 质量 /( kg/100 m) 1570 1670 1770 1870 
称 直 径 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
“mm 天 然 纤 维 | 合成 纤维 | 钢 芯 纤维 蕊 | МА | “РЕ ЫЕ | 钢 世 钢 | 纤维 芯 | МАУ | 纤维 芯 | ОИ 
芯 钢 丝 强 | 芯 钢丝 绳 | 钢丝 缉 | 钢丝 强 丝 强 钢丝 强 26% 钢丝 强 丝 强 钢丝 强 2% 
з | 346 3.10 3.60 4.34 4.69 4.61 499 | 489 | 5.29 5.17 5. 59 
4 5. 62 5. 50 6.40 7.71 8.34 8.20 8.87 8.69 9.40 9.19 9.93 
5 8.78 8.60 10.0 12.0 13.0 12.8 13.9 13.6 14.7 14.4 15.5 
6 12.6 12.4 14.4 17.4 18.8 18.5 20.0 19.6 21.2 20.7 22.4 
7 12:29 16.9 19.6 23.6 25.5 25.1 27.2 26.6 28.8 28.1 30.4 
8 22: Š 22.0 25.6 30.8 33.4 32.8 35.5 34.8 37.6 36.7 39.7 
9 28.4 27.9 32.4 39.0 42.2 41.6 44.9 44.0 47.6 46, 5 50,3 
10 35.1 34.4 40.0 48.2 52. 1 51.3 55.4 54.4 58.8 57.4 62.1 
11 42,5 41.6 48.4 58.3 63.1 62.0 67.1 65.8 TA 69.5 75.1 
12 50.5 50.0 57.6 69.4 75.1 73.8 79.8 78.2 84.6 82.7 89. 4 
13 59. 3 58. 1 67.6 81.5 88. 1 86. 6 93.7 91.8 99. 3 97.0 I05 
14 68. 8 67.4 78.4 94. 5 102 100 109 107 115 113 122 
16 89.9 88.1 102 123 133 131 142 139 150 147 159 
18 114 ІП 130 156 169 166 180 176 190 186 201 
20 140 138 160 193 208 205 222 217 235 230 248 
22 170 166 194 233 252 248 268 263 284 278 300 
24 202 198 230 278 300 295 319 313 338 331 358 
26 237 233 270 326 352 346 375 367 397 388 420 
28 275 270 314 378 409 402 435 426 461 450 487 
30 316 310 360 434 469 461 499 489 529 517 559 
32 359 352 410 494 534 525 568 557 602 588 636 
34 406 398 462 557 603 593 641 628 679 664 718 
36 455 446 518 625 676 664 719 704 762 744 805 
38 507 497 578 696 753 740 801 785 849 829 896 
40 562 550 640 771 834 820 887 869 940 919 993 
42 619 607 706 850 919 904 978 959 1040 1010 1100 
44 680 666 774 933 1010 993 1070 1050 1140 1110 1200 
46 743 728 846 1020 1100 1080 1170 1150 1240 1210 1310 
ТЕ. 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 226 (2T#EQS) 或 1.321 (А) 








第 3 组 6x19 (а) 类 和 第 4 组 6x37 (а) 类 


-14mm 


X29Fi+TWR 


X26WS+FC 


6X31WS+FC 


直径 :13 一 40mm 


直径 :12 一 46mm 


GX26WS+IWR 





бхз УК 
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хх 


% 
5% 





6X36WS+FC 6X36WS+IWR 6X37S+FC 


КО, ЖЕ 
RBU;12—60mm Bf: 10—60mm 





GX41WS+FC 6X4 IWS+IWR 6X49SWS+FC 6X49SWS+IWR 
直径 ;32 一 60mm [ 径 :36 一 60mm 


Іші 


























6Х585У/5-РС 直径 :36~-60mm 6X55SWS+IWR 

表 9-1-34 力学 性 能 (第 3 组 6 种 结构 ,第 4 组 12 种 结构 ) 

REH 钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
МА Р (kez 1007 ) 1570 1670 1770 1870 1960 2160 

ЖО ПА МЕН ОЛАМ 





Тар ДЕА | подови | та рази ТАСТА | Ре: | 钢 芯 钢 | 纤 维 世 | 钢 芯 钢 | 纤 维基 | ЖИ 
ушш а | и | 丝 强 нап 2 тил 2606 ме ит | 钢丝 强 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 
== = | 


8 24.3 | 23.7 | 26.8 | 33.2 | 35.8 | 35.3 | 38.0 | 37.4 | 40.3 | 39.5 | 42.6 | 41.4 | 44.7 | 45.6 49.2 








10 | 38.0 | 37.1 | 41.8 | 51.8 | 55.9 | 55.1 | 59.5 | 58.4 | 63.0 | 61.7 | 66.6 | 64.7 | 69.8 | 71.3 76.9 
12 | 54.7 | 53.4 | 60.2 | 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84.1 | 90.7 | 88.9 | 95.9 | 93.1 100 103 111 
13 | 64.2 | 62.7 | 70.6 | 87.6 | 94.5 | 93.1 100 98.7 106 104 113 109 118 120 130 
14 | 74.5 | 72.7 | 81.9 102 110 108 117 114 124 121 130 127 137 140 151 
16 | 97.3 | 95.0 107 133 143 141 152 150 161 158 170 166 179 182 197 


18 123 120 135 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 231 249 
20 152 148 167 207 224 220 238 234 252 247 266 259 279 285 308 
22 184 180 202 251 271 267 288 283 305 299 322, 313 338 345 372 
24 219 214 241 298 322 317 342 336 363 355 383 373 402 411 443 
26 257 251 283 350 378 373 402 395 426 417 450 437 472 482 520 
28 298 291 328 406 438 432 466 458 494 484 522 507 547 559 603 
30 342 334 376 466 503 496 535 526 567 555 599 582 628 642 692 
32 389 380 428 531 572 564 609 598 645 632 682 662 715 730 787 
34 439 429 483 599 646 637 687 675 728 713 770 748 807 824 889 
36 492 481 542 671 724 714 770 757 817 800 863 838 904 924 997 
38 549 536 604 748 807 796 858 843 910 891 961 934 1010 | 1030 1110 
40 608 594 669 829 894 882 951 935 1010 987 1070 | 1030 | 1120 | 1140 1230 
42 670 654 737 914 986 972 1050 | 1030 | 1110 | 1090 | 1170 | 1140 | 1230 | 1260 1360 
44 736 718 809 1000 | 1080 | 1070 | 1150 | 1130 | 1220 | 1190 | 1290 | 1250 | 1350 | 1380 1490 
46 804 785 884 1100 | 1180 | 1170 | 1260 | 1240 | 1330 | 1310 | 1410 | 1370 | 1480 | 1510 1630 
48 876 855 963 1190 | 1290 | 1270 | 1370 | 1350 | 1450 | 1420 | 1530 | 1490 | 1610 | 1640 1770 
50 950 928 1040 | 1300 | 1400 | 1380 | 1490 | 1460 | 1580 | 1540 | 1660 | 1620 | 1740 | 1780 1920 
52 | 1030 | 1000 | 1130 | 1400 | 1510 | 1490 | 1610 | 1580 | 1700 | 1670 | 1800 | 1750 | 1890 | 1930 2080 
54 | 1110 | 1080 | 1220 | 1510 | 1630 | 1610 | 1730 | 1700 | 1840 | 1800 | 1940 | 1890 | 2030 | 2080 2240 
56 | 1190 | 1160 | 1310 | 1620 | 1750 | 1730 | 1860 | 1830 | 1980 | 1940 | 2090 | 2030 | 2190 | 2240 2410 
58 | 1280 | 1250 | 1410 | 1740 | 1880 | 1850 | 2000 | 1960 | 2120 | 2080 | 2240 | 2180 | 2350 | 2400 2590 
60 | 1370 | 1340 | 1500 | 1870 | 2010 | 1980 | 2140 | 2100 | 2270 | 2220 | 2400 | 2330 |2510 | 2570 2770 


ТЕ. 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1.226 (ЯЯЯЫБ) 或 1.321 ( 钢 芯 )， 其 中 6х375 纤维 芯 为 1 191， 钢 芯 为 1.283 
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第 4 组 6x37 (b) Ж 





6X37+FC 6X3 T+IWR 
























































直径 :5 一 60mm 
Ж 9-1-35 力学 性 能 (第 4 组 2 种 结构 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公 参考 质量 /( kg/100 m) 1570 1670 | 1770 1870 
称 直径 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
/тт | 天 然 纤维 | 合成 纤维 | АХ | 纤维 攻 | аи | 纤维 蕊 『 钢 芯 钢 | 纤维 蔷 | Жын | 纤维 芯 | німін 
а | | 钢丝 强 | 钢丝 强 | әң | 钢丝 强 | ма | 钢丝 强 | ма | 钢丝 强 | ha 
5 8. 65 8.43 10.0 11.6 12.5 12.3 13.3 13.1 14.1 13.8 14.9 
6 12.5 12.1 14.4 16. 7 18.0 17.7 19.2 18.8 20.3 19.9 21.5 
7 17.0 16.5 19.6 22.7 24.5 24.1 26.1 25.6 27.7 27.0 29.2 
8 22. 1 21.6 25.6 29.6 32.1 31.5 34.1 33.4 36.1 35.3 38.2 
9 28.0 21.3 32.4 37.5 40. 6 39:9 43.2 42. 3 45.7 44.7 48. 3 
10 34. 6 33. 7 40.0 46.3 50.1 49.3 53.3 52.2 56.5 55.2 59.7 
ll 41.9 40.8 48.4 56.0 60. 6 59.6 64.5 63.2 68.3 66.7 722 
12 49.8 48.5 57.6 66.7 72.1 7020 76.7 75:22 81.3 79.4 85.9 
13 58.5 57.0 67.6 78.3 84.6 83.3 90.0 88.2 95.4 93.2 101 
14 67.8 66.1 78.4 90.8 98.2 96.6 104 102 ПІ 108 117 
16 88.6 86.3 102 119 128 126 136 134 145 141 153 
18 112 109 130 150 162 160 173 169 183 179 193 
20 138 135 160 185 200 197 213 209 226 221 239 
22 167 163 194 224 242 238 258 253 273 267 289 
24 199 194 230 267 288 284 307 301 325 318 344 
26 234 228 270 313 339 333 360 353 382 373 403 
28 271 264 314 363 393 386 418 409 443 432 468 
30 311 303 360 417 451 443 479 470 508 496 537 
32 354 345 410 474 513 504 546 535 578 565 611 
34 400 390 462 535 379 570 616 604 653 638 690 
36 448 437 518 600 649 638 690 677 732. 715 773 
38 500 487 578 669 723 711 769 754 815 797 861 
40 554 539 640 741 801 788 852 835 903 883 954 
42 610 594 706 817 883 869 940 921 996 973 1050 
44 670 652 774 897 970 954 1030 1010 1090 1070 1150 
46 732 713 846 980 1060 1040 1130 1100 1190 1170 1260 
48 797 776 922 1070 1150 1140 1230 1200 1300 1270 1370 
- 9 50 865 843 1000 1160 1250 1230 1330 1300 1410 1380 1490 
"b. 52 936 911 1080 1250 1350 1330 1440 1410 1530 1490 1610 
54 1010 983 1170 1350 1460 1440 1550 1520 1650 1610 1740 
56 1090 1060 1250 1450 1570 1540 1670 1640 1770 1730 1870 
58 1160 1130 1350 1560 1680 1660 1790 1760 1900 1860 2010 
60 1250 1210 1440 1670 1800 1770 1920 1880 2030 1990 2150 
注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 249 (纤维 芯 ) яй 1.336 (4445) 
第 5 组 6x61 类 





6X61+FC 6X61+IWR 
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第 6 组 8х19 类 














Ж 9-1-36 力学 性 能 (第 5 组 2 种 结构 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 强 公 参考 质量 /(kg/100 т) 1570 1670 1770 1870 
你 直径 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 AkN 
Amm | 天 然 纤 维 | 合成 纤维 | М | 纤维 芯 | М | 纤维 芯 | ИК | 纤维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 芯 | АИ 
世 钢 丝 绳 | 芯 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 强 2021 钢丝 强 丝 强 钢丝 绳 丝 强 钢丝 强 #29 
40 578 566 637 т | 769 756 818 801 867 847 916 
42 637 624 702. 784 847 834 901 884 955 934 1010 
44 699 685 771 860 930 915 989 970 1050 1020 1110 
46 764 749 842 940 1020 1000 1080 1060 1150 1120 1210 
48 832 816 917 1020 1110 1090 1180 1150 1250 1220 1320 
50 903 885 995 1110 1200 1180 1280 1250 1350 1320 1430 
52 976 957 1080 1200 1300 1280 1380 1350 1460 1430 1550 
54 1050 1030 1160 1300 1400 1380 1490 1460 1580 1540 1670 
56 1130 1110 1250 1390 1510 1480 1600 1570 1700 1660 1790 
58 1210 1190 1340 1490 1620 1590 1720 1690 1820 1780 1920 
60 1300 1270 1430 1600 1730 1700 1840 1800 1950 1910 2060 
„Яз 2 Бәс | ше | PPU др у. шы. 
її: ИМИ ШЕН J) ДАЛИ = 8422 30 ЛЕ 21х1.301 (纤维 芯 ) 或 1.392 (#905) 






































8XI9SHEC 8X19SHWR 8XIIWT+EC 8X19W+IWR 
直径 :1 1 一 44mm 直径 :10 一 48mm 
表 9-1-37 力学 性 能 (第 6 组 4 种 结构 ) 
м 钢丝 强 公称 抗 拉 强度 /MPa 

人 参考 

И = | в. = = i 1570 1670 1770 1870 1960 2160 

; си m 

о: 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 

Н. 
> | 天 然 纤 | 合成 纤 
Б . а ал к ИНИН РКО СЛ арша арыда алал а та: 

ене” мн "ш | 28 тен ж иша 丝 纺 | 钢丝 绳 | 丝 强 ал и (пен | 2 [aenn] ит 

ZZ 2i 

10 | 34.6 | 33.4 | 42.2 | 46.0 | 54.3 | 48.9 | 57,8 | 51.9 | 61.2 | 548 | 64.7 | 57.4 | 67.8 | 63.3 | 74,7 
и | 41.9 | 40.4 | 51.1 | 55.7 | 65.7 | 59.2 | 69.9 | 62.8 | 74.1 | 66.3 | 78.3 | 69.5 | 82.1 | 76.6 | 90.4 
12 | 49.9 | 48.0 | 60.8 | 66.2 | 78.2 | 70.5 | 83.2 | 74.7 | 88.2 | 789 | 93.2 | 82.7 | 97.7 | 91.1 | 108 
13 | 58.5 | 56.4 | 71.3 | 77.7 | 91,8 | 82.7 | 97.7 | 87.6 | 103 | 92.6 | 109 | 97.1 | 115 | 107 126 
14 | 67.9 | 65.4 | 82.7 | 90.2 | 106 | 95.9 | 113 | 102 | 120 | 107 | 127 | из | 133 | 124 146 
16 | 88.7 | 85.4 | 108 | 118 | 139 | 125 | 148 | 133 | 157 | 140 | 166 | 147 | 174 | 162 191 
18 | 112 | 108 | 137 | 149 | 176 | 159 | 187 | 168 | 198 | 178 | 210 | 186 | 220 | 205 | 242 
20 | 139 | 133 | 169 | 184 | 217 | 196 | 231 | 207 | 245 | 219 | 259 | 230 | 271 | 253 | 299 
22 | 168 | 162 | 204 | 223 | 263 | 237 | 280 | 251 | 296 | 265 | 313 | 278 | 328 | 306 | 362 
24 | 199 | 192 | 243 | 265 | 313 | 282 | 333 | 299 | 353 | 316 | 373 | 331 | 391 | 365 | 430 
26 | 234 | 226 | 285 | 311 | 367 | 331 | 391 | 351 | 414 | 370 | 437 | 388 | 458 | 428 | 505 
28 | 271 | 262 | 331 | 361 | 426 | 384 | 453 | 407 | 480 | 430 | 507 | 450 | 532 | 496 | 586 
30 | 312 | 300 | 380 | 414 | 489 | 440 | 520 | 467 | 551 | 493 | 582 | 517 | 610 | 570 | 673 
32 | 355 | 342 | 432 | 471 | 556 | 501 | 592 | 531 | 627 | 561 | 663 | 588 | 694 | 648 | 765 
34 | 400 | 386 | 488 | 532 | 628 | 566 | 668 | 600 | 708 | 633 | 748 | 664 | 784 | 732 | 864 
36 | 449 | 432 | 547 | 596 | 704 | 634 | 749 | 672 | 794 | 710 | 839 | 744 | 879 | 820 | 969 
38 | 500 | 482 | 609 | 664 | 784 | 707 | 834 | 749 | 884 | 791 | 934 | 829 | 979 | 914 | 1080 
40 | 554 | 534 | 675 | 736 | 869 | 783 | 925 | 830 | 980 | 877 | 1040 | 919 | 1090 | 1010 | 1200 
42 | 611 | 589 | 744 | 811 | 958 | 863 | 1020 | 915 | 1080 | 967 | 1140 | 1010 | 1200 | 1120 | 1320 
44 | 670 | 646 | 817 | 891 | 1050 | 947 | 1120 | 1000 | 1190 | 1060 | 1250 | 1110 | 1310 | 1230 | 1450 
46 | 733 | 706 | 893 | 973 | 1150 | 1040 | 1220 | 1100 | 1300 | 1160 | 1370 | 1220 | 1430 | 1340 | 1580 
48 | 798 | 769 | 972 | 1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 | 1260 | 1490 | 1320 | 1560 | 1460 | 1720 




















ТЕ. 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1.214 (纤维 芯 ) ну 1.306 (#0), 
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第 6 组 8x19 类 和 第 7 组 8x37 Ж 





8X 26WS+IWR 


S+FC 


) 


8 > 2( 


Fi+IWR 





29 


8х 


8Х25Е+ЕС 


%.16--А8тт 


ЕН 





[ 径 :18 





6WS+IWR 


3 


8х 


36WS+FC 


8х 


31WS+IWR. 


8х 


ЗУБ ЕС 


8x 


1 一 60mm 


2:1 


í 





Т! 




















9SWS+IWR 


8х 


x49SWS+FC 


8 


X4IWS+IWR 


8 


8X41WS+FC 


44 一 60mm 


直径 





直径 :40 一 60mm 








SWS+IWR 


Б 


8X5 


8X 55SWS+FC 


直径 :44~60mm 
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Ж 9-1-38 力学 性 能 (第 6 组 6 种 结构 ,第 7 组 8 种 结构 ) 
2 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 参考 质量 == 
5 | 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
强 公 /(Ке/100т) 


钢丝 绢 最 小 破 断 拉力 /kN 











| Дре 

Ең A ARREA | АЕ ИНН РЕА ЧИДЕН РЕ Я | AEAEE ААО ATAS ТЛ ЕЕ ЗА ДЫ 

| и 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 绳 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 2008 | 钢丝 绳 | 丝 强 | 钢丝 绳 | 丝 强 
14 | 70.0 | 67.4 | 85.3 | 90.2 106 95.9 113 102 120 107 127 113 133 124 146 
І6 | 91.4 | 88.1 111 118 139 125 148 133 157 140 166 147 174 162 191 
18 116 111 141 149 176 159 187 168 198 178 210 186 220 205 242 
20 143 138 174 184 217 196 231 207 245 219 259 230 271 253 299 
22 173 166 211 223 263 237 280 251 296 265 313 278 328 306 362 
24 206 198 251 265 313 282 333 299 353 316 373 331 391 365 430 
26 241 233 294 31 367 331 391 351 414 370 437 388 458 428 505 


28 280 270 341 361 426 384 453 407 480 430 507 450 532 496 586 
30 32] 310 392 414 489 440 520 467 551 493 582 517 610 570 673 
32 366 352 445 471 556 501 592 531 627 561 663 588 694 648 765 
34 413 398 503 532 628 566 668 600 708 633 748 664 784 732 864 
36 463 446 564 596 704 634 749 672 794 710 839 744 879 820 969 
38 516 497 628 664 784 707 834 749 884 791 934 829 979 914 1080 
40 571 550 696 736 869 783 825 830 980 877 1040 919 1090 1010 1230 
42 630 607 767 811 958 863 1020 915 1080 967 1140 | 1010 | 1200 | 1120 1320 
+ 691 666 842 890 1050 947 1120 | 1000 1190 1060 | 1250 | 1110 1310 | 1230 1450 
46 755 728 920 973 1150 1040 1220 | 1100 | 1300 | 1160 | 1370 | 1220 | 1430 | 1340 1580 
48 823 793 1000 | 1060 | 1250 | 1130 | 1330 | 1190 | 1410 1260 | 1490 | 1320 1560 1460 1720 
50 892 860 1090 1150 | 1360 1220 | 1440 | 1300 1530 1370 | 1620 | 1440 | 1700 | 1580 1870 
52 965 930 1180 | 1240 | 1470 | 1320 | 1560 | 1400 | 1660 | 1480 | 1750 1550 1830 1710 2020 
54 | 1040 | 1000 | 1270 | 1340 | 1580 1430 | 1680 | 1510 | 1790 | 1600 1890 | 1670 1980 | 1850 2180 
56 | 1120 | 1080 1360 1440 | 1700 | 1530 | 1810 | 1630 | 1920 1720 | 2030 | 1800 | 2130 1980 2340 
58 1200 | 1160 1460 | 1550 | 1830 1650 1940 | 1740 | 2060 1840 | 2180 | 1930 | 2280 | 2130 2510 
60 | 1290 | 1240 1570 | 1660 | 1960 | 1760 | 2080 | 1870 | 2200 | 1970 | 2330 | 2070 | 2440 | 2280 2690 


注 ; 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 226 (РА) sk 1.374 ( 钢 芯 ) 
第 8 组 18x7 类 和 第 9 组 18x19 类 















































ГЕ 

Z > 

69:90076 
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LI 





17x 7+РС 17X 7+IWS 18X7+FC 18X7HIWS 
直径 ;6 一 44mm 直径 :6 一 44mm 









































18 X 19W+FC 18X 19W+IWS 18X 195+ЕС 18 Х |9S+IWS 
直径 : 14 一 mm 直径 :14 一 44mm 
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I8X 19+FC 18X19+[WS 
直径 :10 一 44mm 
表 9-1-39 力学 性 能 (第 8 组 4 种 结构 ,第 9 组 6 种 结构 ) 
钢丝 组 公称 抗 拉 强度 /MPa 
人 参考 质量 
ey TD 1570 1670 1770 1870 1960 2160 
= ы 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
“nm | 2 | 钢 芯 钢 纤维 芯 | 钢 茧 钢 | 纤 维 芯 | 钢 入 钢 | 纤 维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤 维 芯 | 钢 芯 钢 | 纤维 世 | ЧАН 
Ше 2 钢丝 强 | ет | 钢丝 强 | т | 钢丝 绳 | ФА | 钢丝 绳 | 2 | 钢丝 强 | 298 
6 I4.0 | 15.5 18.6 | 19.7 | 19.8 ] 20.9 | 20.9 | 22.1 | 21.9 | 23.1 |241 | 25.5 
7 19.1 21.1 25.4 | 26.8 | 26.9 | 28.4 | 28.4 | 30.1 | 29:8 | 31.5 | 32.8 | 34.7 
8 25.0 27.5 33,1 |351 | 35.4 | 39.2 | 37.1 | 39.3 | 3⁄9 | 41.1 | 42.9 | 45.3 
9 31.6 34.8 41.9 | 44.4 | 44.4 | 47.0 | 47.0 | 49.7 | 49.2 | 52.1 | 54.2 | 57.4 
10 39.0 43.0 51.8 | 54.8 | 549 | 58.1 | 58.0 | 61.3 | 60.8 | 64.3 | 67.0 | 70.8 
ll 47.2 52.0 62.6 | 66.3 | 66.4 | 70.2 | 70.1 | 74.2 | 73.5 | 77.8 | 81.0 | 85.7 
12 56.2 61.9 74.5 | 78.9 | 79.0 | 83.6 | 83.5 | 88.3 | 87.5 | 92.6 | 96.4 | 102 
13 65.9 | 12.1 87.5 92.6 92.7 98.1 98.0 104 103 109 113 120 
14 76.4 84.3 101 107 108 114 114 120 119 126 131 139 
16 99. 8 110 133 140 140 149 148 157 156 165 171 181 
18 126 139 168 | 177 | 178 | 188 | 188 | 199 | 197 | 208 | 217 | 230 
20 156 172 207 | 219 | 219 | 232 | 232 | 245 | 243 | 257 | 268 | 283 
22 189 208 251 | 265 | 266 | 281 | 281 | 297 | 294 | зи | 324 | 343 
24 225 248 298 | 316 | 316 | 334 | 334 | 353 | 350 | 370 | 386 | 408 
26 264 291 350 | 370 | 371 | 392 | 392 | 415 | 411 | 435 | 453 | 479 
28 306 337 406 | 429 | 430 | 455 | 454 | 481 | 476 | 504 | 525 | 555 
30 351 387 466 | 493 | 494 | 523 | 522 | 552 | 547 | 579 | 603 | 638 
32 399 440 530 | 561 | 562 | 594 | 594 | 628 | 622 | 658 | 686 | 725 
34 451 497 563 | 595 | 598 | 633 | 634 | 671 | 670 | 709 | 702 | 743 | 774 | 819 
36 505 557 631 | 667 | 671 | 710 | 711 | 752 | 751 | 795 | 787 | 833 | 868 | 918 
38 563 621 703 | 744 | 748 | 791 | 792 | 838 | 837 | 886 | 877 | 928 | 967 | 1020 
40 624 688 779 | 824 | 828 | 876 | 878 | 929 | 928 | 981 | 972 | 1030 | 1070 | 1130 
42 688 759 859 | 908 | 913 | 966 | 968 | 1020 | 1020 | 1080 | 1070 | 1130 | 1180 | 1250 
44 755 832 942 | 997 | 1000 | 1060 | 1060 | 1120 | 1120 | 1190 | 1180 | 1240 | 1300 | 1370 











RAX TFC 








31XT+IWS 


直径 :16 一 44mm 











第 10 组 34x7 类 





{Ё: 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 283, ИН: 17x7 为 1.250 


36X 7+FC 











36 X7+HWS 


BU: 16~44mm 


9-41 























Ж 9-1-40 力学 性 能 (第 10 组 4 种 结构 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公 | 参考 质量 /( kg/100 m| 1570 1670 | 1770 | 1870 
称 直径 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 ZKN 
/mm 纤维 起 PSH 纤维 起 钢 心 钢 纤维 世 钢 芯 钢 纤维 芯 钢 芯 钢 纤维 心 HLEH 
БЕ 1] 丝 强 БЕК ZZ йй Hiii 丝 强 钢丝 强 丝 强 钢丝 强 221 

16 99.8 110 124 128 132 136 140 144 147 152 
18 126 139 157 162 167 172 177 182 187 193 
20 156 172 193 200 206 212 218 225 230 238 
22 189 208 234 242 249 257 264 272 279 288 
24 225 248 279 288 296 306 314 324 332 343 
26 264 291 327 337 348 359 369 380 389 402 
28 306 337 379 391 403 416 427 А41 452 466 
30 351 387 435 449 463 478 491 507 518 535 
32 309 440 495 511 527 544 558 576 590 609 
34 451 497 559 577 595 614 630 651 666 687 
36 505 557 627 647 667 688 707 729 746 771 
38 563 621 698 721 743 767 787 813 832 859 
40 624 688 774 799 823 850 872 901 922 951 
42 688 759 853 881 907 937 962 993 1020 1050 
44 755 832 936 967 996 1030 1060 1090 1120 1150 





























注 : ЛУ ИІН а = 9 УМУ 21х1. 334, Я: 34x7 为 1.300 


第 11 组 3SWx7 Ж 


























35WX7 
Ж 9-1-41 力学 性 能 (第 11 组 2 种 结构 ) 
Ж А АНТ АҒЫНЫ еур: 
MAMARE | 参考 质量 ыы ына UY 
1570 1670 1770 | 1870 1960 2160 
/mm /A(kg/ 100m) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
12 66.2 81.4 86.6 91.8 96. 9 102 112 ~, 
14 90.2 111 118 125 132 138 152 9. 
16 118 145 154 163 172 181 199 „9 
18 149 183 195 206 218 229 252 в | 
20 184 226 240 255 269 282 311 
22 223 274 291 308 326 342 376 | 
24 265 326 346 367 388 406 448 
26 311 382 406 431 455 477 526 
28 361 443 471 500 528 553 610 
30 414 509 541 573 606 635 700 
32 471 579 616 652 689 723 796 
34 532 653 695 737 778 816 899 
36 596 732 779 826 872 914 1010 
38 664 816 868 920 972 1020 1120 
40 736 904 962 1020 1080 1130 1240 
42 811 997 1060 1120 1190 1240 1370 
44 891 1090 1160 1230 1300 1370 1510 
46 973 1200 1270 1350 1420 1490 1650 
48 1060 1300 1390 1470 1550 1630 1790 
50 1150 1410 1500 1590 1680 1760 1940 




















注 :; 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1.287 
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第 12 6х12 Ж 














6X12+7FC 
Ж 9-1-42 力学 性 能 (第 12 组 结构 6x12+7FC) 
азары 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 CMPa 
钢丝 绳 公称 1470 | 1570 | 1670 1770 
ке = кр t Zx FU ZT. i Қы 
И г и 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
8 16. 1 14.8 19.7 21.0 22.3 23.7 
20.3 18 24.9 26.6 28.3 30.0 
9.3 21.7 20.0 26.6 28.4 30.2 32.0 
10 25. 1 23. 1 30.7 32.8 34.9 37.0 
11 30.4 28.0 37.2 39.7 42.2 44,8 
12 36.1 33.3 44.2 47.3 50.3 53.3 
12.5 39.2 36. 1 48.0 91: 3 54.5 57.8 
13 42.4 39.0 51.9 55.5 59.0 62.5 
14 49.2 45.3 60.2 64.3 68.4 72. 9 
15.5 60.3 55.8 73.8 78. 8 83.9 88.9 
16 64.3 59.1 78.7 84.0 89.4 94.7 
17 72,5 66.8 88.8 94.8 101 107 
18 81.3 74.8 99.5 106 113 120 
18.5 85.9 79.1 105 112 119 127 
20 100 92.4 123 131 140 148 
9—< 21.5 116 107 142 152 161 171 
第 22 121 112 149 159 169 179 
24 145 133 177 189 201 213 
9 24,5 151 139 184 197 210 222 
26 170 156 208 222 236 250 
28 197 181 241 257 274 290 
32 257 237 315 336 357 379 























注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 136 


第 13 组 6x24 类 





6X24+7FC 
直径 : 8 一 40mm 
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Ж 9-1-43 力学 性 能 (第 13 组 结构 6х24+7ЕС) 
ж Ер БА ka/100 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
СЭУ йды 1470 1570 1670 | 17% 
m Ү ҮСҮ ИЕ ҮЙІ 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 
8 20.4 19.5 26.3 28.1 29.9 31.7 
9 25.8 24.6 33.3 35.6 37.9 40.1 
10 31.8 30.4 41.2 44. 0 46.8 49.6 
lI 38.5 36.8 49.8 53,2 56.06 60.0 
12 45.8 43.8 59.3 63; 3 67.3 71.4 
13 52:7 51.4 69.6 74.3 79.0 83.8 
14 62.3 59.6 80.7 86.2 91.6 97.1 
16 81.4 77.8 105 113 120 127 
18 103 98.5 133 142 152 161 
20 127 122 165 176 187 198 
22 154 147 199 213 226 240 
24 183 175 237 253 269 285 
26 215 206 278 297 316 335 
28 249 238 323 345 367 389 
30 286 274 370 396 421 446 
32 326 311 421 450 479 507 
34 368 351 476 508 541 573 
36 412 394 533 570 606 642 
38 459 439 594 635 675 716 
40 509 486 659 703 748 793 











注 ; 最 小 钢丝 破 渐 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1, 150 (РК) 
第 13 组 6x24 类 

















6X24S+7FC 6X24W+TFC 
直径 : 10--44тт 
表 9-1-44 力学 性 能 (第 13 组 2 种 结构 ) 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
网 丝 强 公称 参考 质量 /( kg/100m) 
чи Я и 1470 1570 1670 1770 
FL fa: пип == = = Е 
天 然 纤 维 芯 钢 丝 强 合 成 纤维 芯 钢 丝 缠 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 ZKN 
10 33.1 31.6 42.8 457 | 486 51.5 
Т 40.0 38.2 51.8 55.3 58.8 62.3 
12 47.7 45.5 61.6 65.8 70.0 74.2 
13 55.9 53.4 72.3 77.2 82.1 87.0 
14 64.9 61.9 83.8 90.0 95,3 101 
16 84.7 80. 9 110 117 124 132 


























注 : 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 150 (РИБЕ) 


о 


% 1428 6x15 类 
































6x15+7FC 
表 9-1-45 力学 性 能 (第 14 组 结构 6x15+7FC) 
НАГА НИНА МР, 
BEM kg/ 100m) 47 1570 | | ЕЛ 1770 
钢丝 绳 公称 - wo | 2 
直径 /mm КЕЩ ү; 合成 纤维 芯 | А 
然 ЛО ОГ 
钢丝 强 人 钢丝绳 钢丝 强 最 小 破 断 拉 力 /kN 
10 20.0 18.5 26.5 28.3 30.1 31.9 
12 28.8 26.6 38.1 40.7 43.3 45.9 
14 39. 2 36.3 51.9 55.4 58.9 62.4 
16 51.2 47.4 67.7 72.3 77.0 81.6 
18 64. 8 59.9 85.7 91.6 97.4 103 
20 80.0 74.0 106 113 120 127 
22 96. 8 89. 5 128 137 145 154 
24 115 107 152 163 173 184 
26 135 125 179 191 203 215 
28 157 145 207 222 236 250 
30 180 166 238 254 271 287 
32 205 189 271 289 308 326 
注 ， 最 小 钢丝 破 断 拉 态 总 和 = 钢丝 强 最 小 破 断 拉力 x1. 136 


$ 15 组 4x19 类 和 第 16 组 4x37 类 






2 
26250 
ох 





4x19S+FC 
直径 ; 8 一 28mm 








Е 4X36WS+FC Jx41WS+FC 
且 任 :t2~36mm 直径 :14 一 42mm 42.26 —46тт 
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Ж 9-1-46 力学 性 能 (第 15 组 4 种 结构 ,第 16 组 2 种 结构 ) 
钢丝 缠 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
Шы ЕЕ АШ: 1570 1670 1770 1870 1960 |: 2160 
/mm Z(ke/100m) | 
钢丝 强 最 小 破 断 拉力 /kN 

8 26.2 36.2 385 | дов | 431 45.2 49.8 
10 41.0 56.5 60.1 63.7 67.3 70.6 77.8 
12 59.0 81.4 86.6 91.8 96.9 102 112 
14 80.4 111 118 125 132 138 152 
16 105 145 154 163 172 181 199 
18 133 183 195 206 218 229 252 
20 164 226 240 255 269 282 311 
22 198 274 291 308 326 342 376 
24 236 326 346 367 388 406 448 
26 277 382 406 431 455 477 526 
28 321 443 471 500 528 553 610 
30 369 509 541 573 606 635 700 
32 420 579 616 652 689 723 796 
34 474 653 695 737 778 816 899 
36 531 732 779 826 872 914 1010 
38 592 816 868 920 972 1020 1120 
40 656 904 962 1020 1080 1130 1240 
42 723 997 1060 1120 1190 1240 1370 
44 794 1090 1160 1230 1300 1370 1510 
46 868 1200 1270 1350 1420 1490 1650 

















ik; 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 = 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 x1. 191, 


2.1.6 重要 用 途 钢 丝 绳 主要 用 途 推 荐 表 (摘自 СВ 8918—2006) 


表 9-1-47 钢丝 强 主 要 用 途 推荐 表 
名 称 结构 
三 角 股 钢丝 强 6Vx375 6Ух37 6Vx34 6Vx30 6Vx43 6Vx21 
2252057225 6x19S 6x19W 6x25Fi 6x29Fi 6x26WS 
立 并 提升 线 接触 钢丝 强 | 6x31WS 6x36WS 6x41WS 
18x7 17x7 35Wx7 24Wx7 
6Qx19+6Vx21 6Qx33+6Vx21 
JF iW зу JE P Jr 多 层 股 钢丝 绳 及 60х33%6Үх21 17x7 18x7 34x7 36x7 
( 建 井 用 ) 异形 股 钢丝 强 6Qx19+6Vx21 4Vx39S 4Vx48S 35Wx7 24Wx7 
пе Ена 钢丝 强 6x37S 6x36WS 4Vx39S 4Vx48S 
多 层 股 钢丝 强 17x7 18x7 34x7 36x7 35Wx7 24Wx7 
三 角 股 钢丝绳 | 6Vx18 6Vx19 























推荐 同 向 捡 











多 层 股 钢丝 强 







Ра и Ноу ЈЕ 








БОЈ РЕН 6 























Фоа 236938 








斜 井 提升 (绞车 ) 

















钢丝 强 6x7 6x9W 
三 角 股 钢丝 强 ns 6Vx37 6Vx30 6Vx34 6Vx43 ЖЕҢІНІҢ 
ТАРҒА! ТТТ 6x195 6х25Кі 6x29Fi 6x26WS 6x31WS 


6x36WS 6x41WS 
= 角 股 钢丝 绳 | 6Vx18 6Vx19 | 
多 层 股 钢丝 强 18x7 17x7 

: 角 股 钢丝 绳 6Vx37S 6Vx37 6Vx30 6Vx34 6Vx43 








Зу. ДУЕЛА Ж ІН 





推荐 同 向 抢 































paha 线 接触 钢丝 强 6x36WS 6х375 6x41WS 6x49SWS 6x55SWS ЖЕЛІНІҢ 5, 
| 6x19S 6x19W 6x25Fi 6x29Fi 6x26WS 
ПН Л 接触 钢丝 级 | Ë 采 ДЕ 
石油 钻 并 线 接触 钢丝 强 SINR биб [ш 35 H 84 as 
B | J 
ке 6х195 6x19W 6x25Fi 6x29Fi 6x26WS 推荐 同 向 挫 


带 运输 机 、 线 接触 钢丝 强 


а S 36WS s 
索道 及 地 面 缆车 6x31WS 6x36WS 6х41\ 


6x19W 不 适合 索道 
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续 表 
用 途 名 称 结构 备注 
6x19S+IWR 6x19W+IWR 6x25Fi+IWR 
6x29Fi+IWR 6x26WS+IWR 6x31WS+IWR айе 
Zk #25 =: 荐 同 向 捡 
挖掘 机 (电镜 卷 扬 ) 我 接触 钢丝 强 6x36WS+IWR 6x49SWS+IWR 推荐 同 向 失 
6x55SWS+IWR 35Wx7 24Wx7 
三 角 股 钢丝 强 6Ух375 6Vx37 6Vx30 6Vx34 6Vx43 
KALE 6x19S+IWR 6x19W+IWR 6x25Fi+IWR 
线 #28 
APE Heihi tA 6x36WS+IWR 6x41 WS+IWR 
EREK 。 多 层 股 钢丝 强 ; 
қ %% 18x195 18x19W 34x7 36х7 35Wx7 24У/х7 
利 工 程 及 建 
筑 用 塔 式 ~ " 
四 股 扇形 股 钢丝 绳 | 4Vx39S 4Vx48S 
起 起 重 机 ~ 
重 6х195 6x19W 6x25Fi 6x29Fi 6x26W5 
机 6x31WS 6x36WS 6х375 6x41WS 6x49SWS 
繁忙 起 重 及 线 接触 钢丝 强 6x55SWS 8х195 8х19%/ 8x25Fi 8x26WS 
其 他 重要 8x31WS 8x36WS 8x41WS 8x49SWS 
用 途 8x55SWS 
四 股 扇形 股 钢丝 绳 | 4Үх395 4Vx48S 
6x19S+IWR 6x19W+IWR 6x25Fi+IWR 
КИМ, 6x29Fi+IWR 
线 接触 钢丝 台 
钢 厂 推 钢 台 „ш 6x26WS+IWR 6x37S+IWR 
6x36WS+IWR 
| 6x19W 6x25Fi 6x29Fi 6x31WS 
Р 221 x 
| 线 接触 钢丝 强 6x36WS 6x375 Bere 
船舶 装 御 5 = 
多 层 股 钢丝 强 18х195 18x19W 34x7 36x7 35Wx7 24Wx7 
四 股 扇形 股 钢丝 绳 | 4Vx39S 4Vx48S 
拖 船 . 货 网 钢丝 强 6x31WS 6x36WS 6х375 镀 锌 
船舶 张 拉 桥 杆 吊桥 钢丝 强 6x7+IWS 6x19S+IWR ge pk 
6x31WS 6x36WS 6х375 6x41WS 6x49SWS 
打捞 沉船 钢丝 强 6x55SWS 8х195 8xl9W 8x31WS 8x36WS МЕРЕ 
&x41WS 8x49SWS 8x55SWS 
注 ; 1. 腐蚀 是 主要 报废 原因 时 ， 应 采用 镀 锌 钢丝 绳 。 








2. 钢丝 强 工 作 时 ,终端 不 能 自由 旋转 ,或 昌 有 反 拨 力 ,但 不 能 相互 纠 合 在 一 起 的 工作 场合 ， 应 采用 同 向 捡 钢 丝 强 





2.1.7 电梯 用 钢丝 强 (摘自 GB 8903—2005) 





主要 用 途 : 适用 于 载 客 电梯 或 载 货 电梯 的 点 引用 钢丝 强 、 液 压 电梯 用 基 挂 钢丝 强 、 补 偿 用 钢丝 绳 和 限 速 器 用 
钢丝 强 ， 以 及 杂 物 电梯 和 在 导轨 中 运行 的 人 力 升降 机 等 用 的 钢丝 强 。 不 适用 于 建筑 工地 升降 机 ， 矿 井 升降 机 以 及 
不 在 永久 性 导轨 中 间 运 行 的 临时 性 升降 机 用 钢丝 强 。 

标记 示例 : 结构 为 8x19 西 鲁 式 ， 绳 芯 为 天 然 纤 维 芯 ， 直 径 为 13mm, 钢丝 公称 抗 拉 强度 为 137071700 
(1500) MPa， 表 面 状态 光 面 ， 双 强度 配置 ， 擒 制 方法 为 右 交互 捡 的 电梯 钢丝 绳 标记 为 . 

电梯 钢丝 绳 。13NAT 8х195-ҒМ-13-1500 (XX) 右 交 ZS-GB 8903 一 2005。 


力学 性 能 (6x19 类 ，3 种 结构 ) 





52% 


50% 
<> 
25% 
55% 


ҳо 





6х195+ЕС 


6Х19М+ЕС 6X25FiS+FC 


Ж 9-1-48 









最 小 破 断 拉力 /kN 
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钢丝 绢 公称 直径 参考 质量 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
/тт /A( kg/ 100mm) 1180/1770 | 1320/1620 | 1370/1770 | 1570/1770 1570 | 1620 1770 
等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
6 12.9 16.3 16.8 17.8 19.5 18.7 19.2 21.0 
6.3 14.2 17.9 == == 21-5 асы 21.2 23.2 
6.5“ 15. 2 19.1 19.7 20.9 2m 21.9 22.6 24.7 
8” 23.0 8.9 29.8 Эт 34.6 33.2 34.2 37.4 
9 29.1 36.6 37.7 40.1 43.8 42.0 43.3 47.3 
9,5 32.4 40.8 42.0 44.7 48.8 46.8 48.2 52.7: 
10” 3579 45.2 46.5 49.5 54.1 51.8 93.3 58.4 
ШТ” 43.4 54.7 54.3 59.9 65.5 62.7 64.7 70.7 
12 81,7 65.1 67.0 71:3 77.9 74.6 77.0 84.1 
12.7 57.9 72.9 75.0 79.8 87.3 83.6 86.2 94.2 
13” 60.7 76.4 78.6 83.7 91:5 87.6 90.3 98.7 
14 70.4 88.6 91.2 97.0 106 102 105 114 
3.4 24 
28 
49 














IE: 1. 最 小 破 断 拉力 系数 为 0. 330 
2. 带 * 标记 对 新 电梯 的 优先 尺寸， 






表 9-1-49 
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oy 
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45% 


8X19S+FC 





8X19W+FC 





最 小 破 断 拉力 /kN 

















8X25FiS+FC 

































































































钢丝 强 公 称 直径 参考 质量 双 强 度 /MPa 单 强 度 /MPa 

/mm /(kg/100mm) | 1180/1770 | 1320/1620 | 1370/1770 | 1570/1770 1570 1620 1770 
等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 

8° 21.8 25.7 26.5 28.1 30.8 30.4 33.2 
9 27.5 32.5 一 35.6 38.9 37.3 - 42.0 
9.5 30.7 37.3 39.7 43.6 42.8 46.8 
10" 34.0 40. 41.3 44.0 48.1 47.5 51.9 
11 ° 41.1 48.6 50.0 53.2 58.1 55.7 57.4 62.8 
12 49.0 59.5 63.6 69.2 68.4 74.7 
12.7 54.8 66.6 70.9 77.5 76.6 83.6 
із” .5 69.8 74.3 81.2 80.2 87.6 

















81.0 








86.1 


















94.2 






93.0 





































































































最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 公称 直径 参考 质量 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
/mm /(kg/100mm) | 1180/1770 | 1320/1620 | 1370/1770 | 1570/1770 1570 1620 1770 
等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
14.3 69.5 82. 1 一 = 98.3 == 一 一 
15 76.5 90.3 — 98.9 108 104 = 117 
16" 87.0 103 106 113 123 118 122 133 
17.5 104 123 — — 147 - 一 一 
18 110 130 134 142 156 149 154 168 
19" 123 145 149 159 173 166 171 187 
20 136 161 165 176 192 184 190 207 
20.6 144 170 = 一 204 = = = 
22% 165 194 200 213 233 223 230 251 
RE 
ЇЕ: 1. 最 小 破 断 拉力 系数 为 0. 293 
2. 带 * 标记 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 
力学 性 能 (8x19 类 ，3 种 结构 ) 
8X19S+IWR 8X19W+IWR 8X25FiS+IWR 
Ж 9-1-50 
EP 最 小 破 断 拉力 /kN 
жел 参考 质量 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
直径 
гəн Z(kg/100m) 1180/1770 1370/1770 1570/1770 1570 1770 
等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
8* 26.0 33.6 35. 8 38.0 35.8 40.3 
9 33.0 42.5 45.3 48.2 45.3 51.0 
9.5 36.7 47.4 50.4 53.7 50.4 56.9 
10" 40.7 52.15 55.9 59. 5 55.9 63.0 
11* 49.2 63.5 67.6 79.1 67.6 76.2 
12 58.6 75.6 80.5 85.6 80.5 90.7 
12.7 65.6 84.7 90.1 95.9 90.1 102 
ji? 68. 8 88.7 94.5 100 94.5 106 
14 79.8 102 110 117 110 124 
15 91.6 118 126 134 126 142 
16" 104 134 143 152 143 161 
I8 132 170 181 193 181 204 
19% 147 190 202 215 202 227 
20 163 210 224 238 224 252. 
22 197 254 271 288 271 305 
па ен = ^_^ Жане, - =з t Ë мом ыш - — — =: 

















IE: 1. 最 小 破 断 拉力 系数 为 0. 356. 

2. 带 * 标记 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 

3. 钢丝 强 外 股 与 钢丝 强 芯 分 层 捡 制 。 

4. 适用 于 电 引 用 钢丝 绳 和 液压 电梯 用 悬挂 钢丝 绳 。 








力学 性 能 (8x19 类 ，2 种 结构 ) 
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8X19SHIWR 8X19W+IWR 
Ж 9-1-51 
, = 最 小 破 断 拉力 /kN 
Ж ERR ж 参考 质量 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
pr /( kg/100m) 1180/1770 1370/1770 1570/1770 1570 1770 
等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
8* 29.2 38.2 40.7 43.3 40.7 45.9 
9 37.0 48. 4 51.5 54.8 51.5 58.1 
9,5 41.2 53.9 57.4 61.0 57.4 64.7 
10" 45.7 59.7 63.6 67.6 63.6 71.7 
11“ 55, 3 72. 3 76. 9 81.8 76.9 86.7 
12 65.8 86.0 91.6 97.4 91.6 103 
12.7 13.7 96.4 103 109 103 116 
13: 77.2 101 107 114 107 121 
14 89. 6 117 125 133 125 141 
15 103 134 143 152 143 161 
16" 117 153 163 173 163 184 
18 148 194 206 219 206 232 
19" 165 216 230 244 230 259 
20 183 239 254 271 254 287 
22% 221 289 308 327 308 347 
Е: 1. МЕНІ БОЈ О. 405, 
2. 带 * 标记 对 新 电梯 的 优先 尺寸， 
3. 钢丝 绳 外 股 与 钢丝 绳 芯 一 次 平行 拾 制 。 
4. 适用 于 补偿 用 钢丝 强 ， 
力学 性 能 (6x36 类 ，2 种 结构 ) 
钢丝 绳 公称 参考 质量 最 小 破 断 拉力 /kN 
直径 /mm /( kg/100m) 1570MPa 等 级 1770MPa 等 级 1960MPa 等 级 
24 211 298 336 373 
25 229 324 365 404 
26 248 350 395 437 
27 268 378 426 472 
28 288 406 458 507 
OE 29 309 436 491 544 
30 330 466 526 582 
31 353 498 561 622 
32 376 531 598 662 
33 400 564 636 704 
34 424 599 675 748 
35 450 635 716 792 
36 476 671 757 838 
37 502 709 800 885 
6X36WS+FC 38 530 748 843 934 


ЕЕ: T. 















































2. 适用 于 补偿 用 钢丝 绳 。 


最 小 破 断 拉力 系数 为 0.330。 
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2.1.8 密封 钢丝 强 (摘自 Y/T 5295—2010) 


主要 用 途 ， 适用 于 客运 索道 承载 索 、 货 运 索 道 承载 索 、 线 索 起 重 机 承载 索 、 挖 掘 机 绷 绳 、 吊 桥 主 索 、 矿 井 饶 
道 等 场合 使 用 的 密封 钢丝 绳 。 

分 类 ， 按 用 途 分 客运 索道 用 密封 钢丝 绳 (客运 索道 承载 索 、 货 运 索道 承载 索 、 缆 索 起 重 机 主 索 、 吊 桥 主 索 ) 
和 其 他 用 途 密封 钢丝 绳 (о ЕЕН, 、 控 掘 机 绷 绳 等 ) 。 密 封 钢 丝 绳 按 结构 分 为 半 密 封 和 一 ~ 五 层 全 密封 六 种 ， 
强 芯 结构 可 采用 点 接触 、 点 线 接 触 、 线 接触 、 压 实 股 结构 形式 。 如 果 需 方 没有 明确 要 求 密封 钢丝 绳 结构 时 ， 则 结 
构 由 供 方 确定 。 密 封 钢丝 强 按 钢丝 表面 状态 分 光 面 (U) ЖИРЕ (Хп) 两 种 。 密 封 钢 丝 绳 捡 向 按 最 外 层 钢 丝 抢 
向 确定 ,分 为 左 擒 (S) AMA (2) БІН, ШЛАК, НЕЋЕ. 

标记 示例 : 

密封 钢丝 强 的 标记 由 中 心 向 外 层 标记 ， 其 格式 如 下 : 

公称 直径 -表面 状态 -WSC-n1Z+tn,Z+n3Z+nsZ+nsZ- 抗 拉 强 度 - 擒 向 -标准 号 

НР, пр, п, пу, ng, по 为 相应 层 别 Z 形 钢丝 的 根 数 ( 根 数 由 供 方 确定 )。 

(D 密封 钢丝 强 公 称 直径 为 29mm， 由 一 层 Z 形 钢丝 和 线 接触 (1x25Fi) 强 芯 构成 ， 抗 拉 强 度 级 别 为 1470MPa 
右 抢 镀 锌 密封 钢丝 绳 标记 为 : 

密封 钢丝 强 20Zn- WSC (1x25Fi)+18Z-1470Z YB/T 5295—2010. 

@ 密封 钢丝 绳 公称 直径 为 60mm， 由 三 层 Z 形 钢丝 和 点 接触 (1x37) 绳 芯 构 成 ， 抗 拉 强 度 级 别 为 1370MPa 
左 擒 光 面 密封 钢丝 强 标 记 为 : 

密封 钢丝 缠 。60U-WSC( 1x37)+22Z+26Z+33Z-1370S ҮВ/Т 5295 一 2010。 













































































表 9-1-53 客运 索道 用 密封 钢丝 绳 结构 及 破 断 力 
шая 参考 质量 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 
类 别 лн et 1370 1470 1570 1670 | 1770 

最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 

22 278 | 463 497 531 

24 331 511 598 639 

26 | 388 | 647 m 694 | 741 

28 451 751 806 860 

30 518 862 95 | 988 

r. 32 и 589 | 980 1051 1123 

34 664 1107 1188 1259 

-BEZE 36 745 1240 1330 1421 

28 470 767 823 879 

30 538 881 945 1010 





609 1001 1075 1148 
692 1132 1214 1297 
782 1269 1361 1454 


38 871 1311 1517 1620 
40 958 l 1566 1680 1795 
42 1040 1726 1852 1978 

1140 1852 1987 2122 





ІТ! 
































WSC+n 24552. 















































44 
二 层 Z 形 
Бар 46 1259 2070 2221 2372 
46 1240 2082 2234 2386 
48 1360 2267 2433 2598 
50 1460 2461 2640 2820 
= 
52 1640 2661 3049 
54 1750 2869 3288 
ни РИК, 56 1870 3087 3547 3988 
= и Z E 








3795 
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续 表 






































































































钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 强 公 参考 质量 
类 别 ли | (Ел Ооо 1370 | 1470 | 150 | 160 1770 
Дд 12. m 
ыы 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /KN 
3278 3518 | 3757 | 3996 4236 
60 2130 3507 3763 | 4019 4275 4531 
62 2270 3746 4019 4566 4839 
4865 
WSC+n Z+n,Z+n,Z+n,Z 
4/27 ЈЕ 
60 2148 3524 3781 4038 
ЖАҒАҒА 
(04555; | 
Ель 62 2284 3762 4037 4311 4586 
Бохт 
ГУАМ ЛА 
ХАУА УТ 64 2435 4009 4301 4594 4886 5179 
НА] - — — 
қ < 66 2589 4263 4575 4886 5197 5508 
йб. 
5846 
WSC+n а и Еп, 2057, 
а 6195 














注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86. 
其 他 用 途 密封 钢丝 绳 结构 及 破 断 力 


表 9-1-54 



























































































КАЧУ ОЧ 
p= = ры. ~“ 370 | 1470 1570 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 
20 376 402 431 
22 450 486 516 
24 536 578 614 
26 612 679 702 
28 706 787 809 
30 476 781 792 851 908 
32 557 888 949 1028 1088 
34 ва | qam 1020 1094 1169 
36 693 1124 1131 1211 1296 
38 771 1252 | р | 1366 1457 
40 864 1388 1437 | ізі 1647 
WSC+n(H- ni 中 42 936 1394 | 1502 1610 1721 
一 层 圆 形 及 X 形 





注 : 密封 强 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 88。 
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3589-1-55 其 他 用 途 密封 钢丝 绳 结构 及 破 断 力 
钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
类 别 7 参考 质量 1180 = т == 1470 1570 
人 /mm |/(Кв/100т) ПОН ВИНУ А ПУКА 
16 141 202 217 234 251 268 
18 178 255 274 26 | зів 339 
| 20 220 315 339 | 366 392 419 
22 266 з | 410 443 475 507 
24 316 454 | 488 526 564 21. 603 
26 371 | 532 573 618 663 708 
28 430 617 664 717 769 821 
30 494 709 763 823 883 944 
32 562 806 867 936 1004 1072 
каса 34 634 910 979 1056 1133 1210 
ЕУ 36 A 712 1020 1099 1185 ] 1272 1358 
38 793 | 
40 | 878 
| 42 968 
24 | 322 
26 378 
28 438 
30 503 
32 572 
| 34 646 
36 724 
в | 807 
40 894 
қ I 42 985 
- WSC+n, 2+2 44 1074 1542 1660 1790 1921 2052 
=J Z Jë 46 1178 1690 1819 1963 2107 2250 
48 1286 1840 1980 2136 2292 2448 
50 1395 1996 2149 2318 2487 2656 
52 1509 2159 2324 2507 2690 | 2873 
аш 1310 1878 2022 2180 2340 2499 
50 1421 2038 2193 2366 2539 2711 
м 52 1538 2204 2372 2559 2746 2933 
54 1657 2377 2558 2759 2961 3162 
56 1782 2566 2751 2967 A 3401 
58 1912 2742 2951 3184 3416 3649 
60 2046 | 2935 3158 3407 3656 3905 
62 2184 3133 3372 3637 = Wi 4168 
Съ Zim Z+ nZ 64 2328 3339 | 3594 3877 4160 4443 
Ja Z 66 2474 3550 3821 4122 4423 4724 
68 2626 3769 4056 4375 4695 5014 
70 2783 3994 4298 4637 4975 5314 























































































































续 表 
П татары Ома 钢丝 强 公 称 抗 拉 强 度 /MPa 

类 别 nm, | тиб 1180 1270 1370 1470 | 1570 
最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 /kN 

56 1803 = 2574 2751 2968 3185 3401 

58 1934 2761 | 2951 3184 3416 3648 

i 60 2069 2954 3158 3407 3656 3904 

62 2210 3155 3372 3638 3903 4169 

64 2354 3361 3593 3876 4159 4442 

[ 66 | 2504 | 3575 | 3822 4123 4423 4724 

68 2658 3795 4057 4376 4696 5015 

70 2817 | 4021 | 4299 4637 4976 5314 

72 2981 | 4225 4547 4905 5263 | 5622 

МСА Zin Z+ п,7+ nZ 74 3149 4463 4803 5182 5560 5938 

WE ZJE 76 3321 4708 5067 5466 Ë 5868 6263 

78 3498 4959 21 5337 5757 6177 m 6597 

80 3680 5216 5614 6056 6498 | 6940 

60 2093 2968 3194 | 3446 | 3691 3949 

62 2235 3169 | 341 3679 3948 | 4216 

64 2381 3377 3634 3920 4207 4493 

| _ 66 2532 3591 3865 4193 4474 4778 

68 2688 + 3812 4103 4426 4749 5072 

70 2849 4039 4348 4690 5032 5375 

| 72 2981 4273 | 4599 4962 5324 | 5686 

74 3149 4514 4858 5241 5624 6006 

Х/5С-п)2%п,2% n Z+ n Z+ 2 76 3321 4761 5125 5528 5932 6335 

T.J Z № 78 3498 5015 5398 5823 6248 6673 

6125 











注 : 密封 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 = 最 小 钢丝 破 断 拉力 总 和 x0. 86. 


2.1.9 不 锈 钢 丝 强 (摘自 GB/T 9944—2002) 


主要 用 途 : 适用 于 仪表 和 机 械 传动 、 拉 索 、 帅 索 、 减 振 器 减 振 等 使 用 的 场合 。 
标记 示例 ，6x7+IWS 结构 ， 公 称 直径 1. бит 的 钢丝 绳 标记 为 : 
1. 6NAT 6x7+IWS СВИТ 9944 












































表 9-1-56 钢丝 绳 分 类 
РЕН Ај 
类 别 ы 2 ra 公称 直径 /mm 
1x3 m 1х3 ШЕ 3+0 0. 15-0. 65 
1х7 1х7 ШІ 6+1 0.15-1.2 
1x19 1x19 Г 12+6+1 0.6-6.0 
3х7 3х7 6+1 0:7-1,2 
6х7 6х7 6+1 0. 45-8.0 
6х19$ 9+9+1 
6х 19 6/6+6+1 
6х19( а) 6x25Fi 12+6F+6+1 6.0-28.0 
6x26WS 10+5/5+5+1 
ІШ 6x3[ WS 12+6/6+6+1 
6х19(Ь) 6х19 12+6+1 1.6-28. 5 
8х 195 9+9+1 
8x19W 6/6+6+1 
8х19 8x25Fi 12+6F+6+1 8.0~28.0 
8x26WS 10+5/5+5+1 








8x31WS 12+6/6+6+1 























































































































Ж 9-1-57 钢丝 绳 结构 及 破 断 拉力 
结 构 公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 最 小 破 断 拉力 /kN | 参考 质量 /( kg/100m) 
0.15 0.022 0.012 
0.25 +0. 03 0. 056 0. 029 
0.35 0 0.113 0.055 
0.45 0. 185 0. 089 
0.55 +0.06 0. 284 0. 135 
[хз 0. 65 0 0. 393 0. 186 
0.15 
0.25 
0.30 +0. 03 0. 093 0.044 
0.35 0 0. 127 0.061 
0.40 0.157 0. 080 
0.45 0.200 0. 100 
0.50 0.255 0. 125 
0.60 кер 0.382 0. 180 
- 0.70 0.540 0.245 
== 0.80 = 0.667 0.327 
0.90 ы” 0. 823 0.400 
1.0 1.00 0. 500 
ыл 1.32 0.700 
0 
0.343 0.175 
жүзі 0.470 0.240 
0.617 0.310 
ш А 0.774 0.390 
“0:10 0.950 0.500 
0 
+0. 12 1.27 0.700 
0 2.25 1.10 
ш 3.82 2.00 
0 
"a 5.58 3.13 
0 
+0. 30 
1X19 3.0 0 8.03 4.50 
| 
3.5 кзэ 10.6 6.13 
0 
2” 
4.0 кы 13.9 8.19 
= 0 
5.0 #090 21.0 12.9 
0 
6.0 +0; ou 30.4 18.5 
0 
0.70 +0.08 0.323 0.182 
0.80 0 0.488 0.238 
| == 
1.0 +0.12 0. 686 0. 375 
== 1.2 0 0.931 0.540 
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续 表 
公称 直径 /mm 允许 偏差 /mm 最 小 破 断 拉力 /kN | 参考 质量 /( kg/100m) 
0.45 0.142 0.08 
0.50 0.176 0.12 
0.60 +0. 09 0. 253 0. 15 
0. 70 0 0.345 0.20 
0.80 0.461 0.26 
0.90 | 0.539 0.32 
1.0 +0. 15 0. 637 0. 375 
1.2 0 1.20 0.540 
1.5 1.67 0. 93 
1.6 +0.20 2.15 1.20 
1.8 0 2.25 1.35 
2.0 2.94 1. 65 
2.4 4.10 2.40 
"=: 
3.0 ke: 9 6.37 3.70 
3.2 7. 15 4.20 
3.5 7. 64 5.10 
+0. 
4.0 (ај 9,51 6. 50 
4.5 12.1 8.30 
5.0 k wa 14.7 10.5 
0 
6.0 +0. 60 18.6 15.1 
8.0 26.6 
+0. 25 
1.6 I 
2.4 +0.30 
3.2 0 
40 
4.8 
5.0 +0. 40 
5.6 0 
6.0 
6.4 
%0. 50 
6х 19+15 7.2 0 
+0. 56 
8.0 
0 
+0. 66 
9.5 
0 
+0.76 
11.0 
0 
+0. 84 
12.7 
0 
+0.91 
14.3 
0 
+0. 
16.0 А) 156 106 
0 
+0. 1 
19.0 + 221 157 
0 
s W +1.22 
<< 22.0 295 213 





6 X19+IWR 
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允许 偏差 /mm | 最 小 破 断 拉力 /kN | 参考 质量 / (kg/100m) 

15.4 
20; 7 
27.0 
32.4 
34.2 
42.2 
53.1 

60. 
71.4 
82.8 
108 
6X25Fi+IWR GX овна WR Е | =. 25. е 
22.0 +1. 20 304 216 

24.0 0 342 241 

| 
26.0 +1.40 401 282 
6X3IWSHWR 28. 0 0 466 397 
8.0 42.6 28.3 
8.75 +0. 56 54.0 33.9 
9. 0 0 54.0 35.8 
10.0 61.2 44.2 
11.0 +0. 66 74.0 53.5 
12.0 0 83,3 63.7 
2 13.0 103 74,8 
BX 19W+IWR 14.0 а 120 86.7 
16.0 156 113 
18.0 +1. 10 187 143 
20.0 0 231 176 
22.0 +1.20 296 219 
24.0 0 332 252 
8X 26WS+ IWR 26. 0 +1. 40 390 296 
28.0 0 453 343 
8X31WS+IWR 











ЇЕ: 1. 8.75mm 钢丝 绳 主要 用 于 电气 化 铁 炉 接触 网 滑轮 补偿 装置 。 

2. 公称 直径 三 8. 0mm 为 钢丝 股 芯 ， 三 8.75mm 为 钢丝 绳 强 芯 

3. 制 强 用 钢丝 的 和 材料 应 采用 СВИТ 4240 中 规定 的 1Cr18Ni9、0Cr18Ni9 奥 氏 体 不 锈 钢 。 根 据 需 方 要 求 也 可 采用 其 他 牌号 的 奥 
氏 体 不 锈 钢 

制 绳 用 钢丝 的 抗 拉 强度 应 能 使 制 成 的 钢丝 绳 满足 本 表 规 定 的 最 小 破 断 拉力 要 求 。 

4. 钢丝 绳 的 强 芯 为 金属 绳 芯 、 可 以 是 钢丝 股 芯 (TIWS) 或 独立 的 钢丝 强 强 起 (ТУВ). 

5. 单 擒 钢丝 强 为 左 捡 ，1x19 的 下 层 和 上 层 的 捡 法 相反 ， 双 抢 钢 丝 绳 的 有 交互 捡 。 根 据 需 方 要 求 ， 也 可 供应 其 他 抢 法 的 钢 


6. 用 于 飞机 操纵 用 钢丝 强 ， 应 进行 伸 长 率 试验 ， 其 伸 长 率 不 得 大 于 1. 5%. 
7. 根据 需 方 要 求 ， 飞 机 操纵 用 和 减 振 器 用 钢丝 绳 ， 可 进行 疲劳 性 能 试验 ， 试 验 结果 应 符合 СВИТ 9944—2002 中 表 5 的 规定 。 


22 ян 


2.2.1 МУ (摘自 GB/T 5976—2006) 


(1) 主要 用 途 
适用 于 起 重 机 、 矿 山 运 输 、 船 舶 和 建筑 业 等 重型 工 况 使 用 的 GB8918 一 2006、GB/T20118 一 2006 中 圆 股 钢丝 
绳 的 绳 端 固定 或 连接 的 场合 


钢丝 绳 为 右 挫 6 股 ， 规 格 为 20 (钢丝 绳 公称 直径 d > 18 ~ 
20mm) ， 夹 座 材料 为 KTH350 一 10 的 钢丝 强 夹 ， 标记 为 : 
强 夹 GB/T5976 一 20KTH 
钢丝 强 为 左 捡 6 股 时 ,标记 为 ; 
强 夹 СВ/Т5976—20 左 KTH 








表 9-1-58 





ТҮЗІ 
(钢丝 绳 公称 | 适用 钢丝 强 


螺母 直径 
(GB/T 41—2000) | 单 组 质量 /kg 








4 









































直径 )4,/mm | 公称 直径 | | ен әй Бі. 
6 6 13.0 14 27 3,5 31 M6 0.034 
8 >6-8 17 — 19 36 І 4.5 41 М8 к 0.073 
10 >8-10 21.0 23 44 Ta 51 M10 0. 140 
12 >10~12 25.0 | 28 53 6.5 62 M12 0, 243 
14 > za 29.0 | 32 a | 7.5 72 M14 十 0.372 
пе | зао | > | ТЕН ШЕ | 





































































































:: 1. ë ejl 形 螺栓 的 材料 应 符合 表 9-1-59 的 规定 。 
РЯ аи ЗЕ BE ga Ri АЕ Im ДАНЫ ЗІН ДАЉЕ 6 圆 股 钢丝 强 为 宜 ， 如 要 
求 与 其 他 结构 的 钢丝 绳 配合 使 用 ， 订 货 时 提出 诸如 钢丝 绳 股 数 、 股 型 、 抢 向 等 特殊 要 求 。 
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Ж 9-1-59 
零件 名 称 材料 
| 锻造 СВ/Т700--2006 规定 的 0235-B 
ЖШ СВ/71348--2009 规定 的 QT450-10 
铸造 СВ/Т9440—2010 规定 的 KTH350-10 
| СВ/Т11352--2009 规定 的 ZG270-500 
u 形 螺栓 GBZT700 一 2006 规定 的 0235-В 
注 : 1. 允许 采用 性 能 不 低 于 表 中 的 材料 代用 。 


2. 当 强 夹 用 于 起 重 机 上 时 ， 支 座 材料 推荐 采用 0235-В 钢 或 ZG270-500 制造 。 
(2) 钢丝 强 夹 使 用 方法 (摘自 GB/T 5976—2006) 





1) 钢丝 强 夹 的 布置 

















SN | 钢丝 强 夹 应 按 图 9- 1.2 所 示 把 夹 座 扣 在 钢丝 绳 的 工 
(С-қа ы RS {Ев к, (ФЕН ЕН ІК Е, НЯНЯ 
чы шр ДЕРИ 在 钢丝 强 上 交 震 布置 。 
| р 2) 钢丝 绳 夹 的 数量 
图 9-1-2 钢丝 强 夹 的 布置 示例 对 于 符合 本 标准 规定 的 适用 场合 ， 每 一 连接 处 所 需 
钢丝 强 夹 的 最 少数 量 ， 推 荐 如 表 9-1-60 所 示 。 
表 9-1-60 



























绳 夹 公称 规格 ( 钢丝 强 | тенг 强 夹 规格 ( 钢丝 强 портта 
公称 直径 )d,/mm 钢丝 绳 来 的 最 少数 量 /组 公称 直径 )d /mm 钢丝 强 夹 的 最 少数 量 /组 
=18 >36-44 6 
>18-26 >44~60 7 
>26~ 36 3 








3) 钢丝 强 夹 间 的 距离 
钢丝 强 夹 间 的 距离 4 等 于 6—7 倍 钢丝 绳 直径 。 
4) 绳 夹 固定 处 的 强度 


绳 夹 按 上 述 固定 方法 正确 布置 和 夹 紧 ， 夹 座 按 图 中 所 示 置 于 钢 绳 较 长 部 位 。 固 定 处 的 强度 至 少 为 钢丝 绳 自身 
强度 的 80% 。 强 夹 在 实际 使 用 中 ， 受 载 一 、 二 次 以 后 应 作 检查 ， 在 多 数 情况 下 ， 螺 母 需 要 进一步 拧紧 。 

5) 钢丝 强 夹 的 紧 固 方法 

紧 固 绳 夹 时 须 考 虑 每 个 绳 夹 的 合理 受 力 ， 离 套 环 最 远 处 的 强 夹 不 得 首先 单独 紧 固 。 离 套 环 最 近 处 的 强 夹 
(第 一 个 强 夹 ) 应 尽 可 能 地 靠 紧 套 环 ， 但 仍 须 保 证 绳 夹 的 正确 拧紧 ， 不 得 损坏 钢丝 绳 的 外 层 钢丝 。 


2.2.2 钢丝 绳 用 攀 形 接头 СЯН GB/T 5973—2006) 





В\ 





На 





E 
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Уд 


Н, 


Аз 





МН EH ZG270—500; 槐 为 HT200 
标记 示例 ; 
规格 为 20 ( 钢丝绳 公称 直径 d>18~20mm) МР, Ичо у: ВУЗ: GB/T 5973—20; WE, кіс 
Ж: ME СВИТ 5973—20; В, 标记 为 : В GB/T 5973—20 
表 9-1-61 
规格 ( 钢丝 ЕМ тт ___ 
绳 公称 | А | а | 
极限 | 基本 | 极限 | В 
偏差 | 尺寸 | 偏差 
П 











直径 ) | 基本 
d/mm |5 


B, |В, 





















3.0 |105| 45 





























ЕЕ 100-018 13-5 |125 55 
+1. 1. +1. 

3 I 150 | 7 

A ДЕТ б 0 120 [4.5 [150] 75 

36 | 58 40.5 25 180| 80 






























41] 69 50. 5 30 

























60 | 17 | 15 | 48 | 77 та Бр зе 
64 | 18 | 17 | 52 | 87 8. 5 |195 | 100 

















+1.5| 72 | 21 | 18 | 58 | 93 |+1.5|68.0|+1.5| 38 | 9.5 [220] 115 
0 [76 | 22 ШЕЛЕРІ [80.0] EHE 115 
92 | 27 | 25 | 76 | 120 НЕ 130 118. 
94 | 27 | 25 | 78 | 129 55 |13.5|320|165 = pisiri 906 
110] 33 | 27 | 84 | 146 | 65 |15.0|360 |190 |180. 0|270| 77 |175| 7 [12.948 
#2022 37 | 32 | 96 | 166 70 |17.0|390|210 |195. 01280 | 85 [195 | 7 [16.848 
75 |19.0|470|260 р46. 0340 | 90 |210| 8 [3.665 





























































































































































































规格 ( 钢丝 КУГ тт 
绳 公 称 直径 
HA 称 直径 А у К, D, 
d/ mm Ë 
9 3.5 
11 4.5 
12 5.5 2 
3 6.5 
4 458 
4 136 9.0 
5 142 | 10.0 32 
5 161 | 11.0 Ў 
5 166 | 12.0 56 6. 37 
6 180 13.0 а 1 
6 192 14.0 | 10. 16 
7 229 15.0 | 2 13.97 
7 259 17.5 97 336 112 17.94 
36 38 8 286 | 29.5 | 19.5 5 5 102 450 150 |23.03 
40 42 8 341 8.689 | 121 | 50 | 180 [32.35 


Е; И Е Ы ЖЖП GB/T 11352— 2009 中 规定 的 26270. 500 Е 4. Е 
св ОО тие КИЖИ, ЧАНАНЫН, ЗНАКУ ИЖ ШЕЕ о a И ЕЗІ 
需 进 行 退火 处 理 ， 消 除 其 内 应 力 ， 还 需 进行 防 

ПӘТЕР ІІБ 

3. 棉 形 接头 使 用 时 应 合理 安全 ， 与 钢丝 绳 的 连接 方法 应 如 图 所 示 。 

4 模 形 接头 适用 于 各 关 起 重 机 目的 ， 符合 GB 8918—2006. GB/T 20118—2006 规定 的 圆 股 钢丝 绳 的 绳 端 固定 或 连接 场合 





` 
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2.2.3 钢丝 绳 铝 合 金 压 制 接头 〈 摘 自 GB/T 6946—2008) 


材料 : 3A21H112 (此 种 材料 只 能 用 在 吊装 索 具 上 ) 或 5A02H112 铝 ， 必 须 附 
有 质量 证 明 书 

标记 示 例 

直径 为 16mm 的 钢丝 绳 ， 按 钢丝 绳 鹤 面 积 选 用 18 号 圆柱 锥 端 铝 合 金 压制 接 
头 ， 标 记 为 : 接头 TLB18 一 16 хх 

















型 号 表示 方法 ; 
п П А-а D] 
Срб 
钢丝 强 公 称 直径 
接头 号 
型 式 代号 ;A( 圆柱 形 接头 ) 、B( 圆柱 锥 端 形 接头 ) 
铝 合 金 压制 接头 代号 
表 9-1-62 接头 基本 参数 mm 














































































































, D 5 | ) 8 压制 力 (参考 值 ) 

5 7 = ішіп “min Imin тах ст + 
基本 尺寸 ER | | 人 kN 

6 13 = 30 == 3 300 
7 15 аз 34 = 4 350 
8 38 42 4 400 
9 44 48 5 450 
10 49 53 5 500 
ll 54 75 6 600 
59 75 27 6 700 

64 75 29 7 800 

69 75 31 4 7 1000 

78 83 35 8 1200 

88 90 40 9 1400 

98 110 44 10 1600 

108 115 49 11 1800 

118 126 53 12 2000 

127 142 57 13 2250 

137 150 62 14 2550 

147 155 66 15 2950 

157 176 71 16 3400 

167 3800 

176 185 79 18 4300 

186 4800 

40 82 Рр 62 196 5300 
44 90 О 68 215 228 96 22 6200 
48 98 74 235 7300 
52 106 80 255 8600 

56 114 +2.0 86 275 290 124 28 10000 

295 





































































































Ж 9-1-63 钢丝 绳 金属 截面 积 与 接头 号 关系 mm? 
第 一 种 情况 第 二 种 情况 第 三 种 情况 
钢丝 绳 公称 == нере 

Пея 钢丝 绳 金属 截面 积 3% ШАР та 接 钢丝 绳 金属 截面 积 % 
S> + | k 3k 

d/ mm 5 | = в 5 = = še < 号 
6 ШЦ 16.5 6 16.5 7 20.5 25.9 8 
7 13.9 19.2 7 19.2 2 8 23.9 30.0 9 
8 18.1 25.0 8 25.0 31.2 9 31.2 39.2 10 
9 22.9 31. 7 9 31.7 39.4 10 39.4 49.6 11 
10 28.3 39,2 10 39.2 48.7 11 48.7 61.3 12 
lI 34.2 47.5 п 47.5 58.9 12 58.9 74.1 13 
12 40.7 56.6 12 56. 6 70.1 13 70. 1 88.2 14 
13 47.8 66.2 13 66.2 82.3 14 82.3 104. 0 16 
14 55.4 76. 8 14 76. 8 95.4 16 95. 4 120. 0 18 
16 72.4 100. 0 16 100. 0 125.0 Г 125.0 157.0 20 
18 91.6 127.0 18 127.0 158. 0 20 158.0 199.0 22 
20 113.0 157.0 20 157.0 195. 0 22 195.0 245.0 24 
22 137.0 189. 0 22 189.0 236.0 24 236.0 296. 0 26 
24 163.0 226.0 24 226.0 280. 0 26 280. 0 353. 0 28 
26 191.0 = 265.0 ail 265. 0 329. 0 28 329. 0 414.0 30 
28 222.0 308. 0 28 308. 0 382.0 30 382.0 480. 0 32 
30 254. 0 352. 0 30 352, 0 438.0 32 438.0 551.0 34 
32 A 290. 0 401.0 | 2 401.0 499. 0 34 499.0 627.0 13 

4 
34 327.0 | 454.0 34 454.0 563. 0 36 563.0 708. 0 38 
36 366. 0 509. 0 36 509. 0 631.0 38 631.0 794. 0 40 
38 408.0 | 565.0 38 565. 0 703. 0 | 40 703. 0 884.0 44 
40 1 452.0 630. 0 40 630. 0 780. 0 44 780.0 980.0 48 
44 547.0 760.0 44 760. 0 942.0 48 942.0 1185.0 52 
48 651.0 904. 0 48 904.0 1121.0 52 1121.0 1411.0 56 
1656. 0 

















注 : ОЙНЫ БРА И РОЈ ЈЕ ВИ Э БЕЕН НА... ПЕНЗЕ АВЕ: 5) 
介 于 表 中 钢丝 绳 公称 直径 系列 之 间 的 钢丝 强 ， 应 按 下 列 诛 则 选取 
1. 直径 为 6~14mm， 所 选用 的 钢丝 绳 公称 直径 按 小 数位 四 使 五 入 选取, 例如，#9. 3mm 选取 фопт 
2. 在 直径 大 于 14~40mm 范围 内 ， 所 选用 的 钢丝 绳 公称 直径 与 表 中 钢丝 强 公 称 直径 之 差 小 于 lmm 时 ， 选取 系列 小 值 ; 当 直 
径 差 大 于 或 等 于 1mm BJ. 选取 系列 大 值 。 例如，#$22. 5mm 选取 22mm，431mm 选取 ФЗ2 тт, 
3. 在 直径 大 于 40~65mm 范围 内 ， 所 选用 的 钢丝 强 公 称 直径 与 表 中 钢丝 强 公 称 直径 之 差 小 于 或 等 于 2mm 时 ， 选 取 系 列 小 
ІН; 当 直 径 差 大 于 2mm 时 ， 选 取 系列 大 值 ， 例 如 : $46mm 选取 b44mm. $47. Smm 选取 Фавт. 





适用 范围 : 适用 于 直径 6~65mm， 公 称 抗 拉 强度 不 大 于 1870MPa 的 СВ 8918 和 СВИТ 20118 中 规定 的 圆 股 钢 
丝 绳 的 接头 ， 不 适用 于 单 股 和 蜡 形 股 钢丝 强 的 接头 。 

使 用 条 件 : 1. БЕЛЕ ЈН ЛЕ, 

2. 接头 工作 环境 温度 范围 -40C ~ +150°С 。 

质量 要 求 : 1. 接头 所 使 用 的 扁 椭圆 管 用 超声 波 探 伤 检查 管 的 内 部 缺陷 ， 不 允许 有 缩 孔 、 和 裂纹 、 分 层 、 夹 潭 等 ; 

2. 接头 表面 应 光滑 、 无 裂纹 、 飞 边 和 毛刺 ; 

3. 采用 套 环 时 ， 包 络 套 环 的 钢丝 绳 不 得 有 松 股 现象 ， 应 贴 合 紧 密 、 平 整 ， 在 加 压 之 后 接头 基本 参数 应 满足 
表 9-1-62 的 规定 ; 

4. 当 无 套 环 时 ， 接 头 到 强 套 内 边 的 距离 必须 大 于 或 等 于 3 倍 的 吊 钧 宽度 或 15 倍 钢丝 绳 直径 ; 

5. 钢丝 绳 端 部 应 超出 接头 (1.0-1.5) d; 





9-62 


6. 接头 合 模 错 移 量 : 径 向 不 得 超过 0. 5mm， 轴 向 不 得 超过 Тата; 
7. 接头 强度 应 能 承受 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 90% 的 静 载 荷 以 及 承受 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 15% ~ 30% 的 冲击 
载荷 ， 


2.2.4 钢丝 强 用 普通 套 环 (摘自 GB/T 5974. 1 一 2006 ) 


МЕ: 0235-В .15 .35 
标记 示例 :规格 为 16( 钢 丝 绳 公称 直径 d> 14 = 
16mm ) 通 套 环 ,标记 为 : 

套 环 GB/T 5974. 1—16 











































































































































表 9-1-64 mm 
套 环 规 格 
(钢丝 强 C 
公称 直径 ) F 基本 
d/mm 尺寸 
6 6. 7+0.2 10.5 
8 8. 9+0. 3 14.0 
0 | 11.2+0.3 17.5 
12 13. 4+0. 4 21.0 
14 15. 6+0.5 24. 5 
16 17. 8+0. 6 28.0 
18 20. 1+0.6 | 31.5 
20 =. 22.3+0.7 | 35.0 
22 24. 5+0. 8 38. 5 
24 26.7+0,9 | 42.0 
26 29.0+0.9 | 45.5 
28 31.2+1.0 | 49.0 
32 35. 6+1,2 56.0 
36 40. 1+1.3 63.0 
40 44. 5+1.5 70.0 
44 49.01.6 | 77.0 
48 53.4+1.8 | 84.0 
52 .9 .0 
56 4 
22 
їй: 1. 适用 于 СВ 8918—2006 ЖІ СВИТ 20118 一 2006 中 规定 的 圆 股 钢丝 强 。 


2. 套 环 的 最 大 承载 能 力 应 不 低 于 公称 抗 拉 强度 为 1770MPa 的 圆 股 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 的 32% 。 
З. 使 用 时 ， 套 环 所 采用 的 锁 轴 直径 不 得 小 于 钢丝 绳 直径 的 2 倍 。 

4. 套 环 成 形 后 应 光滑 平整 ， 不 得 有 损害 钢 绳 的 裂纹 等 缺陷 ， 

5. 套 环 表面 应 进行 热 浸 镀 锌 ， 猎 层 质量 不 低 于 120р/ш? 
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2.2.5 钢丝 强 用 重型 套 环 (10 FL СВИТ 5974. 2--2006) 







erl 


ы-і 





材料 : 见 注 2 
标记 示例 : 规格 为 16( 钢 丝 绳 公称 直 和 从 d > 14 ~ 
16mm) ,可 锻 铸 铁 制 成 的 重型 套 环 标记 为 ; 

{У GB/T 5974. 2 一 16KTH 


NN 








SS 
N 


2 
























































































































































Ж 9-1-65 
尽 寸 /mm 
5475 у p 
套 环 规格 С Г. 4 В ІШ Т R 
(Е T Гг” с 
公称 直径 ) F 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 (ама) D j| E 
d/mm 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | Rt | 偏差 
8 8.9+0.3 | 14.0 20 40 56 59 | 6.0 
10 [11.240 3|17 7 25 | +0: 149 Г | =2 | 70 | +з | ја | *3 | 75 5 20 
ыз 210 > | +0. 065 Уа с о | 
12 13.4+0.4 | 21.0 | -1.4 | 30 60 84 89 9.0 
14 15.6=0. 5 | 24.5 35 Е 98 | 104 ] 10.5 
16 | 17.8=0.6 | 28.0 40 80 112 | 118 12.0 
= +0. 180 
18 20. 1+0.6 | 31.5 | 0 45 90 126 133 | +6 | 13.5 
+0. 080 +4 +6 
20 22.3+0.7 | 35.0 | -2.8| 50 100 140 148 0 | 15.0 
22 ` 
22 24. 5+0. 8 | 38.5 55 110 154 163 | 16.5 
24 26. 7+0.9 |= 0 ЕС | 120 168 178 18.0 
26 29. 0+0.9 | 45.5 | 0 65 | +0.220 | 130 182 193 | +9 | 19.5 
+6 +9 1 10 30 
58 31.2+1.0 | 49.0 | -3.4| 70 | +0.100 | 140 196 207 0 | 21.0 
32 35.6=1 2 | 56 о | 80 | 160 | 224 237 24.0 
36 40.1%1.3 | 63.0 90 180 252 267 27.0 
40 44. 5+1.5 | 70.0 | 0 100 | +0. 260 | 200 280 296 | +13 | 30.0 
; === *9 +13 
44 49. 0+1.6 | 77.0 | -4.4 | 110 | +0. 120 | 220 308 326 0 |330 
48 53. 4+1. 8 | 84.0 120 240 336 356 36.0 
52 57.9+1.9 -= 130 260 E 20 9 15 | 45 
0 +0. 305 +19 
56 62.3+2.1 | 98.0 2 3 | 392 j 
2.1 | 98.0 „| 140 | ,0 14s 280 | +13 | 392 | #18 | 415 | 2 |420 
























































ЕТ. 适用 于 СВ 8918—2006, СВИТ 20118—2006 中 规定 的 圆 股 钢丝 绳 ， 

2. 套 环 的 材料 : 套 环 规 格 4=8~32mm， 材 料 为 可 锻 铸 铁 KTH370-12， 套 环 规格 d=36=-60mm， 材 料 为 球墨 铸铁 QT450-10 
和 和 铸 钢 ZC270- 500 

3. 套 环 的 最 大 承载 能 力 应 不 低 于 公称 抗 拉 强 度 为 1870MPa 圆 股 钢丝 强 的 最 小 破 断 拉力 ， 

4. 同 表 9-1-64 注 4。 套 环 是 否 进 行 防护 处 理 ， 供 需 双方 协商 . 
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2.2.6 ЖНЖ (МН СВ/Т 33-1999) 











钢 索 套 环 


材料 :Q255-A 
标记 示例 : 


钢 索 直径 为 6mm 的 钢 索 套 环 标记 为 ; 
Жн ТӨ СВИТ 33—1999 


















































































































































Ж 9-1-66 mm 

T s 环 的 许 用 А | 质量 
[ДЖ | 5 > М бе Pa 1 B с p Е F ë 1 K R ЛЕ 
w | 4 1.67(0.17) | 10.0 | 19.0 | 60 | 20 | 32 | 44 | 25 | 4 | 2.0 | 44 | oon 
wrs 5 2.45(0.25) |125 |235| 7.5 | 25 | 40 | ss | зо | 17 | 25 | 5.5 | 0.019 
WT6 6 3.43(0.35) | 15.0 | 28.0 | 90 | 30 | 47 | 6.6 | 3.5 | 20 [3.0 | 6.6 | 0.034 
WTS 8 6.27(0.64) | 20.0 | 37.0 | 12.0 | 40 | 63 | 88 | 45 | 27 | 40 | 88 | 0.074 
WTIO | 9-10 | 9.80(1.00) | 25.0 | 46.0 | 15,0 | 50 | 79 | 1,0 | 5.5 | 34 | 50 0. 132 
мті2 | -І2| 14.70(1.50) | 302.0 | 56.0 | 1,0 | во | 95 [130| 7,0 | 4 | 60 | 130 | 0.212 
WTI4 | 13-14 | 19.60(2.00) | 35.0 | 65.0 | 21.0 | 70 | 1 | 15.0 | 8.0 7.0 0.311 
WTI6 26.46(2.70) | 40.0 | 74.0 | 24.0 | 80 | 126 | 18.0 | 9.0 | 54 | 8.0 | 18.0 | 0.514 
WTI8 33.32(3.40) |450 | 83.0 | 27.0 | 90 | 142 | 20.0 | 10.0 | 61 | 9.0 0.938 
WT20 40. 18(4.10) | 50.0 | 92.0 | 30.0 | 100 | 158 | 22.0 | 11.0 | 68 | 10.0 | 22.0 | 1.320 
WT22 | 22 | 49.00(5.00) | 55.0 | 101.0 | 33.0 | 10 | 174 | 24.0 | 120 | 75 | 0.0 | 24.0 | 1.750 
WT25 | 24 63. 70(6.50) | 62.0 | 115.0 | 38.0 | 125 | 198 | 28.0 | 40| 85 |120 2.550 
WT28 | 26-28 | 80.36(8.20) | 70.0 |129.0| 42.0 | 140 | 221 | 31.0 | 15.5 | 95 |14. 3. 530 
№132 | 32 | 104.86( 10.70) | 80.0 | 147.0 | 48.0 | 160 17.5 | 109 | 16. 5.150 
WT36 | 36 | 132.30(13.50) | 90.0 | 166.0 | 54.0 | 180 20.0 | 122 | 18. 7. 250 
WT40 | 40 | 166.60(17.00) | 100.0 | 184.0 | 60.0 | 200 .0 | 22.0 | 5 | 20. 10. 430 
%745| 44 | 205.80(21.00) | 112.0 | 207.0 | 68.0 | 225 50.0 | 25.0 | 153 | 22. 14. 810 
WT50 | 48 | 264.60(27.00) | 125.0 | 231.0 | 75.0 | 250 55.0 | 28.0 | 170 | 25.0 21.940 
WT56 | 52—56 | 323.40(33.00) | 140.0 | 258. 0 | 84.0 | 280 | 442 31.0 | 190 | 28.0 30. 240 
WT63 | 60 | 392. 00(40. 00). | 158.0 | 291. 0 | 94.0 | 315 | 498 | 69.0 | 35.0 | 214 | 31.5 40. 040 





纤维 索 套 环 





材料 :Q255 一 A 
标记 示例 : 


纤维 索 直径 为 22mm 的 纤维 索 套 环 标记 为 : 
套 环 FT22 СВИТ 33 一 1999 
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Ж 9-1-67 mm 
Т Би 许 用 质量 
ff ul kN (f) /kg 
FT6 6 0.78(0.08) 11 21 8.4 18 30 6.6 3.0 8.4 2.0 4.8 | 0.014 
FT8 7-8 1.37(0. 14) ү % 26 = ` ao | 8.8 4.0 11.0 2.0 6.4 | 0.033 
FT10 9-10 | 2.06(0. 21) 18 | 32 14.0 30 50 | 11.0 4.5 14.0 075 | 8.0 | 0.056 
FT12 11-12 2.94( 0.30) 22 > | 17.0 36 60 ІЗ, g 8-5 17.0 3.0 9.6 | 0.089 
ЕТІ4 13-14 | 39 0.40) 25 45 20.0 42 70 15. 6.5 20.0 3.5 11.2 | 0.129 
FT16 | 16 4.90(0. 50) 29 Г 51 22.0 48 | 80 | 18 7.0 2240 4.0 12.8 | 0.172 
FT18 18 6. 37( 0. 65) 32 57 25.0 54 90 20. 8.0 25.0 4.5 14.4 | 0. 251 
FT20 20 7. 84(0. 80) 36 64 28.0 60 100 22 9.0 28.0 0. 
FT22 22 | 9. 80( 1.00) ЕЕ” 71 31.0 66 110 24 10.0 | эго 0. 
FT25 24 11.76(1.20) 45 | 79 35.0 75 125 | 28 1120: | 35;0 0. 
FT28 26-28 14. 70( 1.50) | so 90 39.0 | 84 | 140 31. 13.0 | 39 
| 14.0 | 45 





=} 
FT36 34-36 24,50(2.50) 








FT40 38-40 31.36(3.20) 
FT45 44 38. 22( 3. 90) 




















FT50 48 47. 04(4. 80) 











FT56 52-56 58. 80( 6. 00) 








ЕТ63 60 73. 50( 7. 50) 
FT70 64-68 88. 20(9. 00) 
FT80 |72.76-80| 107. 80( 11. 00) 


FT90 88 137. 20( 14. 00) 
9 


176. 40( 18. 00) 











0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
FT32 30-32 18. 62( 1.90) 58 102 45.0 96 160 35.0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 



































2.2.7 ”一般 起 重用 D 型 和 号 型 锻造 印 扣 (摘自 GB/T 25854--2010) 














DALERS D) 弓 型 卸 扣 (代号 B) 


МЕ. 4 级 、 6 级、8 级 

标记 示例 : 
销 轴 为 W 型 、 极 限 工作 载荷 为 201 的 МА 级 D 型 印 扣 应 标记 为 ;: 
ШИП СВИТ 25854 一 4DWZO 

қ) 号 表示 方法 : 
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ИП СВИТ 25854- 口 一 口 =l 
| 一 极限 工作 载荷 WLL( о 
销 轴 型 式 (W、X、 Y sk Z) 
扣 体型 式 (D 或 B) 
秃 扣 级 别 (4 级 、6 级 或 8 级 ) 
销 轴 的 几 种 型 式 











Z=(W+2d+h) 








1] 


= 
= 



































































































































ЖЕЛП ЇН ҮШЕУІН ҳа РБ ЕТІ 
Z 型 : 根据 型 号 表示 方法 ,采用 其 他 形式 的 销 轴 均 以 Z 型 表示 。 
表 9-1-68 
极限 工作 载荷 WLLA о D 型 种 扣 的 尺寸 /mm 马 型 印 扣 的 尺寸 /mm 
ІЗІ ЕНІ 4 D W 8 е а D wW 2r 8 е 
4 级 6 级 8 级 (шах) | (шах) | (шіп) ( min) | (max) | (max) | (max) | (min) (min) (min) | (max) 
0.32 0.50 0.63 | 8.0 9.0 | в.0 19.8 | 9.0 Е 10.0 16.0 | 22.4 22 
0. 40 0. 63 0.8 9.0 10.0 20.0 22.0 10.0 11:2 18.0 25.0 | 24. 64 
0. 50 0.8 1 | 10.0 | 11,2 22.4 24. 64 п2 | 12:5 | 20.0 | 28-0 | 27.5 
0.63 1 1. 25 11.2 12.5 25.0 27.5 12.5 14.0 22.4 31.5 | 30.8 
0.8 1:25 1.6 12.5 14,0 28.0 30.8 14.0 16.0 25.0 35.5 35.2 
1 1.6 2 | 14.0 16.0 31.5 35.2 16.0 18.0 28.0 | 40. 0 39.6 
1,25 2 2,5 16. 0 18.0 35.3 39.6 18.0 20.0 31,5 45.0 H 
1.6 2.5 3.2 18.0 20.0 40.0 44 20.0 22.4 35.5 50.0 | 49.28 
> 3.2 4 | 20.0 22.4 45.0 49.28 22.4 25.0 шо | 56.0 55 
2.5 4 5 22.4 25.0 50.0 55 25.0 28.0 45.0 63.0 61.8 
2,2 Š 6.3 25,0 28.0 56.0 61.8 28.0 31.5 50.0 71.0 | 69.3 
4 6.3 8 28.0 31:5 63. 0 69.3 21:5 35.5 56.0 80.0 | 78.1 
5 8 10 | 31.5 35.5 71.0 | 78. 1 3555 40.0 63.0 90.0 88 
6.3 10 12.5 35.5 40.0 80.0 88 40.0 45.0 71.0 100. 0 99 
8 12.5 16 40.0 45.0 90.0 » | 45.0 50.0 80. m 110 
10 16 20 45.0 50.0 100. 0 110 50. 0 56.0 90.0 1250. | 123,2 
12.5 20 25 50. 0 56.0 112,0 | 123.2 | 56.0 63.0 100.0 | 140.0 | 138.6 
16 25 32 56.0 63.0 125.0 138.6 63.0 71.0 112.0 160.0 | 156.2 
20 1 32 40 63.0 | 71-0 140.0 156. 2 | 71.0 80.0 125.0 180. 0 176 
25 40 50 71.0 80.0 160. 0 178 80.0 90.0 140.0 | 200.0 198 
32 50 63 80.0 90. 0 180. 0 198 90. тш 100. 0 160. 0 | 224. o | 220 
40 63 80” 90.0 100. 0 200. 0 220 100. 0 112.0 180.0 | 250.0 | 246.4 
50 80 | 100" 100. 0 112.0 224.0 | 246.4 | 112.0 125. 0 | 200.0 | 280. 0 | 275 
224.0 




































































续 表 
极限 工作 载荷 WLLAt D ЖИП Л тт =) ҖИ ЯП Ип 
ЕЗ ШЕЛДІ) 4 D w 8 е 4 D w 2r 5 е 
4% 6% 8% (max) | (max) | (шіп) | (min) | (max) | (шах) | (шах) | (тіп) | (шіп) | (шіп) | (max) 
80 — — 125.0 140.0 280.0 308 140. 0 160. 0 250.0 | 355.0 | 352.0 
100 = = 140.0 160.0 315.0 | 352.0 | 160.0 180.0 280.0 | 400.0 | 396.0 
注 ; 1. НАПАДИ Рију * кти), S ЖИП ДЕС 





2. KALP h HIRERE, 
3. MPAJA ЈЕ: 4 REAR; 6 级 、8 级 印 扣 应 为 电炉 冶炼 。6 288088 E СВИТ 13304. 1 规定 的 合金 成 分 外 ， 
至 少 、 含 有 元 素 镍 、 铬 МЕЖ, ЗНА СВИТ 13304. 1 ЖЕ ЈОЈ, МОБ АЕН ле. K. SH 
中 
4 





的 两 种 。 
. 利 扣 的 热处理 要 求 应 按 本 标准 进行 。 








2.2.8 索 具 螺旋 扣 СЯН СВИТ 3818—1999) 
(1) 螺旋 扣 的 型 式 、 规 格 和 参数 





































































































表 9-1-69 
型 R 规格 和 参数 
M 级 Р 级 
# | | | 要 全 工作 安全 工作 
| | | 螺杆 | арр SWL | 最 小 | gati swi | 最 小 
项 H m 5 简 图 直径 | jy 破 断 К 破 断 
ш 4 ТІ pi 
称 | 式 = mm TE 载荷 = 载荷 
式 救生 | ZkN 一 | 救生 КМ 
绑扎 绑扎 | 
模 M6 |1.2|0.8 |48 |1.8 |1.0 | 6.0 
KUUD 
# 
= ш 
uu — | М8 |2.5|1.6 |96 |40 |2.5 15 
ја 
KUUH | 4 
+ 接 M10 |4.0|2.5 |15 6.0 |4.0 24 
式 
模 МІ2 |6.0|4.0 |24 |80 |5.0 | 30 
коор | 
ж f 
в |99 M14 |9.0 |6.0 |36 |12 |80 | 48 
КООН | jz ый 
| 接 мі |12 |80 |48 |17 |10 | ө 
模 M18 |17 |10 |60 |21 12 72 
KOUD | 扣 
ри 
бй M20 |21 |12 |72 |27 |16 96 
KOUH m 
1 М22 |27 |16 |96 |35 |20 120 
一 一 一 
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қ Ж 规格 和 参数 
T 
м 级 P 级 
ін 安全 工作 安全 工作 
杆 ы 载荷 SWL | 最 小 | 载荷 SWL | 最 小 
í E X | х] = 
项 目 ш Ж 简 图 /kN 破 断 /kN 破 断 
а= т ям ай 
ж 起 重 起 重 
Ж | 救生 | ZkN | 救生 | ZAN 
HFL HFL 
M24 |35 |20 |120 |45 |25 |150 
KCCD сс 
JF М27 |45 |28 |168 |55 |34 |н 
Қ 
ж 模 М30 |55 |35 |210 |75 |43 |258 
ксор | A [CU 
|| М36 |75 |50 |300 |95 区 378 
ЖЕ 
ЕШ М39 |95 |60 |360 |120 |75 |450 
KCOD со 
85 |510 
110 | 660 
140 | 840 
160 | 960 
ZUUD 
































注 : 本 标准 强度 计算 ， 起 重 .绑扎 按 许 用 应 力 mi = 一 0.， 救 生 按 o, 7-0 


(2) 螺旋 扣 的 结构 型 式 和 基本 尺寸 
KUUD 型 、KUUH 型 、KOOD 型 和 КООН 型 











KUUH 型 
! 一 模 锯 螺旋 套 ; 2 一 U 形 左 螺杆 ; 3 一 U 形 有 有 螺杆 ; 4 一 锁 紧 螺母 ; 5 一 光 直 销 ; 6 一 开口 销 ; 7 一 焊接 螺旋 套 
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1 一 模 锻 螺旋 套 ; 2 一 0 形 左 螺杆 ; 3 一 0 形 右 螺杆 ，4 一 锁 紧 螺 母 ，5 一 焊接 螺旋 套 


表 9-1-70 KUUD 型 、KUUH Æ, KOOD 型 和 КООН 型 螺旋 扣 的 基本 尺寸 mm 

















































































IRET ELIE d 质量 /kg 螺杆 直径 а 
— # | в | 2 | | S gja Г 
KUUD | КООН | 直径 KUUD | KUUH || KOOD | КООН үн коор | КООН 
М6 == | 3.8 |10| 6 155/230 0.2 = Мб 一 3.8 10 | 19 170/245 0.2 == 
M8 — 4.9 |12| 8 | 210/325 0.4 = M8 == 4.9 12 | 24 | 230/345 0.3 = 
M10 = 6.2 |14 | 10 | 230/340 0.5 = M10 = 6.2 14 | 28 | 255/365 0.4 = 
M12 = 7.7 | 16 | 12 | 280/420 0.9 = М12 = 424 16 | 34 | 310/450 0.7 == 
МІ4 == 9.3 | 18 | 14 | 295/435 1.1 == M14 = 9.3 18 | 40| 325/465 0.9 一 
МІ6 = 11.0 | 22 | [6 | 335/525 1.8 == MI6 == 11.0 22 | 47 | 390/560 1.6 == 
МІЗ == 13.0 |25 | 18 | 375/540 23 == M18 一 一 13. 0 25 | 55 | 415/580 1.8 -- 
M20 =: 15.0 | 27 | 20 | 420/605 3.1 = M20 一 15.0 27 | 60 | 470/655 2.6 = 
M22 M22 17.0 | 30 | 23 | 445/630 3:7 4.1 M22 M22 17.0 30 | 70 | 495/680 2.9 3.4 
M24 M24 19.5 | 32 | 26 | 505/720 5.8 6.2 M24 M24 19.5 32 | 80 | 575/785 4.8 5.2 
М27 М27 | 21.5 |36 | 30 | 545/755 6.9 у М27 М27 21,5 36 | 90| 610/820 5:5 6.0 
M30 М30 |24.5 | 40 | 32 | 635/880 | 11.4 12.1 M30 M30 24.5 40 |100| 700/950 9.8 10.5 
М36 М36 28.0 | 44 | 38 | 650/900 14.1 15.1 M36 M36 28.0 44 |105| 730/975 11.6 12.5 
== М39 31.0 | 49 |41 | 720/985 == 21..3 820/1085 === 18. 1 
= M42 34.0 | 52 | 45 | 76071025 == 24.4 855/1120 = 19.1 
== 8457/1135 == 35. 9 940/1230 = 29.9 
= 87071160 = 43.8 970/1260 = 35.9 
= 940/1250 —= 27.2 1085/1390 — 46.2 
975/ 1280 一 .8 113071435 АЗ, 




















== Е 








ІОВ; 2 一 0 形 左 螺杆 ，3 一 U ЕЖЕН; 4 一 锁 紧 螺母 ;5 一 光 直 销 ; 6 一 开口 销 ; 7 一 焊接 螺旋 套 
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1 一 模 锻 螺旋 套 ; 
表 9-1-71 





螺杆 直径 d 














| 








KOUH 


KCOD 型 





L 


2 一 C 形 左 螺杆 ;3 一 C 形 右 螺 杆 ; 4 一 锁 紧 螺母 ; 5 一 U 形 右 螺杆 ; 6 一 光 直 销 ; 7 一 开口 销 ; 8 一 0 形 有 螺杆 
KOUD 型 、KOUH 型 、KCCD 型 、KCUD 型 和 KCOD 型 螺旋 扣 的 基本 尺寸 


mm 









L KOUD 
M6 


















































































































































































— 3.8 10 160/235 
12 8 220/335 
14 14 10 28 240/355 
16 16 12 34 295/435 
18 18 14 40 310/450 - 
22 22 16 47 375/540 
25 25 18 55 395/560 
27 27 20 60 445/630 - 
30 | 30 23 70 470/655 з | зв 
32 32 | 26 80 540/775 5.3 57 
36 36 307717799771 575/790 6.2 6.7 
40 40 32 100 665/915 10.6 | 11.3 
44 44 38 105 60/90 | 128 | 13.7 
А 49 49 41 770/1035 _ 19.3 
— M42 34.0 52 52 45 130 810/1075 — 21.8 
— | ма 40.0 58 58 50 Т 140 890/1180 一 32.9 
一 M56 43.0 65 65 57 150 920/1210 — 40.9 
- М60 46.0 70 70 61 170 1010/1320 — 52.1 
— | м6 49.0 75 75 65 180 1055/1360 - 61.5 
а Pian 质量 /kg | 
KCCD .KCUD. < в |в. |B,|p| i L Di 1, 
= 直径 KCCD | KCUD | KCOD 
KCOD 
ЕГЕР, М6 38 |81|10|10|6 [19] 160/235 | 160/235 | 165/240 | 0.2 0.2 
KCUD、 | мї 49 |[13[12[12[ 8 |24| 250/360 | 230/340 | 240/350 0.4 0.5 
KCOD М10 62 |16|14|14/10 250/365 | 260/375 | 0.6 0.5 0.7 
| Мі? 77 |18|16|16|12|34| 320/460 | 300/440 315/455 | 1.0 1.0 1.2 
М14 93 [20 [1818 |14 [40 [ 3307470 | 3157455 | 330/470 | 1.2 1.1 1.3 
| mé | uo [24 [22 [22116 375/545 | 390/560 | 20 | 19 | 2.2 
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ZCUD 型 和 ZUUD 型 


装配 时 展 钾 








ZCUD 型 


1 一 钧 子 ; 2 一 模 锯 螺旋 套 ; 3 一 圆 蝶 母 ; 4 一 U 形 螺杆 ; 5 一 锁 紧 螺母 ， 6 一 光 直 销 ; 7 一 开口 销 


жаш 





1. 








ZUUD 型 


1 一 又 子 ; 2 一 模 锻 螺旋 套 ; 3 МЕ, 4 ОН; 5 ВЕЋЕ, 6 一 光 直 销 ; 7 一 开口 销 


ZCUD 型 和 ZUUD 型 螺旋 扣 的 基本 尺寸 mm 

































































螺杆 直径 ZCUD 型 
4 直径 в | В | р 1, 质量 /kg | В В, D D, в | 质量 /kg 
M8 | 10 | в s| 185/265 | 0.4 12 12 8 8 190/270 0.4 
M10 6.2 15 14 | 10 | 200/285 | 0.5 14 14 10 10 | 210/295 0.5 
M12 77 |12] 16 | 12 | 240330 | 09 16 16 12 в | 245/335 0.9 
MI4 9.3 16 | 18 | 14 | 300/420 305/425 1.2 
315/440 325/450 











(3) 标记 示例 




















螺杆 直径 39mm、 强 度 等 级 为 М 的 КООН 型 (焊接 螺旋 套 ，OU 形 螺杆 ) 
ШЕП ”KOUH39-M СВИТ 3818—1999 

螺杆 直径 1 2mm 、 强 度 等 级 为 P 的 ZUUD 型 (ИДЕЕ, UU JERIT) 旋转 式 索 具 螺旋 扣 ， 标 记 为 : 
螺旋 扣 ”ZUUD12-P СВИТ 3818—1999 

(4) 螺旋 扣 主 要 零 部 件 的 材料 强度 等 级 


开 式 索 具 螺旋 扣 ， 标 记 为 : 






































表 9-1-73 
Ж.” 抗 拉 强 度 ст | 屈服 强度 о. 相当 材料 
强度 级 ная | MPa /МРа м = 
开 式 焊接 螺旋 套 А | 
M пива E += >410 >235 >22 20 
旋转 式 模 锻 螺旋 套 
~ 2. — 130-170 
C JERIT 
р М” >490 =325 >19 16Mn 
EE ЕЕН УНЕЫИНРЕННИЕ, ЕЗҢИРИСННШЕСРЕИНИНИР 2) НЕРУЕ ДИРЕРЕ НАИ. ОРРЦРИРЬЫНИРШЕЦИРЕРНИЕЦЕ 


(5) 螺旋 扣 一 般 零件 的 材料 
表 9-1-74 














ж f 名 Ж =s 





锁 紧 螺母 
Шан) 
ЖИЙ 


СВИТ 700--2006 






2.2.9 起 重 孔 (摘自 JB/ZQ 4791—2006) 


孔 的 尺寸 





表 9-1-75 mm 






零件 厚度 
25~30 

















>30 





3.1 SAILARI 
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表 9-1-76 mm 
名 称 全 去 符号 意义 名 称 公式 符号 意义 
卷 简 名 义 直 径 D, =ћа 单 联 |= 
ба = ІЛ) ® Ж 
强 槽 半径 R=(0.53-0.6)d 单 层 绕 | 卷 简 | +2L +L, a ыы 
мани | МЕШ | №, =(0.25-0.4)4 卷 简 a ”| аин 
深度 ТЕҢ Н,-(0.6-0.9)4 长 度 ГТ "А бра 
ЖӨН | РАМЕ P =d+(2-4) L,)+L, š и 
Енг терт Ë 简 端 部 尺 
Н ТӨН Р,=4+(6~8) 寸 ， 按 需 
КНН ед 要 定 
卷 简 L; 一 一 同 定 强 尾 所 
铸铁 8=0.02D+(6-10); 需 长 Ж, 
卷 简 不 宜 小 于 12mm 1 вина І-2т( +D,+D, сви 
/一 与 机 构 工 作 级 n na 
别 和 人 钢丝绳 结 D, =D+d ЖЕ №, № 
构 有 关 的 系 D,=D+34 据 钢丝 强 允 
数 , 按 表 9-L77 р, =0+54 „йы. 
选取 a 确定 и 
Di 一 一 按 钢 丝 强 中 рын D,=D+(2n-1)d > = ея 
ый 心计 算 的 卷 ZEA 。 | 则 1=Zmn( Drnd) ， реке 
厚度 简 卷 绕 直径 卷 简 长 度 т mp usai 
= р АНИ =—— 5 度 
焊接 8=0.84 ы танді ш | mm 一 一 滑轮 组 倍率 
上 排列 可 能 不 均匀 ,| ” OPRA эй 
应 将 卷 简 长 度 增加 ме ый. 
10%, L= 1.17Р= | До Ву Ра о 
ІЛІР 及 一 一 各 层 直径 
тп( D+nd) Р НЕ, Р 





























Ж 9-1-77 





机 构 工 作 级 别 


卷 简 h. 





滑轮 h, 




















平衡 滑轮 А, 








М1 


11.2 


12.5 











12.5 





М2 





12.5 14 





14 
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19 h, 
18 


Ме 20 

Ет. 采用 抗 扭 转 钢丝 强 时 ，h 值 按 比 机 构 工作 级 别 高 一 级 的 值 选 取 。 

2. 对 于 流动 式 起 重 机 及 某 些 水 工 工 地 用 的 臂 架 起 重 机 ， 建 议 取 启 =16, 忆 =18， 与 工作 级 别 无 关 。 

3. 辟 架 伸缩 机 构 滑轮 的 名 值 ， 可 选 为 卷 简 的 h H. 

4. 桥 式 和 门 式 起 重 机 ， 取 后 等 于 记 

5. 用 С 系数 法 或 最 小 安全 系数 法 求 出 的 最 小 钢丝 绳 直径 ， 并 由 此 确定 了 卷 简 和 滑轮 的 最 小 直径 后 ， 只 要 实际 采用 的 钢丝 强 
直径 不 大 于 原 算 得 的 最 小 直径 的 25% 、 钢 丝 绳 实际 的 拉力 不 超过 原 计算 钢丝 强 计 算 最 小 直径 时 用 的 最 大 工作 拉力 5 值 ， 则 新 选 
的 钢丝 强 仍 可 以 与 算得 的 卷 简 和 滑轮 的 最 小 直径 配 用 。 

6. 本 表 的 有 值 不 能 限制 或 代替 钢丝 强制 造 厂 和 起 重 机 制造 厂 之 间 的 协议 ， 当 考虑 采用 不 同和 柔性 的 新 型 钢丝 强 时 尤其 如 此 ， 


3.2 卷 简 强度 计算 


机 构 工作 级 别 
M5 






















表 9-1-78 




































































ЖЕПП ЕТА ЖЕШ АНЫН о 
7 HE НЕ 5 74 ШАР 
| 应 力 卷 简 壁 内 表面 最 大 压 应 力 с, Ше ВИ а 
m 条 件 | 1.<3р | L>3D 
д ol =А, А, > 57 (МРа) 
公式 ci=4i42 p Son ( MPa) Ли 
“= =p ( MPa) 
л TERERAA КЖ М а У 31 8 268 Ж 
КЎН, N . mm 
强 WW 一 一 抗 弯 截 面 模 数 ， 
је 4 一 应 力 减 小 系数 ， 一 般 取 4,=0. 75 y-t 1 (64-03) m 
x sw 一 一 钢丝 强 最 大 拉力 ，N ) де 
符号 意义 р ЖИМ, mm О —— ИР, mm 
= П НИ. mm 
ô— НЯ, mm | 
xu 一 一 许 用 压 应 力 ， МРа сур НЛ, МРа 
0, 
钢 : о, о, ВНЕ М: орт 5, они: 
g, РЕН ENEA 
铸铁 : s, =, с, — ЈЕ BE іш Фр» 0 一 一 抗 拉 强度 
A бүр 
合成 应 力 т=б, а=а;+——а,) = 0 
yP 
条 件 D=1200mm, L>2D 的 大 尺寸 卷 简 ， 需 对 卷 简 壁 进行 稳定 性 验算 
失去 稳定 时 的 临界 8? у 
w š 钢 卷 简 : Pw=52500 7 (MPa); 铸铁 卷 简 : pw = (25000-32500) = (МРа) 
A Ки 25... 
КЕ 卷 简 壁 单位 压力 p=— (MPa) 
РА DP 
性 
验 ) 
Ж 稳定 性 系数 EEs 3-1, 5 
š p 
符号 意义 КЖЕ, mm, R= 其 他 符号 同 强度 计算 的 符号 








注 : 卷 简 在 钢丝 绳 拉力 作用 下 ,产生 压缩 、 弯 曲 和 扭转 应 力 ， 甚 中 压缩 应 力 最 大 。 当 区 和 3D 时 ， 弯 曲 和 扭转 的 合成 应 力 不 
超过 压缩 应 力 的 10% ~15% ， 即 计算 压 应 力 即 可 。 当 L>3D 时 ， 要 考虑 弯曲 应 力 。 
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3.3 ”钢丝绳 在 卷 简 上 固定 的 计算 









з, 





ІР 
[} 








чач 
АО 


5 


L— i 





== 


K 









° 


очен 











Г] 





Е 





2 





кеа 
555515 
А 





| 
{| 




















Ж 9-1-79 用 压板 固定 的 计算 
螺栓 扣 紧 力 ZN 
я Ж 钢丝 强 固 定 处 拉力 /N = = 螺栓 的 合成 应 力 /MPa 
压板 档 为 半圆 形 压板 槽 为 梯形 
5% 5 5 4N SL 
Ж š = 2 = 一 = = = =n 
公式 = ыы” ka md Ол!" 








简 式 Ша-3т14,5-0.225,. желіде 7 
ш Ча=4т 1, 5= 0.1345 ЗЕ к=з 














S. — ü he ЖАМ N; 
人 一 一 钢 绳 与 光 卷 简 间 的 摩擦 因数 ,通常 =0.16; 
a 一 一 安全 圈 ( 通 常 为 2~3 В) Е Е; 
自然 对 数 的 底数 e=2.718282; 

AI 一 一 压板 与 钢丝 绳 间 的 换算 摩擦 因数 и. = 


6 一 一 压板 覃 的 斜面 角 ,一 般 B=45"; 

2Z 一 一 螺栓 数量 ; 

符号 意义 /一 饮 强 拉力 对 螺栓 根部 的 作用 力 匣 ; 可 近似 取 L= 守 <; 
6 一 卷 简 壁 厚 ,mmi 

4d 一 钢 强直 径 ,mm; 

d | 一 螺纹 内 径 ,mm; 








е 


а =. 
зт-+исозВ” 


r 0.80, 
cu 一 一 螺栓 许 用 应 力 бүр 5-15: 


对 于 0235,6 = 100~200МРа ; 
35 Я „стр = 120- 140МРа 








ПЕ: 钢 绳 进出 卷 简 的 偏 斜 角 本 表 未 列 计算 ,可 按 《 起 重 机 设计 规范 》GB/T 3811—2008 选取 ， 如 下 。 

(1) 钢丝 强 绕 进 或 绕 出 卷 简 时 钢丝 强 偏 离 螺旋 村 两 侧 的 角度 推荐 不 大 于 З. 5°; 对 大 起 升 高 度 及 D/d 值 较 大 的 卷 简 ， 其 钢 
丝 绳 偏离 中 心 线 的 允许 偏 斜 角 应 由 计算 确定 ， 

(2) 对 于 光 卷 简 无 强权 多 层 缠绕 卷 简 ， 当 未 采用 排 强 器 时 钢丝 绳 中 心 线 与 卷 简 轴 垂 直 平 面 的 偏离 角度 推荐 不 大 于 1.79. 
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3.4 钢丝绳 用 压板 (摘自 GB/T 5975—2006) 


100 
1х 15° др Ехав" я o 
| 





Я. 0235-В 
标记 示例 
序号 为 4( 钢丝绳 公称 直径 d> 14 ~ 17mm) ІН ЙЕНІ 
供 方 名 称 或 压板 标记 为 ; 





商标 标记 处 š 
压板 СВИТ 5975-4 
序号 为 4( 钢丝 强 公 称 直径 d>14~ 17mm) ЖЕН Hš 
板 标记 为 : 
奈 板 GB/T 5975-4 深 
序号 标记 处 

















表 9-1-80 
尺寸 /mm 单 件 质 量 
Ж /kg 
板 | 适用 钢 4 С R a 
序 | ал 4 тіл 

























Шы 


标 
称 直径 || ЖШ икке | 


4 
l | >6~8 25 | 29 25 8 9 
2 | >8~11 35 Е 


3 |>11~14] 45 51 45 16 15 
4 |>14-17| 55 66 50 18 18 
5 |>17-20 E 73 60 20 22 


6 |>20-23| 75 85 1 60 20 22 
7 |>23-26| 85 95 70 25 26 
























































+ 8 |>26-29| 95 105 70 25 30 7.9 
9 |>29-32| 105 117 80 30 33 | 8.0 
— 








10 |>32-35| 115 129 90 35 33 
ГІ |>35-38 2, 141 90 35 39 


12 |>38-41| 135 


13 |>41-44| 145 163 110 40 45 





























15 |>47-52| 170 
16 | >52-56| 180 = 135 50 52 
190 


14 | >44-47| 155 | 175 10 50 45 





















































注 : ЖИВЕ TEELE A ЕРТ ИН) GB 8918—2008, СВИТ 20118--2006 中 规定 的 圆 股 钢丝 绳 的 绳 端 固定 。 


3.5 ЖЕМ 


3.5.1 GARTER СЯН JB/T 9006—2014) 

(1) 卷 简 尺寸 

D 卷 简 直径 DD 应 根据 表 9-1-76 中 按 钢丝 绳 中 心计 算 的 卷 简 卷 绕 直 径 Di ， 并 按 优先 数 RI0、R20 或 R40 系列 
选择 确定 ， 宜 优先 选取 表 9-1-81 中 的 数值 。 






































表 9-1-81 卷 简 直径 系列 mm 
D 
200 250 280 315 355 400 450 500 560 
630 710 800 900 1000 1120 1250 1320 1400 
1500 1600 1700 1800 1900 2000 2120 2240 2360 
2500 2650 2800 3000 3150 3350 3550 3750 4000 
推荐 直径 小 于 500mm 的 卷 简 采用 无 颖 钢管 加 工 而 成 ， 其 直径 可 根据 СВИТ 17395 一 2008《 无 缝 钢管 尺寸 、 外 


形 、 重 量 及 允许 偏差 》 中 无 颖 钢管 的 规格 确定 。 

D 卷 简 长 度 宜 按 优先 数 R40 系列 选择 确定 

© 卷 简 的 壁 厚 应 根据 不 同 材料 、 结 构 型 式 、 工 作 级 别 环境 及 预订 使 用 条 件 由 计算 或 试验 确定 。 必 要 时 ， 考 
虑 增加 磨损 裕 量 。 

车 壁 厚 的 公差 (或 不 均匀 性 ) 偏 大 ， 导 致 对 较 高 转速 的 卷 简 的 支承 和 传 力 部 件 产生 较 大 的 附加 载荷 ， 帮 至 
影响 卷 简 的 强度 、 刚 度 和 起 升 机 构 起 重量 限制 器 或 称 量 装置 的 系统 精度 时 ， 则 卷 简 应 进行 静 平衡 试验 和 检测 。 卷 
简 静 平 衔 等 级 宜 满足 GB/T 9239. 1 一 2006 中 规定 的 G16 及 以 上 等 级 。 对 不 平衡 补偿 建议 采用 配 平衡 的 方法 进行 
补偿 。 

(2) ЊЕ А 

ЖЕНИ г, ТЕ (0.53-0.6) а (а 为 钢丝 强直 径 ) 确定 。 强 槽 形式 分 为 标准 槽 和 加 深 槽 两 种 形 
式 ， 卷 简 强 槽 断面 尺寸 应 符合 表 9-1-82 的 规定 ， 一 般 情况 应 采用 标准 槽 ， 当 钢丝 绳 有 脱 槽 危险 以 及 高 速 传 动机 
构 中 使 用 的 卷 简 ， 宜 采用 加 深 槽 。 








ЖЕ ФЕ Br EI УГ 














PRERE 加 深 槽 形 






















































































































































































































































































































ж 9-1-82 mm 
钢丝 强 公 槽 底 半 径 标准 槽 形 加 深 模 形 
称 直径 d г 极限 偏差 Р, H imin Timin Homin Глуви 
6 3.2 7.0 2.2 
>6-7 3.7 +0.1 8.0 2.5 єє за 
>7-8 4.2 0 2.8 | 
>8-9 5.0 
>9-10 5.5 
>10-1 | 60 
>11-12 6.5 
>12-13 | 7.0 
>13-14 7.5 
8.0 
8.5 
>16-17 | 90 | 
>17-18 as I ғ“ 
>18-19 10.0 К 
>19-20 10.5 
>20-21 11.0 
>21-22 12.0 
>22-23 12.5 
>23-24 13.0 
5 
>27-28 => 
>28-29 то 
>29-30 
>30-31 
>31-32 
>32-33 т 
>33-34 
>34-35 
>35-36 ма 
>36-37 41.0 14.0 48 220 | 
20.0 э === 
>37-38 21 42.0 14.5 50 23.0 
238-37 21.0 44.0 15.0 52 24.0 
>39-40 
>40-41 22.0 +0.4 45.0 15.0 1.6 54 = 1.3 
>41-42 ир 0 47.0 16.0 | 
>42-43 j 48.0 16.5 
— а 26.0 
>43-44 а | 40 | 165 58 
>44-45 50.0 110 | 60 27.0 
>45-46 зо | 52.0 17.5 "an 
>46-47 53.0 ер 63 1.6 
>47-48 26.0 54.0 2.0 64 
>48-50 27.0 56.0 19.0 65 о.“ 
>50-52 28.0 58.0 19.5 
>52-54 29.0 60.0 
>54-56 30.0 63.0 а 4% =. 一 == 
>56-58 31.0 64.0 22.0 | 
>58-60 67.0 23.0 3.0 


注 1. 本 标准 规定 的 槽 形 除 多 层 缠 绕 和 电动 葫芦 用 卷 简 外 ， 适 用 所 有 起 重 机 的 钢丝 绳 缠绕 的 铸造 卷 简 和 焊接 卷 简 。 
2. 钢丝 强 绕 进 或 绕 出 卷 简 时 ， 钢 丝 绳 中 心 线 偏离 螺旋 槽 中 心 线 两 侧 的 角度 不 应 大 于 3. 5°; 对 大 起 升 高 度 及 D/d 值 较 大 的 卷 
简 ， 其 钢丝 强 偏 离 螺 旋 档 中 心 线 的 允许 偏 斜 角 应 由 计算 确定 ， 
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3.5.2 卷 简 型 式 和 技术 要 求 (摘自 JB/AT 9006—2014) 


) 卷 简 型 式 

1) 按 制 造 工 艺 分 

GD 铸造 卷 简 [部 分 典型 结构 型 式 见 表 9-1-83 中 的 图 (с) 和 图 (d) ， 部 分 典型 结构 组 装 型 式 见 图 (а) 和 
图 (b)]。 

D 焊接 卷 简 [部 分 典型 结构 型 式 见 表 9-1-83 中 的 图 (k) ~ 网 (p)， 部 分 典型 结构 组 装 型 式 见 图 (e) ~ 
图 (1912 

Е, 典型 结构 组 装 结构 型 式 是 卷 简 典型 结构 型 式 的 上 一 级 部 件 。 

2) 按 卷 简 轴 的 布置 形式 分 

D 长 轴 式 卷 简 [部 分 典型 组 装 型 式 见 表 9-1-83 中 的 图 (a), 图 (b) 和 图 (е). 图 (0). 

O 短 轴 式 卷 简 [部 分 典型 组 装 型 式 见 表 9-1-83 中 的 图 (2) ~ 图 (j)]。 

(2) 技术 要 求 

1) 材料 

D 铸铁 卷 简 材 料 的 力学 性 能 不 应 低 于 СВИТ 9439 一 2010《 灰 铸铁 件 》 表 2 中 规定 的 НТ200 ЖӨЖ, 9 
钢 卷 简 材料 的 力学 性 能 不 应 低 于 GB/T 11352 一 2009《 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 件 》 表 2 中 规定 的 ZG270 ~ 500 
铸 钢 。 

@ 推荐 焊接 卷 简 钢板 (包括 用 无 颖 钢管 做 简体 ) 材料 的 力学 性 能 不 应 低 于 СВИТ 700 一 2006《 碳 素 结构 钢 》 
表 2 中 规定 的 Q235B， 也 可 以 采用 力学 性 能 和 焊接 性 能 均 不 低 于 上 述 材 料 的 其 他 材料 。 

图 焊接 卷 简短 轴 材 料 的 力学 性 能 不 应 低 于 СВИТ 699—1999 《优质 碳 素 结 构 钢 》 表 3 中 规定 的 正 火 状态 下 硬 
度 为 140~180HBW 的 35 钢 ， 也 可 以 采用 力学 性 能 和 焊接 性 能 均 不 低 于 上 述 材 质 的 其 他 材料 。 

O 短 轴 材 料 应 进行 化 学 成 分 检验 、 硬 度 检验 和 超声 波 无 损 探 伤 检 验 ， 无 损 探 伤 检验 质量 等 级 应 达到 JBXT 
5000. 15 一 2007《 重 型 机 械 通用 技术 条 件 第 15 部 分 : ВЕНИТА) K7 中 的 五 级 。 

2) 简体 

D 铸铁 卷 简 应 符合 ІВ/Т 5000.4《 重 型 机 械 通 用 技术 条 件 ”第 4 部 分 : 铸铁 件 》 的 规定 。 铸 钢 卷 简 应 符合 
JB/T 5000.6《 重 型 机 械 通用 技术 条 件 ”第 6 部 分 : 铸 钢 件 》 的 规定 ， 且 其 缺陷 的 补 焊 应 符合 JB/T 5000. 7《 重 型 
机 械 通 用 技术 条 件 第 7 部 分 : 铸 钢 件 补 焊 》 的 规定 。 

D 焊接 卷 简 应 符合 ВИТ 5000.3《 重 型 机 械 通用 技术 条 件 第 3 部 分 : 焊接 件 》 的 规定 。 根 据 钢 板 规格 或 制 
造 工 艺 的 需要 ， 简 体 允 许 环 向 对 接 焊 缝 和 纵向 对 接 焊 颖 同时 存在 。 采 用 无 颖 钢管 作为 简体 的 加 工 毛坯 时 ,简体 不 

应 出 现 环形 焊 缝 。 接 长 的 简体 在 环 向 对 接 焊 颖 处 的 两 相 邻 纵向 对 接 焊 终 应 符合 以 下 规定 。 

а. 卷 制 成 形 的 错开 位 置 不 应 小 于 45° ВИ {© 200mm 以 上 的 焊接 热 影响 区 。 

b. 两 半 压 制 成 形 的 应 错开 90° „ 

с. 不 应 出 现 十 字 交 叉 焊 缝 。 

3) 焊接 及 焊 缝 质量 检验 

D 焊 材 应 与 被 焊接 的 材料 相 适 应 ， 并 应 符合 СВИТ 5117 《 碳 钢 焊 条 》 的 规定 。 

© 焊 缝 坡 口 型 式 应 符合 GB/T 985. 1《 气 焊 、 焊 条 电弧 焊 、 气 体 保护 焊 和 高 能 焊 的 推荐 坡 口 》 和 GB/T 985. 2 
《 埋 弧 焊 的 推荐 坡 口 》 的 规定 。 

© 焊 缝 应 进行 外 观 检 验 ， 不 应 有 弧 坑 、 飞 溅 、 熔 浴 、 严 重 咬 边 、 表 面 裂纹 等 影响 性 能 和 外 观 质 量 的 缺陷 。 

© 短 轴 与 其 他 板 件 ( 端 板 、 筋 板 和 锥 筋 板 ) 往 一 起 组 焊 时 应 根据 材料 的 焊接 性 能 ， 必 要 时 采取 焊 前 预 热 和 
焊 后 缓 冷 的 工艺 措施 。 

© 简体 环 向 对 接 焊 缝 应 进行 100% 的 无 损 检测 用 射线 检测 时 不 应 低 于 СВИТ 3323 《金属 熔化 焊 焊 
接 接 头 射线 照相 》 中 的 下 级 ; 用 超声 波 检测 时 不 应 低 于 ІВ/Т 10559《 起 重 机 械 无 损 检测 ” 钢 焊 颖 超声 
检测 》 中 的 工 级 。 

© 简体 纵向 对 接 焊 缝 应 进行 三 20% 无 损 检 测 ， 但 至 少 要 保证 简体 两 端 各 160mm 范围 内 做 检验 ; 用 射线 检测 
时 不 应 低 于 GB/T 3323 "Ру Ш; 用 超声 波 检测 时 不 应 低 于 JBXT 10559 中 的 3 级 。 

@ 简体 与 法 兰 、 端 板 的 连接 焊 缝 应 进行 二 20% 的 无 损 检测 ， 不 允许 有 裂纹 ; 用 磁粉 检测 时 验收 水 平 不 应 低 
于 JB/T 6061《 无 损 检测 ” 焊 颖 磁粉 检测 》 中 的 2 级 。 
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@ 短 轴 与 端 板 连 接 焊 缝 应 进行 100% 的 无 损 检验 ,不 允许 有 裂纹 。 用 磁粉 检测 时 验收 水 平 不 应 低 于 JB/T 


6061 《无 损 检 测 ” 焊 颖 磁粉 检测 》 中 的 2 级 。 


4) 消除 应 力 处 理 

D 铸铁 卷 简 应 进行 时 效 处 理 或 退火 处 理 。 

@ 铸 钢 卷 简 应 进行 退火 处 理 ， 

@ 焊接 卷 简 组 装 型 式 1 和 2 中 所 示 结 构 的 焊接 卷 简 型 式 1 和 2 ( 见 表 9-1-83) 允许 不 进行 退火 处 理 ， 其 他 结 


构 型 式 的 焊接 卷 简 应 进行 退火 处 理 或 采取 其 他 措施 进行 消除 应 力 处 理 。 


@ 对 圆锥 型 短 轴 组 件 结构 的 焊接 卷 简 ， 允 许 只 对 短 轴 组 件 部 分 进行 退火 处 理 。 
5) 外 观 及 表面 处 理 
铸铁 卷 简 强 槽 表面 粗糙 度 不 应 低 于 GB/T 1031《 产 品 几何 技术 规范 (GPS) 表面 结构 ”轮廓 法 》 中 规定 


的 Ra12. 5， 铸 钢 和 焊接 卷 简 绳 槽 表面 粗糙 度 不 应 低 于 GB/T 1031 中 规定 的 Каб. 3. 


(2) 同一 卷 简 上 左旋 和 右 旋 绳 槽 的 底 径 极 限 偏 差 ， 不 应 超过 GB/T 1801《 产 品 几 何 技 术 规 范 (GPS) 极限 配合 


公差 带 和 配合 的 选择 》 中 规定 的 h12, 


O 加 工 表面 未 注 公 差 尺 寸 的 公差 等 级 应 按 GB/T 1804《 一 般 公 差 ”未 注 公差 的 线性 和 角度 尺寸 的 公差 》 中 


的 m 级 (中 等 级 )。 


Ф 卷 简 不 应 有 有 裂纹。 铸造 卷 简 成 品 的 表面 不 应 有 影响 使 用 性 能 和 有 损 外 观 的 显著 缺陷 (САН, А, K 


ЖЕ). 


б) 铸造 卷 简 钢丝 绳 压板 用 的 螺 孔 应 完整 ， 螺 纹 不 应 有 破碎 、 断 裂 等 缺陷 。 
© 采用 卷 简 联 轴 器 与 减速 器 连接 的 卷 简 ， 其 与 卷 简 联 轴 器 的 连接 配合 面 应 符合 JB/T 7009 一 2007《 卷 简 用 球 





面 滚 子 联 轴 器 》 中 的 配合 技术 要 求 。 


D 卷 简 加 工 后 需 配合 的 部 位 应 涂 抗 腐蚀 的 防 锈 油 ， 其 余 应 涂 防 锈 漆 。 
6) 形 位 公差 
卷 简 上 配合 圆 孔 的 圆 度 1 、 同 轴 度 B41, 、 左 右 螺 旋 权 的 径 向 圆 跳动 1; 以 及 端面 圆 跳动 4 ， 不 得 大 于 СВИТ 


1184《 形 状 和 位 置 公差 未 注 公 差 值 》 中 的 下 列 值 . 


n <( ВАЛА )/2; 

Фи, 不 低 于 8 级 ; 

t=D/1000<1. 0; 

ц 不 低 于 8 级 。 

7) 使 用 条 件 

@) 使 用 环境 温度 为 -20Y ~ +40% ， 超 出 该 范围 由 用 户 与 制造 商 协商 解决 。 

(2) 钢丝 绳 绕 进 或 绕 出 卷 简 时 ， 其 钢丝 绳 中 心 线 偏 离 螺 旋 槽 中心 线 两 侧 的 角度 不 应 大 于 3.59; 对 大 起 升 高 度 


№ D/d 值 较 大 的 卷 简 ， 其 钢丝 绳 偏离 螺旋 槽 中 心 线 的 允许 偏 斜 角 应 由 计算 确定 。 


O 对 于 光 卷 简 无 绳 槽 多 层 卷 绕 卷 简 ， 当 未 采用 排 绳 装置 时 钢丝 绳 中 心 线 与 卷 简 轴 垂 直 平 面 的 偏离 角度 不 应 


RT Ta 


简 ， 


8) 卷 简 的 修复 及 报废 

O 铸造 卷 简 出 现 影响 性 能 的 表面 缺陷 (如: 裂纹 等 ) 时 ,应 报废 。 

O 焊接 卷 简 出 现 影响 性 能 的 裂纹 时 ， 应 采取 焊 补 措施 ;如 不 能 修复 ， 应 报废 。 

(8) 强 槽 槽 底 壁 厚 磨损 达 原 设计 壁 厚 的 20% 时 ， 应 报废 。 

9) 其 他 

O 钢丝 强 在 卷 简 上 应 能 按 顺 序 整 齐 排列 。 只 缠绕 一 层 钢丝 强 的 卷 简 ， 应 做 出 螺旋 形 槽 。 用 于 多 层 缠绕 的 卷 
应 采用 使 用 排 绳 装置 或 便于 钢丝 绳 自动 转 层 缠绕 的 凸 缘 导 板结 构 等 措施 。 

© 多 层 缠绕 的 卷 简 ， 应 有 防止 钢丝 绳 从 端 部 滑落 的 西 缘 。 当 钢丝 绳 全 部 缠绕 在 卷 简 后 ， 凸 缘 超 出 缠绕 钢丝 


绳 外 表面 的 高 度 不 应 小 于 钢丝 绳 直径 的 1.5 倍 〈 对 塔 式 起 重 机 是 钢丝 绳 直径 的 2 倍 ) 。 


规定 


O 用 于 电动 葫芦 的 卷 简 ， 推 荐 采用 焊接 的 方法 制作 。 
@ 钢丝 绳 在 卷 简 上 绳 端的 固定 应 符合 СВИТ 3811 一 2008《 起 重 机 设计 规范 》 和 GB/T 5975《 钢 丝 缉 压 板 》 的 
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3.5.3 ЖМЕМ ЛУ ДП ШОШ АРЫ A СЯН JBZT 9006—2014) 


4229-1-83 





4 卷 简 的 部 分 典型 结构 组 装 型 式 图 卷 简 的 部 分 典型 结构 型 式 图 





























(с) ај: 盘 与 减速 器 输出 轴 端 C 型 


(а) 铸造 卷 简 组 装 型 式 1 я MEI 











简 

















(b) 铸造 郑 简 组 装 弄 式 2 O 铸造 卷 简 型 式 2( 与 开 式 夫 轮 直接 连接 ) 


















































n 
(g) 焊接 郑 简 组 装 型 式 3 
接 (e) 焊接 卷 简 组 装 型 式 1 
ë 
简 
$e су = 


























(f) 焊接 卷 简 组 装 型 式 2 
(h) 焊接 卷 简 组 装 型 式 4 
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卷 简 的 部 分 典型 结构 组 装 型 式 图 














(i) 焊接 卷 简 组 装 型 式 5 














(k) 焊接 卷 简 型 式 1( 通 过 苍 轮 连接 盘 与 减速 器 输出 轴 端 C 型 
芮 轮轴 伸 连 接 ) 











(1) 焊接 卷 简 型 式 2( 与 开 式 齿轮 直接 连接 ) 
1 一 法 兰 ; 2 一 简体 


| 卷 简 的 部 分 典型 结构 型 式 图 








(m) 焊接 卷 简 型 式 3( 直 接 与 卷 简 联 轴 器 连接 ) 


] 一 法 兰 ; 2 一 简体 ，3 一 短 轴 ; 4 一 锥 筋 板 ; 5 一 端 板 
3、4、5 组 成 圆锥 型 短 轴 组 件 











(n) 焊接 卷 简 型 式 4( 通 过 中 间 过 渡 法 兰 与 卷 简 联 轴 器 连接 ) 
1 一 法 兰 ; 2 一 简体 ; 3 一 短 轴 : 4 一 锥 筋 板 : 5— МИЯ 
3、4,5 组 成 圆锥 型 短 轴 组 件 








(о) 焊接 卷 简 型 式 5( 直 接 与 卷 简 联 轴 器 连接 ) 
1 一 法 兰 ; 2 一 简体 ;3 一 筋 板 ; 4 一 短 轴 ; 5 一 端 板 
3、4、5 组 成 双 圆 板 型 短 轴 组 件 











(р) 焊接 卷 简 型 式 6( 通 过 中 间 过 渡 法 兰 与 卷 简 联 轴 器 连接 ) 





1 一 法 兰 ; 2 一 简体 ，3 一 筋 板 : 4 一 短 轴 ; 5 一 端 板 
3,4、5 组 成 双 圆 板 型 短 轴 组 件 





3.5.4 ”焊接 卷 简 组 尺寸 参数 


зака 88 Zx P=Lo Zx P=Lo 
н ЖЕ О) ТШ. 右 ( 左 ) 向 模 
































表 9-1-84 



















































































































































































































mm 
卷 简直 š 钢丝 强 
КҮЛӘ D L L хМ1 хМ2 
Ер | 联 轴 器 型 号 | 。 规格 · | | « , 
WZLOI 8 25 130 | 8хМІ2 
400 WZL02 10 450 24 | 130 — 
8xM16 
WZL03 12 28 | 130 
WZL04 12 32 49.5 | 130 
500 WZL05 14 670 | 560 | 450 | 600 | 340 | 260 | 25 | 18 | 14 [65 130 | 8ХМІ6 | 10хМ20 
WZL07 18 
630 800 | 700 | 560 | 730 12xM20 | 10хМ20 
WZL08 20 
WZL09 | 22 m 
710 == 900 | 790 | 630 | 830 12xM20 | 12хМ20 
WZL10 24 
WZL10 26 
800 1000 | 890 | 720 | 930 12xM20 | 12хМ20 
WZL11 28 
WZL10 26 
| 
s0 | wa | в | по | 1000 | в | 1020 af fe fa feat izmo | 12хм24 
WZL11 32 | 32 |10651 
十 
WZL10 530 | 450 170 
WZL11 28 600 | 530 96.5 | 180 | 12xM20 
1000 WZL11 32 1200 | 1100 | 910 | 1120 | 600 | 530 | 25 96.5 | 180 12xM24 
WZL12 32 
24xM20 
WZL12 34 | 
WZL10 26 
WZL11 28 12xM20 
1120 WZL11 32 1320 | 1220 | 1020 | 1240 12xM24 











24xM20 











WZL12 34 














пхМ1 











ZXP=Ly 


m 





ZXxP=Lo 











EDEN _ 


4 ӘЛІ 























mm 



































































联 轴 器 型 号 | пхМ1 пхМ2 

WZL10 26 90 170 | 12xM20 

= WZL11 28 | 96.5 | 180 | 12xM20 

|. МА 32 |96.5 | 180 | 12хМ20 

1250 16хМ24 

WZLI2 36 104 | 180 | 24xM20 
2112 24хМ20 

= 
WZL13 24xM24 











WZL11 

























































12xM20 



































































































































































WZL12 24xM20 
1320 16хМ24 
WZL12 24xM20 
WZL13 24xM24 
ЛУАН 28 600 | 530 | 25 28 28 |96.5 12хМ20 
WZL12 32 630 | 560 | 25 32 32 | 104 24хМ20 
1400 1600 | 1510 | 1290 | 1520 16хМ24 
WZL12 36 630 | 560 | 25 36 36 | 104 24xM20 
WZL13 36 660 | 600 | 35 36 36 ' |1105 24хМ24 
WZL11 28 600 | 530 | 25 28 28 |96.5 12xM20 
WZLI2 32 630 | 560 | 25 180 | 24хМ20 
1500 WZL13 32 1700 | 1620 | 1390 | 1620 24xM24 | 16хМ24 
WZL12 36 24xM20 
WZL13 36 | 24хМ24 
1—1 
WZLII 28 12xM20 
WZL12 32 24xM20 
WZL13 32 24xM24 
1600 1800 | 1720 | 190 | 1720 18хМ24 
2112 36 630 | 560 | 25 36 36 | 104 | 195 | 24хМ20 
| №7113 | 36 660 | 600 | 35 36 36 |110.5| 195 | 24хМ24 
WZL14 38 730 | 670 | 35 38 38 | 123 | 205 | 24xM24 
ы. pwe] __ 
WZLI2 630 | 560 | 25 32 | 32 | 104 | 180 | 24xM20 
660 | 600 | 35 32 32 |110.5| 180 | 24xM24 
1800 2000 | 1920 | 1680 | 1920 | 660 | 600 | 35 36 36 |110.5| 195 | 24хМ24 | 20хМ24 
730 | 670 | 35 38 38 | 123 | 20 | 24хМ24 
WZL15 40 800 | 730 | 35 40 | 40 |134.5| 210 | 24хМ24 








41 滑轮 设计 计算 


4.1.1 滑轮 结构 和 材料 


绳索 滑轮 一 般 用 来 导向 和 支承 ， 以 改变 绳索 及 其 传递 拉力 的 方向 或 平衡 绳索 分 支 的 拉力 。 

承受 载荷 不 大 的 小 尺寸 滑轮 (D<350mm) 一 般 制 成 实体 的 滑轮 ， 用 Q235B 或 铸铁 〈 如 HT200) 。 受 大 载荷 
的 滑轮 一 般 采 用 球 铁 〈( 如 QT400-18) 或 铸 钢 (如 2Z6270-500)， 和 铸 成 带 盘 和 孔 或 带 轮 辐 的 结构 。 大 型 滑轮 (D> 
800mm) 一 般 用 型 钢 或 钢板 焊接 结构 。 

受 力 不 大 的 滑轮 直接 安装 在 心 轴 上 使 用 ， 受 有 较 大 载荷 的 滑轮 则 装 在 滑动 轴承 ( 轴 套 材料 采用 青铜 或 粉末 
冶金 等 ) 或 滚动 轴承 上 ， 后 者 一 般 用 在 转速 较 高 、 载 荷 大 的 情况 下 。 轮 载 或 轴 套 长 度 与 直径 比 一般 取 为 1.5~ 
1.8。 具 有 固定 轴 的 滑轮 称 为 定 滑 轮 ， 具有 活动 轴 的 滑轮 〈 随 绳索 串 动 改 变 其 位 置 ) 称 为 动 滑轮 。 


4.1.2 滑轮 长 度 计算 


小 型 铸造 滑轮 的 强度 尺寸 决定 于 铸造 工艺 条 件 ， 一 般 不 进行 强度 计算 ， 对 于 大 尺寸 焊接 滑轮 必须 进行 强度 验 
Я ( 见 表 9-1-86) 。 









































表 9-1-86 大 尺寸 焊接 滑轮 强度 验算 
计算 简 图 
计算 假定 БЕКЕР ХАН, ЖМ 
kasa J S ШКЕ | 
绳索 拉力 的 合力 P=2Ssin (N) 
2 S 一 一 绳索 拉力 ,N 
1— y 绳索 在 滑轮 上 包 角 的 贺 
bf 
КЕЕ М. Ж.Ж N - mm) г BB % 48 10 їй # Ж 
16 长 ,mm 
轮 不 一 一 轮 缘 抗 弯 断 面 系数 ,mms 
% up 一 一 许 用 弯曲 应 力 ,对 于 0035 
最 大 弯曲 应 力 ош = а Дата МРа) е 
9 一 一 断面 折 减 系数 , 见 第 1 篇 
T 第 1 章 
om 一 一 许 用 压 应 力 ,对 于 0235 
当 疡 力 方向 与 辆 条 中 心 线 重 член 
HJ ЖР РЕЛЕП КЕЛУ 71% K 
ЖИЛЕ 7) зван 
с, Г wl MPa) 














413 钢丝 绳 进出 滑轮 时 的 允许 偏 斜 角 (摘自 GB/T 3811—2008) 


钢丝 绳 绕 进 或 绕 出 滑轮 槽 时 的 最 大 偏 斜 角 〈 即 钢丝 绳 中 心 线 和 与 滑轮 轴 垂 直 的 平面 之 间 的 夹 角 ) 不 应 大 
= 55 
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4.1.4 滑轮 主要 尺寸 




















\ 
轮 缘 жн ЊЕ 轴承 防 尘 盖 隔 套 ЖЕ 
ji 滑轮 的 典型 结构 


ое 








ЕР ан 30°—90°, —# 2 35°—45°; 
0—84, D> (h,-1)d; 
ЮЕ А, ),>(йһ,-1)4(8,Ж11,(81,429-1-77); 
臂 架 起 重 机 、 桥 式 类 型 起 重 机 平衡 滑轮 直径 D, =D 
滑轮 强 醒 断面 的 基本 尺寸 应 符合 表 9-1-89 的 规定 。 


42 滑轮 组 设计 计算 


由 一 根据 性 件 依 次 绕 过 若干 动 滑轮 和 定 滑 轮 而 组 成 的 联合 装置 ， 称 为 滑轮 组 。 在 起 重 机 械 中 广泛 应 用 倍率 滑 
轮 组 。 按 工作 原理 ， 滑 轮 组 分 为 省 力 和 增 速 两 种 ， 见 表 9-1-87。 
Ж 9-1-87 















挠 性 件 自由 端 
#5917 牵引 速度 





名 称 符号 意义 





有 omen 


Р==— v, = my, 


P 一 一 挠 性 件 自 由 端 牵引 力 ,N 
4 一 一 起 重量 的 重力 ,N 
m 一 一 滑轮 组 倍率 , 单 联 滑轮 组 m=n, 双 


联 滑轮 组 m= 











о, — ЕЕ 自由 端 牵引 速度 „m/min 
组 的 速度 ,m/min 








增 速 滑轮 组 











9-87 


省 力 滑 轮 组 用 于 起 升 物品 ， 它 的 挠 性 件 的 自由 端 或 者 经 过 导向 滑轮 、 或 者 直接 上 绞车 卷 简 。 增 速 滑轮 组 用 于 
液 力 和 气力 升降 机 中 ， 力 求 减 小 活塞 的 行程 和 速度 。 
在 构造 形式 上 ， 滑轮 组 有 单 联 和 双 联 两 种 。 如 图 9-1-5 所 示 。 






-一 一 一 


EANN 


(a) 单 联 








(b) 双 联 
9-1-5 滑轮 组 简 图 


从 单 联 滑轮 组 绕 出 的 挠 性 件 只 有 一 个 分 支 是 自由 端 进行 牵引 ， 如 果 不 经 导向 滑轮 而 直接 通 向 卷 简 ， 就 会 使 起 
重 的 物品 在 垂直 移动 的 同时 ， 伴 随 水 平移 动 ， 也 就 是 使 物品 作 斜 线 移 动 。 单 联 滑轮 组 主要 用 于 不 用 卷 简 的 单独 滑 
轮 组 起 重工 具 或 用 于 装 有 导向 滑轮 的 起 重 机 中 (如 运行 式 动 臂 起 重 机 等 ) ， 或 对 尺寸 要 求 特别 紧凑 的 滑车 中 。 双 
联 滑轮 组 是 由 两 个 单 联 滑轮 组 组 成 ， 但 挠 性 件 可 以 是 一 根 共 同 的 ， 它 绕 过 两 个 单 联 滑轮 组 间 的 均衡 滑轮 。 当 挠 性 
件 的 两 根 分 支 的 张力 有 差别 时 ,均衡 滑轮 在 心 轴 上 转动 ， 使 两 根 分 支 的 张力 达到 平衡 。 双 联 滑轮 组 主要 用 在 由 于 
位 置 限制 不 能 安装 导向 滑轮 的 起 重 机 中 ， 如 桥 式 起 重 机 的 起 升 机 构 。 


43 ”起 重 机 用 滑轮 (摘自 GB/T 27546—2011) 
本 标准 适用 于 起 重 机 械 常 用 钢丝 强 钢 (Ж) 制 滑轮 。 


滑轮 直径 的 选用 系列 与 匹配 


滑轮 直径 D 和 钢丝 强直 径 d 的 匹配 关系 见 表 9-1-88。 表 中 以 黑 框 线 包 络 的 区 域 为 最 常 使 用 的 匹配 范围 。 
表 9-1-88 


4.3.1 





钢丝 绳 
ва 





mm 





滑轮 直径 也 





70|80 


90 


100|110 


1251140 





225]250]280]315]355]400]450]500[560]630[ 10800200] овој 1201250)4001600 1800 





6 








| 





>6-7 








160] s= 














































































>7-8 





| 








>8-9 














>9-10 











>10-11 











>11~12 








>12-13 














>13-14 











>14-15 











>15-16 














>16- 17 








>17- 18 














>18-19 
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滑轮 直径 D 











70|80 90 |100|110|125|140|160|180 ка 250280315 355140045050 560|630 710 800900 10001 1201250|4001600 1800 











- 











>25-26 








>26-28 














>28-30 





>30-32 








>32-33 














>33-35 





>35-37 








>37-39 














>39-41 





>41-43 


— 





>43-45 





>45-46 











>46-47 








>47-48.5 





>48.5-50 





>50-52 





>52~54.5 














>54. 5~56 








>56~58 


4. 3.2 




















滑轮 型 式 及 绳 槽 断面 








(a) 铸造 滑轮 (b) 焊接 滑轮 (с) 双 辐 板 压制 滑轮 (d) 轧 制 请 轮 
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Ж 9-1-89 mm 
WREE г 轮 缘 宽 B 
и BIRRA њен | WEW DARIE 
7а си Z= РУ м. £ ` 
Lf 4 ЖЕ у 5 il ) МЕСЕ 
HIE с 基本 尺寸 ЊЕ Еді 铸造 滑轮 | 轧 制 滑轮 | 焊接 滑轮 制 滑轮 
6 33 12.5 15 22 
>6-7 3.8 17 
+0.2 15.0 26 
>7-8 43 A = 18 = = = 
>8-9 5.0 21 
17.5 32 
>9-10 5,5 22 | 
>10—11 6.0 
20.0 25 36 
>11-12 6.5 
+0.3 37 34 43 
>12—13 7.0 қ 225 28 40 
13-14 7.5 : 
Š “о 25.0 31 45 
>14-15 82 0 
>15-16 90 27.5 35 50 
> 16=17 9.5 50 44 57 
30.0 38 53 
>17-18 10.0 
>18-19 10.5 32.5 41 56 
>19-20 11.0 
z 44 60 
>20—21 11.5 +0.4 
35 
>21-22 12.0 0 45 қ? 60 53 67 
>22-23 12.5 46 
+1.10 
>23-24 13.0 о 37.5 48 67 | 
>24-25 13.5 51 м 
>25-26 14.0 40.0 52 
> 73 68 82 
>26~28 15.0 | 53 75 
>28-30 16.0 59 
| ай И ж 
>30~32 17.0 6l т 
>32 ~ 34 18.0 50.0 66 90 
92 98 == 
>34-36 19.0 72 
55 о м 106 
>36~ 38 20.0 +14 73 
>38-39 21.0 РА 0 ws 78 я 
+0. | —n 
>39-41 22.0 м 79 104 102 120 
>41-43 23.0 ва 84 у 
>43-45 24.0 | 86 
>45-46 25.0 А 67.5 90 120 
>46-47 25.0 ыы 123 122 өзі 
| 0 70.0 125 
>47~48.5 | 260 
>48.5-50 | 270 72.5 96 130 
>50—52 28.0 75.0 99 130 
>52-545| 290 +0.8 +1.5 77.5 103 ЕТ? за 
>54,5 ~ 56 30.0 0 0 80.0 106 ш K 
>56~58 























4.3.3 滑轮 技术 要 求 


(1) 材料 
滑轮 材料 的 力学 性 能 见 表 9- 1-90 
Ж 9-1-90 

滑轮 组 成 及 零件 名 称 











材料 要 求 
铸 钢 材料 的 力学 性 能 不 应 低 于 СВИТ 11352--2009 Ж 2 中 的 ZG270-500 
铸铁 材料 的 力学 性 能 不 应 低 于 GBZT 9439—2010 表 2 中 的 HT200 

PREEK EHI JI EPERE MAR F СВИТ 1348—2009 表 1 中 的 QT400-18 








轮 缘 Hatt 




















滑轮 组 成 及 零件 名 称 材料 要 求 
轧 制 滑轮 结构 钢材 料 的 力学 性 能 不 应 低 于 GB/T 700—2006 表 2 中 的 Q235B 
уђу ЖИН. 焊接 滑轮 结构 钢材 料 的 力学 性 能 不 应 低 于 GB/T 700 一 2006 表 2 中 的 Q235B 








Фан 轮 载 铸铁 材料 的 力学 性 能 不 应 低 于 СВИТ 9439—2010 # 2 中 的 НТ200 


ЖИБЕКЕ ЙИНЕ | 轮 辆 结构 钢材 料 的 力学 性 能 不 应 低 于 GB/T 700—2006 表 2 中 的 0235B 





连接 管 双 辆 板 压制 滑轮 | 结构 钢材 料 的 力学 性 能 不 应 低 于 СВИТ 700—2006 表 2 中 的 Q235B 























3 uk 结构 钢材 料 的 力学 性 能 不 应 低 于 GB/T 699—1999 表 3 中 的 45 

4 еш 结构 钢材 料 的 力学 性 能 不 应 低 于 СВИТ 700—2006 表 2 中 的 0235 
5 隔 套 铸铁 材料 的 力学 性 能 不 应 低 于 СВИТ 9439—2010 表 2 中 的 HT200 
(2) 焊接 及 焊 颖 


焊接 滑轮 和 轧 制 滑轮 应 符合 下 列 要 求 。 

а) 焊 材 应 与 被 焊接 的 材料 相 适应 ， 并 应 符合 СВИТ 5117 的 规定 。 

(2) ЕГО МАРЕ СВИТ 985. 1 和 СВИТ 985. 2 的 规定 。 

(НЕМІ ОА, ЖЫН, ЫҚ, Же, 、 严 重 咬 边 、 表 面 裂 纹 等 影响 性 能 及 外 观 质量 的 缺陷 。 
(3) 外 观 及 表面 处 理 

а) 滑轮 强权 表面 粗糙 度 ， 对 采用 机 械 加 工 方法 制造 的 绳 槽 表面 不 应 低 于 GB/T 1031 中 的 Ка12. Sum, XR 


轧 制 和 压制 的 绳 槽 表面 不 应 低 于 GB/T 1031 中 的 Ra25um, 滑轮 安装 轴承 内 和 孔 的 表面 粗糙 度 不 应 低 于 Каз. рт, 
其 他 未 注 加 工 表面 粗糙 度 不 应 低 于 СВИТ 1031 中 的 Ra25pm。 


(2) 滑轮 的 机 械 加 工 面 和 隔 环 等 外 露 部 位 应 涂 防 锈 油 ， 非 加 工 面 应 进行 涂 装 。 

®© 铸造 滑轮 、 焊 接 滑轮 和 轧 制 滑轮 应 进行 消除 应 力 处 理 。 

@ 焊接 滑轮 轮 槽 表面 深 压 后 应 无 伤痕 ， 除 去 氧化 皮 。 

© 双 辐 板 压制 部 分 应 光滑 、 平 整 、 无 皱纹 、 裂 纹 和 毛刺 。 

© 铸件 的 加 工 表面 不 应 有 砂 眼 、 气 孔 、 缩 孔 、 裂 纹 和 政 松 等 缺陷 ， 非 加 工 表面 不 应 有 影响 强度 的 缺陷 。 
(4) 装配 

(D 所 有 零件 检验 合格 后 ， 才 能 进行 装配 ， 

D 装配 好 的 滑轮 应 转动 灵活 。 

(5) 极限 与 配合 

D 滑轮 体 与 轴承 外 径 配 合 公差 推荐 为 M7 或 P7。 

@ AUR г 的 极限 偏差 应 符合 表 9- 1-89 的 规定 。 其 他 尺寸 极限 偏差 ， 对 铸造 滑轮 为 hI4， 对 其 他 滑轮 应 符 


合 表 9-1-91 的 规定 。 






























































Ж 9-1-91 mm 
滑轮 直径 也 УМ р, 
基本 尺寸 基本 尺寸 极限 偏差 
160~400 =1.0 
>400 ~ 600 >250 ~ 500 =1.2 
>600 ~ 800 >500 ~ 1000 -1.6 
>800- 1000 >1000- 1200 -2.0 
>1000~ 1200 >1200- 1500 -2.5 
>1200- 1500 >1500- 1800 -3.0 











>1500- 1800 


(6) 几何 公差 
滑轮 的 几何 公差 见 表 9- 1-92 








>1800-2000 
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Ж 9-1-92 mm 
ЖЕ 符 导 项 目 符号 说 明 允许 的 几何 公差 
f 圆柱 度 公差 41; 
H 圆柱 度 МГ = (ПЕВАЛА НЕ) /2 
РА Нл. 

















а 
ИМЕ ДЭШ У ПО И ВЕНЕ 
Z 线 轮 廊 度 ді: 
< 强 模 半径 极限 偏差 
~ 


强 槽 底 圆 跳动 公差 r: 


















































PIN 

/ . 铸造 滑轮 t = /1000<:1. 0 

其 他 滑轮 t, =2. 50/1000 
位 置 

D l4 
<250 2.0 
Р А >250 ~ 500 2.4 
/ а >500-1000 3.0 
! >1000- 1200 4.0 
>1200- 1500 5.0 
>1500- 1800 6.0 

















4.3.4 起重机 用 轧 制 滑轮 尺寸 参数 
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KSSS БИ 
ПЕШІ сузу | 
22 
D <1000 р 21120 圆柱 滚 子 轴 承 NJ 型 


































































































































































































Ж 9-1-93 滑轮 尺寸 参数 mm 
轴承 适用 钢 ep 
p D, R d а b B Е / 型 号 ж, 质量 /kg 
十 
6.5 37 10~ 12 9.77 
225 203 50 62 60 20 8 6210 | 
275 8 43 12-14 10.40 
; 37 10-12 10.87 
250 Е | б а” 6 ШБ---і 6 20 8 6210 
300 8 43 12 -- 14 11.57 
320 6.5 37 10-12 13.50 
280 330 8 60 72 43 64 22 8 6212 12-14 14.27 
340 10 50 14-18 16.16 
m 355 6.5 50 62 37 60 20 а 6210 10-12 14.09 
š 365 8 60 72. 43 64 22 6212 12-14 16.40 
415 10 50 14-18 20.05 
35 А 70 87 1—— 6 24 8 6214 
425 12 60 18-22 26.14 
= 450 8 70 87 43 68 24 қ 6214 12-14 24.87 
460 10 80 97 50 72 26 6216 | 14-18 27.12 
510 10 50 14-18 33.88 
90 107 80 30 8 6218 
ч 520 12 60 18-22 38.96 
` 90 107 80 30 8 6218 46.93 
540 15 73 22-28 
150 172 14 | 45 12 NJ230E 81.10 
560 10 80 97 50 72 26 8 6216 14~18 34.24 
500 100 122 90 34 10 6220 48.10 
570 12 60 122 | 一 一 一 一 
160 182 120 48 12 NJ232E 87.67 
630 12 60 18-22 50.15 
90 107 80 30 8 6218 
59.88 
650 15 73 22-28 — < 
560 200 232 140 58 12 NJ240E 140.36 
90 | 107 100 40 8 NJ2218E 81.49 
670 19 90 28-36 上 一 一 一 
200 232 140 58 12 | NJ240E 151.01 
100 122 90 34 P 6220 62.39 
700 12 130 152 60 102 40 6226 18-22 76.39 
160 182 120 48 12 NJ232E 102.86 
630 120 142 102 40 10 6224 84.85 
720 15 150 172 73 114 45 = NJ230E | 22—28 105.28 
180 202 _| 128 52 №1236Е 127.27 
740 19 160 182 90 120 48 12 NJ232E | 28-36 129.28 
90 34 6220 81.07 
100 122 — — — —— 
114 46 10 NJ2220E 89.81 
780 12 62 К F<, — 182 a 
130 152 102 40 6226 92.98 
160 182 120 48 12 NJ232E 118.90 
100 122 114 46 NJ2220E 94.77 
Jo — — T— | 一 
120 142 102 40 6224 97.30 
Зи: 800 15 150 172 73 114 45 NJ230E | 22-28 117.51 
180 202 128 52 12 NJ236E 140.21 
200 232 140 58 NJ240E 163.48 
100 122 114 46 NJ2220E 114.42 
——ə— ə 934  _ 10 Кы — 
140 162 106 42 6228 123.24 
820 19 170 192 90 128 52 NJ234E | 28-36 153.23 
200 232 140 58 12 NJ240E 178.35 
240 272 168 72 NJ248E 241.17 
ея БЕП | жыл _ 
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p R d d, b B ње 质量 /kg 
- J 

102 6224 119.44 
890 15 75 114 NJ230E 140.43 
128 NJ236E 162.63 
106 6228 139.59 
= 910 19 170 192 90 128 NJ234E 170.93 
200 232 196.85 
926 22 = =з 103 34-42 ы 
240 NJ248F 295.77 
120 6224 148.56 
990 15 150 172 77 22-28 | 170.93 
180 202 192.21 
110 132 173.31 
еЗ 140 162 173.64 
1010 19 170 192 92 №234Е | 28-36 | 202.45 
200 232 №240Е 229.22 
240 272 NJ248E 292.27 
220 252 NJ244E 276.51 

1026 22 103 34-42 
240 272 NJ248E 322.34 
140 162 106 4 | о | 6228 197.37 
1110 19 170 192 92 128 №234Е | 28-36 | 227.58 
1000 200 232 140 58 NJ240E 255.96 
220 252 154 65 303.74 

1126 22 34~42 
| 240 272 103 168 72 350.19 
140 162 106 42 10 6228 258.79 
эю | в > 28-36 | 29578 
1120 140 NJ240E 325.28 
22172 Т маме | у, [ 37.9 
240 272 168 72 438.76 
220 252 154 65 №244Е 429.88 

1250 | 1376 22 105 12 34-42 
240 272 168 72 NJ248E 477.31 
aia | ер к 220 252 на 154 65 NI244E | а 492.19 
240 272 | 168 | 7 540.91 

标记 示例 : 


钢丝 强直 径 26mm， 滑 轮 直径 D=630mm, 
径 d=180mm 的 轧 制 滑轮 ， 标记 为 ; 


滑轮 D630xR15 一 d180 


滑轮 РОхЕО—а [0 


Т. мала mm 


滑轮 槽 底 半径 (表示 钢丝 绳 直径 的 范围 ) mm 





滑轮 直径 ，mm 
名 称 





= 


š 


滑轮 槽 底 半径 R=15mm (适用 钢丝 强直 径 22~28mm) 和 滑轮 轴 直 Ы 
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5 链条 和 链 轮 


5.1 概述 


本 节 主 要 介绍 起 重 链条 和 链 轮 ， 其 他 链 传动 见 第 14 篇 

起 重 机 械 中 应 用 的 链条 有 环形 焊接 链 和 片 式 关节 链 。 

与 钢丝 绳 相 比 ， 焊 接 链 有 以 下 优点 。 

@ 挠 性 好 ， 可 用 较 小 直径 的 链 轮 和 卷 简 ， 由 载荷 产生 的 驱动 机 构 的 力矩 较 小 ， 传 动 比 也 较 小 ， 传 动机 构 外 
ERS, 

@ FERES ph. 


D 由 于 有 焊接 点 ， 有 突然 断裂 的 可 能 ， 安 全 可 靠 性 差 ， 不 耐 冲击 。 

(2) 同样 载重 量 下 ， 比 钢丝 绳 重 。 

@ 不 能 用 于 高 速 ， 通 常 速 度 v<0. 1m/s (用 于 星 轮 )，v<1m/s (用 于 光 卷 简 ) 。 

а) 链条 在 运动 中 经 常 产 生 滑 移 和 摩擦 ， 易 磨损 。 

片 式 关节 链 的 优点 : 挠 性 较 焊 接 链 更 好 ， 比 较 可 靠 ， 运动 较 平 稳 ,， v0.25m/s (可 达 уз), МЕ: 有 方向 
性 ， 横 向 无 挠 性 ， 比 钢丝 绳 重 ， 与 焊接 链 重量 差不多 。 成 本 高 ， 对 灰尘 和 锈蚀 较 敏 感 。 

起 重 链 用 于 起 重量 小 、 起 升 高 度 小 、 起 升 速 度 低 的 起 重 机 械 。 

为 了 携带 和 拆 印 方便 ,链条 的 端 部 链 节 用 可 拆 印 链 环 。 

片 式 关节 链 是 白 薄 钢 片 以 销 轴 铵 接 而 成 的 一 种 链条 。 焊 接 链 和 片 式 关节 链 选 择 计算 方法 相同 。 


5.2 起 重 链 的 选择 
根据 最 大 工作 载荷 及 安全 系数 计算 链条 的 破坏 载荷 5,， 以 5, 来 选择 链条 。 





SpF Saan, М) 
式 中 $, ЖИ, М; 
5 一 链条 最 大 工作 载荷 ，N; 
n 安全 系数 ， 按 表 9-1-94 选取 。 
Ж 9-1-94 安全 系数 nn {Н 














光滑 卷 简 或 滑轮 
手动 机 动 
3 6 


吊 钧 用 ( 带 小 
#41 ,小 环 等 ) 






















5.3 链条 


5.3.1 起 重用 短 环 链 (T 级 高 精度 葫芦 链 ) (摘自 GB/T 20947--2007) 


该 标准 规定 了 手动 戎 芦 或 动力 驱动 环 链 戎 芦 用 T 了 级 (ТЖ!) DAT 型 和 DT 型 ) 高 精度 葫芦 链 的 要 求 。 

不 同类 型 葫芦 链 的 使 用 状态 如 下 。 

T, 工 况 不 考虑 磨损 情况 的 手动 葫芦 或 低速 动力 环 链 萌 芦 ， 在 -40~ +2000 温度 下 使 用 。 

ПАТ 型 : 耐 磨 性 要 求 链条 有 更 长 寿命 的 重 载 高 速 动力 驱动 环 链 葫芦 ， 在 -20~+200% 温度 下 使 用 。 

DA 型 : 磨损 情况 下 的 动力 驱动 环 链 葫芦 ， 在 -10~+200% 温度 下 使 用 。 

钢材 应 为 镇 静 钢 ， 具 有 低温 韧性 和 足够 的 冲击 韧性 ， 并 应 含有 足 量 的 合金 元 素 。 钢 材 的 晶 粒 度 按 ISO 643 
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《钢铁 素 体 或 奥 氏 体 晶 粒度 显 微 金 相 测定 法 》 进行 试验 时 ， 达 到 奥 氏 体 5 级 晶 粒 度 或 更 细 的 品级 。 链 条 在 经 受制 
造 验证 之 前 ， 都 应 在 高 于 Ac3 点 的 温度 进行 淳 火 或 渗 碳 淳 火 ， 以 及 回 火 处 理 。 焊 接 影响 长 度 e 在 连环 中 心 的 任何 
一 侧 均 不 得 超过 0. 64，( 见 表 9- 1-95 ) 。 










































































































































表 9-1-95 mm 
直径 Т ГІ ые о и 
M аё | 35 | аш к==р» С) | тї [oare] отэ 
ШЕР 9 Ғы” 3.6 | 102 14 
4 |з+02 | 12 ГУ 4.8 | 13.6 25 
з | ча | © ии 6 17 40 
6.3 |зо2| 19 ұғы 7.2 | 20.4 63 
21 | з63 | м кои 8.4 | 23.8 80 
8 |+03 | 24 је 9.6 | 27.2 100 
125 

160 

200 

250 

260 

300 

400 

500 

630 

750 








注 ; 1. 环 链 名 义 节 距 p, 以 3d, 作为 基础 最 大 名 义 值 为 3. 24,; 在 焊 缝 处 最 小 宽度 №, =1.24,; 在 焊 缝 处 最 大 宽度 Б,-3.4.4,. 
2. WB p, 或 多 环节 距 1 的 允许 公差 的 百分比 按 公差 公式 计 标 : [1.65/п+0.33]%, Өн, п 为 链 环 数 (n=11 为 标准 计量 长 
度 )。 对 单 环 节 距 和 标准 计量 长 度 ， 常 把 公差 分 成 +2/3 和 -173。 
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5.3.2 起 重 机 用 短 环 链 ( 吊 链 等 用 4 级 、6 级 和 8 级 普通 精度 链 ) (摘自 GB/T 24814—2009) 


本 标 准 规定 了 起 重 机 和 吊 链 用 以 及 一 般 起 重 机 一 般 提升 用 4 级 、6 级 和 8 级 普通 精度 链 的 要 求 ， 

钢材 为 镇 静 钢 ， 可 焊 性 好 ， 应 含有 足够 量 的 冶金 元 素 (4 级 没有 含 合金 元 素 ) 。 钢 材 的 晶 粒 度 按 照 GB/T 
6394 一 2002《 人 金属 平均 晶 粒 度 测 定 法 》 中 5. 3 规定 的 截 点 法 规定 进行 试验 时 ， 应 达到 奥 氏 体 5 级 唱 粒 度 或 更 细 的 
品级 。 链 条 在 经 受 验 证 力 前 应 进行 济 火 和 回 火 处 理 。 焊 接 尺 十 影响 区 е 在 链 环 中 心 的 任何 一 侧 均 不 应 超过 材料 直 
1219 0. 6 1% (DL 9-1-96). 














焊 颖 公差 (max) 链 环 极限 外 长 1 | 非 焊 缝 处 | 非 焊 颖 处 
ЖЖ, | ИЖ, 


( тах) ( min) 


最 小 破 断 力 /kN | 极限 工作 载荷 /kN 








2 型 ( max) ( min) 
(4,-а,) (4,-а 


т т n 








(6-а) (54,) (4.754,) (3.54,) | (1.254,) 4 级 | 6 级 
15.8 


6.3 24.8 

































































































































































































































































续 表 
WSEAS (ma) | 链 环 极限 外 长 1 ЗИЯНЫ [ЗЕ | Ag х Толык 
JKN | 极限 工作 载荷 /RN 
名》 | ед жин, | 内 究 W | № | 
я (а-а,) 1% 2 型 (max) | (min) (max) {эй P р z А , ; 
а, (4,-а,) (4„-4„)|(С-4„) (5а,) (4.754,) (3.54,) | (1.25d,) 4 级 | 6 级 | 8 级 | 级 | 6 级 |8 级 
18 | +0.90 18 | 36 | 63 90 85 63 23 204 | 322 | 408 | 500 | 800 [1000 
20 | +10 | 20 | 40 | 7.0 100 95 70 25 252 | 396 | 504 | 630 | 1000 |1250 
22.4] =li 2.24 | 448 | 7.85 | 112 106 78 28 316 | 498 | 632 | 800 | 1250 |1600 
25 | 125 | 25 50 | 875 | 125 119 88 32 394 | 628 | 786 | 1000 | 1600 |2000 
28 | +1.4 2.8 56 | 98 140 133 98 35 494 | 786 | 986 | 1250 | 2000 |2500 
32 | +16 $2 | 64 | 1112 | 160 152 12 40 644 | 1014 | 1288 | 1600 | 2500 | 3200 
36 | +18 36 | 72 | 126 | 180 171 126 45 816 | 1284 | 1630 | 2000 | 3200 |4000 
40 | +2.0 40 | 80 | 140 | 200 190 140 50 1006 | 1584 | 2012 | 2500 | 4000 | 5000 
45 | +225 | 45 9.0 | 15.75 | 225 214 158 57 |1274 | 2004 | 2546 | 3200 | 5000 | 6300 
4 级 .6 级 和 8 级 普通 精度 链 暂 用 附加 尺寸 
6 =" 0.6 ка | за 30 28 21 7.5 |22.8|35.8|45.4| 57 | 90 | 110 
| 1 1 
+0. 14 
7 бау | 83 1.4 | 2.45 35 33 25 88 |308 | 48.6 | 616 78 | 120 | 150 
+0. 17 
87 | ‘оз | 087 | 1.74 | 305 | 4 41 30 10.9 |476| 75 |95.2| 120 | 190 | 240 
T 十 
+0. 19 
95 | дал | 698 | 19 | 335 48 45 33 11.9 |56.8| 89.4| 114 | 140 | 220 | 280 
+0.21 
103| “у, | 1.03 | 2-06 | 36 52 49 36 12.9 |66.8| 106 | 134 | 170 | 260 |330 
— 2 
+0. 22 
Т ШЕ 1.1 22 | 3.85 | 55 52 39 13.8 |76.2| 120 | 154 | 190 | 300 | зво 
| — 2 
+0. 24 
12 1.2 24 | аз 60 57 42 15 |90.6 | 144 | 182 | 230 | 360 |460 
-0.72 | 
: +0. 26 
| уш 13 | 26 | 4.55 65 62 46 16.3 | 108 | 168 | 214 | 270 | 420 | 540 
+0.27 
s| у | += | 27 |45| 6 64 47 17 116 | 182 | 230 | 290 | 450 | 580 
. | —— 
+0. 33 
16.7 | 1 | 167 | 334 | 5.85 84 79 58 21 176 | 276 | 352 | 440 | 700 | 890 
19 | +0.95 1.9 | 38 | 665 | 95 90 67 24 228 | 358 | 454 | 570 | 910 |1150 
20.6| +10 | 2.06 | 412 | 7.2 103 98 72 26 268 | 420 | 534 | 680 | 1070 |1350 
30 | +15 зо | 60 | 10.5 | 150 142 105 38 566 | 892 | 1132 | 1140 | 2270 |2880 
4 级 普通 精度 链 暂 用 附加 尺寸 
41.3] +21 4.13 | 8.26 | 14.45 | 207 196 | 145 52 1072] = | = [za | = | — 
46 | +2.3 46 | әз | 16.1 | 230 | 218 161 58 бо | — | — Taw] = | = 
== 
4 级 和 6 级 普通 精度 链 暂 用 附加 尺寸 
25.4] +13 | 2.54 | 5.1 8.9 127 121 89 132 | 406 | 840 | — | 1030 | 1820 | — 
8 级 普通 精度 链 暂 用 附加 尺寸 
22 | +1.1 2% | 44 | 7.1 110 104 77 28 sss 610 | 一 1550 
23 | +115 | 23 | 46 | 805 | 115 109 81 29 = 666 | — 1690 
=== 1 
26 | =13 26 | 5.2 | 9.1 130 123 91 33 = 850 | 一 2160 
35 7.0 | 12.25 | 175 166 123 






















































注 : 表 中 所 列 的 暂 用 附加 尺寸 作为 选择 链条 的 临时 措施 。 


5.3.3 WAHE, ЕАМ (ШЕН СВИТ 6074—2006) 


该 标准 规定 了 一 般 提升 用 板式 链条 的 技术 特性 ， 槽 轮 和 连接 环 的 形状 。 内 容 包括 尺寸 、 互 换 性 极限 、 链 长 测 
量 、 预 拉 和 最 小 抗 拉 强 度 。 该 标准 中 的 规定 不 适用 于 8x8 的 板 数组 合 。 
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(1) 板式 链 (链条 ) 

该 标准 包括 了 两 种 系列 的 链条 : 一 种 是 由 СВИТ 1243A (150 606A) 系列 和 美国 ASME B29. 8 标准 派生 出 来 
的 ， 这 一 系列 由 符号 LH ву BL 标记 ， 尺 寸 见 表 9-1-97; 另 一 个 系列 由 GB/T 1243B (ISO 606B) 系列 派生 出 来 
的 ， 它们 由 符号 LL 标记 ,尺寸 见 表 9-1-98。 

链 号 由 两 个 字母 和 四 位 数字 组 成 〈 见 表 9-1-97、 表 9- 1-98) ， 两 个 字母 为 型 号 代号 ， 前 两 位 数字 表示 链条 节 
EB, 它 是 3. 175mm (1/16 in) 的 倍数 ， 后 两 位 数字 表示 链 板 组 合 〈 外 链 板 数目 和 内 链 板 数目 的 组 合 ) 。 

标记 示例 ， 

1. 由 СВИТ 1243 088 派生 出 的 公称 节 距 为 12. 7mm， 包 含 各 2 片 内 外 链 板 的 板式 链 标号 如 下 : 

LL0822 

2. ІН СВ/Т1243 12A (ASME 60 号 链条 ) 派生 出 的 公称 节 距 为 19. 05mm， 包 含 3 片 外 链 板 和 4 片 内 链 板 的 板 _ 

式 链 标号 如 下 : 
LH1234 [ BL634] 








链条 的 板 数 组 合 形式 和 尺寸 代号 









































































表 9-1-97 LH 系列 链条 主要 尺寸 、 测 量力 和 抗 拉 强度 

L Ç m HZ | 外 链 节 

链 板 厚 | 内 链 板 | 销 轴 | 链条 通 | фын | ЕН | wa 抗 拉 
J tá ee ЖЕГЕ apak š Ë 

a ASME | А 板 数 Жі | 和 孔径 由 | 直径 ds | 道 高 度 | 高 度 h | |). | 测量 力 | 强度 
ш 链 号 (ой 组 合 (max) | (min) | (max) № 1 (min)| (тах) у А З А Е ZN ( min) 

/mm (max) | (min) 
| /kN 

mm 

LH08222 BL422 12.7 2х2 2. 08 5.11 5.09 12, 32 12.:07 11:1 4.2 222 22,2 
1.Н0823 | BL423 12,7 2х3 2. 08 5 5 12.07 13:2 6.3 222 22.2 
LH0834 81434 Т 12.7 3х4 2.08 5 5 12.07 17.4 10.4 334 33.4 
LH08442 BL444 12.7 4х4 2.08 5 5 445 44.5 
LH0846 BL446 127 4х6 2.08 5 5 445 44.5 
LH0866 B1466 12:7 6x6 2. 08 5.11 5.09 12:32 667 66.7 
LH10222 BL522 15. 875 2х2 2.48 5 5 334 | 33.4 
LH1023 BL523 15. 875 2х3 2.48 5 5 334 33.4 
І.Н1034 BL534 Š 5 9 
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(1) 链条 通道 高 度 是 装配 好 的 链条 应 能 通过 的 最 小 高 度 。 
© 与 具有 相同 节 距 和 相同 最 小 抗 拉 强度 的 非 偶数 组 合 的 链条 相 比 ， 这 些 链条 已 经 降低 了 疲劳 强度 和 磨损 寿命 。 当 选择 特殊 
应 用 的 链条 时 应 引起 注意 ; 


/kN 
mm 
| 4x4 | 2.48 | 5.98 | 15.34 | 15.09 14.7 | 667 | 66.7 
15.875 | 4x6 | 248 | 5.98 15.34 | 15.09 | 27.7 | 19.5 | 667 | 66.7 
15.875 | 6x6 | 2.48 | 5.98 15.34 | 15.09 24.6 | 1000 | 100.1 
19. 05 2х2 3.3 | 7.96 18.34 | 18.11 66 | 489 | 48.9 
19.05 | 2х3 3.3 | 7.9% | 7. 18.34 | 18.11 | 99 | 49 | 48.9 
19.05 3x4 | 33 | 7.96 | 794 | 18.34 | 18.11 16.5 | 756 | 75.6 
19.05 4х4 %3 | 1% | Z 18.34 | 18.11 ЕШ 979 | 97.9 
19. 05 4x6 |33 | 7.96 18.34 | 18.11 26.4 | 979 | 97.9 
6х6 3.3 | 7.96 18.34 | 18.11 33.2 | 1468 |146.8 
2х2 | 409 | 9.56 24.38 | 24.13 82 | 845 | 84.5 
2x3 | 4.09 | 9.56 24.38 | 24.13 84.5 
3х4 | 4.09 | 9.56 24.38 | 24.13 129.0 
4x4 | 409 | 9.56 24.38 | 24.13 | 37.9 169.0 
4x6 | 4.09 | 9.56 24.38 | 24.13 169.0 
25.4 6x6 | 4.0 | 9,56 24.38 | 24.13 | 545 | 41.1 | 2536 [253.6 
31.75 | 2x2 49 | 11.14 30. 48 | 9.8 | 1156 |156 
31.75 2x3 | 49 [11.14 30.48 14.8 | 1156 | 115.6 
31.75 3х4 4.9 | 1.14 30. 48 1824 | 182.4 
31.75 4x4 49 | 11.14 | 11.11 | 30.48 | 30.18 29.5 | 2313 [231.3 
31.75 4x6 49 [1.14 [п.п | 30.48 | 30.18 39.4 | 2313 | 231.3 
31, 75 6х6 4.9 30. 48 49.2 | 340 | 347 
38.1 22 | 5.77 | 12.74 36.55 1.6 | 1512 [151.2 
LH2423 | BLI223 | 38.1 2x3 | 5.77 | 12.74 36.55 17.4 | 1512 [151.2 
38.1 3х4 | 5.77 | 12.74 36.55 244.6 
38.1 4х4 | 5.77 | 12.74 36.55 | 36.2 34.4 | 3025 | 302.5 
38.1 4х6 | 5.77 | 12.74 36.55 | 36.2 46.3 | 3025 | 302.5 
38.1 6х6 | 5.77 | 12.74 36.55 | 36.2 57.9 | 4537 | 453.7 
44.45 2х2 66 | 14.31 42.67 | 42.24 13.2 | 1913 | 191.3 
44.45 2х3 6.6 | 14.31 42.67 | 42.24 19.7 | 1913 | 191.3 
44.45 14.31 42.67 | 42.24 32.7 | 3158 | 315.8 
44. 45 | 14.31 42.67 382. 6 
44. 45 14.31 382.6 
LH2866 44.45 14.31 578.3 
50.8 17.49 289.1 
50.8 17.49 289.1 
50.8 17.49 440.4 
50.8 17. 49 5783 | 578.3 
50.8 5783 | 578.3 
50.8 8674 | 867.4 
63.5 4337 | 433.7 
63.5 4337 | 433.7 
63.5 Kost ЕСЕ ЕСІ: 
63.5 91.6 | 591 | 8674 [867.4 
63.5 60.33 | 111.5 | 78.9 | 8674 | 867.4 
63.5 60. 33 | 131.4 | 99.0 | 13011 |1301.1 
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Ж 9-1-98 LL 系列 链条 主要 尺寸 、 测 量力 和 抗 拉 强度 










































































































































































































БЕ ч 
“~ еее 内 链 板 аа | 外 链 节 内 
„ | | вк PETE fa [ШИШЕ шшш жа, | Pus | ж | 测量 为 | 抗 拉 强度 
链 号 (nom) 组 合 дак тах (mini) кулин h (min) (max) Қалы, (min) AN  |(min)/kN 
/mm (max) 
= 
mm 

110822 2х2 31 | 180 I8 
LL0844 12.7 4х4 1.55 4.46 4. 45 11. 18 9.1 

LL0866 6x6 

LL1022 2х2 

111044 | 15.875 4х4 1. 65 5.09 5.08 13.98 | 13.72 

11.1066 6x6 

111222 2х2 

11.1244 19. 05 4х4 1.9 5.73 5.72 16.39 | 16.13 

111266 6x6 

LL1622 | 
111644 25.4 4х4 3.2 8.3 8.28 21.34 | 21.08 

LL1666 6x6 

112022 2x2 | T 

LL2044 | 31.75 4x4 3.3 10.21 | 10.19 | 26.68 | 26.42 

LL2066 6x6 

LL2422 2х2 

112444 38.1 4х4 5.2 14.65 | 14.63 

112466 6x6 

LL2822 2х2 Í 

LL2844 | 44.45 4x4 6.45 15.92 15.9 

112866 6х6 

113222 2х2 260 
113244 50.8 4х4 6. 45 17.83 | 17.81 | 42.72 520 
11.3266 6x6 780 
І1,4022 2х2 

L14044 63.5 4х4 8.25 | 22.91 | 22.89 | 53.49 

114066 6x6 

[14822 

L14844 76.2 63. 88 








(D 链条 通道 高 度 是 装配 好 的 链条 应 能 通过 的 最 小 高 度 

НЕ. 由 不 同 制造 商 制造 的 链条 决 不 能 放 在 同一 应 用 场合 中 一 起 使 用 . 

(2) 连接 环 

1) 形式 和 尺寸 ”板式 链 连 接 环 有 两 种 基本 形式 ， 内 连接 环 和 外 连接 环 。 用 于 LH 系列 和 LL 系列 板式 链 终端 


连接 环 的 尺寸 见 表 9-1-99 和 表 9- 1- 100, 














(a) 外 连接 环 (b) 内 连接 环 





































































































































































































































































































Ж 9-1-99 LH 系列 连接 环 尺 寸 mm 
we ASME b, bs bó bio ba bi ӛз bu pi а, ha r 
| 链 号 H12” (min) | (max) | (max) | (max) | (nom) | (шіп) | (min) | (шах) 
LH0822 ВІ422 = 4.41 = = 4.03 = = — 
LH0823 BL423 == 6. 53 -一 -一 6. 05 == == = 一 
LH0834 BL434 2.21 4.33 | 10.68 = 3.12 4. 03 10. 20 === 6.35 зи 6.35 6.35 
LH0844 BL444 4.41 4.41 12. 89 — 4. 03 12. 25 < 8.47 
LHO846 81446 4. 41 6,83 | 17.12 = 6. 05 16. 32 — 10. 59 1 
І.Н0866 81466 4.41 4.41 | 12. 89 | 21. 36 4.03 12.25 | 20.47 8.47 
LH1022 BL522 -- 5.24 -- -- 4.80 = == === 
191023 В1,523 = 7.76 = == 7.20 == == = 
LH1034 В1,534 2.62 | 5.14 | 12.69 == 3.72 4.80 12. 12 = 1, 85 5.98 7.92 7.92 
LH1044 ВІ,544 5.24 | 5.24 |15.31 = 4. 80 14. 56 — 10. 07 
LH1046 BL546 5.24 7.76 | 20.35 -- 7.20 19.40 == 12. 59 
І.Н1066 81.566 5.24 | 5.24 | 15.31 | 25. 38 4. 80 14.56 | 24.31 10. 07 
1.Н1222 BL622 — 6.96 == == 6.41 == = — 
LH1223 BL623 = 10. 31 = = 9.61 === = = 
LH1234 BL634 3.48 | 6.83 | 16.88 = 6.41 16.18 = 10.05 
4.95 7.96 9.53 9, 53 
LH1244 81.644 6.96 | 6.96 | 20.36 = 6.41 19.43 — 13. 40 
LH1246 81.646 6.96 | 10.31 | 27.06 = 9.61 25.89 — 16.75 
LH1266 BL666 6.96 | 6.96 | 20.36 | 33.76 6.41 19.43 | 32.45 13.40 
LH1622 В1,822 — 8. 59 — = 7.93 | 
LH1623 BL823 == 12.73 = = 11. 89 
І.Н1634 BL834 4.29 | 8.43 | 20.86 = 7.93 19.97 = 12.42 
6. 13 9. 56 12.70 | 12.70 
LH1644 BL844 8.59 | 8.59 | 25.15 = 1.93 23. 98 == 16. 56 
LH1646 BL846 8.59 | 12.73 | 33.43 ју === 11.89 | 31.96 — 20. 70 
LH1666 BL866 8.59 | 8.59 | 25.15 | 41.71 7.93 23.98 | 40.04 16.56 
LH2022 BL1022 == 10. 26 - — | 9. 48 
LH2023 BL1023 == 15. 21 === -一 14. 22 
LH2034 BL1034 5.13 | 10.08 | 24.93 же 9.48 23.86 == 14. 85 
7,35 11.14 | 15.88 | 15.88 
LH2044 BL1044 10.26 | 10.26 | 30.06 == 9.48 28. 65 -- 19.80 
LH2046 BL1046 | 10.26 | 15.21 | 39.96 = 14.22 | 38.18 — 24. 75 
І.Н2066 BL1066 10. 26 | 10. 26 | 30. 06 | 49. 86 9.48 28.65 | 47.82 19.80 
LH2422 BL1222 == 12. 05 — — 11.16 | | 
LH2423 BL1223 == 17. 87 == — 16.74 =н == == 
LH2434 BL1234 6.02 | 11.84 | 29.31 -- 11.16 | 28.05 = 17.46 
8.66 12.74 19.05 | 19.05 
І.12444 BL1244 | 12.05 | 12.05 | 35.33 一 11.16 | 32,68 = 23.28 
1.42446 BL1246 | 12.05 | 17.87 | 46.97 = 16.74 | 44.89 = 29. 10 
1.92466 ВІ,1266 12.05 | 12.05 | 35.33 | 58.61 11.16 | 34.68 | 56.20 | 23.28 
1.Н2822 В1,1422 = 13. 76 = — 12.76 — = == 
LH2823 BL1423 — 20.41 -一 — 19.13 l 
LH2834 В1.1434 6.88 | 13.53 | 33.48 == 12.76 | 32. 04 = 19. 95 
LH2844 | BL1444 | 13.76 | 13.76 | 40.36 | 一 29) 12.76 | 38.47 - 26. 60 өй зай ша 
LH2846 В1,1446 13. 76 | 20.41 | 53.66 == 19.13 | 51.28 -- 33.25 
LH2866 В1,1466 | 13.76 | 13.76 | 40.36 | 66.97 12.76 | 38.47 | 64.18 | 26.60 
LH3222 BL1622 = 15. 65 = = 14. 53 == == — 
LH3223 BL1623 = 23. 22 =R === 21. 80 = = — 
LH3234 BL1634 7.82 | 15.40 | 38.11 一 一 14.53 | 36.48 == 22.71 
11.28 17.49 | 25,40 | 25.40 
LH3244 BL1644 | 15.65 | 15.65 | 45.93 一 14.53 | 43.80 === 30. 28 
1.93246 BL1646 15.65 | 23.22 | 61.07 = 21.80 | 58.38 = 37. 85 
13266 BL1666 15.65 | 15.65 | 45.93 | 76.22 14.53 | 43.80 | 73.07 | 30.28 
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LH4022 
LH4023 
LH4034 
LH4044 
LH4046 
LH4066 BL2066 


а) 公差 H12 是 根据 СВ/Т 1801 确定 的 。 
表 9-1-100 LL 系列 连接 环 尺 寸 mm 


BL2022 
BL2023 
BL2034 
BL2044 




















31.75 




































































































































































































ШЕЕ Е b { bi 
H12% (min) | (max) i i ( max) 
110822 | 一 - - 
110844 3.35 | 3.35 | 一 - | 233 | 2.97 
LL0866 3.35 
LL1022 _ 
LL1044 3.58 | 3.58 : 
111066 3.58 9.58 | 16. | 
11,222 - - - 
111244 4.16 | 4.16 2.85 | 361 | 1.03 | 一 | 780 | 5.73 | 9 9.52 
LL1266 4.16 11.03 | 18.45 
LL1622 — - - 
11.1644 6.81 | 6.81 4.8 | 615 | 18.64 | 一 ú | 83 12 12.7 
11.1666 6.81 18.64 | 31.14 
112022 - - 一 
LL2044 7.86 | 7.86 5.55 | 7.08 | 21.45 | — | 15 |1021 | 14 | 15.88 
112066 7.86 22.45 | 35.82 
112422 _ - - 
112444 10.91 | 10.91 | 一 — | 7.8 | 10.02 | 30.26 236] — |] 21 | 14.65 | 18 | 19.05 
112466 10.91 31.91 | 52.91 30.26 | 50.50 
ыша | | | ЕЗЕЗ 
112844 13.46 | 13.46 | 一 — |96 | 12.46 | 37.57 | — | 
LL2866 13. 46 39.46 | 65.47 37.57 | 62.68 
113222 - — — 一 一 
LL3244 13.51 | 13.51 9.68 | 12.39 | 37.38 | — | 
113266 13.51 37.38 | 62.37 
шш T 
114044 17.21 | 17.21 12.38 | 15.87 | 47.80 | — | 
114066 17.21 47.80 | 79.73 
L14844 21.41 | 21.41 | 一 — | 15.45 | 19.84 | 59.72 | — | 
114866 | 21.41 62.82 | 104.2 








D 公差 H12 是 根据 GB/T 1801 确定 的 。 


2) 连接 环 和 销 轴 的 强度 ”连接 环 和 用 于 固定 链条 的 销 轴 应 能 承受 至 少 和 链 
条 一 样 的 最 小 抗 拉 强度 。 

3) 链 长 调整 ” 当 板 式 链 多 排 应 用 时 ， 就 必须 补偿 在 不 同 链 排 之 间 存 在 的 长 
度 误差 。 通 常 使 用 长 度 调节 器 ， 将 其 装 在 固定 装置 上 ， 其 长 度 调 节能 力 至 少 等 于 
一 个 链条 节 焉 。 

(3) ЖЖ 

槽 轮 尺 寸 由 下 列 公 式 设计 计算 ， 如 图 9-1-6 所 示 。 

1) 最 小 模 轮 直径 : 图 9-1-6 ЊЕ 
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D =5x 链 条 公称 节 距 
假如 有 试验 根据 ， 可 以 采用 更 小 的 槽 轮 直径 。 
2) 最 小 轮 缘 内 帘 : 
b1s=1.05x 锦 接 销 轴 高 度 
3) 最 小 轮 缘 直径 : 
Da min = D +h; 
尺寸 па НАДИ АВЕ (RF bi~ be) № 9-1-97 或 表 9-1-98, 


5.4 焊接 链 的 滑轮 、 卷 简 与 链 轮 


5.4.1 焊接 链 的 滑轮 


焊接 链 的 滑轮 一 般 由 铸铁 制 成 ， 结 构 与 钢丝 绳 滑轮 
相仿 ， 为 了 使 链条 与 滑轮 接触 良好 ， 滑 轮 轮 缘 制 成 槽 形 
的 ， 槽 形 两 侧 有 的 带 边 ， 有 的 不 带 边 ， 其 结构 尺寸 见 图 
9-1-7。 滑 轮 直 径 按 驱 动情 况 确定 ， 一 般 取 : 手动 р>204; 
机 动 D>304 (а 为 链 环 圆 钢 直径 ) 。 
5.4.2 焊接 链 的 卷 简 

焊接 链 的 卷 简 和 链 轮 用 来 传递 转 矩 。 焊 接 链 卷 简 材 
料 和 结构 与 钢丝 强 卷 简 基 本 一 样 。 卷 简 表 面 有 光 面 和 带 槽 的 两 种 ， 卷 简 面 上 链 环 槽 的 尺寸 关系 如 图 9-1-8 所 示 。 
焊接 链 在 卷 简 上 的 固定 方法 见 图 9-1-9。 

> а-1.2а 

5-3.54%(2-3) 





[9-1-7 滑轮 


ENFI” АЕН 


[d] 





Е 9-1-8 卷 简 面 上 的 链 环 槽 


5.4.3 焊接 链 的 链 轮 


焊接 链 链 轮 轮 缘 表 面 除 有 思 权 外 尚 带 有 了 驱动 上 (由 轮 术 两 边 向 内 的 突起 ) ， 上 货 数 一 般 不 少 于 4~6 Е РАЙ 
链 轮 一 般 由 铸铁 (HTIS0 等 ) 制造 ， 大 载荷 链 轮 用 铸 钢 制造 9: 


5.4.4 焊接 链 链 轮 的 计算 和 画 法 
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Ж 9-1-101 mm 
参数 名 称 计算 公式 参数 名 称 计算 公式 
链 轮 上 窜 眼 数 最 少 窝 眼 数 不 少 于 4 导向 侧 缘 直 径 р-В,%1.2В 
180% ЖИШШ КЕЛ | В, | B = 1.1B 
АЗИЈА | a |a= кәне В 
2 ЖИН ШИЖ | В, |В,-(1.2-1.3)В 
HERE ҮЙҮР и | 0=Dosina БИН b, |һ=-2.24 
1 2 а ү? ІҢ ПІ h, |і-і-2.54 
БЕ ИТЕ Do | p,= Б =) 42 =) 齿 根 半径 г | 7150.54 
Р 沟 底 半径 r | r. =0. 64 
= (>12) МНР гу |3 =0. 5В, 
n 1@ 
и гу 圆 心 位 置 е |е=0. 45(1+24-В) 
沟 底 圆 直径 D, |,-Әу-(1.2-1.25)В ЖЕН ЖИЛЕ E 1] а 4 
沟 底 多 角形 边 长 а |a=Di ana 到 中 心 距离 н peq 5( еа zg han 5) -6,54 
链 轮 外 径 D, |D, =D;-(1-1.3)d 
D, =Do+0. 54( 用 于 滑车 组 链 轮 ) H=0.5[/Di-(t+a)° -d], 
Bi it Ее D. =Doó+0. 64 (2>1214) 














Е: 1. Ор, НАНЕС 0. 1mm， 其 余 尺寸 可 圆 整 到 标准 直径 或 长 度 尺寸 。 
2. Z>4 的 链 轮 ， 窜 眼 权 半径 г, 在 距 链 轮 中 心太 的 地 方 。 

3. Z>12 的 链 轮 、 窝 眼 槽 底 平面 可 做 成 圆 狐 面 ， 圆 弧 面 半径 R=H. 

HRR: 一般 Z=7-23， 亦 可 选用 Z=18，20，23，26， 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52. 


4. sin == соз 二 的 数值 见 表 9- 1-102 


о 





Ж 9-1-102 sin ен сов 2 数值 


2 












90% 
此 
0. 0872 
0.0785 
| о 0683 

0. 0654 
0. 0604 
0. 0561 








sin 
































50 | 0.0314 | 0.9995 
























6.1 БРЕ (МН GB/T 10051. 1 一 2010) 


沪 标 准 适 用 于 钧 号 为 006~250 [Ж НІНЕН H 0, НАБ ПГ Ж И, PENTRE R. 
6.1.1 力学 性 能 

吊 钓 按 其 力学 性 能 分 为 5 个 强度 等 级 ， 见 表 9-1- 103。 
6.1.2 起 重量 


在 不 同 的 强度 等 级 和 机 构 工作 级 别 下 ， 各 帅 钓 的 起 重量 见 表 9- 1- 104. 
按照 GB/T 3811 的 规定 表 中 未 列 人 小 于 0. 1, 和 大 于 500 的 起 重量 ， 如 需要 可 按 R10 优先 数 系 延伸 ， 
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Ж 9-1-103 PHH 5 个 强度 等 级 
结构 钢 调 质 钢 
ШЕНІ ІТ T ды ы и. 2 š 上 上 届 服 强度 Ru 或 == — ге 
ү Rn2/MPa де, | ва | в | мн | тін P ФАЙ 
M 235 - | - - 
P 315 (55) | (31) | 39 21 == = = 
(5) 390 390 (35) 27 
Т = = 490 (35) 27 
(V) = 5 620 (30) 27 
注 : 1. 尽量 避免 采用 括号 内 的 强度 等 级 。 
2. 括号 中 所 给 的 冲击 吸收 功 值 仅 供 参考 ， 冲 击 功 试验 应 在 -20 世 下 进行 
表 9-1-104 吊 钩 的 起 重量 
强度 等 级 机 构 工作 级 别 ( 按 СВИТ 3811) 
M = = = — M3 M4 M5 M6 M7 M8 
P = = = M3 M4 M5 М6 М7 М8 = 
(5) = = м3 М4 М5 М6 М7 M8 = = 
T = M3 M4 M5 M6 M7 = 
(V) M3 M4 M5 M6 M7 z 一 
钩 号 起 重量 人 
006 0.32 0.25 0.2 0.16 0. 125 0.1 = 
010 0.5 0.4 0.32 0.25 0.2 0.16 0. 125 0.1 = | = 
012 0.63 0.5 0.4 0.32 0.25 0.2 0.16 0. 125 0.1 = 
020 I 0.8 0. 63 0.5 0.4 0.32 0.25 0.2 0.16 | 0.125 
025 1.25 | 0.8 0.63 0.5 0.4 0.32 0.25 0.2 0. 16 
04 2 1.6 1.25 | 0.8 0. 63 0.5 0.4 0.32 0.25 
05 25 | 2 16б | 125 | 0.8 0.63 | 05 0.4 0.32 
08 4 3.2 2.5 2 1.6 1.25 | 0.8 0. 63 0.5 
1 5 4 3.2 2.5 2 1.6 1.25 1 0.8 0. 63 
1.6 8 6.3 5 4 3.2 2.5 2 1.6 1.25 І 
2.5 12.5 10 8 6.3 5 4 3.2 2.5 2 1.6 
4 20 16 12.5 10 8 6.3 5 4 32 2.5 
5 25 20 16 12.5 о | 8 6.3 3.2 
6 32 25 20 16 12,5 10 8 6.3 5 
8 40 32 25 20 16 12.5 10 8 6.3 : 
10 50 40 32 25 20 16 12.5 10 8 6.3 
12 63 50 40 32 25 20 16 12.5 10 8 
16 80 63 50 40 32 25 20 16 12.5 10 
20 100 80 63 50 40 32 25 20 16 12.5 
25 125 100 80 63 50 40 32 25 20 16 
32 160 125 100 80 63 50 40 32 25 20 
40 200 160 125 100 80 63 50 40 32 25 
50 250 200 160 125 100 80 63 50 40 32 
63 320 250 200 160 125 100 80 63 50 40 
80 400 320 250 200 160 125 100 80 63 50 
100 500 400 320 250 200 160 125 0 | 8 | 6 
125 = 500 400 320 250 200 160 125 100 80 
160 = == 500 400 320 250 200 160 125 100 
200 500 400 320 250 200 160 125 
250 Z 500 400 | 320 250 200 160 
IE; 1. 机 构 工 作 级 别 低 于 M3 的 按 M3 考虑 。 
2. T. V 级 强度 等 级 的 吊 钓 不 推荐 用 于 冶金 起 重 机 。 
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6.1.3 应 力 计 算 
Жеф 9-1-105 计算 的 应 力 值 如 图 9-1-10~ 图 9-1-12 所 示 。 


О 普通 螺纹 ( 钧 号 006~5) 梯形 圆 螺纹 ( 钧 号 6~250) 











О эрнин 006—5) ҮІІ (0386-29) 








普通 螺纹 梯形 圆 螺 纹 


普通 螺纹 梯形 圆 螺 纹 
d. 





Е ИДЕ 
Ж 9-1-105 


截面 位 置 及 应 力 种 类 符号 意义 








Gc 一 一 C 点 拉 应 力 , MPa 














FK, ` R, ~ei 00 一 一 D 点 压 应 力 , MPa 
афина а—а 的 边界 应 力 | № | a 0— H 9- 1- 104 的 起 重量 换算 出 的 起 逢 
(假定 : 单 移 载荷 作用 于 一 根 铝 Fk, Кум, A.N 





一 一 截面 面积 ,mm? 
截面 重心 至 内 缘 距 离 ,mm 
截面 重心 至 外 缘 距 离 ,mm 


Ks 一 一 依 截面 形状 定 的 曲 梁 系数 Ку =- 


垂 的 钢丝 绳 上 ,作用 线 通 过 吊 钧 
截面 形 心 连 线 的 曲率 中 心 ; 双 钧 
载荷 作用 于 两 根 成 90" 角 的 钢丝 
强 上 ) 

























є 





ез 





XJ = 
F 

















е1 x 
ы Е + УЙЕ 
| x 一 一 计算 Ks 值 的 自 变量 
钩 柄 部 最 小 截面 8 一 8 的 拉 应 dF 一 一 微分 面积 





力 (忽略 各 种 缺口 的 应 力 集中 ) R, 截面 重心 轴线 至 钩 腔 中 心 线 距离 ,mm 
of 一 一 拉 应 力 ,MPa 

切 应 力 ,MPa 

d, 颈 部 直径 ,mm 

ds 一 一 外 螺纹 小 径 , mm 

Р—— #16 шт 








Е" у 
一 圈 螺 纹 承受 有 效 载荷 的 一 半 ， 
前 切面 的 高 度 为 螺 距 的 一 半 ) 












Gp. Ос /MPa 
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机 构 工 作 级 别 


|- J-  - | ма [ма [ м5 [мв [мт | 
|- | - | - |M3 | ма | ms | ме | w7 | 








м3 М6 | м7 


| =) 
СЕЛЕН E 














ЕТІСТІ 
АД ДА АИ 
шшш! Щн OHHH 























要 
HE ss a 
Те ШШЩЩ 
A ИШ. 
Иља“ || 
[шиши ИНИ 
T ТШ 
ТШШЩ 
ТШШЩ 
006 012 025 05 1 1625 4 6 101625 40 63100140250 
010 020 04 08 5 8 12 20 32 50 80 125200 
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图 9-1-10 单 钩 应 力 值 ct 和 op (只 用 于 GB/T 10051. 5 规定 的 尺寸 ) 































机 构 工作 级 别 РЕТ 
M. 
| мз | ма | М5 ме |M Г-сы — 
| |- |m | ма | мо [ms [м | м8 | - |- | 
[Е бери рев | ме [ur | = | 
ерш е ме ы Ба Ба 











TU 
HHHH H oiam H 
шш 








——— 
< 
| ГЕ ШШЩЩ 
: ГШШДЕ 
ч. ж ШІН э мий ан Б э = 
ë A TT TT 
а 
© 








6 2. 6 10 40 
08 5 8 12 20 32 5080 125200 
5 


图 9-1-11 ХУ осо, (АНЕ СВИТ 10051. 7 规定 的 尺寸 ) 
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机 构 工 作 级 别 强度 等 级 
































| 
2 
УЖЕ 


A 






































006 012 025 05 1 1.6 2.5 4 6 10 1625 40 63100140250 
040 020 04 08 5 8 12 20 3250 80 125 200 


8 
图 9-1-12 №. ЖЕНЕВЕ Л ЙН оът (ПАР СВИТ 10051. 5 和 СВИТ 10051. 7 规定 的 尺寸 ) 
6.1.4 材料 
是 钧 材料 的 牌号 见 表 9-1-106， 其 化 学 成 分 和 力学 性 能 见 表 9- 1-107~ 表 9-1- 110, 
表 9-1-106 材料 牌号 















































ир. 柄 部 直径 强度 等 级 
| 77 4, /mm M P (S) T (V) 
еі 0.06-1.6 14-36 р 35CrM 
034540 аи 35CrMo 
2.5-40 42-150 034540 或 35CrMo 34Cr2Ni2Mo 























50—250 170—375 042040 35CrMo 34Cr2Ni2Mo 30Cr2Ni2Mo 


Е. 当 采 用 JBZXT 6396 中 规定 的 材料 时 ， 材 料 中 Al 的 含量 =0.020， 或 用 其 他 形式 证 明 钢 材 中 的 氮 被 固化 。 
Ж 9-1-107 桥梁 用 结构 钢化 学 成 分 (摘自 СВИТ 714—2008) % 








Nb 


| т 
| 不 大 于 





材料 牌号 C 
































D3454D | 0.90-1.70 

+ жуй <0.55 0.025 0.020 0.06 0.08 0.03 
042040 1.00-1.70 

PAOD | — 
材料 牌号 Г ж Cu Мо | B N Als 
У ~ 77 — š 

а ) 不 大 于 不 小 于 

034540 0.50 0.20 = 
D420qD ап 0.012 0.015 














Ж 9-1-108 合金 结构 钢 锻件 化 学 成 分 (摘自 JBZT 6396—2006) % 
材料 牌号 G 5 Мп Р 5 Сг 
















































35СгМо 0.32-0.40 0.40-0.70 0.80-1.10 0. 15-0. 25 
30Сг2 №2 Мо 0. 26-0. 34 | 0. 17-0. 37 | 0.30-0. 60 1.80-1.20 | 1.80-2.20 |0. 30-0. 50 
34Сі2М12Мо 0. 30-0. 38 0.40-0. 70 1.40-1.70 | 1.40-1.70 |0. 15-0. 30 


Ж 9-1-109 






9-109 


桥梁 用 结构 钢 力学 性 能 (ІНІН СВИТ 714—2008) 
拉 伸 试验 





V 形 冲 击 试验 











下 屈服 强度 R. /MPa 






























A 22. 抗 拉 强 度 Мета 冲击 吸收 功 
MAS шы; R„/ MPa А/% REET Ақұз/1 
<50 | >50-100 
不 小 于 
D345qD 345 335 490 20 












р42040 











420 


410 





注 : 1. 当 屈服 不 明显 时 ， 可 测量 Rio :代替 屈服 强度 。 
2. 铜板 及 钢 带 的 拉 伸 试验 取 横 向 试 样 ， 型 钢 的 拉 伸 试验 取 纵 向 试 样 
3. 冲击 试验 取 纵 向 试 样 


4. 厚度 不 大 于 16mm 的 钢材 ， 断 后 伸 长 率 提高 1% (绝对 值 ) 


表 9-1-110 


540 
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大 型 合金 结构 钢 锻件 力学 性 能 (摘自 JB/T 6396—2006) 















































































Е 热处理 截面 尺寸 | Ка“ MPa | Коз(Ка) А;/% Ақрум/1 
қаға Е ЕТ ; = 

材料 牌号 状态 / mm > /МРа> = = 
<100 735 (540) 15 45 47 217-269 
4 101-300 685 (490) 15 45 39 207-255 

35C 5 = 
зае 调 质 301-500 635 (440) 15 35 31 196-255 
501-800 590 (390) 12 30 23 176-241 

Дх 

<100 [1100-13001 900 10 45 (35) 40 325 ~ 369 
101-160 | 1000~ 1200 | 800 "l 50 (45) 50 302-341 
30CI2Ni2Mo | йй 161-250 | 900-1100 | 700 12 50 (45) 50 269-321 
251-500 | 830-980 635 12 == — 45 250~302 
501~1000 | 780-930 590 12 45 229-286 
<100 |1000-1200| 800 50 302-341 
101-160 | 900-1100 | 700 50 269-321 
34Cr2Ni2Mo | М 161-250 | 800-950 600 50 241-302 
251-500 | 740-890 540 41 225-269 
501-1000 | 690-840 490 207-255 














注 : 1, 冲击 功 有 两 种 以 上 试验 方法 时 ， 任 选 一 种 检验 。 
2. 当 要 求 急 件 做 力学 性 能 测定 时 ， 其 硬度 只 作为 参考 ， 不 作为 验收 依据 。 
3， 当 锻件 做 三 个 冲击 时 ， 人 允许 其 中 一 个 试 样 单 值 低 于 规定 值 ， 但 不 得 低 于 规定 值 的 70%， 三 个 试 样 单 值 的 算术 平均 值 不 得 


低 于 规定 值 


6.1.5 


标志 
见 GB/T 10051.2 中 
5.2 规 定 


直 柄 单 钩 (摘自 СВ/Т 10051. 5 一 2010) 


== 


标记 





#786250 
ШЕНЕУІН 








| LM 型 和 LY 型 
标记 示例 : 
#JS 006、 强 度 等 级 M ПА НЫ, фе. НАЯ LM006-M GB/T 10051. 5 


钓 号 250、 强 度 等 级 的 带 互 耳 自由 锻 直 顶 单 钓 ， 标 记 为 ， 直 柄 单 多 











= 


























标志 
见 GB/T 10051. 2 中 
5.2 规 定 























LMD 型 或 LYD 型 


标记 
钧 号 6 一 250 的 
测量 长 度 y 值 


LYD 250-Т СВ/Т 10051.5 
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5 Ñ 
| јаз 
45° 


柄 端 型 式 T 
О 


И 
Е 9-1-13 НЯ 





型 号 说 明 : 





度 等 级 M，P，S，T，YV 
号 006 - 250 б 
АҢ D; ЖАҢ Ж ж 
р, МӘМЕТ 











说 明 : 

@ 4 一 4 剖面 中 钧 号 6~ 250 的 直 柄 单 钩 见 表 9-1-113， 应 压 人 ф6 不锈钢 圆柱 销 。@ 轻 小 型 起 重 设备 用 的 006~5 号 直 柄 单 钧 ， 
栖 端 为 型 式 I ; 起 重 机 械 和 轻 小 型 起 重 设备 用 的 6-32 SHARI; 起 重 机 械 用 的 40~250 SHARM, ORHAN ELK 9-1- 
111。 鸭 普通 螺纹 公差 带 为 GB/T 197 中 的 6g; 梯形 圆 螺纹 见 表 9-1-111， 螺 母 旋 合 后 螺纹 应 均匀 接触 ， 无 载荷 时 ， 其 接触 面 应 
不 小 于 50%。@ 单 钩 钧 柄 中 心 线 应 与 钩 腔 中 心 线 重合 ， 其 偏 移 量 不 大 于 表 9- 1-112 的 规定 。 


ЗЕ 9-1-111 Ж 9-1-112 mm 
部 位 表面 粗糙 度 Ra/ um 
d4, по, Ги 3.2 
梯形 圆 螺纹 6.3 
其 余 加 工 面 



















表 9-1-113 





ч 
в 
= 




























































































2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 




































































续 表 
мо | а, | а, | ния Тоа. 8 „а 
а, d, | d, | l | 
8 67 56 TY56x6 48 |49.4 | — |12.2| 210 | 46 | 122 | 413 | 50 | 20 | 10 4 16 3 145 |180 
10 75 64 ТҮ64х8 54 |55.2| — |12.2| 221 | 34 | 135 |446 | 56 | 25 | 10 4 18 3 |160 |200 
12 85 72 ТҮ72х8 62 |63.2 | 一 |16.2| 252 | 37 | 157 504. 5| 63 | 25 | 12 4 20 3 |180 |220 
16 95 80 ТҮ80х10 68 69 — |16.2| 280 | 42 | 170 | 576 | 71 | 30 | 12 6 22 3 | 200 |250 
20 106 | 90 TY90x10 78 79 | — |20.2| 330 | 48 | 187 | 645 | 80 | 30 | 12 | 6 25 3 |225 |280 
25 118 100 | ТҮ100х12 85 |86.8 | — |20.2| 360 | 54 | 207 | 716 | 90 | 40 | 12 6 28 3 |255 |315 
32 132 | 110 | ТҮІ10х12 95 |96.8| — 120.2] 400 | 60 | 232 | 788 | 100 | 40 | 12 | 6 |32 | 3 | 290 |350 
40 150 | 125 | ТҮІ25х14 108 |109.6| 80 |25.3| 447 | 68 | 257 | 885 | 112 | 45 | 12 8 36 3 | 320 |395 
50 170 | 140 | ТУ140х16 120 |122.4| 90 |25.3| 485 | 75 | 280 | 969 | 125 | 50 | 12 | 10 | 40 5 |355 |445 
63 190 | 160 | TY160x18 138 |140.2| 100 |25.3| 550 | 83 | 322 |1100] 140 | 55 | 12 | 10 | 45 5 | 400 |495 
80 212 | 180 | ТҮІ80х20 156 | 158 | 120 |25.3| 598 | 88 | 357 |1245 | 160 | 60 | 12 | 12 | 50 5 | 450 |565 
100 | 236 | 200 | ТҮ200х22 | 173 |175.8| 140 |30.3| 688 | 100 | 402 |1388 | 180 | 70 | 12 | 12 | 56 | 5 |505 |635 
125 | 265 | 225 | ТҮ225х24 196 |198.6| 160 |30. 3 | 750 | 108 | 465 |1565 | 200 | 80 | 15 | 12 | 63 5 |570 |710 
160 | 300 | 250 | ТҮ250х28 | 217 |219.2| 180 |30.3| 825 | 117 | 510 |1761 | 225 | 90 | 15 | 15 | 70 5 |640 |800 
200 | 335 | 280 | ТҮ280х32 | 242 |244.8| 200 |30.3| 900 | 124 | 613 |2012] 250 | 100 | 15 | 18 | 80 | 5 | 720 |900 
250 | 375 | 320 | ТҮЗ20х36 | 278 |280.4| 240 |30. 3 | 980 | 134 | 690 |2272| 280 | 110 | 15 | 20 | 90 5 |810 |1015 
注 ; М 为 普通 螺纹 GB/T 193, TY УРА, HERRALLE 9-1-114。 



































标记 示例 : 
公称 直径 80mm, МБ 10mm 的 梯形 加 螺纹 ， 标 记 为 : TY80x10 
d 
p= 可 ШІН; 4; 一 一 外 螺纹 小 径 ; d (D;) 一 一 螺纹 中 径 ; 万 一 一 原始 三 角形 高 度 ; Н 一 一 基本 牙 型 高 度 ， Н,-Ж 
和 触 高 度 ; D 一 一 内 螺纹 大 径 ; D 一 一 内 螺纹 小 径 ; а, 一 一 允许 最 大 径 向 间隙 ;由 — УВ, у № 
心 部 截面 积 ， 
Н= 1. 866Р; а„=0.05Р; 
Н,-0.55Р; г! 20. 22104Р; 
Н, =0. 27234Р; r, =0. 15359Р 
Ж 9-1-114 EHH mp HARE RRA R h E ph e la] Bë mm 
ІЗ $ ЛА 5] № Eh шон 
а, қ 4; w аср, u = D D, 轴 向 
(cell) (ell) | /mm? ұшы j i i т (C11) | (C11) ш 
50 43.4 1479 47 50.6 44 
56 6 49.4 1917 53 3.3 1.634 ss 0. 922 56.6 50 
=0.1 
64 55. 2 2393 60 64. 8 56 
72 8 63.2 3137 68 и НА ы 1.229 72.8 64 
80 69 3739 75 ` 81 70 
90 10 79 4902 85 2,9 2.723 2.210 1. 536 91 80 =0.2 
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# м мы BE BJ 螺 в 
% P ds Y |ab| Ж H, ң ñ A Р ^7 
(aD | єп) | mm | | | - (си) | (сп) 

100 86.8 | 5917 94 ] 101.2 88 

фи 12 з a 6.6 | š 268 kand, 1.843 | = <0.2 
125 14 109.6 | 9434 118 7.7 | 3.813 | 3.095 | 2.150 | 126.4 111 | 

140 16 122.4 | 11767 132 88 | 4.357 | 3.537 | 2.457 | 141.6 124 

160 18 140.2 | 15438 151 99 | 4.902 | 3.979 | 2.765 | 161.8 142 

180 20 158 19607 170 Т 5.447 | 4.421 | 3.072 182 160 

200 22 175.8 | 24273 189 12.1 | 5.991 | 4.863 | 3.379 | 202.2 178 <0.3 
225 24 198.6 | 30977 | 213 13.2 | 6.536 | 5.305 | 3.686 | 227.4 | 201 

250 28 219.2 | 37737 236 15.4 | 7.626 | 6.189 | 4.301 | 252.8 | 222 

280 32 244.8 | 47067 | 264 17.6 | 8.715 | 7.073 | 4.915 | 283.2 | 248 

320 36 280.4 | 61751 302 19.8 | 9.804 | 7.957 | 5.529 | 323.6 | 284 























6.1.6 ERE (摘自 GB/T 10051. 7—2010) 
HARU 























标志 


标志 测量 长 值 按 GB/T 10051.2 
MEKE Kf ОВ/Т 10051.2 Жу, Бу; 


LM 型 和 LY 型 LMD 型 和 LYD 型 





96 





型 式 [ #505—5 ЖЖ %56--32 型 式 亚 %4540--250 
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标记 示例 

钧 号 为 10、 强 度 等 级 为 M 的 不 带 凸 耳 模 锻 直 棉 双 钩 ， АДР) 1М10-М GB/T 10051. 7 

钩 号 为 12、 强 度 等 级 为 P 的 带 凸 耳 自 由 银 直 柄 双 钩 : ЯЯ у LYD12-P СВИТ 10051. 7 
型 号 说 明 ， 





па D. m 
Шакен 强度 等 级 M,P,S,T,V 
钧 号 006 一 250 
带 廿 耳 D: 不 带 凸 耳 不 表示 
HRM: É Y 
REAAL 


ШЫҢ. (D4 一 4 PES 6-250 KEII, MEA $6 不 锈 钢 圆柱 销 。@) 轻 小 型 起 重 设备 用 的 05-5 号 双 
H, ҚАН НІ 1; 起 重 机 械 和 轻 小 型 起 重 设备 用 的 6~32 号 为 型 式 卫 ; 起 重 机 械 用 的 40—250 号 为 型 式 亚 。 
加 表面 粗糙 度 见 表 9-1-111。 包 普通 螺纹 公差 带 为 GB/T 197 中 的 би; 梯形 圆 螺纹 见 表 9-1-114, 螺母 旋 合 后 螺纹 
应 均匀 接触 ， 无 载荷 时 ， 甚 接触 面 应 不 小 于 50%, 

表 9-1-115 НАЈ] mm 
ЕТТЕ ИШИ 


АИК а + Та 1% || е | |b |5 | |т | та ЕЕ 
3 3 5 


05 | 24 9 | M20 16 | — | — | 5.2 | во | 14 | 46 | — 1159.5 в [1-5 1.6 [42| -|-— 
M24 Е — [52| 83 | 16 ss | 一 178 | 22 | 9 2 = 
8 













































































| |зо | 22 | мм [19.5 — |— [6.2] 96 | 16 | 55 | — | 189] 22 | 9 2 s |== 
L6| 36|30| мю [24.5 — |6.2|100 | 20 | вв | — [15.5 27 | 10 | 2 [1013 [— [| 
25|4 |36| мв |зо|— |— [62 | 112 | 22 | 83 | — раз. 5 32 | 10 310|%1!-І- 
а Гав | 42 | м [355 — | [1021 124 | 25 | 93 | — | 274 | 36 | 15 4 | 这 | 5 = | = 
5 | 53 | 45 | м5  |38.5] — | — [10.21 143 306 | 40 | 15 s [10] 3 1 — | = 

во | so | тузохб | 42 |43.4| — |10.2 | 160 | | 34 | 一 | 865. 5 20 | 0 | 4 | 14 | з | 93 | 85 








104. 3| 95 
117. 5| 107 

















12 | 85 | 72 TY72x8 62 |63.2| — |12.2| 210 -- | 157 | 492 25 | 12 
16 | 95 | 80 | ТҮ80х10 | 68 | 69 | — |16.2|237 | 53 河 = | 170 | 562 | 71 | 30 | 12 
90 | ТҮ90х10 | 78 | 79 | — |16.2| 265 | 59 | — | 187 | 628 | 80 | 30 | 12 


132.5] 120 




















= = 





















6 
в | 67 | 56 | TY5s6x6 | 48 |49.4| — |10.2| 182 | зв 122 a 20 | 10 16 
10 | 75 | 64 | TY64x8 54 |55.2| 一 12.2 | 192 | 42 135 | 435 | 25 | 10] 4 | 18 
L 
4 
6 
6 
6 


165. 5150.5 9 











3 
3 
3 
22 | 3 1148.5] 135 
3 
3 
3 


























25 TY100x 12 -- 120.21 315 | 66 | — |207 | 696 | 90 | 40 | 12 28 185 | 168 

32 ТҮ110х12 — |20. 2 | 335 | 74 | — | 232 | 768 | 100 | 40 | 12 | 6 | 32 | 3 |207 | 189 
ТҮ125х14 80 [20.2 375 | 84 | 一 | 257 | 863 | 112 | 45 | 12 | Е 3 |233 | 212 
ТҮ140х16 90 >. 3| 420 | 95 | — | 280 | 944 | 125 | 50 | 12 














63 | 190 | 160 | TY160x18 100 |25.3| 460 | 106 | — | 322 |1072| 140 | 55 | 12 


80 | 212 | 180 | TY180x20 | 156 | 158 | 120 |25.3| 515 19|- |37 1212 | 160 | 60 | 12 


100 | 236 | 200 | ТҮ200х22 | 173 |175. 8) 140 575 1351 | 180 | 70 | 12 
125 | 265 | 225 | TY225x24 | 196 |198. 6 






























































160 | 300 | 250 | ТҮ250х28 | 217 219.2 . 15 








200 | 335 | 280 | TY280x32 242 244.8 

















250 | 375 | 320 | ТҮЗ20х36 | 278 280. 4 
注 ，M 为 普通 螺纹 GB/T 196; TY 为 梯形 圆 螺纹 代号 ， 梯 形 圆 螺 纹 见 表 9-1-114。 
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6.2 pH 
6.2.1 焊接 吊 耳 (摘自 JB/ZQ 4628—2006) 
表 9-1-116 圆柱 形 焊 接 吊 耳 尺 寸 mm 
每 个 是 耳 的 允 K 
许 起 重量 人 质量 /kg 
B 0.7 26 |36°, » | 10 1.6 1 Е 0. 09 
1:7 40} |$5%5 | 33 16 10 3 2 6 0.4 
3.9 55 |809, | 48 | 23 16 4 2 9 1.28 
7.4 70 |1009,| 62 | 30 | 20 5 3 12 3. 04 
11.2 80 |120%,| 80 | 38 | 25 6 4 15 5. 64 
17.9 110 |160%, | 98 | 48 | 32 6 5 17 11.43 
材料 :25 钢 19.6 125 | 180 | 115 | 56 | 36 | 15 6 17 16.4 
标记 示例 d=26mm 的 圆柱 形 焊接 吊 耳 标 
记 为 :圆柱 吊 耳 26JB/ZQ 4628—2006 

















注 : 1. 焊接 质量 应 符合 JBZT 5000.3 的 规定 。 
2. 适用 于 工作 需要 倾 翻 的 场合 。 


表 9-1-117 钧 形 焊 接 吊 耳 尺寸 

















材料 :25 钢 
标记 示例 ;R=30mm Їй УЕ Жет Жуз 
为 :圆柱 吊 耳 30 JB/ZQ 4628—2006 


























注 ; 1. 焊接 质量 应 符合 JB/T 5000. 3 的 规定 。 
2. 适用 于 起 吊 重 物 的 场合 。 
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6.2.2 铸造 吊 耳 (摘自 JB/ZQ 4629—2006) 































































































K 9-1-118 mm 
А ЖП НОР fh H ње 
每 个 铸铁 吊 耳 
允许 起 重量 /t 
每 个 铸 钢 吊 耳 ЖЕ 
人 允许 起 重量 /t | ” 
h 
1 20 
5 16 
г 6 
材料 :ZG 270—500; HT200 T2 4 
标记 示例 г 30 | 56 
A 型 6 号 铸造 钩 形 吊 耳 标记 为 ; г 16 | 25 
铸造 钧 形 吊 耳 А6ЈВ/20 4629—2006 % 8 | 14 
B ЖЕНА mE 每 个 铸铁 吊 耳 
允许 起 重量 /| 0 6 | 15 
ВЕНЕ 
кые ы 0.7 | 1.9 | 3.9 | 7.9 24.0 | 42.7 |70.1| — | 一 
а 
а, 
lz 
1, 
材料 :ZG 270—500; НТ200 
标记 示例 в 


B 型 6 号 铸造 钧 形 吊 耳 标记 为 : 
圆柱 形 吊 耳 B6JB/ZQ 4629—2006 


注 : 1. 每 个 吊 耳 的 允许 起 重量 按 8 倍 安 全 系数 计算 。 
2. 钧 形 吊 耳 适 用 于 起 吊 重 物 场合 ， 圆柱 形 吊 耳 适用 于 工件 需要 倾 翻 的 场合 


6.2.3 插入 式 圆柱 形 吊 耳 (摘自 JB/ZQ 4630—2006) 
表 9-1-119 mm 












































材料 :35( 手柄 材料 为 20) 

标记 示例 

d=50mm 的 插入 式 圆 柱 形 吊 耳 标 记 为 ; 

插入 式 圆柱 形 吊 耳 50JB/ZQ 4630—2006 
ВЕ; 1. 仅 由 过 100mm 的 吊 耳 带 有 手柄 。 吊 耳 质量 是 按 1!; =d, 计 算 的 近似 值 。 
2. MAKE 5 由 结构 选 定 。 其 取 值 范围 为 (1~1.5)d:， 捅 入 孔 处 的 壁 厚 5 应 大 于 或 等 于 1,，C 值 见 表 9-1-120。 
3. 适 于 机 器 箱 体 由 于 位 置 限制 不 允许 保留 刷 耳 的 场合 。 














об Dja GQ | l Q t2 | S ~ ~ 
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应 用 示例 








表 9-1-120 mm 
4;(Н8) 23 32 40 50 65 80 100 125 160 200 
C 2.5 225 222 4 4 10 10 10 16 


7 车 轮 及 安全 装置 


7.1 车 轮 


7.1.1 车 轮 的 校 验 计算 (ЧИН GB/T 3811—2008) 
车 轮 应 根据 等 效 工作 轮 压 进行 疲劳 强度 校 验 计算 ， 应 根据 最 大 轮 压 进行 静 强度 校 验 计算 。 


Ж 9-1-121 


计算 载荷 


车 轮 的 疲劳 强度 校 验 车 轮 的 静 强 度 校 验 








Раш ГАР atA 
с и 


P wan S KDLC Р a <1. 9KDL 





符号 
意义 









表 9-1-122 


Р ан 一 一 无 风 正 常 工 作 起 重 机 的 等 效 工 作 轮 压 ,N 
Рашић 一 一 有 风 正 常 工 作 起 重 机 的 等 效 工作 轮 压 ,N 
Ры tl 一 一 按 载荷 情况 【或 载荷 情况 工 ,起重机 空 载 
确定 的 最 小 轮 压 ,N 
Pl i 一 一 按 载荷 情况 [或 载荷 情况 工 ,起 重 机 满载 
确定 的 最 大 轮 压 ,N 
Р а К СРЕЛЕ, Д P | 和 已 ,两 者 之 
中 的 大 者 
P,,, 一 一 最 大 轮 压 (包括 考虑 动 载 或 静 载 试验 的 载 
荷 ) , 指 在 载荷 情况 La H . 亚 中 最 不 利 状 
态 和 位 置 下 最 大 轮 压 的 较 大 者 ,N 


K 一 一 车 轮 的 许 用 比 压 , N/mm? , 钢 质 车 轮 按 表 9-1- 
122 选取 ;对 于 具有 是 起 承 压 面 的 轨道 或 车 
轮 , 许 用 比 压 K 可 增加 10% ,因为 这 能 改善 轮 
轨 的 接触 

太一 一 车 轮 的 踏 面 直径 ,mm 

/一 一 车 轮 与 轨道 承 奈 面 的 有 效 接触 宽度 ,mm 

C 一 一 计算 系数 : 

进行 车 轮 踏 面 疲劳 校 验 时 ,C=C1C,; 

进行 车 轮 踏 面 静 强 度 校 验 时 ,C=C,,、 
С, 转速 系数 , 按 表 9-1-123 或 表 9-1-124 选取 
C: 一 一 工作 级 别 系数 , 按 表 9-1-125 选取 








载荷 情况 1 一 一 无 风 正常 工作 情况 
载荷 情况 了 一 一 有 风 正 常 工作 情况 





载荷 情况 焉 一 一 特殊 载荷 作用 的 情况 


车 轮 的 许 用 比 压 天 
车 轮 材料 的 抗 拉 强 度 
























Cia = Сур Cu BR G... = 1.9 


轨道 材料 最 小 






ЕЛІНЛЕК 









































车 轮 材料 的 搞 拉 强度 | 轨道 材料 最 和 | ， | 
o, 抗 拉 强度 ЖЕНЕ о, 抗 拉 强 度 

oh>500 350 5.0 Gy, >800 510 (Ауд 

а,>600 350 5.6 7, >900 600 7.8 

6.5 а> 1000 700 8.5 











а,>700 











注 ; et 为 车 轮 或 滚轮 材料 未 热处理 时 的 抗 拉 强度 (о (ВОЛЕ АН 26 00 АЕ ЊИВЕ, ӨЛЕН, ВОВ ВАНН НП БК ЯР 
等 ， 若 材料 采用 合金 结构 钢 时 ， 很 难 取 到 热处理 前 的 m 值 ， 故 建议 按 合 金 结 构 钢 标准 规定 的 о КІН. ЗА Қ ЕТЕ ЕН 
算 时 ， 考 虑 两 者 的 匹配 关系 ， 许 用 比 压 玉 值 不 宜 取 得 太 小 ， 建 议 取 大 =(3,8~5) N/mm, EEJ), 
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Ж 9-1-123 车 轮转 速 系数 С, 


















































车 轮转 速 n/ 车 轮转 速 n/ 车 轮转 速 ny 
r * min! r + min"! r * min"! „= Д} 

200 0.66 1. 09 
160 0. 72 1.10 
125 0.77 L 11 
112 0.79 1. 12 
100 0. 82 1.13 
90 0 

0 
































车 轮 直径 运行 速度 /m + тїп! 


/mm 10 12.5 16 | 20 25 31.5 40 50 63 80 | 100 125 160 | 200 250 
200 1. 09 -06 | 1.03 . 00 . 97 | 0.94 | 0.91 | 0.87 | 0.82 | 0.77 | 0.72 | 0. 66 = == == 





































250 1.11 09 ‚06 03 .00 | 0.97 | 0.94 
315 1. 13 ll . 09 06 | .03 | 1.00 | 0.97 
400 1.00 





1.03 



























































Ж 9-1-125 工作 级 别 系数 С, 
车 轮 所 在 机 构 工作 级 别 车 轮 所 在 机 构 工 作 级 别 































MI .M2 M6 0. 90 
М3,М4 
М5 
7.1.2 车 轮 
表 9-1-126 车 轮 轮 压 kN 
车 轮 ққа | 最 大 工 | 机 构 运行 速度 v=20m/min | 机 构 运行 速度 v=25m/min | 机 构 运行 速度 w= 31. 5m/min 
кв | үт жж | ен ПИЈЕ P... 






















140 132 | 118 | 105 | 95 | 84 | 126 
107 


D/mm [Pins] | [P,..] | ма | ма | м5 | ме |-М8| мз 
P24 | од [ва | 75 | 67 | 61 | 54 | 82 































87 

















315 








































163 | 147 
173 | 155 
240 | 216 173 
265 


238 | 212 | 191 | 170 | 258 | 231 | 206 | 186 
259 | 230 | 349 | 313 | 279 | 252 | 224 | 339 | 304 





400 





165 
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车 轮 最 大 静 .| 机 构 运 行 速度 v=20m/min | 机 构 运行 速度 v=25m/min | 机 构 运 行 速度 v=31. 5m/min 
直径 轨道 ЈЕ | ERIE ЖИНЕЛЕР,, 
DZmm ИН [Pa] | СР. | M3 | ма ма | м5 ~M8| мз 
P43 320 |283 | 254 249 178 | 271 
0170 | 350 |315 | 283 278 тз 
500 0080 420 390 |348 | 312 306 | 273 | 246 | 219 | 332 
00100 560 510 |457 | 409 401 | 358 | 323 | 287 | 435 
00120 690 630 564 | 506 451 | 406 | 361 | 554 | 497 | 443 | 399 | 355 | 539 
взо 190190 710 650 |584 | 524 | 467 | 421 | 374 | 574 | 515 | 459 | 414 | 368 | 564 451 
00120 | 890 810 |724 | 649 | 579 | 522 | 464 | 712 | 638 | 569 | 513 | 456 | 699 | 627 | 559 | 504 | 448 
ӨТ 00100 | 810 740 |2659 | 591 | 527 | 475 | 422 | 653 | 585 | 522 | 470 | 418 | 642 | 575 | 513 | 462 | 411 
00120 | 1000 910 |815 | 731 | 652 | 587 | 522 | 808 | 724 | 646 | 582 | 517 | 794 | 712 | 635 | 572 | 508 
7 QU100 920 840 | 749 | 671 | 599 | 530 666 | 594 729 | 653 | 583 467 
0120 | 1130 1040 |925 | 829 | 740 | 666 | 592 | 918 | 823 | 734 | 661 | 588 | 902 | 808 | 721 | 649 | 577 
车 轮 直径 | 和 机构 运行 速度 г-40п/ шіп L 构 运行 速度 у = 50m/min 机 构 运 行 速度 v=63m/min 
буга 匹配 轨道 ТЕР 
мз | ма | Ms | ме |08] мз | ма | м | M6 |-М8 м4 | Ұз М6 | -М8 
Р24 76 | 68 | 61 | 55 | 49 | 73 | 66 | 59 | 53 | 47 62 50 | 44 
250 P43 118 | 106 | 95 | 85 | 76 | 115 | 103 | 92 98 70 
ойто | 135 | 121 | 108 | 98 | 87 | 130 | 117 | 104 112 80 
P24 98 
ок P43 156 
! 0070 | 174 
QU80 | 193 
P43 







































































































































































500 
















































































186 | 167 

207 | 187 

285 = 206 
270 








415 














120 
135 






















z 

216 | 195 | 

148 | 222 Т5 | 178 | 160 | 

166 198 | 179 
218 | 197 | 175 

240 286 | 258 





570 | 333 | 296 | 443 | 397 | 354 | 319 | 
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续 表 
жене 机 构 运 行 速度 -80т/ шіп 机 构 运行 速度 v= 100m/ min 机 构 运 行 速度 v= 125m/min 
D/mm 匹配 轨道 якын Ра 
М3 М4 М5 М6 | ~M8 | M3 M4 M5 M6 | ~М8 | M3 M4 M5 M6 ~M8 
630 QU100 502 | 450 | 401 361 321 487 | 436 | 389 | 351 312 | 470 | 422 | 376 | 339 301 
И 00120 622 | 557 | 497 | 448 | 398 | 603 | 540 | 482 | 434 | 386 | 583 | 522 | 466 | 420 373 
710 00100 577 | 517 | 461 415 369 | 560 | 502 | 448 | 404 | 359 | 537 | 481 | 429 | 387 344 
00120 714 | 640 | 571 514 | 457 | 693 | 621 554 | 499 | 444 | 663 | 594 | 530 | 477 424 
800 00100 657 | 588 | 525 | 473 | 420 | 638 | 572 | 510 | 459 | 408 | 618 | 554 | 494 | 445 396 
00120 812 | 727 | 649 | 585 | 520 | 788 | 706 | 630 | 567 | 504 | 764 | 685 | 611 550 489 
车 轮 直 径 222 机 构 运行 速度 160m/ тїп 车 轮 直径 = зася ШЕ lOmin 
D/mm 号 配 轨道 允许 轮 压 Ра Бут 匹配 轨道 允许 轮 压 Р. 
M3 M4 М5 M6 | -M& M3 M4 M5 M6 |-М8 
P24 52 47 42 37 33 | P43 210 188 168 151 | 134 
250 P43 83 | 75 67 60 53 0070 234 | 210 187 169 | 150 
0070 95 86 76 69 61 500 0080 257 | 230 | 205 185 | 164 
P24 73 66 59 53 47 QU100 337 | 302 | 269 | 243 |216 
415 РАЗ 115 | 103 92 82 73 00120 417 | 373 | 333 | 300 | 267 
QU70 129 116 103 93 83 630 00100 450 | 404 | 360 | 324 | 288 
0080 143 128 114 103 92 00120 558 | 500 | 446 | 402 | 357 
P43 157 141 126 113 100 710 00100 519 | 465 | 415 | 374 | 332 
400 0:70 175 157 140 126 112 QU120 643 | 576 | 514 | 463 | 412 
QU80 193 173 154 139 124 800 QU100 598 | 536 | 478 | 431 | 383 
QU100 QUI20 661 | 591 | 532 














ТЕ. 1. 车 轮 材 料 60Mn, 
2. 轨道 材料 (摘自 GB/T 3811 一 2008)， 
起 重 机 轨道 材料 推荐 如 下 : 











轻轨 推荐 用 力学 性 能 不 低 于 GB/T 11264 中 的 550; 
铁路 用 热 轧 钢轨 推荐 用 力学 性 能 不 低 于 GB2 585 中 的 U71Mn; 
起 重 机 钢轨 推荐 用 力学 性 能 不 低 于 YBZT 5055 中 的 U71Mn; 

当 采 用 其 他 型 钢 、 方 钢 、 扁 钢 等 做 轨道 时 ， 应 注意 其 材质 和 硬度 的 实际 情况 ， 必 要 时 可 降低 轮 压 ， 以 保证 有 足够 的 使 用 寿命 。 



















































基 面 标志 




















7.1.3 车 轮 组 
桥 门 式 起 重 机 车 轮 组 
基 面 标志 
1 | | 
一 一 
| 
14 N 
ЕН 
«аР аја 
| 
I 
l 
| 
|| 






















! 
4, 


ЕН 
с 







































0.1—0.2 


777477 


КИРА A N 






Fea 
| „Б ее 


SS 








p 


K ULi——-p 





















(mail; 
= 41 
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Ж 9-1-127 车 轮 组 尺寸 表 mm 



























































































1 4 а, 质量 /kg 
ь |p, | ° зіні | |Њ | ç | |5% 
2173 106) |(шб)|(Н7) А өре ”| 主动 | 从 动 
82 | 79 
250 175 | 185 | 280 | 60 | 70 64 
Р, 18 | 87 | ва 
0070 
105 
P24 65 | 80 Са 133 | 128 
раз | 210 | 220 
` 70 74.5| 20 | 144 | 138 
315 | 0070 355 90 P 
QU80 163 | 154 
230 | 240 —— 80 | 100 85 | 22 
200 | 191 
| 235 | 222 
450 | 90 ‹ 95 | 25 | 一 一 
245 | 232 
265 | 275 H 120 Г =] 
262 | 246 
284 | 268 
- 100 106 —— 
QU70 28 | 300 | 283 
500 | QU80 | 280 | 290 | 550 165 315 | 298 









































QU100 110 360 | 341 
QU120 | 300 | 310 110 28 | 405 | 387 
= | 
QU100 120 
630 = 380 | 395 | 680 


QU120 

















QU100 







710 410 | 425 | 760 








QU120 


















QU100 


00120 
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Ж 9-1-128 mm 
m... Р d, ты | 适用 轨道 
ama 5 | оо оо (5) > | ют | & | в м 
主动 车 轮 组 
0.5-1 по 159 62 25 25 69 43 15 4 20 1.38 | 16-28 
2-3 130 177 100 35 35 80 50 19 4 22 9.2 | 20а-32с 
5-10 154 196 10 40 40 97 60 з | 4 28 13.6 | 25а=63с 
从 动车 轮 组 
0.1-0.25 | 80 100 35 17 17 | 502 | 14.6 7 3.6 25 | 2.35 | 10-20 
0.5-1 10 130 62 25 25 69 аз | 15 24 30 | 5.18 | 16-28b 
2-3 130 155 | 100 35 35 80 50 19 21 40 8.2 | 20а-32с 
5-10 154 180 110 40 40 97 | 6 23 32 45 11.4 | 25a~63¢ 
Е. CD. MD 型 电动 葫芦 的 走 轮 轮 数 与 最 大 轮 压 见 表 9-1-129 供 选 用 车 轮 组 时 参考 。 
表 9-1-129 
е! „2 
起 升 高 度 /m | 3 | 3 є [9 [о [а [2 [30 16 [5 24 | 30 
走 轮 轮 数 4 |4 а |4 [6 [6 [6 [6 [4 6 
最 大 轮 压 /kN [0.5 | 1.1 [3.18 [3.8 [3.15] 6.5 7.55 | 3.8 3.5 | 3 |29 























ел 
起 升 高 度 /m 6 
走 轮 轮 数 4 
最 大 轮 压 /kN 























7.1.4 起重机 车 轮 型 式 与 尺寸 、 踏 面 形状 和 尺寸 与 钢轨 的 匹配 (摘自 ЛВ/Т 6392—2008) 


起 重 机 车 轮 型 式 与 尺寸 





22 


ў 

















SL 一 双 轮 缘 车 轮 DL 一 单 轮 缘 车 轮 WL 一 无 轮 缘 车 轮 
型 号 意义 : 
2- Ei x 
Барғана 
车 轮 直 径 D 
车 轮 代号 


标记 示例 : 

а. 直径 D=710mm， 轮 宽 B8=155mm 的 双 轮 缘 车 轮 ， 标 记 为 : 车 轮 SL-710x155JB/T6392; 
b. 1148 D=315mm, #9 B= 110mm 的 单 轮 缘 车 轮 ， 标 记 为 : 车 轮 DL-315x110JB/T6392; 
с. 直径 D=630mm， 轮 宽 B=145mm 的 无 轮 缘 车 轮 ， 标 记 为 : 车 轮 WL-630x145JB/T6392。 








基本 尺寸 













































































mm 
D B B, 
100 80-100 95-100 
125 80-100 95-100 
160 190 90~ 100 95 ~ 100 
200 230 95 ~ 100 95 ~ 100 
250 280 95-140 95-140 
315 350 95-210 95-210 
400 440 105-210 105-210 
500 540 105-210 105-210 
630 680 120-210 120-210 
710 760 140-210 140-210 
800 850 140-210 140-210 
900 950 145-220 140-220 
1000 1060 ш 145—220 140-220 
4 
(1250) 1310 145-220 140-220 








注 : 


本 表 中 的 基本 参数 ( 除 括号 内 ) 宜 优 先 使 用 。 


踏 面 形状 和 尺寸 与 钢轨 的 匹配 





表 9-1-131 





р 






2% 


单 轮 缘 车 轮 踏 面 无 轮 缘 车 轮 踏 面 

























































































6.35 | 6.35 ЕЯ 94 | 7.94 | 7.94 13 15 6 8 8 
З 9ке 12 ры. 22kg | 30kg | 38kg | 43kg | 50kg | 60kg | 75kg QU 
Am = /т /т /т /т /т /т /т 70 


ik; L 表 中 8 值 和 < аа Ше 

2. 9kg/m, l2kg/m, 15 Ку т, 22kg/m, 30kg/m 轻轨 按照 GB/T 11264 选取 。 

3. 38kg/m. 43kg/m, 50kg/m, 60kg/m, 75kg/m 热 轧 钢轨 按照 GB/T 2585—2007 选取 。 

а. 0070. QU80. QU100. 00120 起 重 机 钢轨 按照 YB/T 5055—2005 选取 。 

5. 钢轨 可 以 采用 方 钢 ， 方 钢 顶 部 宽度 为 B, ， 边 缘 圆 角 为 六 时 ， 对 于 车 轮 则 B=B,+2 (b+c), г=гү—2, r>2, 

技术 要 求 : 

(1) 材料 

(D 轧 制 车 轮 应 选用 力学 性 能 不 低 于 СВИТ 699 中 规定 的 60 钢 的 材料 。 

© 踏 面 直径 不 大 于 400mm 的 锻造 车 轮 应 选用 力学 性 能 不 低 于 СВ/Т 699 中 规定 的 55 钢 的 材料 ; 直径 大 于 
400mm 的 锻造 车 轮 应 选用 力学 性 能 不 低 于 60 钢 的 材料 。 

© 铸 钢 车 轮 应 选用 力学 性 能 不 低 于 GB/T 11352 中 规定 的 ZG340 一 640 钢 的 材料 。 

(2) 热处理 

D 任何 加 工 方法 制造 的 车 轮 都 应 进行 消除 内 应 力 ( 如， 影响 使 用 性 能 的 热 应力 ) 处 理 。 铸 钢 车 轮 在 机 加 工 
之 前 应 进行 退火 以 消除 内 应 力 ， 并 要 清 砂 、 切 割 浇 冒 口 ， 检 验 质量 缺陷 。 

D 轮 细 应 进行 表面 津 火 ， 汉 火 前 进行 细 化 组 织 处 理 。 热 处 理 后 ， 车 轮 表 面 状态 宜 符 合 表 9- 1- 132 的 规定 。 

表 9-1-132 
车 轮 踏 面 直 径 /mm 

100~200 





踏 面 和 轮 缘 内 侧面 使 度 /HBW ТЕШЕ) 260HBW 处 深度 /mm 





















注 : 根据 起 重 机 具体 使 用 工 况 ， 人 允许 选用 硬度 更 高 或 更 低 的 车 轮 。 


(3) 精度 

D 车 轮 踏 面 直 径 的 尺寸 偏差 不 应 低 于 СВИТ 1801—2009 中 规定 的 h9。 轴 孔 直 径 的 尺寸 偏差 不 应 低 于 H7。 

O 车 轮 踏 面 和 基准 端面 (其 上 加 工 出 深 1. 5mm 的 У 形 沟 槽 作 标记 ) 相对 于 孔 轴线 的 径 向 及 端面 圆 跳动 不 应 
ЕЕ СВИТ 1184—1996 中 规定 的 8 级 。 

(4) 成 品 车 轮 的 表面 质量 

а) 车 轮 表 面 不 应 有 目测 可 见 的 裂纹 。 

@ 铸造 车 轮 表 面 的 砂 眼 、 气 孔 、 夹 渣 等 缺陷 应 符合 表 9-1- 133 的 规定 。 

表 9-1-133 


缺陷 位 置 















缺陷 当量 直径 缺陷 深度 缺陷 间距 














端面 及 非 切 前 加 工 面 <5 =6/5 最 大 为 10 >10 
1500: <1 

踏 面 及 轮 缘 内 侧面 =50 
D>500; = 1. 5 





НЕ; 5 为 缺陷 处 壁 厚 ，D 为 车 轮 踏 面 直 径 。 


@ 车 轮 踏 面 和 轮 缘 内 侧面 的 表面 粗糙 度 按 GB/T 1031—2009 的 规定 为 Ra6.3， 轴 和 孔 表面 粗糙 度 为 Ra3. 2。 

@ 车 轮 踏 面 和 轮 缘 内 侧面 上 的 缺陷 不 允许 焊 补 。 

© 车 轮 的 切削 加 工 表面 应 涂 防 锈 油 ， 其 他 表面 均 应 涂 防 锈 漆 。 

(5) 成 品 车 轮 的 内 部 质量 

对 于 铸造 车 轮 ， 其 质量 应 符合 ВИТ 5000. 14 一 2007 中 2 级 的 规定 。 对 于 锻造 、 轧 制 车 轮 ， 其 质量 应 符合 JB/ 
T 5000. 15—2007 中 刁 级 的 规定 。 





9-124 


7.1.5 ср. MD ВЯ ЛИ 








СЫ 


ATS 


WIN 
Š Уу E 


























材料 : 45 钢 
调 质 硬 度 235~260HB 


Ж 9-1-134 齿 的 参数 





电动 葫芦 吨位 系列 刀具 移 位 量 x 














0.1-1 
2-3 
5-10 

















Ж 9-1-135 mm 
= 动 轮 
"е ] 
` D 

ка l р, |, |ч ||. “| а [gm B, 1. Ü, 
吨位 系列 (h10) (K7) 

0,5-1 |113.5| 162.6 |159|137|130| 75 |115| 62 | 65 |50 | 20 | 26 | 19+0.28 |2.2+0.25 

2-44 134 | 180.6 |177|155|155|117|140| 100 |103.5| 57 | 22 | 30 | 27+0.28 |3.2+0. 25 

5-10 | 154 | 200.8 |196|165|180| — | — | 110 | 114 |70 | 28 | 37 | 2940.28 | 4.2+0.3 






















从 
电动 葫芦 d 
ия | 2 | D, | D, ЕҢ d, É В, 

























; 1, же 

/kg 

0.1-0.25 83 20 1240. 43 | 1. б+0.2 2 0. 55 

0.5-1 113.5 19+0. 28 | 2. 2+0. 25 1.0 

2-3 134 27+0. 28 | 3. 2+0. 25 2.2 
29+0.28 | 4. 2+0. 25 
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7.2 缓冲 器 


7.2.1 起 重 机 弹簧 缓冲 器 (摘自 JBAT 8110. 1 一 1999) 
(1) 结构 型 式 和 基本 参数 


НТІ 型 壳 体 焊接 式 弹 得 缓 冲 器 





























































` . = И 
шон y лат Е Е 
АКМ + т H, | D, Ë 

НТІ-16 0. 16 35 40 M20x50 =12. 6 
НТІ-40 0.40 45 М20х50 =17 
HT1-63 0. 63 45 M20x60 =26 





1. 00 55 М24х60 

















型 


кз 
т 








НТ2- 100 





М20х60 





НТ2- 160 М20х60 | --41.3 
НТ2-250 М20х60 | =53. 1 
НТ2-315 М20х60 | =78.6 
НТ2-400 М24х70 | =92.2 
HT2- 500 M24x70 | =97.7 

















HT2-630 M24x70 
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Ж 9-1-138 


Е 要 А ТТ 











НТ3-630 
HT3-800 


HT3- 1000 
















HT3- 1250" 


HT3- 16002 





HT3-20002 


@ НУМ ЗЕН Ж. 
@ ӘННЕН РА ЕЕЕ ДЕТТІ АЙ. 


























Ж 9-1-139 


















































жм 号 S 
/mm 
HT4- 800 143 
HT4- 1000 135 
HT4- 1250® 135 
HT4- 1600? 120 
HT4-20002 150 


O 由 内 外 弹簧 组 成 。 
© 内 外 弹簧 由 两 段 串联 而 成 。 





(2) 型 号 及 标记 示例 
1) 型 号 意义 
НТ 1 16 
рт, КМ - ст 
结构 型 式 : 1, 2, 3, 4 
弹簧 缓冲 器 代号 
2) 标记 示例 
缓冲 容量 W=0.40kN - m， 结 构 型 式 为 ЖИ ЖЫ, ея: 
缓冲 器 НТ1-40 ҮВ/Т 8110. 1 一 1999 
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缓冲 器 弹簧 


Н, 一 一 预 紧 后 的 弹 得 高 度 ( 弹簧 工作 高 度 ); 
L 一 一 弹簧 展开 长 度 ; 
Dyrna 一 一 最 大 允许 心 轴 直 径 ; 
Drais 一 一 最 小 允许 套 简 直径 。 






















BREK.: 

1. 弹簧 的 技术 要 求 应 符合 GB/T 1239.2 中 规定 的 3 级 
精度 。 

2. 弹 先 的 材料 应 采用 不 低 于 GB/T 1222 中 规定 
的 60Si2Mn 钢 。 





二 /mm 弹簧 刚度 “| 有 效 圈 


缓冲 器 型 号 бе == Ир | 
4 В; Ho H, F, tes Dx... Барын Ë P/N mm | 2 


НТІ-16 10 45 220 | 215 65 |14.5 31 59 2273 75 14.5 
HT1-40 12 50 | 370 | 360 | 105 17 34 66 3553 79 21 
HT1-63 14 60 | 420 | 410 | 126 | 20.3 41 79 4081 89 











ғ 
可 











对 




















НТІ-100 18 75 450 | 440 | 126 |25.4 52 98 4382 146 
НТ2- 100 18 100 | 380 | 370 | 144 | 33.3 76 124 |3770 100 
НТ2- 160 20 95 500 | 490 | 154 | 31.9 69 121 4775 129 
НТ2-250 25 100 | 550 | 540 | 135 | 35 69 131 5027 269 





НТ2-315 30 140 | 550 | 540 | 161 
НТ2-400 35 180 | 450 | 440 | 145 
НТ2-500 35 150 | 580 | 570 | 155 


47.2 103 177 | 5278 281 
60 136 224 | 4524 396 
51.5 | 108 192 | 5655 423 





mt. A PT Pt врат 2T от 27 
















































HT2-630 

HT3-630 40 170 | 580 | 570 | 160 | 56.8 121 219 | 5905 548 Ж 58.0 
НТ3-800 

НТ4-800 Е 190 | 580 | 570 | 153 | 62.9 135 245 5999 703 
HT3- 1000 





72.3 159 281 5556 903 





HT4- 1000 50 | 220 | 520 | 510 | 145 


HT3- 1250 50 | 220 | 520 | 510 | 145 
HT4- 1250 25 110 | 500 | 490 | 163 


72,3 159 281 5556 903 6.5 
4864 














3479 
3016 


3839 
3393 


HT4- 1600 


НТ3-2000 60 220 | 380 | 375 | 80 
НТ4-2000 


HT3- 1600 E 220 | 335 | 330 |65 










































7.2.2 起 重 机 橡胶 缓冲 器 (摘自 JB/T 8110. 2—1999) 


标记 示例 ; 
缓冲 容量 W =0.40КМ - m 的 橡胶 缓冲 器 ， 标 记 为 ; 
缓冲 器 НХ-40 JB/T 8110. 2 一 1999 


HX - 40 
Cui И КМ cm 表示 ) 
橡胶 缓冲 器 代号 
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Ж 9-1-141 
缓冲 容量 | 缓冲 行程 | 2 ЕРГЕ 
5% ai hr | 22 “а Ж ш ЕК Клим ТТТ 
КМ -m /mm /kN D | D |b | H | R | H, А В ФЧ = 
HX-10 0.10 22 16 50 56 71 50 5 8 80 63 M6x20 0.36 
НХ-16 0.16 25 19 56 62 80 56 5 10 90 71 Мбх20 0. 48 
НХ-25 0. 25 28 28 67 73 90 67 6 12 100 80 M6x20 0.70 
HX-40 0.40 32 40 80 87 112 80 6 14 125 100 M10x30 1.34 
НХ-63 0. 63 40 50 90 99 125 90 6 16 140 112 M10x30 2. 13; 
НХ-80 0. 80 45 63 100 109 140 100 8 18 160 125 M12x35 2.70 
HX- 100 1. 00 50 75 112 122 160 112 8 20 180 140 М12х35 3. 68 
НХ- 160 1. 60 56 95 125 136 180 125 8 22 200 160 М16х40 5.00 
НХ-250 2.50 63 118 140 153 200 140 8 25 224 180 M16x40 6.50 
НХ-315 3. 15 71 160 160 174 224 160 10 28 250 200 М16х45 9. 18 
НХ-400 4. 00 80 200 180 194 250 180 10 32 280 224 М16х45 12. 00 
НХ-630 6. 30 90 250 200 215 280 200 10 36 315 250 M20x50 16.18 
HX- 1000 10.00 100 300 224 242 315 224 12 40 355 280 М20х50 25.00 
HX- 1600 16.00 112 425 250 269 355 250 12 45 400 315 М20х50 34.00 
НХ-2000 20. 00 125 500 280 300 400 280 12 50 450 355 М20х50 48.20 
HX- 2500 25.00 140 630 315 335 450 315 12 56 500 400 М20х50 64. 80 


橡胶 弹性 体 结构 型 式 、 尺 寸 及 技术 要 求 


技术 要 求 ， 
1. 在 环境 温度 为 -30~55 史 时， 缓冲 器 应 能 正常 工作 ， 
2. 橡胶 弹性 体 不 应 与 油 、 酸 、 碱 及 其 他 有 害 化 学 物 








品 接触 。 

3. 橡胶 弹性 体 选用 的 胶 料 ， 其 物理 力学 性 能 应 符合 下 列 
指标 : 
扯 断 强度 大 于 等 于 18МРа 扯 断 伸 长 率 大 于 等 于 450% 
ИК A 硬度 67-3 扯 断 永久 变形 小 于 等 于 20% 


热 空 气 老化 系数 (70% ，72h) 大 于 等 于 0. 80 
4. 检 胶 弹性 体 不 得 有 离 层 、 裂纹、 海绵 状 、 缺 胶 、 欠 硫 等 
现象 ， 其 表面 不 应 有 气泡 、 明 疤 、 自 痕 等 影响 使 用 性 能 


















































和 美观 的 缺陷 。 
表 9-1-142 
я Я R sF /mm 质量 /kg 
D а, d, H h r Ti ға 一 
HX-10 50 52 63 50 5 63 3 2 0.14 
НХ-16 56 58 71 56 6 71 4 2 0.20 
НХ-25 67 69 80 67 7 80 5 2 0.33 
HX-40 80 83 100 80 8 100 6 2 0.56 
HX-63 90 93 112 90 10 112 7 3 0. 80 
НХ-80 100 103 125 100 12 125 8 3 1.12 
НХ- 100 112 116 140 112 14 140 9 3 1.59 
НХ - 160 125 130 160 125 16 160 10 3 2.23 
НХ-250 140 145 180 140 18 180 12 4 3. 20 
НХ-315 160 166 200 160 20 200 14 4 4.60 
НХ-400 180 186 224 180 22 224 16 4 6. 56 
НХ-630 200 207 250 200 25 250 18 4 7. 74 
НХ- 1000 224 232 280 224 28 280 20 5 12.19 
НХ- 1600 250 259 315 250 32 315 22 5 17. 72 
НХ-2000 280 290 355 280 36 355 25 5 24.70 
НХ-2500 315 325 400 315 40 400 28 5 34. 96 
橡胶 弹性 尺寸 =10 >10~20 >20~ 30 >30~50 >50~80 | >80-120 |>120~180 | >180 ~ 250 >250 
Ж КЮ 
3min 人 允许 偏差 | +0. 50 +0. 60 +0. 80 +1.00 +1.20 | +£1.40 +1. 80 +2, 40 и 
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7.2.3 ”起重机 用 液压 缓冲 器 (摘自 JB/AT 7017—1993) 
(1) 结构 型 式 和 基本 参数 


HYGD 高 频 度 单 向 型 液压 缓冲 器 































































































表 9-1-143 
缓冲 容量 | 缓冲 行程 主要 尺寸 /mm 
型 号 КМ + т | S/mm Е/КМ D, D, L L, Ta T d /kg 
HYGD2-60 2.5 60 45 127 62 280 125 160 16 13 12 
HYGD4-90 4.0 90 45 127 62 355 125 160 16 13 13 
HYGD6-80 5.6 80 70 159 80 360 155 200 20 17 22 
нуср8- 110 8. 0 110 75 159 80 440 155 200 20 17 25 
НҮСр12-90 12,5 90 140 | 203 100 430 195 250 25 21 46 
HYGD18- 120 18 120 150 203 100 520 195 250 25 21 50 
HYGD25- 130 25 130 200 245 125 580 230 285 30 26 80 
HYGD40- 180 40 180 230 245 125 720 230 285 30 26 88 
HYGD56-200 56 200 280 299 170 760 280 360 35 32 146 
HYGD80-270 80 270 300 299 170 945 280 360 35 32 162 
HYGD125-220 125 220 570 351 205 880 350 430 40 38 245 
HYGD180-320 180 320 570 351 205 1140 350 430 40 | 38 270 
HYGD250-270 250 270 950 485 248 1080 450 560 55 38 520 
HYGD355-350 355 350 1020 485 248 1345 450 560 55 38 592 


HYDD 低频 度 单 向 型 液压 缓冲 器 








ED 

































表 9-1-144 
缓冲 容量 | 缓冲 行程 | 缓冲 力 主要 尺寸 /mm 质量 
му я W/kN-m| Snm | ККМ D. D, 1, Ë, ба Т Nxd | /kg 
HYDD4- 50 4.0 50 80 92 60 240 100 130 16 4х14 | 6 
HYDD7- 100 7.1 100 75 92 90 360 100 130 16 4х14 | 11 
HYDD10-70 Тю 70 150 130 80 295 130 170 20 4х22 | 15 
нурр16- 150 16 150 110 130 100 430 130 170 28 4х22 | 18 









































HYDD25-80 25 80 315 170 100 360 170 220 22 4x28 37 
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续 表 
主要 尺寸 Amm 
型 号 /kg 

HYDD31. 5-150 22 4x28 | 45 

HYDD40- 100 | 40 г 100 4х34 Ea 

HYDD50- 150 50 150 4х34 60 

HYDD63- 100 63 100 36 8х28 | 130 
HYDD100-200 100 200 36 8x28 |160 
HYDD140- 150 140 40 8x28 | 190 
HYDD200-250 ш 200 250 
HYDD250-250 250 430 
HYDD315-400 

















HYDS25-80 安装 尺寸 





390 


8Х926 330 
10 
ыз F ==] 





Ж 9-1-145 











型 号 








HYDS4-50 
HYDS10-70 
HYDS25-80 


6x16 15 
———— 




















320 





260 








(2) 型 号 及 标记 示例 
1) 型 号 意义 


HY 00 П 

кенге 
缓冲 容量 ，kN - ст 
型 式 (高 频 度 单 向 型 为 GD 、 低 频 度 单 向 型 为 DD 、 低 频 度 双向 型 为 DS) 
液压 缓冲 器 

2) 标记 示例 

高 频 度 单 向 型 缓冲 器 ， 缓 冲 容量 为 8. ОКМ . m， 缓 冲 行程 为 110mm， 标记 为 : HYGD8-110 


低频 度 单 向 型 缓冲 器 ， 缓 冲 容量 为 4. ОКМ · т, 缓冲 行程 为 50mm， 标记 为 HYDD4-50 
低频 度 双 向 型 缓冲 器 ,缓冲 容量 为 4. ОКМ + m， 缓 冲 行程 为 Somm， 标 记 为 ，HYDS4-50 
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(3) 技术 要 求 

1) 环境 条 件 

缓冲 器 在 下 列 条 件 下 应 能 正常 工作 ; 

D 环境 温度 -20~ +50%C ; 

© 缓冲 器 活塞 杆 轴 心 线 与 碰撞 物 运行 方向 的 夹 角 应 小 于 2°; 

O 缓冲 器 撞 头 与 碰撞 挡 板 的 夹 角 应 小 于 2°。 

2) 材料 

主要 零件 材料 要 求 应 符合 表 9- 1- 146 的 规定 ， 其 力学 性 能 不 低 于 相应 标准 的 规定 ; 允许 采用 性 能 相当 或 较 高 
的 材料 。 

Ж 9-1-146 
材料 牌号 





















жж - 铸 钢 件 ZG230 一 450 GB 11352 
Е 焊接 件 Q235—A 

ШЖ 

撞 头 45 

















60Si2Mn GB1222 


3) 缓冲 器 的 外 部 表面 应 无 明显 毛刺 、 粘 砂 和 焊接 缺陷 ， 除 配合 表面 外 所 有 金属 零件 均 应 有 防腐 保护 层 。 
4) 弹簧 技术 要 求 应 符合 GB/T 1239.2 的 规定 。 
5) 在 1) 规定 的 环境 条 件 下 ， 缓 冲 器 不 得 渗 油 。 


7.2.4 ”起重机 用 聚氨酯 缓冲 器 (摘自 ІВ/Т 10833--2008) 
(1) 结构 型 式 和 基本 参数 
螺 柱 型 缓冲 器 








表 9-1-147 





















































об — | 2 | C| јој | 一 
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续 表 
| 基本 参数 L 主要 尺寸 /mm 
序号 缓冲 容量 缓冲 行程 缓冲 力 

ЖКМ + m /mm /kN р # А Š ІШ À R 
9 2.0 120 103 125 160 195 6 4 
0 | 2,5 94 169 160 125 160 кен 8 5 
11 3:2 120 169 | 160 160 195 8 5 
12 4.0 ШЕШЕ) 169 160 200 235 8 5 
13 so | 1% 265 200 160 I 205 е 6 
14 6.3 150 265 200 200 245 | M20 10 6 
15 7.9 188 265 200 250 295 10 6 
16 Т 9.8 | 150 Г 414 250 | 200 г 245 | 8 
о | 123 188 414 250 250 295 8 
18 15.7 240 414 250 320 365 M24 8 
19 20. 1 188 675 十 315 250 295 | 0 
20 25.7 240 675 315 320 365 16 10 




















ік. 缓冲 器 的 缓冲 档 数 量 当 页/D=0.75 时 为 2, 34 H/D= 1 НЗ, 4 H/D= 1.25 时 为 4。 


压板 型 缓冲 器 


























































































表 9-1-148 
基本 参数 
序号 缓冲 容量 “| ”缓冲 行程 缓冲 力 

/kN- m /mm /kN 
1 0.4 60 ча 
2 | 0.5 75 32 
3 L 0.8 75 66 
4 1.0 94 66 
5 | 15 94 МЕ 
6 2.0 120 103 
~ 2% 120 169 
8 4.0 150 169 
9 





























ЇЕ; 








а СИ i H/D=0. 75 时 为 2， 

















当 H/D= 1 BJ 3, "4 Нир =1. 25 时 为 4。 








法 兰 盘 型 缓冲 器 









































































































































































































































Ж 9-1-149 
基本 参数 主要 尺寸 /mm 
序号 缓冲 容量 | 缓冲 行程 | 缓冲 力 0 
/КМ ` m /mm /kN 
Т 0.3 60 28 65 
2 0. 42 80 
3 0. | 42 80 
4 0. 66 100 
5 0. | 66 100 
6 1. | 66 100 
7 1. 103 125 
8 1. 103 125 
9 > 103 125 
2. 169 160 | 
3. 169 160 
4. 169 160 
5. 265 200 
265 200 
265 200 
414 250 
414 250 
414 250 
675 315 
675 315 
675 315 
675 315 
1054 400 
1054 400 
1218 (430) 450 
1218 (430) 480 
1218 (430) 
1647 500 
1647 500 
1647 500 
2617 630 
2617 630 
4218 800 646 880 800 26 
4218 800 816 880 | 800 
4218 800 1000 1016 880 800 
































її. 1. 缓冲 器 的 组 冲模 数量 当 НИР =0. 75 #1912, У Н/р=1 BF 3, `4 Нур]. 25 时 为 4。 


2. 括号 内 的 尺寸 不 推荐 采用 
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(2) 技术 要 求 

1) 环境 条 件 

缓冲 器 的 环境 条 件 如 下 : 

(D 环境 温度 -20~+55%C ; 

D 环境 相对 湿度 ; 不 大 于 90%; 

O 不 适合 在 强酸 、 强 碱 环境 下 工作 ; 
@ 不 宜 长 年 在 高 温 、 高 湿 条 件 下 使 用 。 


2) 材料 
D 聚氨酯 材料 性 能 应 符合 表 9- 1- 150 中 相应 标准 规定 。 
Ж 9-1-150 






执行 标准 





指标 





项 目 





























密度 /g еш” | 0. 50~0. 65 СВ/Т 6343 
硬度 ( ШИ A) | 60~80 СВ/Т 2411 
50% 奈 缩 强 度 /MPa 1.0-2.5 СВ/Т 1041 
ПАС 2520 
ыша. GB/T 528 















225 


hr iha /МРа 


D 螺 柱 型 缓冲 器 的 螺 柱 应 不 低 于 螺纹 性 能 等 级 4.6 级、 压板 型 和 法 兰 盘 型 缓冲 器 的 底座 材质 应 不 低 于 СВИТ 
700 中 0235 钢 。 
3) 缓冲 器 的 外 部 表面 应 光滑 ， 无 明显 收缩 、 裂 纹 、 飞 边 、 毛 刺 等 缺陷 。 


7.3 ЖЕРІНЕ 


ДИНО: iR jH] E АВА НА Ей ИЕЗИ ЕКЕНІН fe 50 АН, ЧЕН, РАНИЈИ E 
使 用 。 

旺 轮 的 齿 形 已 经 标准 化 。 齿 距 :根据 齿 顶 圆 来 考虑 。 琼 轮 的 齿 数 通常 在 6~30 的 范围 内 选取 ,但 有 特殊 用 途 
时 ， 可 以 更 少 或 更 多 些 ， 此 数 愈 多 ,冲击 愈 小, 但 尺寸 较 大 。 为 了 减少 冲击 ， 可 以 装 设 两 个 或 多 个 棘 爪 。 

设计 齿 形 时 ， 要 保证 棘 爪 路 合 性 能 可 靠 ， 通 常 将 环 轮 工作 齿 面 做 成 与 环 轮 半径 成 ВУЗЕ, ф= 15° ~ 20°, 


见 图 9-1-14。 图 中 РЖИ, p= T, № D ЭЙИ, D=zm, mm, 








图 9-1-14 6 


7.3.1 ЖЕНИЯ 
ОНО ИР УЙІНЕ ЖҮЙЕ: 





3 
ah gh 2 
ар бар 


ЖЛ, шт, тј кб, 8, 10, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 30; 





Ж т--- 
т 
&—— МЇН, mm; 
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Т НН, N - mm; 
г 一 一 杯 轮 的 齿 数 ， 见 表 9- 1- 151; 


=, ILK 9-1-152, HP b NR Z, mm; 
m 


om 一 一 环 轮 齿 材 料 的 许 用 弯曲 应 力 ，MPa， 见 表 9-1-152, 
ЯНА ВОНА ЛЛ; 





„= [27 
арр} 

式 中 _p, 一 一 许 用 单位 线 压力 ，N/mm， 见 表 9- 1-152。 
表 9-1-151 ЖКТЕ Ж 





机 械 类 型 
TA 


齿 条 式 顶 重 机 
6-8 


ЖҮРЕЙІН Zi 2 
16-25 















Ж 9-1-152 许 用 弯曲 应 力 、 许 用 单位 线 压力 及 齿 宽 系 数 






















ZG 270- 500 
ЕЛ, Ж НТ150 45 
BUR. Жын 7С 310-570 
сик b 
Ий S Ë =— 1.5-6.0 1.5-4.0 1.0-2.0 
т 
许 用 单位 线 讨 力 p N ， mm”! 300 400 
许 用 弯曲 应 力 ө,,/МРа 80 120 


7.3.2 ЛОР И. 

BURISH РГ», — ВЕЧЕРА PRERE, ЖЛЕНОН ВСЕ 24, 

ЖЕЛ п B k JE у sky ñ (E 9-1-14), ТЕЗӘРИЯЛАЛЯЕ Se Г, E ЯН ЖӨНІНЕН; 对 钧 头 形 
НУДЕ ЛА ДИ Au 5 I hi ТЕ ЖАЛАНЫ АЗАП Б. 








M, P 
а, зу p 9% 
式 中 М„=Ре Ж, N . mm; 
b 62 
W=- ЛИН ЖЖ, mm; 





b, RUK KEE. mm, НОЕ ИЕ 2—3тп; 
6 一 一 环 爪 危险 断面 的 厚度 ，mmi 
F=b,ó 一 一 杯 爪 危险 断面 的 面积 ，mmz; 
om 一 和 杯 爪 材料 的 许 用 弯曲 应 力 ，MPa; 见 表 9-1-152。 
7.3.3 ЗЛИ E УЕ 


ВЕЛИ (EQ 9-1-15), ЖЕНЕ ӘУЕН. РАН. 


3 
К РУ 
4,=2.2 --( ыы) 








3 
3 b 
或 =Z 71 ы (2, 


8 9-1-15 МОКА 


式 中 di ЛАН ЕРО И, mm; 
с HURA EHAS 08 Л 77, MPa, И. 9-1-152. 
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7.3.4 BERDE S ЕЛ Ba BJ FJ JV `F K m u: 

САР ЕЈ J Лин) РЕ V SF Ж 9-1-153 所 示 。 

图 9-1- 16 BHS ЕР ЈЕ, НОЕ. 由 轮 中 
心 以 R= -为 半径 画 顶 加 NN, ЖЫ В-Ь (TÑ  һ=0.75т) 为 
半径 画 根 圆 $$。 用 齿 距 1 将 圆周 NN 分 成 z 等 分 ,自任 一 等 分 
点 4 作 弦 4B=a= 并 连接 弱 BC。 过 BC 2 5 fE3E ІМ, 
再 由 C 点 作 直 线 CK, 与 BC 弦 成 30* 角 并 交 LM 线 于 0 点 。 以 
0 点 为 圆心 ， 以 OC 为 半径 作 圆 ， 与 根 圆 55 交 于 正点。 连接 

































































图 9-1-16 ЖИЕ HI m A CE, WEAR ГЕН 2 1], HEt EB 后 ， 便 得 到 全 
部 齿 形 。 角 СЕВ Ж 60°. 
表 9-1-153 ЖЕ ТИ Б ЖЕЛЕ ОК R mm 
ж % ж Л 
m 
t h a r h, а Ti 

6 18. 85 4.5 6 6 4 

8 25.13 6 8 8 | 

10 31.42 7.5 10 10 б 

12 __| 37.70 9 12 1 12 

14 43.98 10.5 14 14 а 

16 50. 27 Е т. 15 з 
18 56.55 | 13.5 8 A | 

20 62. 83 15 18 12 

22 69. 12 16.5 22 20 

24 75. 40 18 24 14 

26 81.68 19.5 26 22 

30 94.25 22.5 30 [ 2 1 j | 








第 


1 

















2 8 输送 机 零 部 件 


ІЙ (摘自 СВ/Т 10595—2009) 


带 式 输送 机 常见 的 深 简 有 三 种 ， 传动 滚 简 、 电 动 滚 简 和 改 向 滚 简 。 
输送 机 的 滚 简直 径 应 符合 表 9-2-1 的 规定 。 


表 9-2-1 


滚 简直 径 


输送 机 的 滚 简直 径 


200,250,315 ,400,500,630 ,800,1000 , 1250, 1400 , 1600 , 1800 


输送 机 输送 带宽 、 滚 简 长 度 和 滚 简直 径 之 间 的 关系 见 表 9-2-2, 


mm 







































































表 9-2-2 输送 带宽 、 滚 简 长 度 和 滚 简直 径 之 间 的 关系 mm 
带宽 B RAKEL 
m a 
300 400 200,250,315,400 
400 500 | 
200,250,315,400,500 
500 600 
650 750 200,250,315,400,500,630 
800 1 950 200,250,315 ,400 ,500 ,630 ,800 , 1000, 1250, 1400 
1000 1150 
1200 250,315 ,400 „500 ,630 ,800 , 1000 , 1250 , 1400 , 1600 , 1800 
1400 
1600 
315,400,500,630,800, 1000, 1250 , 1400 , 1600 , 1800 
1800 
2000 2200 
2200 2500 500,630,800 , 1000, 1250 , 1400 , 1600 , 1800 
2400 2800 
2600 3000 
630,800, 1000 , 1250, 1400 , 1600 , 1800 
2800 3200 








tE: 深 简 直径 D 是 不 包括 包 层 厚 度 在 内 的 名 义 深 简 直径 ， 与 带宽 组 合 为 推荐 值 。 
各 种 帆布 带 允许 的 最 小 传动 深 简 直径 见 表 9-2-3。 
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表 9-2-3 


型 号 


各 种 帆布 带 允许 的 最 小 传动 滚 简 直径 


mm 








CC-56 .NN-100 











NN- 150 .EP- 100 





NN-200~ NN-300 
EP-200~ EP-300 








1.1 传动 滚 简 


传动 滚 简 是 将 驱动 装置 的 动力 ， 通 过 摩擦 力 传递 给 输送 带 使 之 运行 的 部 件 。 其 结构 型 式 有 三 种 : 钢板 焊接 光 
面 深 简 适合 于 环境 干燥 、 输 送 带 张力 小 、 输 送 距离 短 的 场合 ， 胶 面 深 简 适 合 于 环境 潮湿 、 输 送 带 张力 较 小 、 输 送 
距离 较 短 的 场合 ; 铸 焊 结构 胶 面 深 简 适合 于 环境 潮湿 、 输 送 带 张力 较 大 、 输 送 距离 长 的 场合 。 
简体 长 度 及 载荷 条 件 。 


传动 滚 简 选 用 时 ， 主 要 考虑 滚 简 结构 形 式 、 直 径 、 





















说 明 ， 表 中 ，Y 一 一 右 单 出 轴 ; Z 一 一 左 单 出 轴 ; S 一 一 双 出 轴 。 
图 中 基本 参数 参见 表 9-2-4 KE 9-2-5. (L) 为 双 出 轴 安 装 尺寸 























































































































传动 滚 简 基 本 参数 
Г. Ж m E m 
轴承 座 | 转动 ] и 转动 
图 号 | ұз» 图 号 人 字形 图 号 | жиме 
| m? т: 
етіл | 5 | 250 [07101440811 6 | 264 |DTI01A40 831 |DT 01 А4084 
ртішізов |65 | 280 | DTH02A4081 | 7.8 | 298 |РТІ02440 83) [DT 10244084 
16.3 | 324 | DTIHO2A5081 | 18.5 | 347 0ТИ02А50 83) | РТ 1 0245084 
6.5 | 376 | DTIO2A4101 | 7.8 | 393 |0ТП02А4103\ DT 02А4104 
| 16.3 | 429 | DTH02A5101 | 18.5 | 451 |DTI02A5103Y DT 1 0245104 
эш - нн | 78 | 432 | DTH03A4101 453 |DTI03A41033 |DT П03А4104 
19.5 | 492 | DTIOIA5101 рт 10345103) [рт I] 03A5104 
рт II 03A6103) [DT П03А6104 
DTIZ1212 | 23.8 | 752 | DTIO3A5121 DT П03А5123} |DT 1 03A5104 
DTIZ1312 DT 10346123) |DTI03A6104 
| 28.5 | 844 DT 10345143) DT 0345144 
т | DT | 03A51435 [DT HO3AS144 
DT]LZ1314 DT Il 03461437 |DT П03А6144 
66.3 | 1143 |DTI03A6143S [РТ ll 03A6144 
ПТ 1121116 о 1253 |DTI03A6163Y |DT Il 03A6164 
160 3532 | DTIZI216 
2x23 DEIZI | | | рт 103461635 |DT П03А6164 







































































































































































































































































续 表 
JÉ ІН № ІН 
ИН ор ñz жак 2 — | 
Реа 2 座 = - 
В/ пи й 合 D/mm i 惯量 质量 图 惯量 质量 5 = £ 
š Я | га, x =s < А z E. = + * ы. 
fat | Ax 55 | BS | | Ae ла. | ла | 人 字形 图 号 | awas 
її ы 
m? т^ 
DT П 71210 ; 
; 26.5 | 585 |DTIO4AS103Y [DT 10445104 
60 | 40 | 630 | 3520 | уллу 6 Y [DTI 
630 38.3 | 857 |DTILO4A51231 [DT 1 0445124 
12 mA 800 | 3524 DT Z12123 78.7 | 964 |рТПО4А61237 |рт П04А6124 
DT 171312 s ка 
80 | 1000 164.8 | 1162 |DTI04A71231 [DT IÍ 04A7124 
20 | | 800 80.3 | 1168 |DTI04A6143) |DT H 04A6144 
2х16 ағаң 1. 80.3 | 1216 | DT ІІ04461435 DT 1 04461445 
СЕРТІ" DT жіктері 166.5 | 1408 | ВТ І04А7143/ [DT IÍ 04A7144 
2х16 ° 166. 5 | 1456 | DT H 04A7143S DT I 04A7144s 
27 ЕМІР 81.8 | 1376 | ТП 04А6163) [DT П04А6164 
1000 [2x22 х аан 81.8 | 1410 | 07104461635 DTI04A6164s 
э | | ` ҮЛ L21316 168.3 | 1617 |DTI04A7163) [DT П04А7164 
2x22 168.3 | 1651 07104471635 DT I 04A7164s 
4 | а | 36 83.3 | 1691 |ртП0446183; [DT 1 04A6184 
2х35 DT 1121118 83.3 | 1744 |DTI04A71635 DT I 04А6184- 
3536 | DTIZ1218 Š 
40 | ,10 Dh 170 | 1928 |DTI 04A71831 [DT HO04A7184 
2х35 170 | 1981 |DTI04A7183S DT II 04471845 
52 1000 өлен 215.3 | 2585 |DT I 04A72031 |рТ I 0447204 
330 3540 | DTIZ1220 
2x42 DT П 71320 215.3 | 2677 | DT 104472035 рт П04А72045 
52 | 630 кй 46.5 | 967 |DTI05A5123) [рт 10545124 
12 | | 80 | 3524 | ү» 96 | 1059 | рТ П05А6123) [DT I 05A6124 
1000 200 | 1307 |DTI05A7123) |DT H 05A7124 
W | ss | ви | 47.3 | 1156 |DTI05A5143) [DT 10545144 
2х16 DY 21114 47.3 | 1204 |DTI05A51435 DT 110515144» 
m 3528 | DTIZ1214 - 
20 97.8 | 1297 |DTI05A61431 [DT ll 05A6144 
800 DT I 71314 
2x16 97.8 | 1345 | 0ТП05А61435 рт 105461445 
2 2. DTI05A71431 05A7144 
0 | 110 И 202.5 | 1567 I 143] [DT |I 
Р? кк еле 202.5 | 1615 |0ТП05А7143$ DT I $ 
ТЗ ; A7143S 05А71445 
27 99.5 | 1520 [оТ 105461637 [DT H 05A6164 
140 | 800 DT I Z1116 === 5 
2х22 мере 99.5 | 1554 | ИТ І05461635 DT I 05А61648 
3 2 5 
27 | іі | тор кесене 204.8 | 1780 | Т І054А7163) |DT П05А7164 
2х22 204.8 | 1818 | DT I 05A7163S DT I 05A7164s 
40 101.3 | 1928 | ПТІ05А6183) [DT 0546184 
180 | 800 DTI 71118 
аза | КЕ еее 101.3 | 1981 |DTI05A6183S РТ 0546184» 
а Y 
Ай) | o. Тт DPT 21318 207 | 2173 |ЮТ[[05А71837 [рт І0547184 
2х32 207 | 2226 |DTI05A7183S DT II 05471845 
ЖТ ре 118.3 | 2393 | DT 105462037 [DT ll 05А6204 
2х42 3540 | DTIZ1120 118.3 | 2484 | DTI05A6203S DT ll 05А62045 
52 | 00 DT ll 71220 262 | 2813 |Т П05А7203) ТП 05A7204 
2х42 DT 171320 262 | 2903 | DTI05A7203S DT ІІ 057204» 
66 Y 
1000 21195 283 | 3234 | ОТП 05А7223У |DT П05А7224 
экзо | 330 3544 | DTIZ1222 7 
DIZ 283 | 3329 |DTI05A7223S DT I 05A7224s 
| 
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Ж а 






































































































































НИЕ | А 轴承 轴承 座 
Bimma. | OH Pm" 型 号 | 图 号 人 字形 图 号 | жын 
m 
20 ее | DT 10646143) |DT 1 0646144 
2x16] oo РЕ кешет DT 106461435 DT I 06A6144s 
20 б ти | DT 06471432 |DT І 0647144 
2х16 | DTI 06471435 рт T 06471445 
27 ОТ П 21116 DT П 0546163} |DT 10646164 
130 | 800 рт 71216 
wail ВТ [171316 1564 | DT Il 05A61635 DT ll 06A6164s 
L 3532 
27 DTI 21116 DT Il 06А7163} тилле 
160 | 1000 DT П 41216 
iani 2x22 DT I 71316 DT Il 06A7163S DT lÍ 06A7164s 
DT 106461832 (рТ П 06A6184 
DT I 71118 
DT П 06461835 DT П 06A6184s 
Аа DT IL 06A7183¥ | рТ IL06A7184 
DT I 21318 => 
DT П 06471835 DT I 06А71843 
DT 106462037 |DT IÍ 06A6204 
DT 21120 3 
2x42 же | өтінен DT 106462035 DT 1 06А6204< 
52 | ка DT Il 06A7203% |DT II 0647204 
260 DT Il Z1320 
| 2x42 DT ЇЇ 06A7203S DT Il 06A7204s 














1000 











DT 21122 
DT I 71222 


DT 106472232 |рт II 06A7224 
есер ја РРА, 





























DTIIO1A4081 
DTIIOLA40 83% 
DTII01A4084 


600 |1114 





66 
| 300 3544 
=" рТ 71322 











500 
ОТПО2А4081 
DTII02A40 83) 


ОТПО2А4084 











650 


ОТПО2А5081 
DTIIO2A50 83} 
DTII02A5084 





630 












DTII02A4101 
500 | DTIO2A4103} 
DTIIO2A4104 











DTHO2AS101 








630 | DTIIO2AS103» 








DTIH02A5104 
DTII02A4121 


ОТПО2А4123; 











Y 
DTII02A5121 







630 








1264 





70 | 20 |M20 








750 |1324 











90 | 25 
































| M24 


110 | 28 




















4х 
М8 
ži 





У 





800 






ОТПОЗА4101 
DTIIO3A4103» 
DTII03A4104 


500 





DTIIO3AS101 
DTIO3AS103» 
DTII03A5104 





ВТП03А6103) 
ПТПОЗ А6104 











DTII03AS121 
630 | DTH03A51235 
DTII03A5124 





| 


рТП03461231 
DTIIO3A6124 


800 








DTI03A5141 
DTIIO3A5143》 
DTIO3AS144 
DTH03A5143S 
DTI03A5144S 










630 











DTH03A6143% 
DTH03A6144 
DTH03A6143S 
DTIH03A61445 







800 


1300 


950 


1624 


740 


170 


80 





1669 


210 


110 





М24 
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М30 


32 


4х 
М8 


хі 





1724 | 750 





ВТП0ЗА6163) 
ПТП0З А6164 
ВТІ03 461635 
DTII03A6164S 







1400 


250 





120 























M30 


37 


43 


410 





1000 





DTIH04A51032 
DTIH04A5104 

ОТПО4А5123) 
DTIIO4A5124 


630 





DTII04A6123) 
DTII04A6124 


800 














DTIH04A71235 





1000 

DTIIO4A7124 
єз DTII04A5144 
DTII04A5143S 
DTIIO4AS144S 
DTII04A6143% 
DTII04A6144 
DTII04A61435 
DTH04A61445 
DTI04A7143% 
ОТПО4А7144 


1000 
DTHO4A7143 


DTIH04A71445 


800 


1500 





1150 


840 
1869 





|___ 





110 











M24 


26 











1924 | 850 


2300 | 1700 


2300 | 1700 


1924 | 850 
| 一 


120 





























DTII04A6163} 


DTIIO4AG164 


800 | DTII04A6163S 
DTII04A6164S 





1600 








2300 | 1800 








200 


105 | 520 | 640 | 200 | 60 


158 


150 | 36 





М30 





37 





4х 
М8 
хі 
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1000 


1000 





ртподА71637 


DTII04A7164 
DTII04A7163S 
DTII04A7164S 
DTII04A6183》 

DTII04A6184 
ВТІ04461835 
DTII04A6184S 





1000 








DTIIO4A7183Y 

DTII04A7184 
DTIIO4A7183S 
ОТПО4А71845 
DTII04A6203) 
DTII04A6204 


DTII04A62035 
DT1I04A62045 


DTII04A7203) 
DTII04A7204 
DTII04A72035 
DTII04A72045 








1600 















105 





P 
520 | 640 


570 | 700 


7 





150 | 36 


60 | 158 


43 





220 | 70 | 179 | 170 | 40 


M30 


46 




















2650 | 1950 





1200 


1200 


DTII05A5123% 
DTII05A5124 


DTII05A6123% 
DTII05A6124 


DTII05A7123% 
DTII05A7124 





рТ10545143) 

DTIIOSAS144 

DTIH05A5143S 
DTII05A5144S 








DTIIOSA6143» 
DTII05A6144 
DTII05A6143S 
DTII05A6144S 








DTII05A7143Y 


DTIIOSA7144 


DTIIOSA7143S 
DTIIOSA7144S 











2129 


210 
975 


2174 








2450 


274 
2450 | 1950 
1400 

2174 


1950 





250 | 120 








DTII05A61631 
DTII05A6164 
DTII05A6163S 
DTII05A6164S 















DTI05A7163% 
DTIIOSA7164 
DTIIOSA7163S 
DTIIOSA7164S 
DTIIOS А6183} 
DTIIOSAG184 
DTII05A61835 


DTHU0O5A6184S 











1850 





2450 | 1950 
2289 | 1025 


2550 
200 
2289 | 1025 


2550 |2050 





2360 | 1035 
300 | 220 








780 


















480 | 570 





105 - 
120 = 








240 | 75 | 200 | 190 | 45 














110 | 28 











170 | 63 | 137 | 130 | 32 
















М24 


М30 








32 





37 


М10 


4х 
М8 
хі 



















| 


i 中 





43 


46 


4x 
М10 
хі 








图 号 
DTH05A7183) 
DTIIOSA7184 
DTIIOSA7183S 


Е] 2670 |2070 
DTIIOSA7184S _| 


DTIIOSAG203Y = 











DTII05A6204 
DTII05A62035 
DTII05A6204S 

1200 ; 1400| 一 一 一 一 240 640 

DTIIOSA7203) 
2528 |1100 
І/ТІ05 47204 


1900 350 140 





800 








4х 





x1 











DTHOSA7203S 








DTII05A72045 
рТ10547223) 
2533 | 1100 
DTII05A7224 
F——— 250 720 | 880 | 270 | 80 |210 | 200 | 45 | М36| 65 
ВТП05 472235 


Е 2900 |2200 
D 


- 71105472245 
| DTH06A6143) 
2474|1125 
DTIIOGAG144 
800 - 
DTI06A6143S 
DTII06A6144S 
DTII06A71435 
DTII06A7144 
DTIIO6A7143S 
DTII06A7144S 


DTII06A61632 2489 |1125 


рТП06А6164 
800 = 
DTII06A6163S 


| 01106461645 | 

Г DTIIO06A7163》 
DTIIO6A7164 
DTII06A7163S 
DTIIO6A7164S 
DTH06A61832 

1400 DTIIO6A6184 1600 


DTIO6A6183S 


ООА! SS 300 | 220 | 120 | 570 | 700 | 220 | 70 | 179 | 170 | 40 46 
DTII06A71831 Е 4х 
一 一 一 一 一] 2560|1135 

DTII06A7184 M10 


DTII06A7183S хі 
— | 2870 |2270 


ЮТПОбА71845 
L L | Е | шн 
ВТП0646203) 
2728 | 1200 


DTI06A6204 
DTIIO06A6203S 


DTII06A62045 


ЮТПО6А7203] 

о, =” 2728 | 1200 

DTII06A7204 |2100 350 140 45 

DTII06A7203S 

DTII06A72045 3100 ma] L 

> 

ТА 2732 1200 
250 720 | 880 | 270 | 80 |210 | 200 М36 | 65 

DTII06A7223S 3100 | 2450 

DTII06A7224S 






























2750 |2250 4х 
Е аа 120 | 一 | 480 | 570 | 170 | 63 | 137 | 130 | 32 37 | М8 
2474 | 1125 х] 




















1000 








250 — + 




















200 | 105 | 520 | 640 | 200 | 60 | 158 | 150 | 36 43 








1000 

















2560 | 1135 





2870 | 2270 











1000 























800 





3100 |2400 
240 640 | 780 | 240 | 75 | 200 | 190 60 

















1000 
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1.2 KARE 


改 向 滚 简 主 要 用 于 改变 输送 带 的 运行 方向 或 增加 输送 带 与 传动 滚 简 间 的 包 角 ， 甚 覆 面 有 裸露 光 钢 面 和 平滑 胶 
面 两 种 ， 

改 向 滚 简 可 用 于 180°* ， 及 不 超过 45? 的 改 向 需求 。 用 于 180* 改 向 时 ， 一 般 放 在 尾部 或 垂直 拉 紧 装置 处 ; 用 于 
90* 改 向 时 ， 放 在 垂直 拉 紧 装置 的 正 上 方 ; 用 于 不 超过 45? 的 改 向 时 ， 一 般 做 增 面 滚 简 。 











































































































































表 9-2-6 mm 
Ж 转动 
B | 合力 D Б АЕА ОРН Амма | С | пха, | 惯量 | 质量 图 号 图 号 
/kN igr kg • | /kg и š 
ALEL 14-42-42 | 
9 |250 | 0.5 | 102 | DTII01B1051 
315 |131 945 |260 | 320 | 90 14 1.3 | 116 | DTIIO1B2051 
10 — | = 
M16 3 |135 | DTH01B3051 DTII01B3052 
500——1400—1850|600———— — 
23 | 3 |166| DTH01B3061 | 3.5 | 177 |DTII01B3062 
—— 312 953 | 280 | 340 | 100 18 
28 5 | 187 | DTIIO1B4061 DTIIO1B4062 
— 500 А 
11% 131 959 | 350 |410 | 120 M20| 22 5 |245 | DTH01B4081 DTIIO1B4082 
| |... ke. = 2х 
250 33 | 70 | 一 м8 |0.8 | 117 | DTH02B1051 
8 --ізе 1095260 | 320 | 90 14 | хі 
DTII02B2051 
315 | М16— 
16 DTIIO2B2061 
1312] 1103/280 | 340 | 100 18 
20 |400 3 ВТП0283061 
ый пын ШЕ b al kelia — 
26 |315 2 DTII02B2081 
1000 L 
650| 32 |400 1316. — |750|1109 350 410 120 M20| 22 3 07110283081 
40 |500 | | 6.5 DTIIO2B4081 
46 |400 DTIO2B3101 
5003520 1129 380 |460 135 80 | 一 26 | 4x DTIIO2B4101 
59 46 M24 
16.3 422 | DTIIO2B5101 
630 ~ 








DTII02B5121 
























































































































光 面 胶 m 
UU М ТЕ) 转动 
в бл ДЕ га орн |в мма. | с | пха, mama а 号 mü mm а 
/kN е Vkg | /kg т үш Ле] “М” 
т т? 
| 250 з 1345|260|320 | 90 14 [o.s 136 | DTII03B1051 
M16 Е —1— 
12 1312 1353] 280 | 340 | 100 18 DT1I03B2061 
315 1250) ушкш ыйы ана] 33 |70 
DTII03B2081 
20 131 1359 350 |410 | 120 M20| 22 
| 400 DT1103B3081 DTII03B3082 
| | DTII03B3101 ртпозвз102 
460 | 135 80 26 DTIHO3B4101 |9.8 | 434 |ОТПОЗВ4102 
DTIIO3BS101 |23.5| 560 IDTII03B5102 
| 
46 M24 DTIIO3B3121 | 6.3 | 527 |DTIIO3B3122 
М8 |7.8 | 560 | DTII03B4121 | 9.3 | 582 IDTII03B4122 
530|155| |110 | ж | — 一 十 
24.3| 690 | DTII03B5121 |49.5| 719 |ртпозв5122 
49.8| 780 | DTU03B6121 |57. 3 823 DTU03B6122 














27.8| 855 | DTIIO3BS141 |30.8| 883 |ртпозв5142 

























































































570 | 170 | 63 |120 37 
54. 8 | 942 | DTH03B6141 |61.8| 976 |ртпозвб142 
| 30 |1080] DTIH03BSI61 | 33 |1108 | DTIH03B5162 
640 | 200 | 60 |200 | 105 |М30| 43 ж 60.5|1200| DTIH03B6161 |67. 5 | 1243 |ОТП03В6162 
240 1000] 140 М8 1125. 3] 1413| DTIIO3B7161 | 140 |1487|ОТПО3В7162 
250 | 800 š 61. 81469 | DTH03B6181 |68. 8 | 1533 |ртпозвб182 
536 | 
330 1000 126. 5|1675| DTIH03B7181 |140. 3] 1755 |ртпозв7 182 
6 250 з10 | 1 = DTIIO4BI051 
11 1312 2x |18 |221 | DTII04B2061 
315 145 М8 
хі 2 |296 | ЮТПО4В2081 
18 1316 





5 |328 | DTIO4B3081 6 | 350 |ртподвзовг 





5 |427 | DTIH04B3101 6 | 445 IDTII04B3102 
























































































































= 4х 
35 |500 352011500 м8 |11.5| 472 | DTH04B4101 |13.3| 500 |рТІ04В4102 
43 |630 х | 23 DTIIO4B5101 |26.5| 567 [DTII04B5102 
400 7.3 | 567 | DTIIO4B3121 | 8.3 | 589 |ртподвз122 
45 
Т 500 DTIIO4B4121 |11.3| 652 |ртподва122 
= 524 
64 |630 753 | DTH04B5121 |33.3| 797 |ртподв5122 
79 |800 4% |58.3| 864 | DTH04B6121 | 67 | 916 [DTH04B6122 
| 1500 М8 
75 |500 ху 18.5 | 804 | DTH04B4141 | 9.8 | 831 |РТІ04В4142 
87 |630 1150 32. 5 | 940 | DTII04B5141 | 36 | 975 [DTH04B5142 
528 1649 480 | 570 | 170 | 63 |120| 一 37 
110 |800 64. 31042 | DTIIO4B6141 | 73 |1094 |ртподв6142 
M30 
130 |1000 131.5|1214| DTIIO04B7141 |150. 8| 1280 DTH04B7142 
630 | | 4х | 10 |1180| DTH04B5161 |38.5|1214|DTII04B5162 
168 |——B532]16 1579 520 | 640 | 200 | 60 |200 | 105 43 | M10 
800 хт |73.3|1313| DTIIO4B6161 81. 8 | 365 DTU04B6162 
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续 表 
|_ 
ртподв7161 1607 |рт10487162 
6] ртпо4В6181 |83. 3 |1659 |РТП04В6182 
ртпо4В7181 | 170 |1886 10710487182 
DTH04B7201 15. 312510 |ртиоав7202 
818| DTIIO4B7221 232. 52884 |ВТП04В7222 
181 | DTH05B1051 
.8 | 255 | DTII05B2061 
341 | DTII05B2081 
DTII05B3081 | 7 | 405 |0тп0583082 
7 | 556 [DTH05B3102 
30 500 B520 1879|380 | 460 | 135 80 | — 26 16. 3 | 572 |DTIIO5B4102 
37 |630 32.3| 659 |DTII05B5102 
| ШЕ 
38 |400 46 M24 10 | 659 [DTII05B3122 
ТЕЗ 
3524 1889 440|520|155 110| 一 32 | 4х 
53 |630 1750 М8 38 | 893 |ОТП05В5122 
х 
64 |800 | 
120 14 
|90 |630 “ 
3528 1899) 480 | 570 | 170 | 63 |120| 一 37 T 
100800 
ШІ 
| 
630 DTIIOSB5162 
150 |800 2029) 520 | 640 | 200 | 60 |200 | 105 |М30| 43 | 1507 |ртпо5в6162 
DTII05B7162 
2] 
DTH05B6182 
200 2051|570 |700|220 | 70 |220| 120 46 | 4x —— -- 
| М10 207 |2806 |[DTII05B7182 
хі 
230 2309 [DTII05B6202 
2156] 640 | 780 |240 | 75 |240 60 
2711 |DTII05B7202 
140 -|-— 
291 2166 720 | 880 | 270 | 80 65 3068 |DTII05B7222 
250 M36 
437 2186 750 |900 | 290] 90 | 75 3510 |ртпозв7242 
.3 | 356 | DTII06B2081 
17 — |м20| 22 
6.8 | 398 | ПТП06В3081 | 8 | 429 |ртпобвзов2 
= 
8 | 560 |DTII06B3102 
1400] 25 -- 36 
18. 5 | 629 |DTII06B4102 
M24 M8 
zi |) 11.5 | 729 |DTIIO6B3122 
— 32 
ШЕ 15. 8 | 809 |ртпобв4 122 
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аж 
光 面 Ё m 
许 用 р 转动 转动 
B 人 台州 D Аа аер нл мма, | С |пха, | 惯量 | 质量 a ”| 惯量 | 质量 ë 
型 号 图 = 图 = 
AkN /kg* | /kg kg: | /kg 
_|- m? m? 
өші ее | x T T L eelo pms 
4 9440 |530 | 155 | 46 |110| — |М24 32 
шй Tas иш ч 89. 3 | 1124 [2710686122 
66 |500 = 24 |1009 |DTI106B4142 
90 |650, 2199 480 | 570 | 170 | 63 |120 37 | хі 18 s 
98. 3 | 1350 DTII06B6142 
100 1000 198 | 1580 |DTII06B7142 
205 53. 5 | 1439 [0710685162 
до] 150 800532] [2299520640 |200 60 |200 105|М30 43 113. 8| 1628 |DTII06B6162 
1000 234 |1910 [DTII06B7162 
186 |800 115. 8| 1970 |DTII06B6182 
3536 2251 570 |700 | 220 | 70 |220|120 
236 1000 . 5] 2253 [DTH06B7182 
214 |800 ‚ 3|2403 |DTII06B6202 
54 356] 640 | 780 | 240 75 |240 
331 ‚ 52820 |ртповв7202 
361| 0025242100 2366 720880 [270 | 80 140 300 |3333 |рТІ06В7222 
400| 8548 2386 250| |М36 . 813748 |DTIIO06B7242 
750 |900 |290 | 90 
3552 396 ‚ 54118 10710687262 
Ж 9-2-7 改 向 滚 简 与 传动 滚 简直 径 匹配 mm 


<45? 改 向 滚 简 
直径 


250 


250 
315 





















































13 电动 滚 简 





电动 滚 简 是 一 种 将 电机 和 减速 机 构 或 将 减速 机 构 置 于 滚 简体 内 的 驱动 装置 ， 其 结构 紧凑 、 外 形 尺 寸 小 ， 适 用 
于 短 距离 及 较 小 功率 的 单机 驱动 带 式 输 送 机 。 

选用 电动 滚 简 应 遵循 以 下 原则 。 

@) 按照 主机 的 实际 工 况 条件 ， 确 定 电 动 深 简 功率 。 

@ 按照 主机 的 结构 安装 尺寸 、 电 动 滚 简 功率 及 输送 带 与 滚 简直 径 间 的 关系 选取 最 小 滚 简直 径 。 

O 按照 主机 的 输送 能 力 、 输 送 带 宽度 或 电动 滚 简 功 率 及 滚筒 直径， 确定 电动 滚 简 线 速度 。 

D 电动 深 简 简体 长 通常 应 大 于 输送 带宽 度 100~200mm。 

© 电动 滚 简 通 常 工 作 的 环境 温度 为 -20~ +40Y ,海拔 高 度 不 超过 1000m， 输 送 物 料 温度 不 超过 60% 。 如 工 
作 环 境 条 件 与 上 述 条 件 不 符 ， 应 选用 相应 的 耐 热 、 耐 寒 等 特种 电动 滚 简 。 

© 限制 一 个 方向 旋转 时 ， 应 选用 带 道 止 器 的 电动 滚 简 。 








9-148 


D ЖЕЕ ИУ, DAE HIH E ТИ 5 ИННА НЕ ИЕ o 


(8) 在 隔 爆 、 防 腐 等 特殊 条 件 下 工作 时 ， 应 选用 隔 爆 、 防 腐 型 电动 滚 简 - 


1.3.1 电动 滚 简 系列 选用 表 







































































































































































































































表 9-2-8 
深 简 规格 | 电动 机 功率 т 输出 转 矩 电动 机 功率 输出 转 矩 | 最 大 张力 
B.D P/kW _| v/m. s! M/N - m Fi/N P/kW М/М-т Рим 
0. 80 640 2585 
1. 00 517 2068 
2/9 1.25 413 1654 
1.60 323 1293 
3.0 
5050 十 
0 2.00 1762 7050 
6550 w 
aii 2.50 1410 5640 
1119 4406 
4.0 
| 1110 3525 
888 2820 
710 2256 
| 555 1763 
444 1410 
355 1128 
5.5 282 895 
1480 4700 
1184 3760 
3.15 410 1616 947 3008 
0.80 2203 8695 740 2350 
1.00 1762 6956 592 1880 
1.25 1410 5565 473 1504 
1194 
6550 7.5 244 
8050 - 











































































































































































































































































































滚 简 规格 | 电动 机 功率 | в |н | 最 大 张力 | 深 简 规格 | 电动 机 功率 | 带 速 | 输出 转 矩 | 最 大 张力 
B.D P/kW v/m» s! M/N +m В.р P/kW v/m + s M/N • т F Z/N 
2.50 1.25 7107 22560 
5.5 
3.15 517 1616 8063 1.60 5551 17625 
10063 
0.80 2776 8695 30 2.00 4442 14100 
12063 
6956 14063 2.50 3553 11280 
5565 
7.5 4348 
3478 њи 2.00 5479 17390 
12063 37 
6563 2.50 888 2782 ій 
8063 
3.15 705 2174 
10063 са. 
12063 0. 80 4072 12925 
1.00 3256 10340 
14063 45 
1.25 2605 8272 
1.60 2036 6463 
11 
2.00 1628 5170 
2.50 1302 4136 
3.15 1034 3231 
5.5 
4.00 814 2585 
1.00 
1.25 
РРР? 1.60 
10063 15 
12063 1776 5640 
7.5 
4 1410 4406 
10080 
12080 
1.25 4383 13912 14080 1. 00 4136 10340 
1. 60 3424 10869 1.25 3309 8272 
18.5 
2.00 2739 8695 1.60 2585 6463 
11 
.5 
ка 2. 50 2191 6956 2. 00 2067 5170 
10063 3.15 1739 2. 50 1654 4136 
12063 1. 00 6515 3. 15 1313 3231 
14063 
1. 25 5212 1. 00 5640 14100 
+ 1.60 4072 1.25 4512 11280 
2.00 3257 15 1.60 3525 8813 
2.50 2606 2.00 2820 7050 
3.15 2068 2.50 2256 5640 































































































































































续 表 
滚 简 规 格 | 电动 机 功率 жой 输出 转 矩 | 最 大 张力 
B.D P/kW v/m + 87! M/N + m ЕМ 
| 8468 21250 
2. 50 6768 16920 
45 
Е 3. 15 5371 13429 
12080 | +o | 4230 10575 
14080 1.60 12925 32313 
55 2.00 10340 | 25850 
2.50 8272 20680 
13911 27824 
| 16 | 10868 | 21738 
2.00 8694 17390 
37 
2.50 6955 13912 
5520 10869 
4. 4347 8695 
16919 | 33840 
13218 26438 
isti т 10574 | 21250 
30 2.50 120100 8459 16920 
3.15 140100 6714 13429 
4.00 2820 7050 4.00 5625 10575 
ҚАНЕ 1.25 11130 | 27824 1.25 20681 41360 
12080 
анаа 1.60 8695 21738 32313 
2.00 6956 17390 25850 
37 
2.50 5565 13912 55 2.50 10340 | 20680 
[къ ЕУ м > | 
3.15 4416 10869 3.15 8206 16413 
4.00 3478 8695 4.00 6875 12925 
45 1.60 10575 26438 





注 ; 1. 表 中 “ 滚 简 规 格 8，、D” 一 栏 中 的 数字 ， 前 两 位 或 三 位 数字 表示 带宽 、 直 径 ， 单 位 均 为 cm。 
2. 选用 电动 深 简 时 ， 应 尽量 考虑 表 中 的 输出 转 矩 及 最 大 张力 。 


1.3.2 电动 滚 简 安装 尺寸 






































































































































表 9-2-9 mm 

p | B А 1. H М N P Q d, 
500 850 620 100 70 — | мо | 280 | 35 | 748 | 427 

500 650 1000 750 120 90 — | 306 | 280 | 35 | 900 | 427 
800 1300 950 120 90 — 30 | 280 35 | 1100 | 427 
650 1000 750 120 90 — | 30 | 280 | 35 | 868 | 427 
800 1300 950 140 130 во | 400 | 330 | 35 | 1068 | 427 
1000 1500 1150 140 130 во | 400 | 330 | 35 | 1268 | Ф27 

630 жы C 
1200 1750 1400 160 160 9 | 440 | зво | 50 | 1514 | $34 
1400 2000 1600 | 16 160 9 |40 | зво | so | 1720 | $34 
800 1300 950 140 130 80 | 400 | 330 ф27 
1000 1500 1150 140 145 80 | 400 | 330 | 35 | 1268 | Ф27 

JS Ж Е. В 
ғ” 1200 1750 1400 160 160 9 |40 | 30 | so | 1514 | $34 

1400 2000 1600 160 160 9 | 440 | 360 | so | 1720 | 434 
1000 1500 1150 140 145 s | 400 | 330 | 35 | 1268 | 27 
1200 1750 1400 160 160 9 | 440 | 36 | so | 1514 | 434 

1000 
1400 2000 1600 160 160 0 | 440 | 360 | 50 | 1720 | Ф34 


2 ЖЕН (摘自 GB/T 10595--2009) 


托 辊 是 用 于 支承 输送 带 及 输送 带 上 所 承载 的 物料 ， 保 证 输送 带 稳 定 运行 的 装置 。 其 种 类 主要 有 模型 托 辊 、 绥 
冲 托 辊 、 平 行 托 辊 、 调 心 托 辊 、 回 程 托 辊 和 过 渡 托 辊 等 。 


托 辊 的 基本 参数 与 尺寸 

























































































表 9-2-10 
带宽 有 | 辊 子 直径 4d ВЕКЕ! % | b 
300 160,380 

400 63.5,76,89 160,250,500 

500 200,315 ,600 38 е 
650 76,89,108 250,380,750 

800 89,108,133 315,465,950 

1000 380 ,600,1150 "У и 
1200 108,133,159 465,700,1400 

1400 530,800 , 1600 30 

1600 | 600,900, 1800 

1800 133,159,194 6201009: 2000 Е 
2000 750,1100,2200 35 

2200 800,1250,2500 

2400 900,1400,2800 

2600 159,194,219 950,1500,3000 ш 32 
2800 1050,1600,3150 50 





mm 
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21 ЖЕНЕ 


用 于 承载 分 支 输送 散 状 物料 ， 分 为 支架 式 和 吊 挂 式 两 种 ， 常 用 槽 朋 有 30* 和 45206 fb , 
2.1.1 3S$" 槽 形 托 辊 


















































































































































































































































































Ж 9-2-11 mm 
带宽 шот 
е5 | a T А Е 图 号 
B D L 图 号 轴承 型 号 
63.5 _ | 6102 6203/С4 | 50С114 
500 | 76 | 200 | 6202 50С214 
89 C302 . 559 | 220 [135.5 | 298 50С314 
76 0204 | Өмен 698 E 122 | 312 65C214 
650 | 89 | 250 | 0303 890 | 950 | 691 | 235 |135.5| 327 | 170 | 130 | M12 65С314 
108 G403 | 6205/С4 683 | 265 |146 | 346 65С414 
89 G304 | 6204/С4 862 | 245 |135.5 | 364 80С314 
800 | 108 | 315 | C404 | 6205/С4 | 1090 | 1150 | 855 | 270 | 146 | 383 | 80С414 
|76504 | 6305/С4 840 | 305 |159.5| 407 80С514 
С405 | 6205/С4 1037 | 300 | 159 | 437 100С414 
380 | 6505 | 6305/С4 |1290 | 1350 | 1022 | 325 |173.5 | 461 | 220 | 170 100С514 
G605 | 6306/С4 1017 | 370 |190.5| 490 | 57.1 100С614 
L G406 | 6205/С4 | 1261 | 335 | 176 | 502 50.5| 120С414 
第 1200 |133 | 465 | G506 | 6305/С4 | 1540 | 1600 | 1247 | 360 |190.5| 527 | 260 | 200 | M16 | 59.2 120С514 
| G606 | 6306/С4 1242 | 390 |207.5| 556 72.4 | 120С614 
G408 | 6205/С4 1433 | 350 | 184 | 548 56.2 | 140С414 
G508 | 6305/С4 |1740 | 1800 | 1418 | 380 |198.5| 573 | 280 | 220 65.7 | 140С514 
G608 | 6306/С4 1413 | 410 [215.5 | 602 | _ | 87.8 140C614 
f 留 m 种 
== =ч! а — 
СР2103| 6204/С4 | 1090 | 1150 170 | 130 | M12 | 24.3 | 03С0121 
СР2304| 6305/С4 38.7 | 04С0123 
1290 | 1350 220 | 170 
[GP3204| 6205/С4 43.5 | 04С0132 
m 
GP2305| 6305/С4 ; 3 
108 — 335 | 176 | 503 550 АВА 
上 GP2405 | 6306/C4 55.1 | 05C0124 
GP3205| 6205/С4 57.5 | 05С0132 
1200 | 133 | 465 © 1540 | 1600 360 |190.5 | 528 | 260 | 200 Оз 
GP3405| 6306/C4 ай жені мв 635 | 0560134 
GP4205 | 6205/С4 65.1 | 0560142 
139 GP4305 SHOL өн (сы Н 66.4 | 05С0143 
Gp2306| 6305/04 | | 1 566 | 0660123 
108 | 530 TAK Е 350 | 184 | 548 85 перо 
1400 6306/С4 | 1740 | 1800 280 | 220 上 -二 一 十 一 一 一 一 
GP3406 78.3 | 0660134 _ 







































GP4306 | 6305/04 




















0600143 


注 ; 与 中 间架 连接 的 紧 固 件 包括 在 本 部 件 内 


2.1.2 35° 档 形 前 倾 托 辊 
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= а E |C B| JH | = |P 4 a 图 号 
в | D L | Ме | 轴承 型 号 | Q /kg 7 
63.5 6102 | 6203/С4 569 | 200 | 119 | 272 12.5 50С124 
500 | 76 | 200 | (202 740 | 800 | 565 | 210 | 122 | 284 | 1930! 14.9 50С224 
89 G302 559 | 220 | 135.5 | 298 15.8 50С324 
6204/C4 : 
76 G203 698 | 225 | 122 | 312 16.6 65С224 
650 | 89 | 250 | 6303 890 | 950 | 691 | 235 | 135.5 | 327 | 1926' | 170 | 130 | M12 | 17.1 65С324 
108 G403 | 6205/С4 683 | 265 | 146 | 346 21.3 65С424 
89 | 6304 | 6204/C4 862 | 245 | 135.5 | 364 22.1 80C324 
800 | 108 | 315 | С404 | 6205/С4 |1090|1150| 855 | 270 | 146 | 383 |1920” 26.7 80С424 
133 G504 | 6305/64 840 | 305 | 159.5 | 407 33.2 80С524 
108 6405 | 6205/С4 1037 | 300 | 159 | 437 38.0 100С424 
1000 | 133 | 380 | 6505 | 6305/С4 |1290 | 1350 | 1022 | 325 | 173.5 | 461 220 | 170 45.5 100С524 
159 G605 | 6306/С4 1017 | 370 | 190.5 | 490 | 1°23’ 574 100С624 
108 6406 | 6205/С4 1261 | 335 | 176 | 502 50.5 | 1206424 
1200 | 133 | 465 | 6506 | 6305/04 |1540 | 1600 | 1247 | 360 | 190.5 | 527 260 | 200 | M16 | 59.2 1206524 
159 6606 | 6306/04 1242 | 390 | 207.5 | 556 | 1°22' 72.4 1206624 
108 6408 | 6205/04 1433 | 350 | 184 | 548 56.2 1406424 
1400 | 133 | 530 | 6508 | 6305/04 |1740| 1800 | 1418 | 380 | 198.5 | 573 | 1°25' | 280 | 220 65.7 1406524 
159 6608 | 6306/С4 1413 | 410 |215.5 | 602 87.8 1406624 
保 留 HIH 种 
800 | 1215 | CP2103| 6204/С4 |1090 1150 270 | 146 | 385 |1°20' | 170 | 130 | M12 | 24.3 03C0321 
GP2304 | 6305/С4 300 | 159 | 437 38.7 04C0323 
1000 380 1290 |1350 220 | 170 : 
133 GP3204| 6205/С4 325 | 173.5 | 462 43.5 04C0132 
GP2305 | 6305/С4 51.2 05C0123 
108 H 335 | 176 | 503 |1923! 
GP2405 | 6306/С4 55.1 05C124 
GP3205 | 6205/С4 57.5 05С132 
1200 | 133 | 465 1540 |1600 |—— 360 | 190.5 | 528 260 | 200 
СР3405| 6306/С4 мі | 83-5 05134 
GP4205 | 6205/C4 65.1 05C142 
159 | — 390 | 207.5 | 557 - 
6Р4305 66.4 05С143 
6305/С4 
СР2306 56.6 06С0123 
108 _ 350 | 184 | 548 |1925” 
GP2406 68.8 06C0124 
1400 530 6306/С4 |1740|1800 280 | 220 
133 GP3406 380 | 198.5 | 573 78.3 06С0134 
159 СР4306 | 6305/С4 410 |215.5 | 603 74.8 06С0143 
注 : 1. ҢІН ЖЕЕ ЖЕНЕ ЕЕ Bu Ep o 
2. H МИНЫ, 
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22 缓冲 托 辊 


缓冲 托 辊 安装 在 输送 机 受 料 段 下 方 ， 以 减少 输送 带 所 受 的 冲击 ， 延 长 输送 带 使 用 寿命 。 


[4 











< 








РРР 
азы” 














图 号 轴承 

DTHCGH1101 

ртисн1102 

ртисн1103 
DTIIGH2203 
DTIIGH2304 
DTIIGH3404 
DTIIGH2305 




















4G205 
4G305 
4G306 
4G305 













































































3 DTIIGH3405 |46306 .5| 3 
1200 465 1540 | 1600 260 | 200 | M16 

159 DTIIGH4405 _ |46306 207.5 | 390 | 557 

159 DTIIGH4605 Tos 207.5 | 390 | 557 

108 DTHGH2306 |40505 184 | 350 | 548 

133 DTIIGH3406 |4С306 198.5 9.2 
1400 530 1740 | 1800 280 | 220 | МІ6 

DTIGH4406 |46306 215.5 107.8 




















159 DTIICH4606 |46308 215.5| 410 | 603 | 111.1 |DTH06C0746 


1. 与 中 间架 连接 的 紧 固 件 包括 在 本 装配 体内 。 
2. 万 为 输送 带 理论 高 度 。 





2.3 平行 托 辊 


平行 托 辊 分 为 平行 上 托 辊 和 平行 下 托 辊 两 种 。 平 行 上 托 辊 用 于 承载 分 支 ， 支 承 输送 带 及 其 上 的 货物 ; 平行 下 
托 辊 用 于 回程 分 支 ， 支 承 输送 带 。 


2.3.1 平行 上 托 辊 














Ж 9-2-14 平行 上 托 辊 的 基本 参数 与 尺寸 mm 
辊 子 































图 号 轴承 
DTIIGP1107 46204 DTIIO1C1411 
DTHGP1109 DTIO2C1411 













DTIIGP 1211 
DTIICP2312 
DTIIGP3312 
DTIIGP2313 
133 | 1400 


DTIIGP4313 
DTIIGP2314 


4G205 






ВТП03С1412 
рТП03С1423 
DTII04C1423 
DTII04C1433 
DTII05C1423 
DTIIOSC1433 
DTII05C1443 
DTII06C1423 
DTIIO3C1433 
DTI06C1443 








1000 


























1200 4G305 























DTIIGP3314 
DTIICP4314 

















Е АЈА] 



























































Ж 9-2-15 平行 下 托 辊 的 基本 参数 与 尺 十 mm 
带宽 有 H, P Q 4 质量 图 号 
D 图 号 /kg 
500 600 DTIIGP1107 100 10.4 | DTHO1C2111 
650 89 | 11.8 | DTH02C2111 
DTIICP1111 144.5 DTII03C2111 
` 145 М12 DTII03C2112 
800 950 16.0 | DTI03C2121 9 
DTIIGP2211 154 17.4 | DTI03C2122 
108 DTIIGP2311 рТП03С2123 








рТП04С2122 
DTIIO4C2123 
DTII04C2132 
рТП04С2133 








DTIIGP3212 4G205 
DTIICP3312 4G305 
DTIIGP2213 
108 
1200 | 133 | 1400 
159 

108 DTIIGP2314 
| DTHGP3314 |26305 
РЕФ | 3 тив 
| DTHCP4314 _ [4630 

| DTHCP4414 __|4С306 
说 明 : 与 中 间架 连接 的 紧 固 件 包 括 在 本 装配 图 内 。 





ІТПСР2212 [46205 
1000 1150 |-УТІСР2312 (463051 i342 | 1290 СТ 








90 DTIIO5C2123 
DTIIOSC2124 

x DTII05C2132 

1540 186.5 DTII05C2133 
N DTII05C2134 

DTII05C2142 
DTII05C2143 
DTII05C2144 
DTII06C2123 
DTII06C2124 
DTI06C2133 
DTII06C2134 











4G305 


— 
л 
© 





$ 











Ë 


ЕН 
£ 
о 
ю | © |= 
=|5| = 
91: % 
ә | а 
=Ë 
55 
NAO 
SiS 
jè 
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2.4 调 心 托 辊 


调 心 托 辊 用 于 调整 输送 带 跑 偏 ， 防 止 蛇 行 ， 保 证 输送 带 稳定 运行 ， 分 为 槽 型 调 心 托 辊 和 平行 调 心 托 辊 两 种 。 
上 分 支 槽 型 托 辊 每 隔 10 组 放 一 组 模型 调 心 托 辊 ， 下 分 支 平行 托 辊 每 6~ 10 组 放 一 组 平行 调 心 托 辊 。 锥 形 调 心 托 
辊 还 可 用 于 可 逆 式 带 式 输送 机 ， 


2.4.1 摩擦 上 调 心 托 辊 





кїй 

















































































mm 
Ж и 贡 量 
т, „|| л а | 轴承 型 号 | 质量 | øs 
B /kg 
500 200 346.5| 936 | 740 48.4 | DTH01C1111 
650 | 89 | 250 375 | 1069 | 890 те 46204 51.7 | DTHO2CIIII 
Г | 400 | 1203 58.0 | DTH03C1111 
800 315 1090 5 
= 1260 4G205 73.1 | DTIIO3C1122 
87.5 | 1456 |) иш]! жен 87.2 | ЮТИО4С1123 
1492 | ы DTII04C1133 




















说 明 : 与 中 间架 连接 的 紧 固 件 包括 在 本 装配 图 内 。 


2.4.2 锥 形 上 调 心 托 辊 




















Ж 9-2-17 














НК 
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mm 


图 号 







































































800 6205/ СА 8004147, 
6305/С4 80C514Z 
1000 6305/С4 100С5147. 
6306/ C4 100С6147. 
1200 6305/С4 | 176 360 |190. 5) 548 12005147. 








6306/ СА 133 
































| 390 07. 5| 578 | 
380 |198. 5| 584 | 
410 215. 5] 615 | 

















120C614Z 
140С5147. 
140С6147. 


说 明 ; 与 中 间架 连接 的 紧 冉 件 包 括 在 本 装配 图 内 


2.4.3 摩擦 上 平 调 心 托 辊 




















mm 


图 号 
DTIIOIC1311 
DTIIO2C1311 
DTIIO3C1312 
DTII04C1324 



























说 明 : 与 中 间架 连接 的 紧 问 件 包括 在 本 装配 图 内 


2.4.4 摩擦 下 调 心 托 辊 



















































5 DTIIO1C2811 
650 DTII02C2811 
DTII03C2811 
800 DTII03C2822 
DTIIO4C2823 









说 明 ; 与 中 间 黑 连接 的 紧 固 件 包括 在 本 装配 图 内 。 


DTII04C2833 
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2.4.5 WEE FIR OIER 


















































ch 
[ы | 
ЯУ ч 

МЕ 
Ж 9-2-20 mm 
|а И | ЕГ. 
6305/С4 445 | 1090 | 1150 | 217 | 452 | 160 80C4612 
= 1290 | 1350 90 | мв 100C461Z 
1740 | 1800 | 291 | 578 140С4617. 





说 明 ， 与 中 间架 连接 的 紧 固件 包括 在 本 装配 图 内 。 


З 输送 链 和 和 链 轮 

















表 9-2-21 几 种 常用 输送 链 的 特点 及 应 用 范围 
名 称 标准 特点 及 应 用 范围 
长 节 距 输送 链 СТ/В 8350—2008 适用 于 输送 和 机 械 装 个 
输送 用 平 项 链 GT/B 4140—2003 КЕЕ Ка, 、 盒 等 轻型 物品 
带 附 件 短 节 距 精密 滚 子 和 输送 链 СТ/В 1243—2006 适用 于 小 型 输送 机 输送 轻型 物品 
АХА» EZ f iñ ps t СТ/В 5269—2008 适用 于 转动 功率 小 .速度 低 和 中 心 距 长 的 输送 装置 

3.1 长 节 距 输送 链 (摘自 GB/T 8350—2008) 
3.1.1 链条 








为 了 在 一 封闭 链条 中 获得 奇数 链 节 ， 需 要 使 用 一 个 弯 板 链 节 (过 渡 链 节 ) 

















о ру 由 一 一 大 滚 子 或 带 边 滚 子 直径 de 一 一 空心 销 轴 内 径 
by 一 一 内 链 节 外 宽 d, 一 一 销 轴 直 径 1—17 А4 

Б УМЕ РАЈ ЋЕ. а, ЕН h,—— НЕ tš HE 

bs 一 一 销 轴 长 度 ds 一 一 套 简 外 径 4 一 一 过 洲 链 节 尺 才 
与 一 一 销 轴 止 锁 端 加 长 量 ds 一 一 带 边 滚 子 边缘 直径 р 


0 一 一 带 边 滚 子 边 缘 宽度 


9-159 





ШЕБІНЕ ЕС Ы З а AA ALBAR © 





























| “Bd ЫЕ ИЧ М y| H] © 

“ымыны У ДЕ ИН ИЗЕН ‘а ЗН d disk (Т) 
07| 09 |602) 01 OZI | 07| % 06 |9709) 09 ЄР ©. ОТТЕ | TS 001 | pee СОМ 
ресе] ср (ЕЗІ L 58 [ОТЕ | 61 19 | о ср ср TE 15 ОБЕ СЕС %6 OL | TIT [ZION 
TETI 0Е [сої 5 09° |С |, 51 ЕР | 65 | ЕЕ РС 9 |07121971 | сС<1 05 95 |959Ии 
990] 56 | <%| S'h | ФР ОЕ] 01 ср | Е'80| 80 0с еіеліге ы 9£ 8с |8СОЙ 

МУ ыы МА 

(шш) (589) 

о | Схеш ) (шш) (хеш) (хеш) (uuu) (хеш ) (хеш ) (шш) (хеш) (шш) (хеш) (хеш) (шш) (хеш) 006 | 00$ | STE | osz | 002 | 091 | <21 | 001 | 08 | #9 |(хеш) h 
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3.1.2 附件 


(1) КЖ 
K 型 附件 又 分 为 Kl 型 、K2 型 КЗ 型 ， 安 装 尺寸 见 表 9-2-24。 























一 一 腹 板 模 向 外 宽 ; g 
附 板 平台 高 度 ; /一 一 附 板 孔 中 心 线 之 间 的 横向 距离 ; p 


附 板 孔 中 心 线 之 间 的 纵向 距离 ; ds 一 一 附 板 孔 直径 ; 








№ 


Ж 9-2-24 K 型 附 板 尺 寸 mm 





































































































M112 | 35 
M160 I 160 50 
M224 18.0 55 | 140 | 228 200 250 125 315 190 
w M315 18.0 65 | 160 | 250 200 50 250 100 315 155 
M450 180 |75 | 180 | 280 250 | 85 315 155 400 240 
м630 240 | 90 | 230 | 380 315 100 400 190 500 300 
M900 30.0 | по | 280 | 40 | 315 65 400 155 500 240 
MC28 9.0 25 | 70 112 80 20 100 40 125 65 
MC56 по | 35 | 88 152 125 50 160 85 200 125 
MC112 14.0 | 45 | по | 192 160 | 50 200 85 250 145 
MC224 18.0 | 65 | 140 | 220 200 50 250 100 315 155 
D 对 应 纵向 孔 中 心 距 g 的 最 小 链条 节 距 。 
(2) 加 高 链 板 


加 高 链 板 的 高 度 he, HEILK 9-2-25。 其 他 的 规定 (包括 抗 拉 强度 ) 见 表 9-2-22 和 表 9-2-23. 
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ж 9-2-25 mam 
链 号 he 链 号 he 
M20 16 M315 65 
M28 20 M450 80 
M40 22.5 M630 90 
M56 30 M900 120 
M80 32.5 MC28 22.5 
M112 40 MC56 32,5 
М160 T 45 MC112 45 
M224 60 MC224 65 











注 ; 包括 抗 拉 强 度 及 其 他 所 有 的 数据 都 与 基本 链 板 数据 一 样 。 


3.1.3 ИК ВИНОВЕ 


(1) 基本 参数 
链 轮 的 基本 参数 和 直径 应 符合 表 9-2-26 的 链 轮 参数 与 尺寸 。 


















































Б Нм; 心 一 一 量 柱 直 径 ; 一 一 齿 沟 圆 弧 半径 ，; 
р; 4— ТН; 六 一 一 最 小 齿 边 倒 圆 半径 ; 
4b 一 一 齿 根部 最 小 倒 角 宽度 ; 一 一 销 轴 直 径 ; ;一 一 齿 槽 中 心 分 离 量 ; 
dg 一 一 分 度 圆 直径 ，; hh 一 一 齿 根 圆 以 上 的 齿 高 ; z 一 一 齿 数 ; 

d, 具 顶 圆 直 径 ; 加 一 一 里 柱 测量 距 ; Qa 一 一 齿 沟 角 ; 

а МА Е; р, АРЕ TE; 4 一 一 压力 角 ; 

4d 一 一 最 大 齿 侧 凸 缘 直 径 ; 7 一 一 齿 侧 凸 缘 圆 角 半径 ， 





对 非 深 子 链条 ， 用 套 简 代替 深 子 ，。 

a 偶数 齿 ; 

b 奇数 具 ; 

с 根据 不 同 滚 子 类 型 ，d 可 由 d, 8 d, 替换 。 
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Ж 9-2-26 
名 称 计算 公 说 明 
基 HE р 见 表 9-20-22 和 表 9-2-23 
本 Hex £ mH d 
= | қазан РЫ 见 表 9-20-22 和 表 9-2-23 
数 (а,.а4,) 
a Ж 9-2-27 给 出 了 以 单位 节 距 表示 
DEREI d | d= 一 一 人 一 Pe ии 542, 
sin( 180°/z) 的 常用 齿 数 范围 的 分 度 圆 直径 
ВИ 754, T а=, 
Ë 量 柱 直径 di дуга да, JER IR 2 00991 mm 
| 
与 d, 可 由 d, 4, ву 
Га невина а, din =4-4, ы, ii 
7 већ 
测 
|| 对 于 偶数 齿 的 链 轮 : 
1 = - эе 
ЕРНІНЕ М Mp = 4 а инь 跨 柱 测量 距 的 极限 偏差 与 相应 齿 
对 于 偶数 齿 的 链 轮 ， 根 圆 直 径 的 极限 偏差 相同 
Ma =deos (90°/z) + 
表 9-2-27 分 度 圆 直径 mm 
齿 数 单位 节 距 分 度 圆 直径 小 齿 数 单位 节 距 分 度 圆 直径 了 Ж 单位 节 距 分 度 圆 直径 
z | а = | а 2 d 
6 2.0000 18 5.7588 30 9.5668 
бүз 2.1519 | 18, | 5.9171 30,» 9.7256 
7 2.3048 19 6.0755 31 9.8845 
7 12 2,4586 19» 6.2340 31,2 10.0434 
8 2.6131 20 6.3925 32 10.2023 
За 2.7682 20. 6.5509 32, 10.3612 
> А | 
9 2.9238 21 6.7095 33 10.5201 
9» 3.0798 21,3 6.8681 331,2 2 10.6790 
10 3.2361 22 7.0266 34 10.8380 
10, 3.3927 22, 7.1853 341, 10.9969 
" ] 3.5494 23 7.3439 35 11.1558 
ША 3.7065 231,3 7.5026 351, 11.3148 
12 3.8637 24 7.6613 36 11.4737 
124,5 | 4.0211 24,2 7.8200 361, 11.6327 
ІЗ 4.1786 25 7.9787 37 11.7916 
13,2 4.3362 25,2 8.1375 37,» 11.9506 
14 4.4940 26 8.2962 38 12.1095 
14,3 4.6518 261 8.4550 Зи 12.2685 
15 4.8097 27 | 8.6138 39 12.4275 
ја 4.9677 27 8.7726 39, 12.5865 
—— 
16 5.1258 28 8.9314 
1615 5.2840 28,5 9.0902 
40 12.7455 
17 5.4422 29 9.2491 
Ти 5.6005 29» 9.4080 














D 实际 链 轮 的 分 度 圆 直径 为 表 中 值 乘 以 链条 节 距 值 即 可 获得 。 
(2) КЖ 
链 轮 的 齿 槽 形状 由 此 廓 齿 顶 段 、 工 作 段 和 齿 沟 圆 弧 光滑 连接 而 成 。 齿 槽 形状 应 根据 表 9-2-26 规定 定义 。 
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Ж 9-2-28 


计算 公式 或 说 明 
工作 面 是 链 轮 具 的 有 效 工作 部 分 。 工 作 面 是 两 个 深 子 与 齿 面 接触 线 之 间 的 区 域 , 即 其 中 一 个 深 子 的 
中 心 线 位 лт ТЕТЕ 
制 而 使 这 个 圆周 减 小 的 情况 
压力 角 是 由 链 节 的 节 距 线 与 链 轮 工作 面 和 滚 子 接触 点 的 法 线 之 间 形 成 的 夹 角 。 在 工作 表面 任何 接触 
点 的 压力 角 应 与 表 9-2-29 一 至 


4-4 
h,= a f 















ЕЯ д 




















Ио Зеу 2 
БИЈЕ h, 当 氏 型 附 板 的 平台 上 装 有 板 条 时 , 链 节 就 成 为 了 桥梁 ,此 时 齿 顶 高 度 不 应 超过 分 度 圆 防线 以 上 
| 0.8, hy 是 附件 平台 高 度 , 其 值 见 表 9-2-24 
对 于 非 机 加 工 齿 链 轮 Su, = 0.04р 
齿 槽 中 心 分 离 量 5 


对 于 机 加 工 齿 链 轮 5,,-0.084, 





НИИ п, | с Т 











те 


不 论 齿 沟 圆 弧 半径 的 大 小 ,也 不 管 齿 形 是 直线 的 还 是 曲线 的 ,根据 深 子 类 型 的 不 同 ,从 节 距 线 与 齿 沟 








形 d d d. 
и УН ВИ АЕН ЗЕ а ЭППИ Z НЙН талан же НН У ИЕ 
齿 沟 角 а/( °) Anax = Ho 一 “С = 120°- 





Ж 9-2-29 










齿 数 = 

















6 或 7 79 14 8% 15 169 
8 或 9 9° 16 sk 19 18° 
10 2 11 12° 20 sk 27 20° 
12% 13 14° 28 以 上 


(3) ТИПШ 
剖面 齿 廓 应 符合 表 9-2-30。 
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Ж 9-2-30 
名 称 计算 公式 或 说 明 





对 于 非 带 边 液 子 : 
iss: =0.9b,—1( mm) 


Бой) Dinin = 0.87Ь,—1.7( mm) 
ЛА леза 

айы 对 于 带 边 滚 子 : 
baa =0.9(6, -6b ) -1( mm) 











| bia =0.87( 6-6, )-1.7( mm) 
ГЕЛЕР т, = 1.66, 
ХЕ ЫИ Ж b, b=0.16b, 
b, = 0.25, 
齿 根部 最 小 倒 角 宽度 В, 注 :在 特殊 操作 条 件 下 ,被 运送 的 材料 可 能 被 堆积 在 深 子 和 轮 齿 之 


间 ,为 防止 发 生 故 障 . 可 将 齿 沟 部 倒 角 





180° 
d, =peot——s ria 


RAKAM Тї d, z 
mu 一 一 实际 的 齿 侧 凸 缘 圆 角 半 径 





(4) 径 向 与 轴 向 跳动 
表 9-2-31 









非 机 加 工 齿 
0.0054, 或 1.5mm, 选 两 者 中 之 大 值 , 但 最 大 不 得 超 
过 2mm 


HMT H 
按 (0.001di+0.1)mm 计算 ,或 取 0.2mm , 选 两 者 中 之 大 值 , 但 最 大 不 
得 超过 2mm 









(5) 轴 孔 公差 
除非 制造 商 和 用 户 之 间 另 有 协议 ， 和 否则 孔 公差 应 取 СВИТ 1800 中 规定 的 H9。 


3.2 输送 用 平 顶 链 和 链 轮 (摘自 GB/T 4140—2003) 


3.2.1 输送 用 平 项 链 链 条 
标准 输送 用 平 项链 有 两 种 形式 : БЕД ШАБЫ. 


标准 输送 用 平 项 链 基本 参数 
қ MERER К 








EE 


г ATJ 























ЗЕ 9-2-32 mm 






































































































































ХХ ЕСЕ C30D 38.10 | 13.13 | 6.38 6.40 3.35 - = - 80. 60 
| Бин T Т; 
ын 中 央 固 | 活动 | 活动 | 外 侧 固 | 外 侧 固 链 板 ба 
ық | ТЕ | ЕВ | ВЕ | ERE | ERKE је 
宽度 | кв | мя | вя | мя | қа) 长 度 | 链 板 外 
型 式 | 链 号 缘 间 距 
5,54 b; бо bu 
公称 尺寸 min max 
C12S 76.20 
CI3S 82. 60 
С145 88.90 ея 
НЕ C16S 101. 60 | 
Cl8S 114. 39 160! 8000 
С245 152. 40 二 级 耐 蚀 钢 
C30S 190. 50 
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А _ | ЛШ 
ај | 清 H Я ШЫ КПА 
өк | Wa | 活动 МИН МИН seg | 心 线 与 | шн Bh: 
и КЕ | ҰБ | БЕО (ЖЫН | p ЖӘНЕ 强度 
ЕЕ бе | ww | из ик | ду БЕ МЕР 载荷 
型 ж 链 号 请 18] 55 [H] 9%, А, 缘 间距 0 
be big b, bs bs bio bi (1) с е ИМ 
公称 尺寸 max min max min max min min 
| ГІТ 
400 | 20000 
一 级 出 
ILEX E C30D 190. 50 13.50 | 13.70 | 53.50 | 53.60 | 80.50 | 37.28 0.41 |0. 14|5.90 кни 
320 | 16000 
二 级 耐 蚀 钢 
250 | 12500 




















ТЕ: 1. 平 项 链 链 号 中 C 后 面 的 数字 是 表示 链 板 宽度 的 代号 


链 ，D IRIURE, 


2. 节 距 p 是 一 个 理论 计算 尺寸 ， 不 适用 于 检验 链 节 的 尺寸 。 


3. ВЕК (1) 为 参考 值 。 


4. 一 级 耐 蚀 钢 和 二 级 耐 蚀 钢 的 划分 ， 仅 与 耐 蚀 钢 相应 的 抗 拉 强 度 有 关 ， 有 关 钢 的 耐 腐蚀 性 能 详情 ， 请 向 制造 厂 咨 询 。 


3.2.2 ЊЕ 
(1) 基本 参数 与 直径 尺寸 











РО 


Мұ 


Сатаһте 
D 






偶数 机 


Nr 
Д2 











不 带 导向 环 


Сух 


kz 


WAN 








轴 向 齿 廓 












带 导向 环 








， 它 乘 以 25. 4/4mm 等 于 链 板 宽度 的 公称 尺寸 。 字 母 S kon t g 





























35 9-2-33 mm 
я f ЊЕ JP 法 ж ЧК 
d=—2 
分 度 圆 直径 d .180° РН ИЕ 9-2-32 
sin 
ІНІМ WU а, дейын =+6, 35 
=== 
IR Pte d... di = 474) 
单 切 此 2-2 
实际 齿 数 z I г 优先 选用 17.19 .21 25 27.29 .31 .35 
双 切 此 === 
2 
90° 
г 为 奇数 时 :Mj =deos —+d 
跨 柱 测量 距 М, | авг ыы 量 柱 直 径 ду =d, 
= 为 偶数 时 :MM таға, 








(2) ИВР МАНА 
链 轮 的 齿 柳 形 状 及 轴 向 齿 廊 的 尺寸 应 符合 表 9-2-34 的 规定 。 


表 9-2-34 mm 














名 Ж“ 





齿 沟 圆 弧 半径 
齿 沟 中 心 分 离 量 


6.63 


2. 00 
































| ЕУ 42.5 
Hi 宽 b, 
MERRER 81.3 
| 6 + з іт FK b; 
导向 环 间 宽 ы | 
双 贸 链 式 ba =b sk bis 
导向 环 外 径 di <d, 





(3) 链 轮 公差 
齿 根 圆 对 孔 轴 心 线 的 圆 跳 动 公差 应 符合 表 9-2-35 的 规定 。 


表 9-2-35 mm 













径 向 圆 跳动 端面 圆 跳动 











0 0. 25+0. 0014, 0.51 
177.80 0. 25+0. 0014, 0. 0034; 
508. 00 0. 76 0. 0034, 


0. 76 2.29 


3.3 带 附件 短 节 距 精密 滚 子 输送 链 (ЧИН СВИТ 1243—2006) 


3.3.1 链条 尺寸 代号 


链条 尺寸 应 符合 表 9-2-36 KÆ 9-2-37 的 规定 。 规 定 的 最 大 和 最 小 尺寸 是 保证 由 不 同 链条 厂 生产 的 链条 的 链 
节 具 有 互 换 性 ， 它 们 代表 了 互 换 性 的 极限 ， 而 不 是 制造 链条 时 的 公差 。 
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在 连接 处 的 回转 间 阶 p — 节 距 


1 一 外 链 板 ; 2 一 过 渡 链 板 ; 3 一 内 链 板 
(a) 过 渡 链 节 


“一 过 渡 链 板 与 直 链 板 








直销 
链条 通道 高 度 / 


与 直 链 板 在 连接 处 的 回转 间隙 


(b) 链条 剖面 图 


1 是 考虑 过 渡 链 板 






F 


АПШ 











双 排 链 


(c) 链条 型 式 
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00688 Ј0г0ғссј070091 0:08 | 00002 |0612 TE | әз 79-84 | [ЕЕ | ССР 86'ES | 06:98 
00959 |0:00<1|0:0001 009< | 0P€€1 | 0068 | ostr | sor |9182 |061 | 1766 209 ы 65| 62 9287 | 0594 | asr 
бо1є/. |0'0051|0'0001 07006 |0ғ<ЕТ | 0068 | ostr | sor [erez] vesi | 656 алоје егей [вес | 18755 59% 0С91| 8 
00817 | 07056 | 0'059 $1755 | 64 #6720 | 6822 1666 |05 9| НОР 
0769| 88-55 89°бЕ 0559 | vor 
02295 | 0185 se| StLs| voe 
0:0<% | 0'0SZ 126 | 0806| ЧЕ 
09% | 0% 8682 | 08:06 | ҮСЕ 
0:09 | 0'00Z 482 
ОГОРЕ |0001 OP'SZ| РРР V8Z 
07082 | 0091 orsz orse) arz 
0:02 | o'sti 2050 | 6002 | 078 | vrz 
0:001 056 | 95-61 | с0'61 [62 1Е| #05 
0681 | 90:61 | 62 1Е| voz 





о | 018 
07901 

















Of | @91 


©0`/1|88°©1 № 









































СІП SL'SI | 88701 V91 
8/5 89 11 | LOTI gcl 
1501 | 1611 | 6061 | та 











979 
ст? 
OSBE 5 | orep 
а | 一 | 一 

















69-6 | oror 182857 801 
ог [91701 |6486) vor 
559| ша [0:21 | 680 
88$ | sL |042 
887 























































































0875 | Str | ТТЕ | 8 OST | 021 | 656 | 6?? | ОЛЕ 
052 | 041 | 65 | 29Р ETE | 841 
ОРІ oL СЕ | OHE | ВЕС | 551 
001 05 ГЕ | 661 | ЕРІ | 98 

СЕ | CEE | РЕС | СЕТ 
ST | 816 | SSI | T6 






































































































(шш) = хеш ) 
ву |(шш)(шш)у (unu) каш) үш) үш) | 
! ' 94 54 тд 20 а 


к #= |е | {рй >] не | py Б + 
Пе HNG FGH АНИ ЧИ 
ж НЕТ ` ш САМ 9£ -z -6 Æ 
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“нов еу Ну, С РН ДЕ ‘НН 





"мина, аа аг `НОРС ” НООС 
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3.3.2 附件 
(1) K HHE 








mm 


















板 孔 直径 


















































ын 附 板 平台 高 4 孔 中 心间 横向 距离 
h, Е у 
(min) 
06C 6.4 2.6 19.0 
08А 7.9 53 
088 8.9 25.4 
10А 
ТОВ 10.3 31.8 
12А 11.9 
12В 13.5 38.1 
16A 
16B 15.9 50.8 
20A 
JOB 19.8 63.5 
24A 23.0 
24B 26.7 76.2 
88.9 























ÌE: 1. p 见 表 9-2-36 

2. К 型 附 板 既 可 装 在 外 链 节 ， 也 可 装 在 内 链 节 。 

3. Kl 和 Ко 型 附 板 可 以 相同 ， 区 别 是 К 型 附 板 中 心 有 一 个 孔 。 
4. K2 型 附 板 不 能 逐 节 安装 。 


(2) M 型 附 板 






































表 9-2-39 M 型 附 板 尺寸 mm 

= 附 板 孔 与 链 板 中 心 的 距离 ына 

5377 h; 4 

й (min) 

06C 9.5 2.6 
08A 12.7 3.3 
08 В 13.0 4.3 
10А 15.9 SA 
10B 16.5 54 
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续 表 
из 附 板 孔 与 链 板 中 心 的 距离 ване 
链 号 ч 4, 
: || ( min) 
12А 1 18.3 5.1 
12В | 21.0 6.4 
16А 24.6 6.6 
16В 23.0 6.4 
20А ==| 31.8 { 8.2 
20B 30.5 8.4 
24А - 36.5 | 9.8 
24B 36.0 10.5 
28A 44.4 1.4 
32А || 50.8 | 13.1 
40А 63.5 16.3 
Е: 1. p № 9-2-36, 
2.M 型 附 板 既 可 装 在 外 链 节 ， 也 可 装 在 内 链 节 。 
з. M1 和 M2 型 附 板 可 以 相同 ， 区 别 是 M1 型 附 板 中 心 有 一 个 孔 。 
4. M2 型 附 板 不 推荐 逐 节 安装 
(3) 加 长 销 轴 
Y 型 加 长 销 轴 ( 通 常用 于 “А "系列 链条 ) 
加 长 销 轴 尺 寸 mm 
X 型 加 长 销 轴 Y 型 加 长 销 轴 X 型 和 YY 型 销 轴 直径 
bs bio bo d, 
( max) ( max) ( max) ( max) 
14.3 = — 2.31 
| 23.4 10.2 ү" 21.9 3.60 
23.8 == = 3.28 
32.3 10.2 26.3 3.98 
31.0 г = = 4.45 
| — 399 | 129 32.6 5.09 
36.2 = — 5.08 
49.8 15.2 Wi 40.0 5.96 
42.2 == = 5.72 
62.7 20.3 | 51.7 7.94 
68.0 == = 8.28 
77.0 25.4 63.8 9.54 
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续 表 
































X 型 加 长 销 轴 Y 型 加 长 销 铀 X 型 和 YY ЖИН НЕ 
链 号 bs bs bio bo 4, 
(тах) (max) ( max) ( max) ( max) 
20B 39.4 79.7 一 一 10.19 
24A 48.9 96.3 30.5 78.6 ЫТ 
24В 51.4 101.8 — — 14.63 
28А = = 35.6 87.5 12.71 
32A = = 40.60 102.6 14.29 
注 : 1. RF b, Жр BL 9-2-36, 
2. УЖЕ Бро, b, 可 选择 使 用 ， 通 常用 在 “A” 系 列 链 条 。 
3.3.3 Ш 


(1) 基本 参数 与 直径 尺寸 








偶数 齿 








4 一 分 度 加 直径 ; 一 кина, 
а — АРН; ПР STERWE; 
ас ШЕ; 2— й 
注 : ЕЗЕН ВЕ ЕЕНДЕНІ 
链 轮 直径 尺寸 
































1 一 节 距 多 边 形 ; РА, STARTE: 4 一 分 度 圆 直径 ;一 КАНЕ; 
dq 一 最 大 滚 子 直 径 ; + 一 ИЩИ, ds 一 具 顶 圆 直径 ; 2—11; 
а — ЖЕНЕВЕ, © дїї, ha— Wii ЛЕД ЕЙ 
齿 槽 形状 
表 9-2-41 
名 称 计算 方法 wo HJ 
= р б) ғғ 
分 度 圆 直径 d атар» ыо ы ЕЕ 
量 柱 直径 dy ақта, М, ЕЕ Ж ће ч mm 
ВР НЕ 4, 4ұта-а, 
R А z 为 偶数 时 Мұ-атан,, 
跨 柱 测 M ы 
а ш z 为 奇数 时 Мр =deos( 90°/z) “ақ, 
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续 表 
分 度 圆 直 径 /mm 
齿 数 单位 节 距 яж 单位 节 距 齿 数 单位 节 距 
: 分 度 圆 直径 z 分 度 圆 直径 z 分 度 圆 直径 
9 2.9238 51 16.2441 93 29.6084 
10 3.2361 52 16.5622 94 29.9267 
11 3.5494 53 16.8803 95 30.2449 
12 3.8637 54 17.1984 96 30.5632 
13 4.1786 55 17.5166 97 30.8815 
14 4.4940 56 17.8347 98 31.1997 
15 4.8097 57 18.1529 99 31.5180 
16 5.1258 58 18.4710 100 31.8362 
17 5.4422 59 18.7892 101 32.1545 
18 5.7588 60 19.1073 102 32.4727 
19 6.0755 61 19.4255 103 32.7910 
20 6.3925 62 19.7437 104 33.1093 
21 6.7095 63 20.0619 105 33.4275 
22 7.0266 64 20.3800 106 33.7458 
23 7.3439 65 20.6982 107 34.0640 
24 7.6613 66 21.0164 108 34.3823 
25 7.9787 67 21.3346 109 34.7006 
26 8.2962 68 21.6528 110 35.0188 
27 8.6138 69 21.9710 111 35.3371 
28 8.9314 70 22.2892 112 35.6654 
29 9.2491 71 22.6074 113 35.9737 
30 9.5668 72 22.9256 114 36.2919 
31 9.8845 73 23.2438 115 36.6102 
32 102.23 74 23.2620 116 36.9285 
33 10.5201 75 23.8802 117 37.2467 
34 10.8380 76 24.1985 118 37.5650 
35 11.1558 77 24.6167 119 37.8833 
36 11.4737 78 24.3349 120 38.2016 
37 11.7916 79 25.1531 121 38.5198 
38 12.1096 80 25.4713 122 38.8381 
29 12.4275 81 25.7896 123 39.5164 
40 12.7455 82 26.1078 124 39.4746 
41 13.0635 83 26.4260 125 39.7929 
42 13.3815 84 26.7443 У 126 40.1112 
43 13.6995 85 27.0625 127 40.4295 
44 14.0176 86 27.3807 128 40.4748 
45 14.3356 87 27.6990 129 41.0660 
46 14.6537 88 28.0172 130 41.3843 
47 14.9717 89 28.3355 131 41.7026 
48 15.2898 90 28.6537 132 42.0209 
49 15.6079 91 28.9719 133 42.3391 


50 15.9260 92 29.2902 134 42.6574 
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续 表 
















































































单位 节 距 单位 节 距 
z | 分 度 圆 直径 分 度 圆 直径 分 度 圆 直径 
135 42.9757 44.8854 46.7951 
136 43.2940 45.2037 47.1134 
137 43.6123 45.5220 47.4317 
138 43.9306 45.8403 47.7500 
139 44.2488 46.1585 
140 44.5671 46.4768 
一 -一 -一 
| 齿 根 圆 直径 /mm 极限 偏差 /mm 
WAR 
ШІН 4127 | Ra 
径 极 
限 偏 127<4,<250 „М 
= di>250 h11( Я, СВИТ 1801 .GB/T 1802) 
Si | 计算 公式 | 
最 小 齿 模 形状 最 大 齿 槽 形状 
齿 面 圆 弧 半径 r. ¿mm raa 三 0.12di(z+2) T nin = 0.0084, ( =?+180) 
ñ ИШИ 4-45 r, ¿mm гын = 0.5054, п, =0.505а, +0.069 - УЯ, 
КУ а/(9) а = 1402-20 а = 120-2 
А ИО ИАТА, А ИЕ ЯК ЖЖ ЖШШЕ, RAA AREARE Г ЕЕ НЕ, ARREN 
工 方法 得 到 的 实际 齿 槽 形状 应 位 于 最 大 和 最 小 齿 槽 圆 弧 半径 之 间 АЕ ЛИ ЛЕ A ab R FEAE E 
ІҢ 名 称 计算 公式 
A 最 大 值 最 小 什 
H Hi R 146 1.6 
| | а тт daa S d+1.25p-d, das Д | =) ш. 
НІ 
nos ЗВАНИ ANE ВА 
N ҮЛЕН ИІРІМ Е УЗИ hann =0.625p-0:5d, +08? h =05(p-d ) 
Іні h,/mm z 


注 : аы 和 быа 部 可 用 于 最 大 和 最 ЛУИ ЕДК ° рк 的 极限 由 JJ 具 来 限制 © һанай 对 应 F daa , hmin Р а да с 


(2) 剖面 齿 廊 
链 轮 的 剖面 齿 廓 ， 应 符合 表 9-2-42 的 规定 。 








b, 


如 和 bo 





Ми, 





Ж 9-2-42 
SUYU 








链 轮 








齿 边 倒 角 宽 ; d, 一 一 最 大 齿 侧 凸 缘 直径 ; bn 一 一 齿 宽 ; р ЕВЕ; 
ЭМ ТАТ dR; 





齿 侧 半径 






计算 公式 









































单 排 链 轮 093214" 中 本 行 中 四 排 以 上 链 轮 的 
p=<12.7mm 双 排 和 三 排 链 轮 bn =0.91b, :hl4 公式 可 以 由 用 户 和 制造 商 之 
| 四 排 以 上 链 轮 ba =0.88b, :h14 间 协 议 后 使 用 
p>12.7mm | ТРЕ а ан 
双 排 和 三 排 链 轮 Ба = 0.930, :114 
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续 表 
项 目 链 号 计算 公式 
ЗК, bp ЖІ ӛң w (链条 排 数 1 ) хр, у 

其 Е т | 所 有 链条 Тыны =p 
t - 081 ,083 „084 .085 Биш, = 0.06p 

+ Е) р anom 
& amami. sie k ОВ 
Т kh | 04C 和 06C 4, =peot S авы 1-00-27, 

жне 所 有 其 他 链条 а,трсой Жы. 1.04ћ, –0.76( mm) 














(3) 径 向 跳动 和 轴 向 跳动 
表 9-2-43 








要 Ж 
在 轴 孔 和 齿 根 圆 之 间 的 径 向 圆 跳 动量 的 指示 器 读数 值 不 应 大 于 下 列 两 值 中 较 大 的 数值 ; (0.0008di+0.08)mm, 或 
0.15mm ,最 大 可 达 0.76mm 


以 轴 孔 和 齿 部 侧面 的 平面 部 分 为 测 得 的 轴 辣 跳动 指示 器 读数 值 不 应 超过 下 列 计算 值 :(0.0009dr+0.08) mm ,最 大 可 
达 1.14mm ,对 于 焊接 链 轮 ,如 果 上 式 计算 值 较 小 ,可 以 采用 0.25mm 








径 向 跳动 





轴 向 跳动 


(4) 轮 齿 的 节 距 精度 、 齿 数 与 轴 孔 公差 








表 9-2-44 
项 目 要 求 
轮 齿 的 节 距 精度 | 轮 齿 的 节 距 精度 很 重要 ,用 户 应 向 制造 商 详细 咨询 
轮 齿 的 齿 数 | ”本 标准 主要 应 用 的 齿 数 范围 为 9~150 齿 。 优 选 齿 数 为 :17,19,21,23,25.38,57.76,95 #1114 
轮 齿 的 轴 孔 公差 轴 孔 公差 应 是 H8 ,除非 用 户 与 制造 商 之 间 另 有 协议 ( 见 GB/T 1800.2、GB/T 1801 СВИТ 1803) 








3.4 传动 与 输送 用 双 节 距 精 密 滚 子 链 (摘自 GB/T 5269—2008) 


3.4.1 链条 尺寸 代号 


链条 尺寸 应 符合 图 示 和 表 9-2-45 及 表 9-2-46 的 规定 。 规 定 的 最 大 和 最 小 尺寸 是 保证 由 不 同 链条 厂 生 产 的 链 
条 的 链 节 具 有 互 换 性 ， 它 们 代表 了 互 换 性 的 极限 ， 而 不 是 制造 链条 时 的 公差 。 











链条 剖面 图 
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3.4.2 附件 
(1) К 型 附 板 
ha 
E, K 型 附 板 带 有 两 个 孔 ; Kl 附 板 只 在 中 间 开 一 个 孔 
表 9-2-47 K 型 附 板 尺寸 mm 
附 板 平台 高 度 附 板 孔 中 心 线 之 间 最 小 孔径 附 板 孔 中 心 线 之 间 
链 号 А, 横向 距离 4, 纵向 距离 
f g 

С208А 9.1 25.4 3.3 9.5 
C208B 9.1 25.4 4.3 12.7 
С210А 11.1 31.8 T 5.1 11.9 
С210В 11.1 31.8 5.3 15.9 
С212А 147 42.9 5.1 14.3 

С212А-Н 14.7 42.9 5.1 14.3 
с212В 14.7 38.1 6.4 19.1 
С216А 19.1 55.6 6.6 19.1 

С216А-Н 19.1 55.6 6.6 19.1 
С216В 19.1 50.8 6.4 25.4 
С220А 23.4 66.6 8.2 23.8 

C220A-H 23.4 66.6 8.2 23.8 
C220B 23.4 63.5 8.4 31.8 
C224A 27.8 79.3 9.8 28.6 

C224A-H 27.8 79.3 9.8 28.6 
С224В 27.8 76.2 10.5 38.1 

C232A-H 36.5 104.7 13.1 38.1 

















注 : 重 载 链条 链 号 标 以 后 缀 H, 





(2) М1 型 和 М2 型 附 板 








Ж. М1 型 附 板 既 可 放 在 内 链 板 上 ， 也 可 放 在 外 链 板 上 
MI 型 附 板 
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Ж 9-2-48 M1 型 附 板 尺寸 mm 
А 附 板 孔 至 链条 中 心 线 高 度 最 小 孔径 
5 һ, а, 
С208А 11.1 9.1 
С208В 913.0 4.3 
С210А 14.3 6.6 
C210B 16.5 5.3 
С212А ] 17.5 8.2 
С212А-Н га 8.2 
C212B 21.0 | 6.4 
С216А - 22.2 ы 9.8 
С216А-Н 22.2 9.8 
С216В 23.0 6.4 
C220A 28.6 13.1 
C220A-H 28.6 13.1 
С220В 30.5 8.4 
С224А 223 14.7 
С224А-Н 33.3 











14.7 
C224B 36.0 l0.5 
C232A-H 44.5 19.5 


注 : АФИН, 








ТЕ. M2 型 附 板 既 可 放 在 内 链 板 上 ， 也 可 放 在 外 链 板 上 









































M2 型 附 板 
表 9-2-49 M2 型 附 板 尺寸 mm 
шə 附 板 孔 至 链条 中 心 线 高 度 最 小 孔径 附 板 孔 中 心 线 之 间 纵 向 距离 
__ hs de Е 
С208А 13.5 3.3 9.5 
C208B 13.7 4.3 12.7 
С210А 15,9 51 11.9 
C210B | 16.5 5.3 中 15.9 
C212A 19.0 62 14.3 
С212А-Н 19.0 5.1 14.3 
C212B 18.5 6.4 19.1 
C216A | 25.4 6.6 19.1 
С216А-Н 25.4 6.6 19.1 
C216B 27.4 6.4 25.4 
C220A 31.8 8.2 23.8 
C220A-H 31.8 8.2 23.8 
C220B 33.0 8.4 в. 31.8 
С224А 37.3 9.8 28.6 
С224А-Н 37.3 9.8 28.6 
С224В 42.7 10.5 38.1 
С232А-Н 50.8 13.1 38.1 





注 ; 重 载 链条 链 号 标 以 后 级 Н 





(3) 加 长 销 轴 











22227 27224 K 





| SSsssssssssq 
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СИ: 9-7 і “p 
<! 
X 型 加 长 销 轴 ( 双 排 链 销 轴 ) Y 型 加 长 销 轴 ( 通 常用 于 ”A ”系列 链条 ) 
Ж 9-2-50 加 长 销 轴 尺寸 mm 
X 型 销 轴 加 长 量 Y 型 销 轴 加 长 量 销 轴 直径 
链 号 bio b, biz bi 4, 
[| ( тах) ( max) __| (max) ( max) ( тах) 
С208А — = 10.2 26.3 3.98 
C208B 15.5 31.0 — = 4.45 
С210А | — = 12.7 32.6 5.09 
С210В 18.5 =L 36.2 一 = 5.08 
С212А = == 15.2 40.0 5.96 
С212А-Н = — 19:2 43.3 5.96 
C212B 213 42.2 = 5.72 
С216А | == — 20.3 51.7 7.94 
С216А-Н == = 20.3 55.3 7.94 
С216В 34.5 68.0 一 一 8.28 
+ 
C220A == — 25.4 63.8 9.54 
C220A-H = = 25.4 67.2 9.54 
С220В 39.4 79Л = — 10.19 
C224A - - 30.5 78.6 11.11 
С224А-Н = = 30.5 82.4 11.11 
C224B 51.4 101.8 — = 14.63 
C232A-H | — ==: 40.6 106.3 14.29 
Е. 重 载 链 条 标 链 号 以 后 级 Н. 
3.4.3 BER 
偶数 次 иШ 














а == 
у, 








ТАРК 跨 柱 测量 距 
Ж 9-2-51 
名 称 计算 公式 备注 
не а p K 9-2-52 (+ RGA Г Е) 


a 180°: 





分 度 圆 直径 
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续 表 





















名 称 计算 公式 









































量 柱 直径 dp 4дұлау%% 
Ч а, 4-4-а, 齿 根 圆 直径 极限 偏差 见 表 9-2-53 
对 偶数 齿 链 轮 ， 
Му = 4 а а 
对 奇数 齿 的 单 切 齿 链 轮 : 
跨 柱 测量 距 М, Mpg =dcos i 
对 奇数 齿 的 双 切 齿 链 轮 : 
Мұ-асов W ln 
21 
ETNIA d, damas =4+0.625р–4, 必须 s danin 和 do 元 论 对 最 小 或 
а =dsp(0.5-22) -a 是 最 大 的 齿 槽 形状 都 可 采用 ,其 受到 的 
= ш? шы. 限制 是 刀具 受 最 大 加 工 直径 的 限制 
йе p(o. 3125+25) -0.54, h, 是 为 简化 放大 齿 形 图 的 绘制 而 引入 
分 度 贺 弦 齿 高 h, Й ШЕЕ Ро h... 对 应 于 damar , hanin 对 


0. 
hasa => (0 25,7%) -0.54, 应 于 бе 
z 





分 度 圆 直径 mm 


单位 节 距 分 单位 节 距 分 单位 节 距 分 
度 圆 直径 度 圆 直径 度 圆 直径 








单位 节 距 分 
度 圆 直径 





单位 节 距 分 
度 圆 直径 






















d 


















1.7013 
1.8496 
2 
2.1519 


2.3048 
2.4586 
2.6131 
2.7682 


2.9238 
3.0798 
3.2361 
3.3927 


3.5494 
3.7065 
3.8637 
4.0211 


4.1786 
4.3362 
4.494 
4.6518 


4.8097 
4.9677 
5.1258 
5.284 











d 






d 








9.2491 
9.4080 
9.5668 
9.7256 


9.8845 
31% 10.0434 

92 10.2023 
10.3612 


10.5201 
336 10.679 

34 10.838 
10.9969 


11.1558 
35% 11.3148 

36 11.4737 
11.6327 





11.7916 
37% 11.9506 
12.1096 
12.2685 





12.4275 
12.5865 
12.7455 
12.9045 

















































13.0635 
13.2225 
13.3815 
13.5405 








13.6995 
13.8585 
14.0176 
14.1765 





14.3356 
14.4946 
14.6537 
14.8127 













14.9717 
15.1308 
15.2898 
15.4488 


15.6079 
15.7669 
15.926 
16.085 







16.2441 
16.4031 
16.5622 
16.7212 





























а 


16.8803 
17.0393 
17.1984 
17.3575 





17.5166 
17.6756 
17.8347 
17.9938 


18.1529 
18.3119 
18.471 
18.6301 


18.7892 
18.9482 
19.1073 
19.2665 


19.4255 
19.5847 
19.7437 
19.9029 


20.0619 
20.221 
20.38 

20.5393 
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单位 节 距 分 单位 节 距 分 单位 节 距 分 单位 节 距 分 单位 节 距 分 
度 圆 直径 度 圆 直径 度 圆 直 径 度 圆 直径 度 圆 直径 
d 4 4 4 4 
65 20.6992 21.4939 22.2892 23.0849 23.8802 
654 20.8575 21.6528 22.4485 23.2438 = 
2. н ем 21.8121 22.6074 23.4031 Е 
21.971 22.1667 23.562 

























22.1303 22.9256 23.7213 





21.3346 


Ж 9-2-53 齿 根 圆 直径 极限 偏差 mm 
齿 根 圆 直径 а, 





















4,127 –0.25 
127<4) £250 -0.30 
412250 НИ (№ GB/T 1800.1) 





3.4.4 ЖОҒ 


ИМ в [и] Ју ЕЛИ Г.И ВАНО 35 НА А, ЖИЙ ЛУУ Tha ЈЕ R ЕЛП ОСА ЕЕЕ ЇН], ЭРЕ Е 
的 深 子 定位 齿 沟 圆 弧 曲 线 圆 滑 过 渡 连 接 。 
表 9-2-54 







计算 公式 


жж ГҮЛІ ТІЛІ BARRIER 

















ВТА г пит ra = 0.124, (2+2) ria = 0.008d ( 22 + 180) 
齿 沟 圆 弧 半径 r, тп Fimin = 0.5054, гы, = 0.5054, +0.069 + Yd, 











Ша /(2) = 140°—90°/: «ы» = 120°—90°/2 


а 


-0. bb: :А14 
































{ЖЬ 

ИЖА ( 注 : 经 用 户 与 制造 厂 协商 也 可 用 三 =0.93 :114) 
仑 边 倒 角 宽 bn banm = 0.065p 
MAKER dpo НЕ - У 1,05, 1.0027, „г, =0. 15h; 
НА Ели | таи 





3.4.5 径 向 跳动 和 轴 向 跳动 











表 9-2-55 
项 目 | 要 求 
径 向 跳动 以 轴 和 孔 和 齿 根 圆 作为 参考 ,将 链 轮回 转 一 周 , 测 得 的 链 轮 齿 根 圆 径 向 跳动 量 不 应 超过 大 于 下 列 两 数值 


中 的 较 大 数值 ;(0,0008di+0.08)mm, 或 0.15mm, 最 大 到 0.76mm 








以 轴 孔 和 链 轮 齿 侧 平面 的 平面 部 分 作为 参考 ,将 链 轮 回转 一 周 , 测 得 的 链 轮 轴 向 跳动 量 不 应 超过 大 于 
轴 向 跳动 下 列 数值 :(0.0009di+0.08)mm ,最 大 可 达 1.14mm ,对 于 装配 (或 焊接 ) 结 构 的 链 轮 , 如 果 上 式 计算 值 较 
小 ,可 以 采用 0.25mm 作为 最 小 值 








3.4.6 轮 齿 的 节 距 精度 、 齿 数 与 轴 孔 公差 


表 9-2-56 
项 目 














轮 齿 的 节 距 精度 轮 齿 的 节 距 精度 很 重要 ,用 户 应 向 制造 商 详 细 咨 询 
轮 齿 的 孔径 公差 除非 用 户 与 制造 商 之 间 另 有 协议 , 轴 孔 公差 应 是 H8 
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4 ШІН (摘自 JB/T 9015-2011) 


41 型 式 、 基 本 参数 和 尺寸 


йй, 是 为 了 防止 倾斜 带 式 输送 机 有 载 停 车 时 发 生 倒转 或 顺 滑 现象 ， 经 对 制 动 力 矩 的 核算 , 视 具体 情况 增 
设 的 逆 止 或 制 动 装置 。 
4.1.1 型 式 


按 首 止 器 内 圈 旋 转 时 模块 与 外 圈 的 接触 形式 分 为 非 接 触 式 逆 止 器 和 接触 式 道 止 器 两 种 型 式 。 
(1) 非 接触 式 逆 止 器 标 记 方法 




















NF 0 口 - 口 
内 圈 孔 径 代 号 ， 单 位 为 mm 
额定 逆 止 力矩 代号 ， 额 定 逆 止 力矩 的 I/100， 单 位 为 N -m 
内 图 旋转 方向 代号 ， 正 对 道 止 器 转向 指示 牌 看 ， 内 图 沿 顺 时 针 
方向 旋转 为 S$; 内 圈 沿 逆 时 针 方向 旋转 为 N 
非 接 触 式 道 止 器 代号 
标记 示例 


额定 逆 止 力矩 为 2500N + m， 内 图 孔 径 为 65mm， 内 圈 沿 顺 时 针 方 向 旋转 的 非 接 触 式 递 止 器 ， 其 标记 为 ; 
逆 止 器 ”NFS25-65 JB/T 9015 一 xxxx 


(2) Йш Мені 




















N 0 口 - 口 
内 图 孔径 代号 ， 单 位 为 mm 
额定 逆 止 力矩 代号 ， 额 定 道 止 力矩 的 1/100, 单位 为 N т 
内 圈 旋 转 方向 代号 正 对 道 止 器 转向 指示 牌 看 ， 内 圈 沿 顺 时 针 
方向 旋转 为 S; 内 轿 沿 道 时 针 方向 旋转 为 N 
接触 式 逆 止 器 代号 
标记 示例 


额定 道 止 力矩 为 25000N + m， 内 轿 孔 径 为 140mm， 内 圈 沿 逆 时 针 方 向 旋转 的 接触 式 逆 止 器 ， 其 标记 为 ; 
逆 止 器 ”NJN250-140 JB/T 9015-хххх 
4.1.2 基本 参数 
(1) 额定 道 止 力矩 
表 9-2-57 | 
НЕСЯ Хе ДИ ЈЕ JJ KE 





1000 „1600 .2500 .4000 „6300 „8000 , 10000 „12500 16000 .20000 „25000 











Ref лей ЈЕ ИЕ 10000 „16000 „25000 „40000 .63000 .100000 .160000 .200000 .250000 .315000 .500000 .710000 


(2) 内 圈 最 高 转速 
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Ж 9-2-58 





































逆 止 器 类 别 НОВ ЈЕ ЯНАМ -m ЕЕ г + тіп”! 
де <12500 1500 
Tak ЈЕ ЈЕ и > 12500 1000 
10000 150 
кере 16000 ~ 40000 100 
接触 式 逆 下 器 63000 50 








100000 ~ 710000 




































































(3) Нл 
ЗЕ 9-2-59 Мет 
Ú as ОЕ уу Ок ama; G—süa —sJ sa g ыс Ж ua 
逆 止 器 类 别 | я I JJ H: ШЖ 
1000—4000 2.0 
“о 6300 ~ 10000 3.15 
Је 193061656 | == 
20000 „25000 5.6 
10000 | 16 
16000 20 
25000 36 
40000 45 
63000 71 
espa ea 100000 90 
Fm Ak 160000 100 
200000 112 
| 250000 140 
315000 160 
500000 | 220 
710000 250 








(4) 最 小 非 接触 转速 
表 9-2-60 

REWI HIEN + m 
最 小 非 接触 转速 /r + тіп”! 



















1000 .1600 2500 .4000 6300~ 10000 12500 .16000 
450 425 400 375 


4.2 ”外形 和 主要 安装 尺寸 


4.2.1 ЕЕ АЛЕ 
非 接 触 式 逆 止 器 的 外 形 和 主要 安装 尺寸 应 符合 图 示 和 表 9-2-61 的 规定 。 
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Ж 9-2-61 mm 














































































































































































ЕЖЕ ЖБИ М • m а І; 
1000 40-50 5 
1600 45-60 208 32 335 160 167 25 22 5 
2500 50-70 230 38 380 170 112 | 25 25 5 
4000 60-80 245 42 393 185 183 28 30 5 
6300 70-90 260 45 415 195 196 30 35 5 
8000 80-100 275 48 443 210 200 35 35 5 
10000 | 90-110 295 2 475 225 238 35 45 5 
12500 100-130 330 58 | 525 250 262 40 | 50 8 
16000 110—140 360 62 565 270 273 40 55 8 
20000 120-150 405 65 620 300 275 | 50 58 8 
25000 130—160 440 70 675 335 285 | 50 63 8 

4.2.2 接触 式 逆 止 器 

接触 式 逆 止 器 的 外 形 和 主要 安装 尺寸 应 符合 图 示 和 表 9-2-62 的 规定 。 

表 9-2-62 mm 

ВЕНЕ ВА - m 4 І L 
10000 90~110 110 141 
16000 100-130 130 161 
25000 120-160 140 183 
40000 160 ~ 200 160 207 
63000 | 7160-220 230 303 
100000 180-250 290 367 
160000 200-270 290 367 
200000 | 230-300 290 392 
250000 250-320 320 412 
315000 250-320 360 426 
500000 320-420 450 550 
710000 350-450 480 574 


清扫 器 用 于 清扫 输送 带 上 粘 附 的 物料 。 


5.1 头 部 清扫 器 


头 部 清扫 器 为 重 锤 刮 板式 结构 ， 装 于 印 料 滚 简 处 ， 清 扫 输 送 带 工作 面 上 的 粘 料 。 
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mm 
质量 /kg 图 号 
61.2 рТ ЇО1Е1 









DT ЇЇ 02Е1 












64.4 
78.0 


DT ЇЇ 03E1 
DT I 04E1 
DT ЇЇ 05E1 

































DT I 06E1 





5.2 空 段 清扫 器 


空 段 清扫 器 装 在 尾部 滚 简 前 下 分 支 输送 带 的 非 工作 面 ， 或 垂直 重 锤 拉 紧 装置 进入 边 的 改 向 滚 简 处 


， 用 以 清扫 
输送 带 非 工 作 面 的 物料 。 











Ф 
= 
те 











у 
` 











DTII01F2 
DT П02Е2 
DT І0ЗЕ2 
DT ll 04E2 
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БЕ 
DT П 05Е2 
DT ПО6Е2 


重量 /kg 
27.8 
30.9 

















乔 板 的 厚度 均 为 10mm 


б 螺旋 拉 紧 装置 


Бар ла НРА ИУ АРА el. [ЫР Е-Е К Р 30m。 其 主要 目的 是 使 输送 带 具 有 足够 
的 张力 ， 保 证 输送 带 和 传动 深 简 间 产 生 摩 擦 力 使 输送 带 不 打滑 ， 并 限制 输送 带 在 各 托 辊 间 的 垂 度 ， 使 输送 机 正常 
fT 


运行 












































表 9-2-65 mm 

















5500 | 5800 |51000 I 
š 350 || 31.9 | 33.4 | заз | DTI01D1 
50 | 400 | 1000 7 35 35.0 | 37.9 | 39.8 | ”DTIO2D1 
800 1300 | 135 | 95 | 120 | 202 | 170 | 380 1561. | so ! : DT 10301 
1000 1500 102 | 140 | 228 | 196 | | 61.8 | 66.8 | 69.8 | DTI04DI 


DTIL05DI 




































































Е. 1. 每 种 带宽 有 三 种 行程 ， 即 5=500mm 、800mm、1000mm， 订 货 时 应 注 明 
2. 本 拉 紧 装置 不 包括 改 向 滚 简 。 
3. 改 向 滚 简 的 紧 固 件 包 括 在 本 装配 图 内 





7 Ж 带 


输送 带 是 带 式 输送 机 的 牵引 构件 和 承载 构件 ， 用 来 输送 物料 和 传递 动力 ， 按 结构 可 分 为 织物 芯 输送 带 和 钢丝 
绳 芯 输 送 带 。 


7.1 钢丝 绳 芯 输送 带 (jm H СВИТ 9770—2001) 


(1) 钢丝 绳 芯 输 送 带 纵向 拉 伸 强度 


Ж 9-2-66 带 的 强度 规格 和 纵向 拉 伟 强度 
强度 规格 511000 | 511250 


















54500 | 515000 






















































































































































































纵 问 拉 伸 
强度 /N -| 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 5000 | 5400 
| mm ! 
钢丝 强 | | 
最 大 公称 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 10.9 11.3 
直径 Zmml 
44 0 Яң м 
МЕН Ois | 1021.5 | 1221.5 | 1241.5 1721.5 | 171.5 
BH mm | | | 
ETENE) 
ышы 5 5 6 6 6 8.5 9 
厚度 /mm 
кетер 
[ ка 5 9 
厚度 /mm 
Ж 9-2-67 带 的 宽度 系列 对 应 强度 规格 的 钢丝 绳 根 数 
宽度 规 钢丝 强 根 数 
格 /mm | S1630 | воо | 51000 | 51250 | 51600 | $12000 | 512500 | 513150 | st3500 | 14000 | 5500 | 515000 | 515400 
800 75 75 63 63 63 63 50 50 50 | 
1000 95 95 79 79 79 79 64 64 64 64 59 55 55 
1200 | 113 113 94 94 94 94 76 76 77 77 71 66 66 
1400 | 133 133 111 111 ІП 111 89 89 90 90 84 78 78 
1600 | 151 151 126 126 126 | 126 101 101 J 104 104 96 90 90 
= j 
1800 171 143 143 143 143 114 14 117 117 109 102 | 102 
2000 159 159 159 159 128 128 130 130 | 12 113 | 113 
2200 | - 176 141 141 144 144 134 125 | 125 
2400 | | 193 155 155 157 | 157 146 | 17 | 137 
2600 209 168 168 170 170 159 149 | 149 
2800 194 194 171 161 161 
Ж 9-2-68 覆盖 层 性 能 
saa LB KE 
> < 
D 400 90 
H 450 120 
L 20 | 400 150 
P 14 350 200 
ТЕ; D 强 磨损 工作 条 件 下 ; H RRR TEREF; /一 一 一 般 工 作 条 件 下 ;， P МНН, 、 耐 热 、 耐 酸 碱 、 耐 寒 和 一 
舱 难 燃 的 输送 带 ， 
(2) 标记 
标记 示例 : 
1400 СВ/Т 9770 2200 <13150/ 8+8 H 
Ш-Н ЕЕЕ ИСЕ 
Ek Таша, mm 
强度 规格 
宽度 规格 ，mm 
标准 代号 














KEM, m 


9-190 


7.2 织物 芯 输送 带 (摘自 СВ/Т 4490—2009) 


(1) 输送 带 的 宽度 及 容许 极限 偏差 
表 9-2-69 有 端 输送 带 的 公称 宽度 及 极限 偏差 mm 
极限 偏差 


+5 
+5 













































































(2) 长 度 极限 偏差 
表 9-2-70 环形 输送 带 的 长 度 极 限 偏差 
长 度 /m ' 极限 偏差 /mm 
<15 +50 
>15 但 是 <20 %75 
>20 +0.5% K (1 КН З] т) 
(3) 全 厚度 拉 伸 强度 
带 的 纵向 全 厚度 拉 伸 强度 值 应 不 小 于 指定 带 型 号 在 表 中 所 示 值 ， 最 小 全 厚度 拉 伸 强度 的 数值 (N/mm) = 指定 带 
型 号 。 
Ж 9-2-71 аа 
1250 ше вв УЫ 3150 
Ж 9-2-72 有 端 输 送 带 的 长 度 极限 偏差 
pp 极限 偏差 
инж ( 交 货 长 度 和 订货 长 度 间 的 最 大 容许 差 ) 





+2.5% 
0 
%5% 
+2.5% 
0 


由 一 段 组 成 

由 若干 段 组 成 
每 单 根 长 度 或 每 段 长 度 
各 段 长 度 之 和 











[1] 
[2] 
[3] 
[4] 
[5] 
[6] 
[7] 
[8] 
[9] 
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251 Ёва 操作 件 及 小 五 金 






































1 操 作 fF 


11 手柄 


手柄 (摘自 JB/T 7270. 1 一 1994) 


BÆ 120° 





材料 : 35 8; 0235-А, 

表面 处 理 : 喷 砂 镀铬 (PS/D - Cr); 镀铬 抛光 (D - L,Cr); 氧化 (H Y). 

标记 示例 

АЖ, 4-6, L=50, 1=10, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 手柄 ， 标 记 为 : 手柄 6x50x10 ЈВ/Т 7270.1 
В, а =М6, 1=50, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 手柄 ， 标 记 为 : 手柄 ВМ6х50 JB/T 7270. 1 


表 10-1-1 қы 























16 18 20 
20 2 = 

































































tE; 1. 其 他 技术 要 求 按 ІВ/Т 7277 的 规定 。 
2. 经 供需 双方 协商 ，B 型 手柄 顶端 可 不 制 出 内 六 角 。 
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曲面 手柄 (摘自 ІВ/Т 7270. 2 一 1994) 


Ri 


SET h 





ВА 120° 


材料 : 3548; 0235-А 

表面 处 理 ， 距 砂 镀 铬 (PS/D + Сг); ВЕ (D - L.Cr); МЕ (H - Y) 

标记 示例 

АМ, 4-6, L=50, 1-12, 35 钢 ， 喷 人 砂 镀铬 曲面 手柄 ， 标 记 为 : 手柄 6x50x12 ІВ/Т 7270.2 
В, 4,-М6, 1=50, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 曲面 手柄 ， 标 记 为 : 手柄 ВМ6х50 JB/T 7270.2 






























































0.009 
































Ж 10-1-2 mm 
4 ~ 
基本 | 极限 偏 | | І D 1р |D; |p, p. | q, | b l м ГА | е |a | RIR | 58 ш 
尺寸 | 差 js7 时 /kg 二 
4 м4 | 32 6|%|0|%|1ю1|7125 5 |25| 3 [202 | 4 [23] 2 [20 Е 0.012 
5 | +0.006 | М5 |40 | 一 8 |10 | 0|13| 8 |34|65|35| [2312515 [2325 24 14.5] 2.5 | 0.027 
6 M6 | 50 ю | 12 | 14 | 16 | 12 [по | пој 4 | # | 4 | 4 | 22] 3 | [35 3 |28|[ 19] | 0.049 
в | I М8 [63 | 12 | 18 [пе | 1в [20 | 14 | 20 | 12 | 5 и 39 | 4 | 8 [46| 4 [41 | 21 0.085 
10 Mio в0 | 16 [18 [20 | 22 | 25 | 16 | 25 | 15 [63 | 13 | 7 | $ [49 ЕС 5.8] 5 Е 29 | 4 | 018 
12 М12 2 I8 9 6 4.5| 0.36 
8 





























0.51 
Е: 1. 其 他 技术 要 求 按 1В/Т 7277 的 规定 
2. 经 供需 双方 协商 ，B 型 手柄 顶端 可 不 制 出 内 交角 


М => 


直 手 柄 (摘自 JB/T 7270. 3 一 1994) 








= 
= 
= 

с. 


t. 


手柄 材料 : 3544; Q235-A 

表面 处 理 : ЖРК (PS/D + Cr); 镀铬 抛光 (D + L.Cr); АЕ (H у), 

标记 示例 

АЖ, 4-6, L=63, 1=10, 35 钢 ， 喷 侯 镀铬 直 手 柄 的 标记 为 ， 手柄 6x63x10 JB/T 7270. 3 
B, 4,-М6, L=63, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 直 手 柄 的 标记 为 : ТМ BM6x63 ЈВ/Т 7270.3 
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Ж 10-1-3 mm 
4 s 件 质 
сүс -| 每 件 质量 
基本 极限 偏差 | а L 1 L | D |D, | dz b | | | SR 基本 极限 偏差 = 
Ry j7 尺寸 h13 “ 
4 М4 40 5 6 8 $17 | $ 12513 4 0.010 
10 m 
5 +0.006 M5 50 6 8 10 1018 | 6 |35 614 5 b. 180 0.015 
6 M6 63 8 10 12 12 | 10181414 13. 6 0.032 
8 М8 80 10 12 16 14 | 13 | 10 |5.5 16 8 0 0.065 
=0.007 8 |6 30 ЕРТЕ 
10 MI0 | 100 1⁄2 16 20 16 | 16712 | 7 | 5 20 10 = 0.125 
12 М12 125 16 20 25 18 |20|16| 9 |6 25 13 0 0.260 
+0.009 10 | 8 жән = 
16 MI6 160 20 28 32 |20 25:20 | 12 | 8 32 16 А 0.510 
20 +0.010 М20 | 200 25 32 40 | 25 |32 |25 | 16 | 10 | 12 | 10 | 40 21 в. 330 1.078 
注 : 其 他 技术 要 求 按 ВИТ 7277 的 规定 。 


转动 小 手柄 (摘自 JB/T 7270. 4 一 1994) 


1 ) 


标记 示例 

d=M8. L=40, 35 钢 ， 氧 化 转动 小 手柄 ， 标 记 为 : 
手柄 М8х40 JB/T 7270.4 

4-М8, 5=40， 塑 料 转动 小 手柄 ， 标 记 为 : 
手柄 М8х40-98 ЈВ/Т 7270.4 


V N 












w 
” 






































件 ! 
材料 ; 35 钢 ; 0235-А; 71102; 塑料 BEL. 35 钢 
表面 处 理 : 钢 件 氧化 (H: Y); ШЖК (PS/D : Cr); 表面 处 理 : 氧化 (H - Y). 
镀铬 抛光 (D Та Ст); ZL102 阳极 氧化 (D Ү). 
表 10-1-4 mm 
ERR 每 套 质量 /kg= а, 
极限 偏差 
7 l 5 | d 1 У D, D 
а | |: | [о | æ | aa 27 ma | ar |b | h | s| п e (ӘӘ, 
RF 
HII ай 
+0.075 | -0.030 
М5 | 25 10 12 10 | 0.020 | 0.009 6 12 | 20 |238| 21 | 14 | 12 | 2.0 8 
0 -0.105 
M6 | 32 12 14 12 | 0.036 | 0.016 8 16 | 27 |30. .6 | 2. 
йі вени 0.5 | 28 | 16 | 1.6 | 2.5 10 
0 -0.130 
М8 | 40 14 16 14 | 0.068 | 0.031 10 20 | 34 | 38 | 35 | 20 | 2 |30 12 
+0.110 | -0.050 
MIO | 50 16 | 20 16 | 0.109 | 0.057 | 12 Š ea 25 | 43 |47.1| 44 | 25 | 2.5 | 3.5 16 
њи жан á 1 =k с. КЕННЕН има | ____ мен лан ан кен Бен | _ ај. __-__- 





















































注 : 其 他 技术 要 求 按 ІВ/Т 7277 的 规定 。 
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转动 手柄 (摘自 ВИТ 7270. 5 一 1994) 


(1) 手柄 
у IMK , 

标记 示例 

АЖ, 4-Мб6, L=50, 35 44, ІШ 
镀铬 转动 手柄 ， 标 记 为 : 

手柄 М6х50 ЈВ/Т 7270. 5 

ВЯ, 4-М6, 1=50, УЖА 
柄 ， 标 记 为 : 

手柄 ВМ6х50- ЈВ/Т 7270. 5 

转动 手柄 及 其 零件 的 其 他 技术 要 求 
按 1В/Т 7277 的 规定 










EF 


SE 
































































mm 
1,6 2,5 3 7 每 套 质量 
FAE A,B [ГЕШ А g 弹性 套 钢丝 挡 力 /kg= 

у == == = GB/T 895.1 钢 [ДП 
ме | 50 | — | 12 | 16 50 ме | 4 2 — | 0.069 | 0.020 
Мв | 63 | 71 | H | 18 63 М8 5 25 Я 0.113 | 0.036 
MI0 | 80 | 90 80 6 s | 0205 | 0.067 
M12 8 : 0.102 
0.184 


























材料 : 35 $q; 0235- 
А; ЖЖ 

表面 处 理 : 钢 件 喷 
砂 镀 铬 (PS/D - Cr); # 
铬 抛光 (D + бг); Ж 
fk, (H - У), 













































































mm 
L D D, 基本 尺寸 极限 偏差 НИ 
A 型 1B 型 | A 型 | BA 
so | 16 | 12 | 6 | — 98 Е >= 20 
з | 18 [мів | 7 | +0.090 7.4 [ |725 
22 0 
8 | 22 | 16 | 10 `. 8.5 os aa | 
100 25 18 12 10 %0.110 +0.090 10.5 32 
0 0 
+0.110 
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(3) A 型 手柄 杆 〈 件 2) 



























































































= 
5 <Я 
Би НЕХ ЕЕ 材料 :35 84. 
| | НЕ 表面 处 理 : 氧化 
Да (H. Y), 
Ж 10-1-7 mm 
Еа 
кз] ап 
-0.030 
M6 12 6 жш | 35 2 І 4 š Е T 
MS 14 8 -0.040 | 4.5 2.5 1.5 5 60 4 9 : 4 
M10 16 10 | -0.130 | 5.5 3 2 6.3 70 5 П ñ 2 | за 5 
M12 18 12 | -0080 | 7.5 4 2.5 7.5 90 6 13 2.5 | 69 6 
M16 20 16 - 0.160 9.5 6 4.5 9.8 100 8 15 2.5 4.5 9,2 8 
(4) B Жш р (ES) 
A 
amoo | 
材料 : 35 钢 


表面 处 理 : а, 处 路 砂 镀铬 (PS/D + 
Cr); ЕНЕ (0-б); 氧化 (H + у), 











mm 











dio l 


51 















17) - 
l4 |do | ћу [ha | ћа | а | 7 |R 基本 | 极限 偏差 


尺寸 һ13 


ds | do | 基本 | 极限 偏差 | 如 


[| 
ШД у т 32: 
[78 garop | 极限 偏差 Rel зи гіш 
Js7 
































































































注 ; ВЕНЕ OHOO E FAN. 
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(5) 弹性 套 ( 件 号 3) 





材料 : 65Мп. 
表面 硬度 : 42HRC。 



































(1) 手柄 


曲面 转动 手柄 及 其 零件 的 其 他 技术 要 求 
按 JB/T 7277 的 规定 


B 型 








标记 示例 
АЖ, 4=М8, L=63, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 曲面 转动 手柄 ， 标记 为 : 手柄 M8x63 ІВ/Т 7270.6 
В, 4=М8, L=63, 35 #9, МНН ЕЯ, еж. 手柄 BM8x63 JB/T 7270.6 















































Ж 10-1-10 mm 
件 号 1,6 7 ы 1 
кашгар 名 称 |А | 手柄 杆 A В жән) ЕНШ 5 
а 1. 1 L, D | 标准 号 = 1В/Т 7270. 5 СВ97.1| GB 895.1 

M6 | 50 | 12 | — | 16 50 -- 0.041 
м8 | 63 | 14 | 71 | 20 63 7 0.081 
M10 | 80 | 16 | 90 | 25 | 规格 80 8 0.171 
м12 | 100 | 18 | 112 | 32 100 10 0.331 
M16 | 112 | 20 | 126 | 36 112 14 0.750 
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(2) ЧЕ (#1, 6) 











DO Z > 
алар 
йн ш 表面 处 理 : 喷 砂 镀 馈 (РИ + Cr); 镀铬 


抛光 (D .LsCr)。 








Wh =ч 




































































BAY 
ЗЕ 10-1-11 mm 
= 7 l, SR 
1, D | D | 基本 尺寸 | 极限 偏差 HIl | d | В, | | | % f |RIR | Б, i 

| А B А | В Е 
| 1 
506 | 16 | 1 | 6 | — к — | о |з | 7 | 40 | 42 = 31 |21|—| 3 
в |o | ul 8 | 7 +0.090 та | п | [в | | 41 | 26 35 
8 | 25 | 16 | 10 | 8 0 85 | 13 [50 | 10 | 60 [65 | 35 | 50 | 29 5 
-一 个 0.8 0.4 

100 | 32 | 20 | 12 | 10 и Ж” 10.5 | 16 | 64 | 13 | 75 | 80 | 45 55 | 40 6 
112 | 36 | 22 | 16 | м 4” 14.6 | 20 | 70 | 14 | 85 | 90 | 5.5 68 | 41 losl 7 




























锥 销 孔 ds 











WU 
ИЛИ) 
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材料 : 3544; 0235-А 

表面 处 理 : ПЕРУН (PS/D • Cr); ЖШС (D - L. Cr); 氧化 (H - У), 

标记 示例 

А, 4-6, L=50, 35%. 喷 侯 馆 馈 锥 柱 手柄 .标记 为 : 手柄 6x50 JB/T 7270.7 
А, 4.-Мб, L=50, 354, МАНЕР, раем: РЖ M6x50 JB/T 7270.7 
А №, з-5, 1-50, 35%, MEIER AEE FI., PRECA: 手柄 5х5х50 JBZT 7270.7 
В, 4-6, 1-50, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 锥 柱 手 柄 ， 标 记 为 : ТМ В6х50 ВИТ 7270.7 
ВМ, 4 =М6, 1-50, 35 М, МИЉЕ ЊЕ ТИЯ, міс М: 手柄 BM6x50 ВИТ 7270.7 






































































В №, з-5, 1-50, 35 $, МИ БАЙ ЕЕ ТИЯ, Нам. 手柄 B53x5x50 ІВ/Т 7270. 7 
# 10-1-12 пип 
al 5 件 А 
每 件 质量 
ШТ 5 4, ІШТЕ L SD D, D, 4, H ћ SR 
көке | 极限 偏差 war тан 
H8 ТК 
5 жәй | № =. (Жы: ай | 12 | 7 Е А 9 183 й 0.013 
6 % M6 5 жб 50 | 14 | в | по 0.021 
0 上 = 5 
8 sna: | 208 | 5.5 | 63 | 16 | 10 | 6 Е П 12 0.037 
10 0 MI0 7 80 | 20 | 12 | 8 14 | 6.5 | 16 0.068 
12 M12 8 ые. 100 | 26 | 15 | ю | 4 | 18 |8 20 ) 
+0.027 | М!2 0 о Қ. ыа] 
16 0 M16 10 125 | 32 | 18 | 12 | 5 | 22 |19 0.252 
20 wp |0 13 қон 160 2 | 16 28 32 0.447 
25 0 M24 18 0 0.856 
































注 ， 其 他 技术 要 求 按 ІВ/Т 7277 的 规定 。 
球 头 手柄 (摘自 ІВ/Т 7270. 8 一 1994) 

















10 
















МАЯ (NNE 
МА VANA 
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材料 : 3544; 0235-А. 

表面 处 理 ， 距 砂 镀 铬 (PS/D + Cr); 镀铬 抛光 (D + L.Cr). 

标记 示例 

AJ. 4-8, 1-50, 35 钢 ， 喷 砂 猎 铬 球 头 手柄 ， 标 记 为 : 手柄 8x50 JB/T 7270. 8 

АЖ, а, =М8, 1-50, 35 钢 ， 晓 砂 镀 铬 球 头 手柄 ， 标 记 为 : 手柄 M8x50 ВИТ 7270. 8 

А 1, s=5.5, 1-50, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 球 头 手柄 ， 标 记 为 手柄 5. 5x5. 5x50 ІВ/Т 7270.8 
B 型 ，d=8，L=50，35 钢 ， 喷 砂 镀铬 球 头 手柄 ， 标 记 为 : 手柄 В8х50 ІВ/Т 7270. 8 

В Ж, 4, =M8, [=50, 35 钢 ， 喷 砂 镀 铬 球 头 手柄 ， 标 记 为 : 手柄 ВМ8х50 ІВ/Т 7270.8 
ВИ, 5=5.5, 1-50, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 球 头 手 柄 ， 标 记 为 : 手柄 B5. 5x5. 5x50 ІВ/Т 7270.8 






























































ЗЕ 10-1-13 mm 
$ : 每 件 | ”相配 
极限 偏差 | 4 极限 偏差 | L Sp | D, а, а, 1 H h 质量 | ЈЕ 
基本 尺寸 HERI /kg= | GB/T 117 
H8 H13 г= | G 
+0.18 
8 М8 5.5 50 | 16 | 6 M| 8 | uu | 5 |002 
Ë а ы 3 ‹ 3х20 
10 мо | 7 63 | 20 | 8 M6 | 10 | 14 | 6.5 | 0.046 
+0,22 
12 жалар | Мі 8 S so | 26 | 10 | 4 | мв | 12 | 18 | 85 | 0.091 | 4х25 
16 0 M16 10 бо | 32 | та | 5 мо | 14 | 22 | 10 | 0.170 | 5х32 
20 „вода | M2D 13 +027 | 125 | 40 | 16 | 6 |м2| 16 | 28 | 13 |0353| 6х40 
25 0 | мм | 18 | 0 160 | 50 | 20 | в |М16| 20 | 36 | 17 | 0.742 | 8х50 


E: 其 他 技术 要 求 按 JBZT 7277 的 规定 。 
12 手柄 球 与 手柄 套 
手柄 球 (摘自 JB/T 7271. 1 一 1994) 


жж 材料 ， 塑料 。 
标记 示例 
AX, D=M10, 50=32, 黑色 手柄 球 ， 标记 为 ; 
手柄 球 М10х32 ВИТ 7271.1 
B 型 ,D=MI0，SD=32， 红 色 手 柄 球 ， 标 记 为 : 
手柄 球 BM10x32 (27) JB/T 7271.1 










Q 
Ру А 
CN 


az, 52555 





mm 




































б МА r RE 每 件 质量 “kg= 

JB/T 7275 B 型 
M5 16 14 ВМ5х12 0.006 
M6 20 18 BM6x14 0.012 
M8 25 22.5 ВМ8х16 0.020 
MI0 32 29 BM10x20 0.043 
MI2 40 BM12x25 0.086 
M16 ВМ16х32 0.135 





BM20x36 





ТЕ: 其 他 技术 要 求 按 ВИТ 7277 的 规定 。 
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р 
% 





< 
5 
LRA 
| 
m 





ЖЕ (摘自 JB/T 7271. 3—1994) 





00:6 606 
Z 
6% 





==> 
2525459 
Co 


材料 : 塑料 。 

| 标记 示例 

A 型 ,D=MI2, 上 =40， 黑 色 手 柄 套 ， 标 记 为 : 
手柄 套 M12x40 JBZT 7271.3 

АЖ, D=M12, 4=40， 红 色 手 柄 套 ， 标 记 为 : 









手柄 套 М12х40 (20) 
B 型 ,D=M12,，ZL=40， 墨 色 手 柄 套 ， 标 记 为 : 


JB/T 7271.3 


























FHE BM12x40 ВИТ 7271.3 

mm 
D ГА D, D, 1 l, 每 件 质量 /kg 一 
M5 16 12 9 12 š 0.002 
M6 20 16 12 14 | 0.004 
М8 25 20 15 16 4 0.007 
М10 32 25 20 20 5 0.015 
M12 40 32 25 25 6 0.030 
M16 50 40 32 32 7 0.062 
M20 63 50 40 40 8 0.085 


Е: 其 他 技术 要 求 按 1В/Т 7277 的 规定 。 








椭圆 手柄 套 (摘自 JB/T 7271. 4—1994) 


材料 : 塑料。 
标记 示例 


А 0, d=M8, 1=25, 黑色 椭圆 手柄 
=, 标记 为 : 
手柄 套 М8х25 JB/T 7271.4 
АЖ) 4-М8, L=25, ТАМИ FAA 
Ж, 标记 为 ; 
FRE М8х25 (ZT) ЈВ/Т 7271.4 
В 型 ，d=M8, 上 L=32， 黑 色 椭 圆 手柄 
E, 标记 为 : 
FHE ВМ8х32 JB/T 7271.4 
В 1, d=M8, 1-32, 红色 椭圆 手柄 
E, 标记 为 : 


SR 









WX 


а 9900; 
кесар ху ху 
КОСО 






































FHE ВМ8х32 (21) ІВ/Т 7271.4 
3510-1-16 mm 
L SR RI Ж 每 件 质量 
4 р Di R; 
АЖ | B% A 型 型 | Аж | во 1В/Т 7275 /kg= 
M5 16 20 15 12 10 7.5 40 60 3 BM5x12 0.006 
M6 20 25 17 14 12 8.5 45 110 4 BM6x14 0.012 
M8 25 32 20 16 14 10 50 120 5 BM8x16 0.020 
M10 32 40 25 20 16 12.5 70 170 6 ВМ10х20 0.043 
M12 40 50 32 25 18 16 90 200 8 BM12x25 0.086 
МІ6 50 63 40 30 22 20 110 220 12 BM16x32 0.135 
M20 63 80 48 35 30 24 130 230 16 ВМ20х36 0.198 





注 ; 其 他 技术 要 求 按 ЈВ/Т 7277 的 规定 
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КЕ (摘自 ВИТ 7271. 5 一 1994) 
ва ҳу Ка 6.3 (у 








材料 : 3544; Q235-A; 塑料 。 

表面 处 理 : 钢 件 喷 砂 镀铬 (PS/D .Cr) ; 镀铬 抛光 (D + 1. Се). 

标记 示例 

A 型 , d=M8, L=40, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 长 手柄 套 ，、 标 记 为 : 手柄 套 M8x40 JB/T 7271.5 
В Ж, d=M8, ZL=40， 塑 料 长 手柄 套 ， 标 记 为 : 手柄 套 BM8x40 JB/T 7271.5 

































































Ж 10-1-17 mm 
h ж 每 件 质 = 
а ТА р D, а, l l I, l, SR к | 每 件 质量 /kg=~ | 
1В/Т 7275 АЖ | B 型 
М5 32 14 10 7 16 8 20 24 16 ВМ5х12 0.029 | 0.009 
М6 36 16 12 9 20 10 22 27 20 ВМбх 14 0.042 | 0.014 
М8 40 18 14 ll 25 12 26 31 25 | ВМ8х16 0.059 | 0.020 
М10 50 22 16 13 32 14 32 39 28 ВМ10х20 0.100 | 0.039 
MI2 60 28 22 18 | 36 18 36 45 36 BM12x25 0.175 | 0.075 
MI6 70 32 26 22 40 22 45 29 40 ВМ16х32 0.300 | 0.132 
М20 80 40 32. 28 45 28 56 68 50 BM20x36 0.513 | 0.209 
Е. 其 他 技术 要 求 按 ВИТ 7277 的 规定 。 


1.3 手柄 座 


手柄 座 (摘自 ЈВ/Т 7272.1--1994) 
B 型 SOES) 
































Р р 
ZL 
m 
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材料 : 35 #4; 0235-А, 

表面 处 理 ; 喷 砂 镀铬 (PS/D + Cr) ; 镀铬 抛光 (р + L,Cr); 氧化 (H.Y)。 

标记 示例 

А, 4-20, D=40, 354%, ИЙ РО И ГЕНЕ, о. 手柄 座 20х40 JB/T 7272.1 
АМ а, =М20, D=40, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 手柄 座 ， 标 记 为 : 手柄 座 M20x40 JB/T 7272.1 
B 型 , d=20, D=40, 35 М, МЕСЕ, фам: ЕЖА В20х40 ІВ/Т 7272.1 

В ж, а =M20, D=40, 35 钢 ， 喷 砂 镀铬 手柄 座 ， 标 记 为 : 手柄 座 ВМ20х40 ІВ/Т 7272. 1 


































































表 10-1-18 mm 
基本 尺寸 
1 ЖЕ 2 1033 
: 极限 偏差 H8 30027 +0:088 
0 0 
4, M12 M16 M20 M24 
D 26 32 40 50 
基本 尺寸 8 10 12 16 
d, ` Ze + . 
1 极限 偏差 H8 4” 2” 
ааа 
H 40 50 63 76 
4, М8 M10 M12 M16 
d, " 13 17 21 
4; 5 6 
d, 3 4 5 
І 16 20 25 32 
га 14 18 22 28 
1, 19 24 29 36 
h 24 30 38 50 
hi 16 20 25 32 
h, 19 24 29 36 
h, 32 40 50 63 
h, 14 I8 22 28 
hs 8 10 12 16 
A 型 0.121 0.227 0.465 0.937 
每 件 质量 /kg= =й 
р B 型 0.104 0.195 0.417 0.835 
5х25 | 6х32 
相配 圆锥 销 СВИТ 117 
3x25 3x32 








Е. 其 他 技术 要 求 按 JB/T 7277 的 规定 ， 


圆 盘 手 柄 座 (摘自 JB/T 7272. 3—1994) 
a 12.5 (Z) A 型 














< en 


КИ 
КМ 






Vv 


Ву 





材料 НТ200; 35; 0235-А. 
表面 处 理 : 喷 砂 镀铬 (PS/D - Cr); ЯН (D - L,Cr); 氧化 (Н-У). 


10-15 
标记 示例 
АЖ, 4-10, 0-40, НТ200, ИРАНЕ РАН, ме: 手柄 座 10х40 ІВ/Т 7272.3 
B 型 , 4d=10. D=40, НТ200, MEW IEI A FAE, ОМ: 手柄 座 В10х40 JB/T 7272. 3 
CH, 4-10, D=40, HT200, ҺИ ЫЙ А РАНЕ. ksi. 手柄 座 С10х40 ЈВ/Т 7272. 3 
Ж 10-1-19 mm 




































































基本 尺寸 16 

极限 偏差 H8 К | К-ы +0082 
р 40 50 60 70 80 
H 22 26 32 36 
4 M6 М8 M10 M12 
а. П 13 17 
а, 5 6 
h 11 13 
h, 14 I8 21 24 
h. 16 20 53 26 
h, 15 19 23 25 
ћ, 

每 件 质量 /ks= 1.081 





相配 圆锥 销 GB/T 117 
ТЕ: 其 他 技术 要 求 按 JBZT 7277 的 规定 。 


定位 手柄 座 (摘自 JB/T 7272. 4—1994) 


ИНЕ хуа 125 «И 
先 3 


уа аА 


20° 
- 

-一 一 一 材料 ，HT200; 35 #9; 0235-А. 

А А 表面 处 理 : MERHER (PS/D - Cr); 镀铬 
БЕР Ж” 2 抛光 (D .LsCr) ;氧化 (H + Y) 
标记 示例 
4 =16，D=60，HT200， 喷 砂 镀 铬 定位 手 

Е, фам: РАЈЕ 16х60 ЈВ/Т 7272.4 




























































表 10-1-20 mm 

= 每 件 质量 相配 钢 球 “| 相配 压缩 弹簧 | 相配 圆锥 销 

Я 4 /kg= GB/T 308 | GB/T 2089 | GB/T 117 
0.326 6.5 0.8x5x25 Sx50 
0.570 5x60 
0.713 8 1.2x7x35 6х70 

).033 
22 ы 1.070 6x80 

























注 : 其 他 技术 要 求 按 JBZT 7277 的 规定 。 
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1.4 = 










小 波纹 手 轮 (摘自 ІВ/Т 7273. 1 一 1994 ) 


A 型 











< хо 

% 
(> < 
54 
1% 

































































材料 : 21102, 8%. 
表面 处 理 : 71102 为 阳极 氧化 (D Y), 
标记 示例 
A 型 ,d=10，D=80，ZL102， 阳 极 氧化 小 波纹 手 轮 ， 标 记 为 : 手 轮 10x80 ІВ/Т 7273.1 
B 型 ，d=10，D=80， 塑 料 小 波纹 手 轮 ， 标记 为 : 手 轮 B10x80 ІВ/Т 7273.1 
Ж 10-1-21 mm 
d 每 件 质量 /kg= 
基本 | 极限 偏差 | D |D |D, ва ја H |h|h вк | r | B a вах mal рер 
尺寸 H8 
6 | *0018 | 50 | 40 | 45 | 58 | 16 | 2 е) 5 | 1 |12 4|1|8 6x12 | 0.055 | 0.039 | 2x16 
SD == = 4 1 6 = 1 
8 63 | 50 | 55 | 68 | 18 20 | 19 14 5 10 8x14 0.071 | 0.059 | 3х18 
— NA 1 ANd 8 h L ІТ 
10 80 | 63 | 70 | 88 | 22 24 | 21 1618 | 6 12 10Х16 | 0.099 | 0.082 | 3x22 
но so 2 28 18 | 10 | 7 0.234 | 0.194 | 4x28 
т шы 4 5 
popp 36 32 | 25 20 | 12 | 8 0.414 | 0.250 | 4x32 








注 : 其 他 技术 要 求 按 JB/T 7277 的 规定 。 
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手 轮 (摘自 JB/T 7273. 3—1994) 





材料 : HT200。 

表面 处 理 : HT200 喷 砂 镀铬 (PS/D . Cr); 镀铬 抛光 (D :LCr)。 

标记 示例 

A 型 ，d=16，D=160， 喷 砂 镀铬 手 轮 ， 标记 为 : 手 轮 16x160 ЈВ/Т 7273.3 
В 型 ，d=16，D=160， 喷 砂 镀铬 手 轮 ， 标记 为 : 手 轮 B16x160 JB/T 7273. 3 
СЖ, 4=16, D=160， 喷 砂 镀铬 手 轮 , 标记 为 : 手 轮 C16x160 JB/T 7273.3 


表 10-1-22 жен 
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基本 尺寸 6 8 10 12 
4, 极限 偏差 +0.018 +0.022 +0.027 
H8 0 0 0 
R, 4 7 8 10 12 
С 1 1.5 
Н 32 36 40 45 50 55 
[ ”基本 尺寸 | 18 20 25 28 32 
h 极限 偏差 0 0 0 
h13 -0.270 -0.330 -0.390 
h, 5 6 
m 6 7 8 9 "i 10 
ha | 10 ll 12. 14 18 20 
ha | 9 10 П | 12 14 16 
В 14 16 18 20 22 24 
bi 1 16 18 22 26 30 35 
b; 14 16 18 20 21 28 
基本 尺寸 4 | 8 
b 极限 偏差 
+0.015 +0.018 
159 
基本 尺寸 13.8 16.3 18.3 20.8 24.8 28.3 31.3 
t +0: +0.2 
极限 偏差 ! 0 
0 0 
В 15° 10° m 5° 
每 件 质量 “kg 一 0.425 0.660 1.160 1.806 2.805 x 5.730 
相配 转动 手柄 ІВ/Т 7270.5. M6x50 М8х63 М10х80 М12х100 
相配 手 栖 6х50х12 8х63х14 10x80x16 10x80x18 12x100x20 12x100x22 
1В/Т 7270. 1 BM6x50 BM8x63 BM10x80 BM12x 100 








IE: 1. 手柄 选用 JBXZT 7270.1 № ВИТ 7270. 5 规定 的 相应 规格 ， 
2. 其 他 技术 要 求 按 ІВ/Т 7277 的 规定 ， 





波纹 手 轮 (摘自 JB/T 7273. 4 一 1994) 


材料 : HT200。 

表面 处 理 : ПЕЊЕ (PS/D . Cr); 镀铬 抛光 (D .LiCr) 。 

标记 示例 

A 型,d=18，D=200， 喷 砂 镀铬 波纹 手 轮 ， 标 记 为 : 手 轮 18x200 JB/T 7273.4 
B 型 ,d=18，D=200， 喷 砂 镀铬 波纹 手 轮 ， 标 记 为 : 手 轮 B18x200 JB/T 7273.4 


表 10-1-23 
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h 
| һІЗ -0. 330 -0. 390 
h, 7 
Б» 14 16 
hs 5 
ha 24 26 
hs 18 20 
B 20 22 24 26 28 30 
b, 26 30 35 38 42 45 
b; 20 24 28 30 32 35 
基本 尺寸 6 8 10 12 14 
5 极限 偏差 
ии +0.015 +0. 018 +0. 0215 
20.8 24.8 28.3 | 31.3 | 35.3 38.3 43.3 48.8 
t . +0.1 +0.2 
极限 偏差 Ü 0 
В 10° 5% | — 
а 12°30' 1 10% 7930! 6% 5° 4° 
轮 辐 数 5 
每 件 质量 /kg 二 2.027 8. 693 12. 631 21.615 
相配 转动 手柄 (JBXT 7270.5)| М10х80 М12х100 















Е: 1. 手柄 选用 JB/AT 7270. 5 规定 的 相应 规格 。 
2. 其 他 技术 要 求 按 ІВ/Т 7277 的 规定 ， 
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= (10 Н ЈВ/Т 7273.5--1994) 





У 
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材料 ;HT200; 2338. 

表面 处 理 : HT200 ЈИ (PS/D - Ст); 镀铬 抛光 (D + Сг). 

pricas t 

АЖ. d=16, D=160, HT200, ТЫ. 标记 为 ， 手 轮 16x160 ВИТ 7273.5 
ВШ, d=16, 刀 =160， 塑 料 圆 轮 缘 手 轮 ， 标 记 为 : F4 B16x160 JB/T 7273.5 

СМ, 4-16, D=160，HT200， 喷 人 砂 镀 铬 圆 轮 缘 手 轮 ， 标 记 为 : 146 С16х160 ЈВ/Т 7273.5 
DAL, d=16, D=160, ЖЕНЕ, мым: 手 轮 016х160 ЈВ/Т 7273.5 


































































































































































































表 10-1-24 mm 
基本 尺寸 12 14 16 18 22 25 28 32 35 40 45 
4 极限 偏差 +0. 027 +0. 033 +0. 039 
H8 0 0 0 
р 100 125 160 200 250 320 400 500 630 
D, 64 87 120 156 200 264 336 428 550 
4, M8 М10 М12 -- 
d, 26 28 32 36 45 55 65 75 85 
d, 30 39 44 50 61 73 85 97 109 
R 36 47 62 80 101 132 
R. 14 18 22 - 
R; 5 5:5 6 7 8 9 10 11 
Ка 12 16 20 24 28 45 65 75 
R, 3 3.5 4 5 6 7 
R; 20 22 24 28 32 36 40 44 
R, 16 18 20 22 24 28 32 36 
Ку = 5 4.1 4.5 5.3 6 6.8 7.5 8.3 
Құз 2.8 3.4 3.7 4.1 4,5 5.3 6 6.8 
Ro 7.5 8 10 12 - 
Riy 7.5 8 9 10 11 12.5 14 16 18 
Н 33 36 40 45 50 56 64 72 78 
基本 尺寸 17 18 20 25 28 32 40 45 50 
ћ 极限 偏差 0 0 " 
һІЗ -0. 270 -0. 330 -0. 390 
h, 6 7 8 9 10 И 12 14 16 
В 15 16 18 20 22 25 28 32 36 
b, 18 20 22 24 28 32 36 40 44 
b; 14 16 18 20 22 24 28 32 36 
‹ 0.6 0.8 1 1.5 2 
基本 尺寸 4 5 6 8 10 12 14 
ó “. +0. 015 +0. 018 +0. 0215 
基本 尺寸 13.8 16.3 18.3 20.8 24.8 | 28.3 | 31.3 35.3 38.3 43.3 |48.8 
| 极限 偏差 кз ri 
轮 辐 数 3 5 
B 型 аа С12х18 С16х20 | С18х25 - 
э з: С12х18 C16x20 | С18х25 一 
BM8x14 BM10x16 = 
每 件 质量 铸铁 0. 934 1. 460 2.200 3.494 5.753 9. 342 15. 000 | 23. 061 
/kg= ШЕ! 0. 187 0.292 0. 440 一 

















Е. 1. 手柄 选用 JB/AT 7270. 5 规定 的 相应 规格 。 
2. 其 他 技术 要 求 按 ІВ/Т 7277 的 规定 。 
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波纹 圆 轮 缘 手 轮 (摘自 JB/T 7273. 6 一 1994) 





材料 : HT200。 

表面 处 理 : 喷 砂 镀铬 (PS/D + Cr) ;镀铬 抛光 (D 1, г). 

标记 示例 

A 型 ，d=28，D=320， 晓 砂 猎 铬 波纹 圆 轮 缘 手 轮 的 标记 为 : 手 轮 28x320 ҮВ/Т 7273.6 
В 型 ，d=28，D=320， 喷 砂 镀铬 波纹 圆 轮 缘 手 轮 的 标记 为 : 手 轮 В28х320 ІВ/Т 7273.6 
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Ж 10-1-25 mm 
18 22 25 28 32 3 | 4 | 45 
4 极限 偏差 +0. 027 +0. 033 +0. 039 
H8 0 0 0 
D 200 | 250 320 400 500 630 
D, 168 209 264 336 428 550 
D, 160 200 254 324 414 534 
d, MI0 м12 -- - 一 
4, 36 45 55 65 75 85 
R 80 120 - - — 
R, 5.5 4 6 6 7 8 
К, = 9 13. 5 22 16 19 30 
R, 4 5 6 7 
R, 6 7 8 9 10 "l 
R, 24 28 32 36 40 44 
R, 20 22 24 28 32 36 


























































































































每 件 质量 /kg= 
注 ; 1. 手柄 选用 ВИТ 7270.5 规定 的 相应 规格 。 
2. 其 他 技术 要 求 按 JB/T 7277 的 规定 。 
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1.5 


EF 


把 手 (摘自 JB/T 7274. 1—1994) 
RE Tes хи) 材料 : 35 9; 塑料 ， 

表面 处 理 : Е gk gh P 
(Р5/р. Cr); 镀铬 抛光 (D ` 
L,Cr); 氧化 (H - Y) 

标记 示例 

АЖ 4-8, р= 25, 35 $, 
ЕРЕШЕ, мас». 

JEF 8x25 ЈВ/Т 7274. 1 

B Ж. а, = М8, р = 25, 35 
钢 ， 喷 砂 镀铬 把 手 , 标记 为 : 

把 手 BM8x25 ІВ/Т 7274.1 

C 型 ,di=M8，D=25， 塑 料 
JEF, 标记 为 : 

JEF CM8x25 JB/T 7274.1 








mm 


































































4 ы 每 件 质量 /kg= 

ЕЗІЛГЕН кент |—= р 
Ras бео СВ/Т 821 钢 塑料 
МА] 187 

5 +0. 006 E | 16 | 16 | 6 | 10] в [3.5] M5x12 0.018 | 0.004 

6 ей M6 | 20 | 20 | 8 | 12 | 10] 4 M6x16 0.025 | 0.007 

8 „боб? |46 | 25 | 25 | 10 | 16 | 13 [5.5 M8x25 0.050 | 0.015 

io | = мо | 2 М10х30 | 0.100 | 0.027 

12 | +0.009 М12х40 | 0.200 























压 花 把 手 (摘自 ІВ/Т 7274.2--1994) 


НЕНІ) в 


材料 : 塑料 
标记 示例 


ІВ/Т 7274.2 





花 把 手 ,标记 为 ; 




















АЖ, 4=10, D=40 的 压 花 把 
F, 标记 为 : 把 手 


10 x 40 


В, а; =МЮ, D = 40 МЕ 


JEF ВМ10х40 ВИТ 7274.2 


mm 


















































































注 : 其 他 技术 要 求 按 ВИТ 7277 的 规定 





RE ІВ/Т 7275 | гг 
d wa : 
АТИНЕ | d | D |D | а, ЕЕ та 
尺寸 | на Фа | ач өй | 
6 | 70018 | мб | 25 | 16 | 2 “| = | $ | в wo | 0.007 2x16 
8 | +0.022 = 32 BM8x14 | 0.018 3x18 
10 0 BM10x16 | 0.032 3x22 
BM12x20 3x28 
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十 字 把 手 (摘自 JB/T 7274. 3 一 1994) 









材料 ; 塑料 ， 

标记 示例 
я АМ, 4-8, 0=40 的 十 字 把 
QS 手 ， 标 记 为 ; 


把 手 8x40 ІВ/Т 7274. 3 

BÆ, а, =M8, D=40 十 字 把 
手 ， 标 记 为 : 

把 手 BM8x40 JB/T 7274.3 






















































































Ж 10-1-28 mm 
1 ИКЕ ІВ/Т 7275 5 р 
== | | о арн | МЕРА 
| Ни | т | n K A 型 B 型 жара 
á Жаз СВИТ 117 
Мој H8 4х1 dixl 
4 ма | 20 | 12 в. 1251812 д |2410 | BM4x10 | 0.005 2x12 
5 Еа м5 [25 | 14 | 2 |20 32 | 10 | 25 | 1,6 5x10 | BM5x10 | 0.008 2х14 
6 мб | 32 | 16 25 | 10 | 40 | 12 | 3 5 | 6x12 | вмех12 | 0.015 2х16 
+0. 022 
8 б м8 | 40 | 18 | 3 | зо [ 12 1 50 | 16 {3.5 | 2 | 6 | 8x16 | ВМ8х16 | 0.022 3x18 
ik; 其 他 技术 要 求 按 1В/Т 7277 的 规定 
星 形 把 手 (摘自 JB/T 7274. 4 一 1994) 
材料 : 塑料 。 
标记 示例 
A 型 , d=10,D=40 的 星 形 把 
手 , 标记 为 ; 


把 手 10x40 ІВ/Т 7274.4 

B, d =M10,，D=40 的 星 
形 把 手 ， 标记 为 : 

把 手 BM10x40 ЈВ/Т 7274.4 





mm 









Н ІВ/Т 7275 
һ SR ғ T| K А #1 в 型 
ахі di x] 









每 件 质量 
/kg= 


相配 圆锥 销 
СВИТ 117 


























6x12 BM6x12 0.015 2х16 



















8х16 
10х20 
12х25 
| 16х30 






ВМ8х16 
ВМ10х20 
ВМ12х25 
BM16x30 


0.024 
0.035 
0.069 


3x18 
3x22 


3x28 































































Е. 其 他 技术 要 求 按 ІВ/Т 7277 的 规定 
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定位 把 手 (摘自 JB/T 7274. 5 一 1994) 














直 纹 m0.4 хуа 102.5 ( и) 






ern ы 2X45° 


“гё ШЕК 
| == я? 


МЖ; НТ200; 35 钢 ; 0235-А, 

表面 处 理 ; 喷 砂 镀铬 ( PS/D · 
Cr); 镀铬 抛光 (D + L.Cr). 

标记 示例 

d=12, D=50, HT200, МЕРЕ А 
定位 把 手 ， 标 记 为 : 

把 手 12x50 ІВ/Т 7274.5 









h, 


Ж 10-1-30 mm 


每 件 质量 | 相配 钢 球 | 相配 压缩 弹簧 
СВ/Т 2089 








10 +0. 022 

0 0. 8х5х25 
12 

+0. 027 














1. 2х6х35 


Е. 其 他 技术 要 求 按 JB/T 7277 的 规定 。 


16 ЖЕ 


ЊЕ (15 Н ІВ/Т 7275—1994) 


B 型 


Ra 12.5 с 


€ 材料 : Q235-A。 
Ku 标记 示例 
АЖ, 4-12, Н-20 МЕ, 
а фе: WE 12х20 ЈВ/Т 7275 
ВЖ! d, =M12, H= 20 Ш 


Ж, 标记 为 : 
Е ВМ12х20 JB/T 7275 
СЖ, 4=12, Н-20 ЊЕ, 
标记 为 : КЖ СІ2х20 ІВ/Т 7275 





直 纹 m0. 4 











Ж 10-1-31 mm 
基本 R 寸 | 4 | 5 | 6 | вю 12 | 6 | ва |- | 2 | 2 | 2 | эз 
а | 极限 偏差 +0.018 +0. 022 +0. 027 _ +0. 033 +0. 039 
H8 0 0 0 0 0 
d, 








1 27 
E тшкт = 
š [53] 7 | в | 10 | 14 17 27 


H h тања 


10 3 |0.00110. aw [C j | 
2 Emm 128 жени ү к! кен pasas 


НЕН ШИН ні 
4 а 
16 0.008 0.015] || | | 
кишка ЕЕ 
20 лә аске | ме ке. 0.067 | 0.083 | 0.101 | 0.124 
28 ни шш ин ишн ЕЕ иш аш Г 0.064 | 0.079 | 0.086 | 0.093 | 0.116 | 0.141 | 0.173 
= ЕЕЕ ИЕ = 
ШЕГЕН Ісі [зо [оо [өе | але (ө [ан Го 


Fa wapsi tss 
ки. |= s| + [m 









































= 
= 
= 
№ 


BI 
一 
~ 
ос 
ж 
~ 
> 
© 
ос 
N 
ж 
со 
~ 
со 
> 
~ 
一 
~ 
ә 
іл 
~ 


Е: 其 他 技术 要 求 按 JBZT 7277 的 规定 。 
17 操作 件 技 术 要 求 (摘自 JB/T 7277—1994) 


1.7.1 材料 


操作 件 所 用 的 35 钢 和 0235-А 应 分 别 符合 СВИТ 699 一 1999《 优 质 碳 素 结构 钢 》 和 GB/T 700—2006 (ЖҰ 
构 钢 》 的 规定 ， 铸 铝 ZL102 应 符合 СВИТ 1173 一 1995《 铸 造 锅 合金 》 的 规定 ， 铸 铁 HT200 应 符合 СВИТ 9439- 
1988《 灰 铸铁 件 》 的 规定 ， 塑 料 根据 使 用 要 求 使 用 ， 推 荐 采用 增强 树脂 。 


1.7.2 表面 质量 


操作 件 表面 必须 光滑 ， 色 泽 均 匀 ， 镀 层 表 面 结晶 细致 ， 不 允许 有 冷 点 、 脱 壳 、 发 花 、 烧 黑 等 缺陷 。 非 电镀 表 
面 不 允许 有 明显 的 发 黄 。 镀 铬 抛光 件 表面 应 光亮 。 喷 砂 镀 铬 件 表面 不 允许 有 明显 的 色泽 不 一 致 。 铸 件 不 允许 有 裂 
纹 、 气 孔 、 砂 眼 、 朴 松 、 夹 杂 等 缺陷 。 塑 料 件 不 允许 有 夹 生 、 夹 杂 、 起 泡 、 变 形 、 流 痕 、 裂 颖 等 缺陷 。 19 
1.7.3 Ко Ж 


@ 产品 的 尺寸 公差 按 产 品 标准 中 的 规定 ， 形 位 公差 是 对 金属 件 的 要 求 ， 塑 料 件 的 形 位 公差 由 制造 厂 控制 。 
© 手柄 支承 面 对 装配 轴 、 和 孔 的 轴线 垂直 度 见 表 10- 1- 32。 
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Ж 10-1-32 


mm 




















@ 手柄 座 下 平面 的 平面 度 及 下 平面 对 孔 轴 线 的 垂直 度 见 表 10-1-33. 








0. 200 








Ж 10-1-33 手柄 座 平 面 度 及 垂直 度 mm 
p >10-16 >16-25 >25-40 | >63- 100 
| 0. 100 0. 120 0. 150 0. 250 














中 手 轮 轮 缘 端 面 及 外 径 D 对 和 孔 d 轴线 的 圆 跳 动 和 手 轮 D, 对 D、d; а 的 同 轴 度 见 表 10- 1-34, 


表 10-1-34 








手 轮 圆 跳动 和 同 轴 度 








mm 























D <160 200~320 400~ 630 
А 0. 400 0. 500 0. 600 
& 0.200 0. 300 0. 400 
di, | _ 2.0 4.0 6.0 

d <16 18—28 32-45 











4.0 
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表 10-1-35 mm 
ЕТЕ 5 
' сан [ 65 88 108 131 
ШИЕ n 10 14 18 21.5 
MARRE | 直径 x 长 度 3x16 3.5x20 3. 5x20 4x25 
(2%) 数目 4 4 4 4 














普通 型 合 页 (摘自 ОВ/Т 3874—1999) 、 轻 型 合 页 (摘自 QB/T 3875—1999), 


表 10-1-36 








抽 芯 型 合 页 (摘自 QBZT 3876—1999) 


mm 



































wa 普通 型 合 页 _ 轻型 MENAN 
шк $ H KARI | жене | 。 页 片 尺寸 | 木 螺钉 | _ 页 片 尺寸 ЖЕ 
ы в | „ | | „ „ ae] у P 直径 x 
KJE KJE 长 度 
20 20 4 16 0.6 1.6х8 
25 25 4 24 1.05 |2.5х12 18 0.7 2x10 
32 32 4 22 0.75 |2.5x10 
38 38 4 31 1.2 3x16 26 0.8 2.5x10 31 1,2 3x16 
50 50/51 4 38 1.25 3х20 33 1. 00 3х12 38 1,25 3х20 
65 65/64 6 42 1.35 3х25 33 1.05 3x16 42 1.35 3х25 
75 75/76 6 50 1.6 4х30 40 1.05 3x18 50 1.6 4x30 
90 90/89 6 55 1.6 4х35 48 1: > 3х20 51 1.6 4х35 
100 100/ 102 8 1 1.8 l 1.8 5х40 
125 125/127 8 2. 1 
150/ 152 8 2.5 






































10 
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Ж 10-1-37 | mm 

规格 | ПЖ 8%) 

LxB 直径 x 长 度 | 数目 
80x50 4x25 6 
95x55 4x25 6 
110x55 4x30 6 
140x60 4x40 8 





ПЕ: 上 ИТЕН a A ТАЕ АУ E 
2. 本 品 分 左 合 页 和 右 合 页 两 种 ,分 别 适用 于 内 开门 的 左手 门 和 右手 门 ( 用 于 外 开门 时 则 相反 )。 


T 型 合 页 (摘自 QB/T 3878—1999) 





Ж 10-1-38 | mm 
页 КМК F 配 用 木 螺 钉 ( 参 考 ) 
直径 x 长 度 | 数目 
3x25 


规格 


75 75 63.5 









|| 














D 韭 标 规格 
注 : 装 于 较 阔 门扇 〈 如 仓库 门 ) Еш 


钢 插销 (摘自 ОВ/Т 2032—1994) 














封闭 型 | 管 型 





mm 

































规格 搬 板 长 度 | 插 板 宽度 插 板 厚度 配 用 木 螺钉 ( 直径 x 长 度 ) 

| L 普通 型 | 封闭 型 ны | 普通 型 | 封闭 型 | 管 型 | 普通 型 封闭 型 管 型 数目 
40 40 25 23 1.0 1.0 3х12 3х12 6 

50 50 25 23 1.0 1.0 3х12 3х12 6 

65 65 25 25 23 1.2 1.0 1.0 3x12 3x12 3x12 6 

75 75 25 29 23 1.2 1.2 1.0 3х16 3.5х16 3х14 6 

100 100 28 29 26 1.2 1.2 1.2 3x16 3.5x16 | 3.5х16 6 

125 125 28 29 26 1:2 1.2 1.2 3х16 3.5х16 | 3.5x16 8 

150 150 28 29 26 1.2 1.2 1:2 3х18 3.5х18 | 3.5х16 8 

200 200 28 36 1.2 1.3 3х18 4x18 8 

250 250 28 1.2 3х18 8 

300 300 28 1.2 3х18 8 

350 350 32 19 3х20 10 
400 400 32 12 3х20 10 
450 450 32 1.2 3х20 10 
500 500 32 1.2 3х20 10 
550 550 32 12 3х20 10 
600 600 32 1,2 3х20 10 
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翻 窗 插销 
ЗЕ 10-1-40 mm 
ENT ТІПЕЗГІЗГЕЛІІ 
= КІРІ EJE В ТЕСТТІ! ЯН 
50 50 30 3. 5х18 6 
60 60 35 3. 5x20 
3. 5X22 

















































































Ж 10-1-41 mm 
| 普通 式 40 50 65 75 一 100 一 
їй {М ЕЛ |. : 
宽 式 40 50 65 75 90 100 125 
пој жив у ах ЊЕ 3x12 3х14 3x16 3х18 
(6%) 数目 5 7 7 7 7 
ж 6 轮 
Ж 10-1-42 | mm 
| 型 有 型 
ни D B 1 2 | | 
uie i d, | Жк | а | ЖЛ 
2” 50 28 6 一 一 12 0. 08 
3" 75 37 10 = = 20 0.3 
А а" 100 40 16 = == 32 0.86 
5» 125 46 16 — = 34 1.35 
К Р 2 ә == 

КОЙ 6 150 48 20 36 1.7 

7! 175 50 25 = == 44 2 
8" 200 51 25 68 3.7 48 3.2 

шл 10” | 250 | sı 25 72 5.3 55 5 
ЯН, а = 16mm 07 495: ІҢ %, 标记 ЕР Айй ші жі а б = Ба 

为 : 小 实 芯 橡 胶 轮 或 100x16 实 芯 橡 胶 轮 | і 
14” 350 90 38 90 19 = == 

E: 1 适用 于 一 般 短途 慢 速 用 的 手推车 、 拖 车 和 电动 车 ， 
所 列 信 十 均 为 实测 近似 值 ， 轴 孔 4 在 设计 选用 时 ， 可 以 适当 加 大 ， 

















1 型 (俗称 大 搭 子 ) 可 以 装 滚动 轴承 (参考 60000 型 ) 
ы <! ~ 为 市 场 商 品 - 
. "= lin=25. 4mm 





ТЕ: 
а. 
3. ДЕЛЛЕ Е НИ ЕН ЖК КЕЙ {ИЙ АЈ ЛАД, Е Т РК 
4 
5 
6 
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工业 脚轮 和 车 轮 (摘自 СВ/Т 14687 一 2011) 
(1) 车 轮 与 脚轮 类 型 、 尽 寸 与 技术 参数 
车 轮 主 要 类 型 与 安装 





их MER <= ІЛЕСТІ. 安 耳 式 (Z) 安 装 
脚轮 的 类 型 与 安装 





(a) 平板 型 (b) 插销 型 (с) 孔 顶 型 (d) 螺杆 型 


Ча, b, с, 为 万 向 脚轮 〈 车 轮 安 装 在 不 同 的 俩 心 支架 上 ， 支 架 能 绕 垂直 轴线 自由 转动 ) 


ям 


(e) 定向 脚轮 (Е) 双 联 脚轮 


图 6 为 定向 脚轮 ， 支 架 不 能 转向 
图 f 为 双 联 轮 ， 两 个 车 轮 可 独立 自由 旋转 。 可 安装 在 定向 支架 上 或 转向 支架 上 








1, 


(g) 角 脚 尺寸 (h) 安装 板 尺 寸 
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Ж 10-1-43 车 轮 与 脚轮 尺寸 及 额定 载荷 
axbxd,xAxB © 
к] z K [2 | к |7 к] и 
mm | mm N mm N mm N mm N 
al 20 х 40х30х5х55х45 7 250 300 400 500 
39 25 TO 20у 10 55x40x7x75x65 8 8 8 ] 8 
8 - 300 400 500 630 
20 6 7 
55x40x7x75x65 
S| 
63 | 25 | 85 | 38 | 13 | 10 STOKT RS 8 400 500 630 800 
30 12 10 500 630 800 1000 
= | A 10 10 10 
= | 10 38x38x7x60x60 400 500 630 800 
75 | 25 |103| 35 | 15 {р 55х40х7х75х65 10 
30 | 80х60х9х115х85 12 | 500 |12 630 |12 800 |12 1000 
2 55х40х7х75х65 |8 | 400: Е 500 m Рт © 800 
一 - 10 | 12 80х60х9х115х85 
4 10 10 
ba 30 о d l; 12 | 16 105х80х 11х 145х110 қ 
me 105x80x11x145x110 500 
37.5 12 
25 400 
30 ый 500 
16 80х60х9х115х85 
” 
100525] t251) 60 | 20| о 105х80х11х145х110 630 
40 
50 | 15 | 15 | 800 
25 | я Е 500 
2 де Ж 5 
30 15 | 630 
37.5 16 80х60х9х115х85 
2 5 2 
5 40 0 | log 105х80х11х145х110 
60 
30 
37.5|185 
150| 40 20 | 12 80х60х9х115х85 
(20 90 |32 1541161 105х80х11х145х110 
үз, 140х105х14х175х140 
60 |195 
75 
37.5 T 
—— 20 
ый эд | 16 | 105x80x11x145x110 
50 140х 105х 14х 175х140 
[60] 35 |12 -- 
ZN 60 Wd 160x120x16x200x160 
15 210х160х18х225х205 10000 
105 — | 50 | 12500 
|50 | 35 | 8000 
60 0000 
250 |— 300 | 150 | 50 11 
75 ка. | ЕЕ z 12500 
105 140x105x14x175x140 Г ` | 16000 
= 160х120х16х200х 160 25 55 | 8000 
210x160x18x225x205 
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续 表 
A 级 в 级 D 级 
D L Н 4 а, ахһфхау,хАхВ 4, d, а, а, 
И = W Іў w 
max | min к и KIZ K| Z K | Z 
mm mm N mm N пип N mm N 
50 2000 3200 5000 35 | 8000 
25 ~ 25 | 30 
0 60 25 2500 | 25 4000 | 25 6300 | 25 | 40 | 10000 
“| 30 | 4000 35 | 6300 40 | 10000 m 16000 
105 = | 35 | 5000 | — | 40 | 8000 |- | 50 | 12500 | — 20000 
50 75 2500 25 | 4000 30 | 6300 40 | 10000 
400 60 25 | | 3200 | 25 | 30 | 5000 | 25 | 35 | 8000 | 25 12500 
75 30 | 4000 35 | 6300 40 | 10000 за 16000 
105 = = == = 
5000 8000 12500 20000 
500 75 25 | 35 25 | 40 25 | 50 25 
105 к=з 6300 | 一 10000 | 一 16000 | — | 60 | 25000 




















IE: 1. W МЯСЕ ИИ. 

2. КЛЕНА, Z 为 支 耳 式 

3. D HZ, 元 为 轮 宽 ,万 为 安装 高 度 , 为 偏心 距 ， d, НИН ІНДЕ, 4, 为 中 套 孔 直径 ，d 为 平板 安装 孔 直 径 、 心 为 轮子 中 
心 孔 直径 , 

4. 本 标准 适用 于 工业 和 车辆 及 仪器 设备 的 非 动力 驱动 的 移动 用 车 轮 和 脚轮 ,不 适用 家 有 具 、 旅 行 箱 等 ， 

5. 车 轮 及 支架 的 材料 见 表 10-1-44。 

6. 脚轮 分 软 质 轮 和 硬 质 轮 ， 软 质 轮 为 轮胎 邵 氏 硬度 小 于 90HA 的 车 轮 ， 硬 度 轮 为 轮胎 邵 氏 硬度 不 小 于 90HA 的 车 轮 ， 


(2) 型 号 表示 方法 
1) 脚轮 支架 组 件 型 号 编制 方法 为 : 




























































































JORE 
轮 径 ;单位 为 mm 
支架 系列 代号 
== 大 类 代号 
2) 车 轮 组 件 型 号 编制 方法 为 
@ | © | Өө | © x @ 
一 附加 代号 
一 轮胎 宽度 ,单位 为 mm 
— 轮 径 ,单位 为 mm 
额定 载荷 级 别 代号 
— 转动 摩擦 方式 代号 
一 一 轮胎 材料 代号 
一 一 车 轮 本 体 材料 代号 
3) 脚轮 型 号 编制 方法 为 : 
D @ e @ | ©] © x @@ 









































| -一 附加 代号 
轮胎 宽度 , 单位 为 mm 


一 轮 径 , 单位 为 mm 
— 额定 载荷 级 别 代号 
-一 转动 摩擦 方式 代号 

一 一 轮胎 材料 代号 

一 和 车轮 本 体 材料 代号 

支架 系列 代号 

- 天 类 代号 
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4) 型 号 中 有 关 代 号 的 含义 见 表 10-1-44, 















































35 10-1-44 型 号 中 有 关 代 号 含义 
序号 | REZA КДУ 特例 
D p P 一 导向 平板 型 ;1 一 导向 螺杆 型 ;C 一 导向 插销 型 ;G 一 导向 孔 顶 型 ;| | 
| т D 一 定向 ;了 U 一 无 轴 型 ;T 一 特 型 
D 支架 系列 代号 A~1 一 冲压 式 ;M~R 一 焊接 式 ;S~V 一 注塑 式 ;W~2 一 铸 锻 式 
共 三 位 
1 位 :罗马 数字 一 同 直系 列 的 不 同 小 类 , 
ДЕС | PIP нај и AS 
第 3 位 :阿拉 伯 数 字 一 同 种 制 动 方式 的 不 同 小 类 
а | ане 7, СИР ЕРИН ИЕА 
; ; : 00—й} НЕ Е 
0 ЖМЖ. РЕФ, s 
® | ”轮胎 材料 代号 — | 性 橡胶 ;5 一 尼龙 ;6 一 热塑性 聚氨酯 ;7 一 浇注 型 聚氨酯 ;8 一 导电 橡胶 ;9 一 
耐 热 材料 








= е сы мен 0 一 特 尔 灵 轴 承 ;1 一 整体 式 ;2 一 轴 套 式 ;3 一 深 针 轴承 ;4 一 球 轴承 ;5 一 
© | amp s | 向 柱 深 子 轴承 ;6 一 推力 球 轴承 ;7 一 网 纵深 子 轴承 
D | 额定 载荷 级 别 代号 | 分 A.B.C.D 四 级 , 逐 级 递增 
(车 轮 ) 附 加 代号 A Boo ERAN 
注 ; 特 尔 灵 轴 和 承 即 车轮 孔 中 从 孔 两 端 各 装 入 带 凸 台 的 滑动 轴 套 的 结构 











D 表示 双 轮 











1 管件 的 分 类 















































































































































Ж 10-2-1 管件 的 种 类 及 代号 
ІШ 种 代号 ШЕШІНЕ | 适用 范围 
4598; 3k 长 半径 | 45E( L) 
К 90Е( L) 
可 半径 ($ 
аа, зі z 90Е(5) 
Ке ; 90E( L.) R 
钢 w. 长 半径 180E( L) 
Т 18045935 ES 180Е(57 本 标准 适用 于 石油 .化 工 、 
对 = EW x 水 . 电 . 治 金 .纺织 等 部 门 的 
Y ea 22 | це. DN15~ 800( 600) СВИТ 12459—2005 | 管道 工程 用 碳 钢 .合金 钢 和 
ж шаі. — йе ЖЖ ВА И ХЕ 2С E 
管 = 通 s (5) 管件 
(+ | 异 径 T(R) 
z 等 径 CR(S) 
Не 
| _ rus 异 径 | CR(R) 
F — с 
Г» кел” 长 型 SE(L) 
аы 得 型 SE(S) | 
4553: 长 半径 45E( L) 
КЕТ 长 举 径 90Е( 1.) 
Ін мине 短 半 径 90Е( 5) 
Ë: TEE 同心 | R(C) 本 标准 适用 于 石油 .化工 ， 
їй (大 小 头 ) 偏心 R(E) 水 . 电 、 治 金 . 纺 织 等 部 门 的 
% DN150~ 5 -2 paa Ы 
是 | а 等 和 T(S) f NIS0=1200 СВИТ 13401—2005 | 管道 工程 用 碳 铀 .合金 钢 和 
Т -1 异 径 T(R) 奥 氏 体 不 锈 钢板 制 对 焊管 件 
| т 等 径 CR(S) 
РАР 异 径 CR(R) 
“ІН — Č 
ЖА 45° 2% 3; 545E 
НИ 90° 25 3}; S90E 
ЖЫНЫ ЭШ ST 
10 pr И 455-518 S45T 本 标准 适用 于 石油 .化 工 、 
| ] Т z эж үз 
E 承 搬 焊 四 通 SCR | Я гга 机 械 .电力 .纺织 .化纤 ,冶金 
É ОКО БЛ) ЕС мала GB/T 14383--2008 | жарты ТЕЛЕН 
% 双 承 口 管 短 ( 偏心 ) Г SFCR 螺纹 管件 
ЧОН SHC 
ШЕ САВИЋ) "У SHCB 
КЇН 5С 


10-37 

































































续 表 
ñH 种 代号 规格 范围 标准 号 适用 范围 
螺纹 4553. Т45Е 
螺纹 90" 弯 头 To90E 
内 外 螺纹 90° 25 2). T90SE 
螺纹 三 通 ТЇ 
螺纹 四 通 TCR 
Бі ши ЦАА ЕС 未 标准 适用 于 右 油 、 化 工 、 
Ра 双 螺 口 管 箱 ( 偏心 ) TFCR 机 械 .电力 .纺织 .化纤 .冶金 
% ИПИЕ THC DN6= 100 СВАТ 14383—2008 | део ла неки RE EEPE ышы 
Е Я = == МЕЙ Л ЗЕ T РЕЈ ЕУ 10 
件 单 螺 口 管 籍 ( 带 斜 角 ) ' THCB шілде 
(Т ІҢ ТС Р 
四 方 头 管 塞 SHP 
六 角 头 管 塞 HHP 
圆 头 管 塞 RHP 
六 角 头 内 外 螺纹 接头 HHB 
无 头 内 外 蝎 纹 接头 FB 





Q 当 要 求 与 主管 焊接 相连 的 端 部 加 工 成 带 45" 斜 角 的 形状 时 ， 在 代号 后 加“B”， 即 一 端 带 斜 角 的 单 承 口 管 箱 的 代号 为 
SHCB， - 端 带 斜 角 的 单 螺 口 管 笨 的 代号 为 THCB。 


2 管件 的 结构 形式 及 尺寸 
2.1 钢 制 对 焊 无 缝 管件 (ІНІН СВИТ 12459--2005) 





标记 示例 
公称 尺寸 100mm， 外 径 为 工 系 列 ， 壁 厚 等 级 Sch40 的 90* 短 半径 弯 头 ， 标 记 为 : 90E(S) 100-5сҺ40 GB/T 12459 
公称 尺寸 100mm， 外 径 为 下 系列 ， 壁 厚 等 级 Seh40 的 90* 短 半径 弯 头 ， 标 记 为 : 90E(S) 1001 -5ећ4о GB/T 12459 




















































































































表 10-2-2 mm 
% ды 中 心 至 端面 尺寸 中 心 至 中 心 尺寸 | 背面 至 端面 尺寸 
及 二 端 部 外 径 D [4565] 909% 180° 3k 180° Ak 
В А 0 K 
DN ок кты === 
га I 系列 | 下 系列 | 长 半径 | 长 半径 | 短 半径 | 长 半径 | 短 半径 | 长 半径 | 短 半径 
15 213 18 16 38 = те | — 48 == 
р 20 26.9 25 19 38 = 76 == 51 = 
NNK 25 33.7 32 22 38 25 76 51 56 41 
15 8 32 42.4 38 25 48 32 95 64 70 52 
А 40 48.3 45 29 57 38 114 76 83 62 
50 60.3 57 35 76 51 152 102 106 81 
65 73.0 76 44 95 | 64 190 127 132 100 
80 38.9 89 51 114 76 229 152 159 121 
к 90 | 1016 | — 57 133 89 267 178 184 140 
100 | 1143 | 108 64 152 102 305 203 | 20 159 
125 | 1413 | 133 79 190 127 381 254 262 197 
150 | 1683 | 159 95 229 152 | 457 305 313 237 
ағаға. 200 | 219.1 | 219 127 305 | 203 610 | 406 | 414 313 
90 < 250 | 273.0 | 273 159 381 254 | 762 508 518 391 
300 | 3239 | 325 190 | 457 305 | 94 | 60 | 69 467 
350 | 355.6 | 37 222 533 356 | 1067 | 711 71 533 
400 | 4064 | 426 252 610 | 406 | 1210 | 813 813 610 
450 | 457.0 | 480 | 286 | 686 | 457 | 1372 | 94 | 94 686 
500 | 508.0 | 530 318 762 508 | 1524 | 1016 | 1016 | 762 
550 559 一 343 838 559 | 1676 | 1118 | 1118 | 838 
600 60 | 630 381 914 60 | 1829 | 1219 | 129 | 914 
650 660 = 406 991 
18073. 700 | 71 720 | 438 | 1067 
750 | 762 == 470 | 1143 
800 813 820 | 502 | 1219 
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90° 长 半径 异 径 弯 头 








































































































































































































表 10-2-3 mm 
ТЕТІ” Т" 端 部 外 径 中 心 至 端 
нел р D, иже | мез p D, 面 尺寸 
DN DN 
1 系列 | AA | 129] | 了 系列 421 1 系列 | 下 系列 | 工 系列 | H £sl 4 
50x25 60.3 57 33.7 32 76 | 250х125 273.0 273 141,3 133 | 381 
50х32 60.3 57 42.4 1 38 76 | аан | 273.0 213 168.3 | 15 381 
50х40 60.3 57 48.3 45 76 250x200 273.0 273 219.1 219 381 
65х32 |730 76 42.4 38 95 Е 150 323.9 | 325 168.3 159 457 
65х40 73.0 76 48.3 45 95 300х200 ив. 325 219.1 219 457 
65х50 73 76 60.3 | 57 95 300x250 3239 | 325 273 о | лз | 457 
80x40 88.9 89 48.3 45 114 350x200 355.6 377 219.1 219 533 
80х50 88.9 89 60.3 57 114 350х250 355.6 377 273.0 273 | 533 
80х65 88.9 89 73.0 | 76 114 350х300 355.6 377 | 323.9 m | 533 
90х50 101.6 — | 60.3 -- 133 400х250 | 406.4 426 1 273.0 273 610 
90х65 101.6 — 73.0 — 133 400x300 406.4 426 323.9 325 610 
90x80 101.6 = 88.9 == 133 400х350 406.4 426 355.6 377 610 
100x50 Е 14.3 108 60.3 57 | 152 «зо | 457.0 480 273.0 ШЕТ 686 
100х65 114.3 108 73.0 76 152 450х300 4570 | 480 323.9 | 325 686 
100x80 | паз 108 88.9 89 152 450x350 457.0 480 355.6 77 686 
100х90 114.3 108 101.6 — 152 450х400 457.0 480 406.4 426 686 
125х65 141.3 133 73.0 76 190 500x250 508.0 530 273.0 273 762 
125х80 141.3 133 | 88.9 | 89 190 500x300 508.0 | 530 323.9 325 762 
125х90 141.3 | == | 101.6 -- 190 500х350 508.0 | 530 355.6 377 762 
125х100 141.3 133 114.3 108 190 500х400 508.0 530 406.4 426 762 
150х80 168,3 159 88,9 89 229 500х450 508.0 530 457.0 480 762 
150x90 168.3 -- 101.6 = 229 600x300 325 914 
150x 100 168.3 159 114.3 108 229 600x350 | 377 914 
150х 125 168.3 159 | 141.3 133 229 600x400 426 914 
200x 100 600x450 480 914 
200x 125 914 
200x 150 600x550 


























异 径 接头 (大 小 头 ) 


в | [= 
同心 
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к 
Ж 10-2-4 mm 
ТЕ {5 уе ар 45 
公称 尺 十 р» к | АВА ёи ки 
eN тея яя тя жя)" | 2 яки тки nm 
20х10 26.9 25 113 18 38 250х125 273.0 273 141.3 133 178 
20х15 | 269 | 25. | 213 | 18 38 250х150 | 273.0 | 273 | 1683 | 159 178 
25х15 337 [— 32 27; 3 | 18 51 250х200 273.0 273 219.1 219 178 
25х20 33.7 32 26.9 18 51 300x125 323.9 325 141.3 133 203 
32x15 42.4 38 21.3 18 51 300х150 323.9 325 168.3 159 203 
32х20 42.4 38 26.9 25 Т 51 300х200 323.9 325 219.1 219 203 
32х25 42.4 | 38 23, 7 32 51 300х250 323.9 325 273.0 23 | 203 
40х15 48.3 45 1.3 18 64 350х 150 355.6 377 168.3 159 330 
40х20 48.3 45 26.9 25 64 350х200 | 355.6 377 219.1 219 330 
40x25 483 | 45 | 337 | 32 са [| 350х250 | 3556 | 377 | 2730 | 273 330 
40х32 48.3 45 42.4 38 64 350х300 355.6 377 323.9 325 330 
50х20 60.3 57 26.9 25 76 400х200 406.4 426 219.1 219 356 
50х25 60.3 57 33.7 | 32 76 400х250 406.4 426 273.0 273 356 
50х32 60.3 57 44 | 38 76 400х300 406.4 426 323.9 325 356 
50х40 60.3 57 | 48.3 45 76 400x350 | 406.4 426 355.6 377 356 
65х25 73.0 76 33.7 32 89 450х250 457.0 480 273.0 273 381 
65x32 73.0 76 42.4 38 89 450x300 457.0 480 323:9 325 381 
65x40 73.0 76 48.3 45 т 89 450х 350 457.0 480 355.6 377. 381 
65х50 73,0 76 60.3 57 89 450х400 457.0 480 406.4 426 381 
80х32 88.9 89 42.4 38 89 500х 300 508.0 530 323.9 325 508 
80х40 88.9 89 48.3 45 89 || 500х350 508.0 530 355.6 377 508 
80х50 88.9 89 60.3 57 89 500х400 508.0 530 406.4 426 508 
80х65 88.9 89 73.0 76 89 500х450 508.0 530 457.0 480 508 
90х32 101.6 = 424 = 102 550х350 559.0 == 355.6 = 508 
90х40 101.6 == 48.3 == 102 550x400 559.0 == 406.4 = 508 
90х50 101.6 — 60.3 — 102 550х450 559.0 — 457.0 = 508 
90x65 101.6 = 73,0 — 102 550x500 | 559.0 — 508.0 == 508 
90х80 101.6 — 88.9 — 102 600x400 610.0 630 406.4 426 508 
100x40 114.3 108 48.3 45 102 600x450 610.0 630 457.0 480 508 
100x50 114.3 108 60.3 57 102 600x500 610.0 508.0 530 508 
100x65 14,3 108 73.0 76 102 600х550 610.0 559.0 == 508 
100x80 114.3 108 88.9 89 102 650х450 660.0 457.0 == 610 
100x90 114.3 — 101.6 = 102 650x500 660.0 508.0 — | 610 
125x50 141.3 133 60.3 57 127 650х550 660.0 559.0 = 610 
125x65 | 141.3 133 73.0 76 127 650х600 | 660.0 610.0 = 610 
125x80 141.3 133 88.9 89 127 700x500 711.0 508.0 | 530 610 
125х90 141.3 -- 101.6 — 127 700x550 711.0 = 559.0 = 610 
125x100 141.3 133 114.3 108 127 700x600 711.0 720 610.0 630 610 
150x65 168.3 159 73.0 76 140 700x650 711.0 === 660.0 = 610 
150x80 168.3 159 88.9 89 140 750x550 762.0 == 559.0 = 610 
150x90 168.3 -一 101.6 = 140 750x600 762.0 = 610.0 = 610 
150х100 168.3 159 | 114.3 108 140 750х650 762.0 == 660.0 - | 610 
150х125 168.3 159 141.3 133 140 750x700 762.0 — | 711.0 == 610 
200х90 | 219.1 | = 101.6 — 152 800x600 813.0 820 610.0 630 610 
200x100 219.1 219 114.3 108 152 800% 650 813.0 = 660.0 = 610 
200x125 219.1 219 141.3 133 152 800x700 813.0 820 711.0 | 720 610 
200х150 219.1 219 168.3 159 152 800х750 813.0 = 762.0 | = 610 
250x100 
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标记 示例 








等 径 三 通 和 等 径 四 通 





































































































ж 10-2-5 mm 
Á Р 中 心 至 端 в 中 心 至 端 
公称 端 部 外 径 HR 公 их 端 部 外 径 HR 
尺寸 5 尺寸 г. 
‚ү _ "ЖЕКЕН! | ЖЕККЕН ШЕ 
oN т man] O" | > [aaj ngam | “" 
15 213 | 18 25 250 | 273.0 273 216 
20 26.9 25 29 300 | 323.9 325 254 
25 33.7 32 m: 38 350 | 355.6 377 279 
32 42.4 38 48 400 | 406.4 | 426 305 
40 48.3 45 57 450 | 457.0 480 343 
50 60.3 57 64 500 | 508.0 530 381 
65 73.0 76 76 550 | 559.0 == 419 
80 88.9 89 86 600 | 610.0 630 | 432 
90 101.6 = 95 650 [боо = 495 
100 1143 ТТ 711.0 | 720 521 
125 141.3 762.0 = 559 
150 168.3 813.0 820 597 
219.1 








2. 尺寸 M 适用 于 DN600 及 以 下 的 四 通 。 


异 径 三 通 和 异 径 四 通 























公称 通 径 100mmx100mmx80mm， 外 径 为 1 系列 ， 壁 厚 等 级 Sch40 的 异 径 三 通 ， 标记 为 : 
T (R) 100x100x80-Sch40 СВИТ 12459 
公称 通 径 100mmx100mmx80mm， 外 径 为 开 系 列 ， 壁 厚 等 级 Sch40 的 异 径 三 通 ， 标 记 为 ; 
T (R) 100х100х80 1 -5еһ40 GB/T 12459 
































; 1. DN650 及 以 上 的 三 通 和 四 通 ， 推 荐 但 并 不 要 求 采用 出 口 尺 寸 M。 















































表 10-2-6 mm 
端 部 外 径 мота 端 部 外 径 ты 
公称 尺寸 ЕЕ ERY | 公称 尺寸 ШЧ 
DN D; DN D D, 
с | M c | M 
I 系列 | 下 系列 | I 系列 | 正 系列 1 系列 | TRA | 工 系列 ПП ЖУ 
15х15х8 | 21.3 18 13.7 | 10 | 25 | 25 | 40x40x32 | 483 45 42.4 38 | 57 |57 
15x15x10 | 213 18 17.3 14 | 25 | 25 | 50x50x20 | 60.3 26.9 25 44 
20х20х10 | 26.9 25 17.3 14 29 | 29 | 50x50x25 | 60.3 33.7 32 ы. 51 
20х20х15 | 26.9 25 21.3 8 |29 | 29 | 50x50x32 | 60.3 57 42.4 38 | 64 | 57 
32х32х15 | 42.4 38 21.3 18 | 48 | 48 | 50х50х40 | 60.3 57 48.3 45 | 64 | 60 
32х32х20 | 42.4 38 26.9 25 |48 | 48 | 65х65х25 | 73.0 76 33.7 32 |76 | 57 
32x32x25 | 42.4 38 33.7 32 | 48 | 48 || 65х65х32 | 73.0 76 42.4 38 | 76 | 64 
40х40х15 | 483 | 45 21.3 18 | 57 | 57 | 65х65х40 | 73.0 76 48.3 45 | 76 |6 
40х40х20 | 48.3 45 26.9 25 |57 | 57 | 65х65х50 | 13.0 76 | 603 57 | 76 | 70 
40х40х25 | 48.3 45 33.7 32 | 57 | 57 | 80х80х32 | 88.9 89 42.4 38 | 86 | 70 

























































































































































































































































































































































































































































































































续 表 
ин Баға 端 部 外 径 sss 
公称 尺寸 ERY | 公称 尺寸 зА 
DN D | D, DN D D, | 
Ет - | с | M - x қ (ее с |M 
І 系列 | H ЖЯ 1 ЖУ 下 系列 | 工 系列 | 下 系列 | I 系列 | 正 系列 
80х80х40 88.9 | во | 48.3 | 45 | 86 | 73 | 500х500х200 | 508.0 | 530 |2191 | 219 | 381 | 324 
80x80x50 889 | 89 | 603 | 57 | 86 | 76 || 500х500х250 | 508.0 | 530 | 273.0 | 273 | 381 | 333 
80x80x65 89| во | 730 | 76 | 86 | вз | 500x500x300 | 508.0 | 530 | 323.9 | 325 | 381 | 346 
90x90x40 | 101.6 | — | 483 | 一 | 95 | 79 | 500x500x350 | 508.0 | 530 | 355.6 | 377 | 381 | 356 
90x90x50 |10.6| — | 603 | — | 95 | 83 | 500х500х400 | 508.0 | 530 | 406.4 | 426 | 381 | 356 
90х90х65 _ | 1016 | 一 | 730 | — | 95 | вә | 500x500x450 | 508.0 | 530 | 457.0 | 480 | 381 | 368 
90x90x80 |10.6| 一 | 889 | — | 95 | 92 | 600х600х250 | 610.0 | 630 | 273.0 | 273 | 432 | 384 
100х100х40 | 114.3 | 108 | 483 | 45 | 105 | 86 | 600x600x300 | 610.0 | 630 | 3239 | 325 | 432 | 397 
100х100х50 | 114.3 | 108 | 603 | 57 | 105 | во || 600x600x350 | 610.0 | 630 | 355.6 | 377 | 432 | 406 
100х100х65 | 1143 | 108 | 73.0 | 76 | 105 | 95 | 600x600x400 | 610.0 | 630 |4064 | 426 | 432 | 406 
100х100х80 | 114.3 | 108 | 88.9 | 89 98 | 600x600x450 | 610.0 | 630 480 419 
100х100х90 | 114.3 101.6 | — ЕС 105 | 102 | 600х600х500 432 
125х125х50 | 141.3 | 133 | 603 | 57 |124 | 105 | 600х600х550 | 610.0 [5590 | — | 432 | 432 
125х125х65 | 141.3 | 133 | 73.0 | 76 | 124 | 108 | 650х650х300 | 660.0 Жей 323.9 | — | 495 | 422 
125х125х80 | 141.3 | 133 | 88.9 | 89 | 124 | 11 | 650х650х350 | 660.0 355.6 | — | 495 |432 
125x125x90 [1413] [101.6 | — | 124 | 114 || 650х650х400 | 660.0 406.4 | — | 495 | 432 
125х125х100 | 141.3 | 133 | 114.3 | 108 | 124 | 117 | 650х650х450 | 660.0 457.0 | — | 495 | 444 
150х150х65 | 168.3 | 159 | 73.0 | 76 | 143 | 121 || 650х650х500 | 660.0 5080] — | 495 | 457 
150х150х80 | 168.3 | 159 | 88.9 | 89 | 143 | 124 | 650x650x550 | 660.0 | — |5590] — | 495 | 470 
150х150х90 | 168.3 | 一 |10.6| — | 143 | 127 | 650x650x600 | 660.0 | — | 600| — | 495 | 483 
150х150х100 | 168.3 | 159 |1143 | 108 | 143 | 130 | 700x700x300 720 | 323.9 521 
150х150х125 | 168.3 | 159 | 141.3 | 133 | 143 | 137 | 700х700х350 [711.0 | 720 | 355.6 | 377 | 521 | 457 
200х200х90 | 219.1 | — [101.6 | — | 178 | 152 | 700x700x400 | 711.0 | 720 457 
200х200х100 | 219.1 | 219 | 114.3 | 108 | 178 | 156 | 700x700x450 [71.0 | 720 | 457.0 | 480 | 521 |470 
200х200х125 | 219.1 | 219 | 141.3 700x700x500 | 711.0 | 720 | 508.0 | 530 | 521 | 483 
200х200х150 | 2191 | 219 | 168.3 | 159 | 178 | 168 | 700x700x550 | 711.0 | — [559.0 | — | 521 | 495 
250х250х100 | 273.0 | 273 | 114.3 | 108 | 216 | 184 || 700x700x600 | 711.0 | 720 | 610.0 | 630 | 521 | 508 
250х250х125 | 273.0 | 273 | 1413 | 133 | 216 | 191 | 700x700x650 |710| — | 600| — [521 | 521 
250х250х150 | 273.0 | 273 | 168.3 | 159 | 216 | 194 | 750x750x250 [762.0 | 一 | 273.0 | — | 559 | 460 
250х250х200 | 273.0 | 273 | 219.1 | 219 | 216 750x750x300 | 762.0 | — | 323.9 | — | 559 | 473 
300х300х125 | 323.9 | 325 |1413 | 133 | 254 750x750x350 | 762.0 | - | 355.6 |_— | 559 | 483 
300х300х150 | 323.9 | 325 | 1683 | 159 | 254 750х750х400 | 762.0 | — | 4064 | — | 559 | 483 
300x300x200 | 323.9 219.1 | 219 750x750x450 457.0 | — | 559 | 495 
300х300х250 | 323.9 273.0 750x750x500 508.0 | — | 559 | 508 
350х350х150 750х750х550 559.0] — | 559 |521 
350х350х200 | 355.6 750x750x600 610.0 | — | 559 | 533 
350х350х250 | 355.6 | 377 г 750x750x650 660.0 | — | 559 |546 
350x350x300 | 355.6 | 377 | 323.9 | 325 750x750x700 711.0 | — | 559 |546 
400x400x150 | 406.4 | 426 | 168.3 | 159 800x800x350 355.6 | 377 | 597 | 508 
400x400x200 | 406.4 | 426 |2191 | 219 800х800х400 508 
400х400х250 | 406.4 | 426 | 273.0 | 273 521 
400x400x300 | 406.4 | 426 | 3239 | 325 
400x400x350 | 406.4 | 426 800х800х550 
450х450х200 800х800х600 
450х450х250 
450х450х300 800х800х700 








450х450х350 








800х800х750 





450х450х400 


ТЕ: DN350 及 以 上 的 三 通 和 四 通 ， 推 荐 但 并 不 要 





要 求 采用 出 口 尺 寸 M. 
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Ж 10-2-7 mm 


























































































































公称 尺寸 端 部 外 径 D | 背面 至 端面 尺寸 | 对 尺寸 巨 的 | 公称 有 尺寸 端 部 外 径 D | 背面 至 端面 尺寸 | 对 尺寸 EE 的 
DN I 系列 限制 厚度 DN 1 系列 | TAA 限制 厚度 
15 21.3 4.57 200 219.1 219 
20 26.9 3.81 250 273.0 | 273 12.7 
25 33.7 32 38 4.57 300 | 323.9 | 325 152 178 12.7 
32 42.4 38 38 4.83 350 355.6 | 377 165 191 12.7 
40 483 | 45 38 38 5.8 | 400 406.4 | 426 178 203 12.7 
50 60.3 57 38 44 5.59 | 450 457.0 480 203 229 | ` 1227 
65 73.0 76 38 51 7.0 | 500 508.0 | 529 229 254 12.7 
80 88.9 89 51 64 7.6 600 610.0 630 267 305 12.7 
90 101.6 = 64 76 8.1 650 660.0 === 267 | 一 - 
100 114.3 108 64 76 8.6 700 711.0 | 720 267 一 一 
125 141.3 133 76 89 9.5 750 762.0 = 

168.3 11.0 813.0 





























注 : 1. 管 帽 的 头 部 形状 为 椭圆 形 。 半 椭圆 部 分 的 长 度 应 不 小 于 管 帽 内 径 的 1⁄4 
2. 当 管 帼 的 公称 壁 厚 小 于 或 等 于 限制 厚度 时 ， 采 用 人 值 ， 当 管 帽 的 公称 辟 厚 大 于 限制 厚度 时 ， 采 用 E, (8. 


翻 边 短 节 


R 





L. | 


D 密封 面 表面 粗糙 度 应 符合 СВИТ 9124 或 ASME B16. 5 对 突 面 法 兰 的 规定 
D 搭 接 边 的 厚度 1 应 不 小 于 钢管 公称 壁 厚 ， 























表 10-2-8 翻 边 短 节 尺 寸 mm 
ТЕГЕН ЕНЕРІ? 
公称 尺寸 p F Bi НЕ” ум 
е" "а айн 长 型 Т қ j 
15 22.8 20.5 76 51 3 35 
20 28.1 25.9 76 51 3 43 
10 
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ТЕШЕН EEKE 
公称 尺寸 ë ë MARRO | та“ 

DN -= = | == R с 

80 91.3 88.1 152 | 64 10 127 
90 104.0 100.8 152 | 76 10 140 
100 116.7 113.5 152 76 T 157 
125 144.3 140.5 203 76 | " 186 
150 171.3 167.5 203 89 13 216 
200 | 2221 218.3 203 102 13 270 
250 277.2 272.3 254 127 | 13 324 
300 328.0 323.1 254 152 13 381 
350 359.9 354.8 35 | 152 13 413 
400 411.0 405.6 305 152 13 470 
450 462.0 456.0 305 152 13 533 
500 514.0 507.0 305 152 13 584 
550 565.0 558.0 305 152 13 | 641 
600 616.0 609.0 305 152 13 692 

















@ 当 短 型 翻 边 短 节 用 于 PN50 和 PN110 的 较 大 法 兰 以 及 天 于 或 等 于 PN150 的 大 部 分 规格 的 法 兰 时 ， 或 当 长 型 翻 边 短 节 用 于 
PN260 和 PN420 的 较 大 法 兰 时 ， 为 了 避免 法 兰 可 能 影响 焊接 ， 可 能 需要 增加 接管 的 长 度 。 长 度 增加 量 由 制造 商 与 采购 方 双方 
协商 

D 当 采 用 桦 槽 面 和 四 凸 密封 面 时 ， 必 须 增加 搭 接 边 的 厚度 。 增 加 原 度 应 附加 (不 包括 ) ЕЖЕ F E 

(3) 这 些 尺寸 应 与 GB/T 9118. 1~9118. 2 或 ASME B16. 5 中 的 松 套 法 兰 的 圆 角 半径 相 符合 。 

@ 该 尺寸 与 ASME 816. 5 中 表示 的 标准 机 加 工 面相 符合 。 搭 接 边 的 背面 应 进行 机 加 工 , 使 其 与 安装 表面 一 致 ， 当 采用 环 连 
接 密 封面 时 ， 使 用 ASME B16.5 中 给 出 的 尺寸 到， 

注 ; 1. 公差 见 表 10-2-26, Ж 10-2-27. 

2. 使 用 条 件 和 连接 结构 通常 决定 对 短 节 的 长 度 要求 ， 因 此 ， 在 订货 时 采购 方 必须 规定 是 长 型 或 短 型 短 节 。 


22 钢板 制 对 焊管 件 (摘自 GB/T 13401--2005) 


$ Ж 10-2-9 弯 头 mm 
中 心 至 端面 中 心 至 端面 

































公称 | заме 公称 | 端 部 外 径 
公称 | М пы шу | АЖ) 端 部 外 径 уж soms 
尺寸 D 尺寸 D B А 






















тж E| ИВЕ 7 

159 95 229 
200 219.1 219 127 305 
250 273.0 | 273 159 381 
300 | 323.9 | 325 190 457 305 
350 355.6 | 377 222 533 356 
400 406.4 | 426 254 610 


] 系列 





下 系列 KFE] 长 半径 | 短 半 径 
700 |7110| 720 | 438 | 1067 | 一 
750 | 762.0 | 一 
800 | 813.0 | 820 
850 | 864.0 | 一 
914.0 | 920 
965.0 | 一 























































































450 | 457.0 1016.0| 1020 
500 1067.0| 一 
550 1118.0 | 1120 | 
600 1168.0| 一 















90° 25 3 


1219.0 
ТЕ: 90? 长 半径 异 径 弯 头 公称 尺寸 范围 为 130x80-~600x550， 其 工 、 开 系列 尺寸 万 、D ЖАҢ 
СВИТ 12459--2005 相同 。 
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异 径 接头 (大 小 头 ) 





偏心 


标记 示例 


公称 通 径 500mmx400mm， 外 径 为 1 系列， 壁 厚 等 级 Sch80 的 同心 异 径 接头 ， 标 记 为 : 
R (C) 500x400-Sch80 СВ/Т 13401 
公称 通 径 500mmx400mm, У H ЖЯ], SERER беһ80 的 同心 异 径 接 头 ， 标 记 为 : 
К (С) 500x400 П -5ећво СВИТ 13401 


Ж 10-2-10 mm 













































































































































































































шт У ВР T 

公称 ДЫ + n D, | 公称 尺寸 је D, KIE 

DN | H DN H 

1 系列 | изя [ 1 系列 | ижя [系列 | 1 系列 | 1 系列 | пжа | 

150x65 168.3 | 159 | 730 | 76 140 550x400 | 559.0 | — | 4060 | 一 508 
150x80 1683 | 159 | 88.9 89 140 550x450 | 5590 | — | 4570 | 一 508 
150x90 1683 | = | mal = 140 550х500 592 | = 5080 | — | 50 
150x100 | 168.3 | 159 | 114.3 | 108 140 600x400 | 610.0 | 630 | 406.4 | 426 ] 508 
150x125 1683 | 159 | 1413 | 133 140 600x450 | 610.0 | 630 | 4570 | 480 508 
200х90 2194 | 一 | 1016 | — 152 600х500 | 6100 | 630 | 5080 | 530 | 508 
200х100 | 2191 | 219 | 1143 | 108 152 600х550 | 6100 | — | 5590 | 一 508 
200% 125 2194 | 219 | 1413 | 133 152 650x450 | 6600 | — | 4570 | 一 610 
200х150 | 219. 1 | 219 | 1683 | 159 152 650х500 | 660.0 | — | 5080 | — 610 
250x100 | 2730 | 273 | 114.3 | 108 178 650x550 | 6600 | — | 5590 | — | 60 
250х125 | 273.0 | 273 | 1413 | 133 178 650х600 | 6600 | — |600|- 610 
250х150 | 273.0 | 273 | 1683 | 159 178 700x500 | 71.0 | 720 | 5080 | 530 | 60 
250х200 | 273.0 | 273 | 219.1 | 219 178 700х550 |710 | — | 5590 | — 610 
300x125 323.9 | 325 | 141.3 | 133 203 700x600 71.0 | 720 | 60 | 630 | 60 
300х150 | 3239 | 325 | 1683 | 159 203 700х650 |710 | — [воо | 一 610 
300х200 | 323.9 | 325 | 219.1 | 219 203 750x550 | 7620 | — | 5590 | — 610 
300х250 | 323.9 | 325 | 2730 | 273 203 750х600 | а) = [600 | = 610 
350х150 | 356.0 | 377 | 1683 | 159 330 750х650 | 7620 | — | 6600 | 一 610 
350x200 | 356.0 | 377 | 219.0 | 219 330 750x700 | 7620 | — [70| 一 610 
350х250 | 356.0 | 377 | 2730 | 273 330 300х600 | 8130 | 820 | 6100 | 630 | 60 
350x300 1 3560 | 377 | 324.0 | 325 a 800х650 | 813.0 | — | 660.0 | 一 610 
400x200 | 4064 | 426 | 219.0 | 219 356 800x700 | 813.0 | 820 | 711.0 | 720 610 
400x250 | 406.4 | 426 | 25 273 356 800х750 | 8130 | — | 7620 | 一 610 
400х300 | 4064 | 426 | 3240 | 325 356 850x650 | 8640 | — | 660.0 | — 610 
400x350 | 406.4 | 426 | 356.0 | 377 356 850х700 | 8640 | 一 [типо] — | 60 
450x250 | 457.0 | 480 | 273.0 | 273 381 850х750 | 8640 | — | 7620 | 一 610 
450x300 | 457.0 | 480 | 3240 325 381 | 850х800 | 8640 | 一 изо | = 610 
450x350 | 457.0 | 480 | 356.0 | 377 381 900x600 | 9140 | — | 6600 | 一 610 
450х400 | 457.0 | 480 | 4064 426 381 900х700 | 914.0 | 920 | 7110 | 720 610 
500x300 | 508.0 | 530 | 324.0 | 325 508 900х750 | 9140 | — | 7620 | — 610 
500х350 | 508.0 | 530 | 3560 | 377 508 900х800 | 914.0 | 920 | 813.0 | 820 610 
500х400 | 508.0 | 530 | 4064 | 426 к | 900х850 914.0 | — | 8640 | 一 610 
500х450 | 5080 | 530 | 4570 | 480 508 950x650 | 9650 | — | 6600 | — 610 
550x350 | 559.0 950х700 | 965.0 711.0 














































































































































































































续 表 
Wm n ЯР 4% м 端 部 外 径 < 
сена 4 ја D, r ы + ñ D, - 
I 系列 | TZA | 工 系列 | 下 系列 I 系列 | 正 系列 | I 系列 | 下 系列 
950x750 965.0 = 762.0 = 一 610 | 1050х 1000 1067.0 = 1016.0 = 610 
950x800 965.0 = 813.0 — 610 1100х900 1118.0 1120 914.0 920 610 
950х850 965.0 = 864.0 === 610 1100x950 1118.0 — 965.0 — 610 
950х900 965.0 = 914.0 = 610 1100x 1000 1118.0 1120 1016.0 1020 610 
1000x750 1016.0 — 762.0 | — 610 1100х 1050 1118.0 = 1067.0 = 610 
1000x 800 1016.0 1020 813.0 820 610 1150х950 1168.0 = 965.0 = 711 
1000x850 1016.0 == 864.0 = 610 | 1150х 1000 1168.0 = 1016.0 == 711 
1000x900 1016.0 1020 914.0 920 610 1150x1050 1168.0 = 1067.0 == 711 
1000х950 1016.0 — 965.0 = 610 1150x1100 1168.0 = 1118.0 — 711 
1050х750 1067.0 = 762.0 = 610 1200x 1000 1220.0 1220 1016.0 1020 711 
1050x800 1067.0 = 813.0 = 610 1200x1050 1220.0 жез 1067.0 == 711 
1050x850 1067.0 = 864.0 — 610 | 1200x1100 1220.0 1220 1118.0 1120 711 
1050x900 | 1067.0 5 914.0 = 610 1200x1150 1220.0 = 1168.0 — 711 
1050х950 1067.0 == 965.0 — 610 
Ж 10-2-11 mm 
端 部 外 径 
公称 尺寸 公称 尺寸 те 
DN С М DN С М 
I 系列 工 系列 I 系列 П Ж?! 
150 168.3 159 143 143 700 711.0 720 521 521 
200 219.1 219 178 178 | 750 762.0 -一 559 559 
250 273.0 273 216 216 800 813.0 820 597 外 597 
300 323.9 325 254 254 850 864.0 >= 635 635 
350 356.0 377 279 279 900 914.0 920 673 673 
400 406.0 426 305 305 950 965.0 = 711 711 
450 457.0 480 343 343 1000 1016.0 1020 749 711 
500 508.0 530 381 381 1050 1067.0 = 762 749 
550 559.0 — 419 419 1100 1118.0 1120 813 762 
600 610.0 630 432 432 1150 1168.0 — 851 800 
650 660.0 == 495 495 1200 1220.0 1220 889 838 
ТЕ: 1. DN650 及 以 上 的 三 通 和 四 通 ， 推 荐 但 并 不 要 求 采 用 出 口 尺 寸 M 








2. 尺寸 好 适用 于 DN600 及 以 下 的 四 通 。 
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异 径 三 通 和 异 径 四 通 





标记 示例 
公称 通 径 400mmx400mmx300mm， 外 径 为 1 系列 ， 辟 厚 等 级 STD 的 异 径 三 通 ， 标 记 为 ; 
T (R) 400x400x300-STD СВИТ 13401 


Ж 10-2-12 mm 













端 部 外 径 








公称 凡 寸 公 RRS 
公称 尺 二 D, 公称 尺寸 5 D, 
DN с М DN 








1591 | 了 系列 | 1 系列 | 17 1 系列 | 下 系列 | 工 系列 | 下 系列 
150х150х65 | 168.3 | 159 | 73.0 | 76 | 143 | 121 || 500x500x350 | 508.0 | 530 | 356.0 | 377 | 381 |356 
150х150х80 | 168.3 | 159 | 88.9 | 89 sju 500x500x400 | 508.0 | 530 | 406.0 | 426 | 381 | 356 
150x150x90 |1683) — | 101.6 | — |143 | 127 || 500x500x450 | 508.0 | 530 | 457.0 | 480 | 381 |368 
150x150x100 | 168.3 | 159 | 114.3 | 108 | 143 | 130 || 550x550x250 | 559.0 | — |2730) 一 | а19 359 

= | 3239 | — | 419 | 371 



































150x150x125 168.3 | 159 | 141.3 133 143 | 137 550x550x300 | 559.0 























200х200х90 219.1 一 101.6 = 178 | 152 550x550x350 559.0 — 355.6 — 419 | 381 
200х200х 100 219.1 219 | 114.3 108 178 | 156 550х550х400 | 559.0 = 406.4 == 419 | 381 
а zs, 219 141.3 133 178 | 162 550х550х450 | 559.0 = 457.0 => 419 | 394 
200x200x 150 219.1 219 | 168.3 | 159 178 | 168 550х550х500 559.0 -- 508.0 = 419 | 406 





250x250x100 | 273.0 | 273 | 114.3 | 108 216 | 184 600x600x250 | 610.0 | 630 | 273.0 | 273 | 432 | 384 
250x250x125 273.0 | 273 | 141.3 133 216 | 191 600x600x300 | 610.0 | 630 | 323.9 | 325 432 | 397 
250x250x150 | 273.0 | 273 | 168.3 | 159 216 | 194 600x600x350 | 610.0 | 630 | 355.6 | 377 | 432 | 406 
250x250x200 | 273.0 | 273 | 2191 | 219 216 | 203 | 600х600х400 | 610.0 | 630 | 406.4 | 426 | 432 | 406 
300х300х125 323.9 | 325 141,3 | 133 254 | 216 600x600x450 | 610.0 | 630 | 4570 | 480 | 432 419 
300x300x150 | 323.9 | 325 168.3 | 159 254 | 219 600x600x500 | 610.0 | 630 508.0 | 530 | 432 | 432 
300x300x200 | 323.9 | 325 | 219.1 | 219 254 | 229 600x600x550 | 610.0 == 559.0 == 

300х300х250 323,9 | 325 | 273.0 | 273 254 | 241 650х650х300 | 660.0 == 323.9 


== 


350х350х 150 356.0 | 377 | 168.0 | 159 279 | 238 650х650х350 | 660.0 = 355.6 


































































350x350x200 356.0 | 377 | 219.0 | 219 279 | 248 650х650х400 | 660.0 == 406.4 
350х350х250 356.0 | 377 | 23.0 | 273 279 | 257 650х650х450 | 660.0 == 457.0 
350х350х300 356.0 | 377 | 324.0 | 325 279 | 270 650х650х500 ! 660.0 = 

















400x400x150 | 406.0 | 426 | 168.0 159 305 | 264 650x650x550 | 660.0 = 559.0 
400х400х200 | 406.0 | 426 | 219.0 | 219 | 305 | 273 650х650х600 | 660.0 = 610.0 
400х400х250 | 406.0 | 426 | 273.0 | 273 305 | 283 700x700x300 | 711.0 | 720 | 323.9 


400x400x300 | 406.0 | 426 | 324.0 | 325 | 305 295 | 700х700х350 (711.0 | 720 
400х400х350 | 406.0 | 426 | 356.0 | 377 | 305 | 305 || 700x700x400 | 711.0 
450x450x200 | 457.0 | 480 | 219.0 | 219 | 343 | 298 | 700x700x450 711.0 
450х450х250 | 457.0 | 480 | 273.0 | 273 | 343 | 308 || 700x700x500 | 711 
10 450x450x300 | 457.0 | 480 | 324.0 325 | 343 | 321 || 700x700x550 | 711 
450х450х350 | 457.0 | 480 | 356.0 | 377 | заз | 330 || 700x700x600 | 711.0 
450х450х400 | 457.0 | 480 | 406.0 | 426 | 343 | 330 || 700x700x650 | 711.0 


























































































500х500х200 | 508.0 | 530 | 219.0 | 219 381 | 324 750x750x250 
500x500x250 5080 | 530 | 273.0 | 273 381 | 333 750х750х300 
500х500х300 508.0 | 530 | 324.0 | 325 381 | 346 750х750х350 483 
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续 表 
ИИ УЙЕ 小心 至 端面 端 部 外 径 中 心 至 端面 
аер a 
公称 尺寸 Б D, | AW. 4 Р D, 
DN ë М DN E M 
| 1 系列 | 1 系列 | 工 系列 | ПЕ I 系列 ый 系列 | 工 系列 | 

750x750x400 | 762.0 | — |4604| — | 559 | 483 | 1000x1000x850 10170] — | 864.0 | — | 749 | 724 
750x750x450 | 762.0] — | 4570 | — | 559 | 495 || 1000х1000х900 | 1017.0 | 1020 | 914.0 | 920 | 749 | 737 
750x750x500 | 762.0 | — | 5080 | — | 559 | 508 || 1000х1000х950 | 1017.0 | 一 | 965.0 | — | 749 | 749 
750x750x550 | 7620 | — | 559.0 | — | 559 | 521 | 1050х1050х400 1067.0] — |464| = | 762 | 635 
750x750x600 | 762.0 | — |6100| 一 | 559 | 533 | 1050х1050х450 | 1067.0| — |4570] — | 762 | 648 
750x750x650 | 7620 | — | 6600| — |559 | 546 | 1050х1050х500 | 1067.0| — | 508.0| — | 762 | 660 
750x750x700 | 7620 | — |711.0| — | 559 | 546 | 1050х1050х550 | 1067.0| — | 559.0 | — | 762 | 660 
800х800х350 | 813.0 | 820 | 355.6 | 377 | 597 | 508 | 1050х1050х600 | 1067.0| 一 | 6100 | — | 762 | 660 
800x800x400 | 813.0 | 820 | 406.4 | 426 | 597 | 508 1050х1050х650 | 1067.0| — | 660,0 | 一 | 162 | вв 
800x800x450 | 813.0 | 820 | 457.0 480 | 597 | 521 | 1050х1050х700 | 1067.0| 一 |710| — | 762 | 698 
800x800x500 | 813.0 820 | 508.0 | 530 | 597 | 533 | 1050х1050х750 | 1067.0| — | 7620 | — | 762 |71 
800x800x550 | 813.0 | — | 5590 | 一 | 597 | 546 Таса — |в130| | 762 [71 
800x800x600 | 813.0 | 820 | 610.0 | 630 | 597 | 559 || 1050х1050х850 | 1067.0| — | 8640 | — | 762 | 71 
800x800x650 | 813.0 — | 660.0 | 一 | 597 | 572 || 1050х1050х900 1067.0| == [ао | — | 762 |71 
800x800x700 | 813.0 | 820 | 711.0 | 720 | 597 | 572 || 1050 1050Х950 |1067.0 | — | 965.0 | — | 762 | 711 
800x800x750 | 813.0 | 一 |720| — | 597 | 1050х 1050x 1000 ГЫН у 
850x850x400 | 864.0 | 一 |464| 一 | 635 | 533 | 1100х1100х500 | 1118.0 
850x850x450 | 864.0 | — | 457.0 | — | 635 | 546 | 1100х1100х550 | 1118.0 
850x850x500 | 864.0 | — | 5080 | — | 635 | 559 || 1100х1100х600 | 1118.0 
850x850x550 | 864.0 | 一 | 559.0 — | 635 | 572 | 1100х1100х650 | 1118.0 
850x850x600 | 864.0 | — | 6100 | 一 | 635 | 584 || 1100x1100x700 | 1118.0 
850x850x650 | 864.0 | — |6600| — | 635 | 597 1100x1100x750 | 1118.0 
850x850x700 | 864.0 | — |710| — | 635 | 597 | 1100x1100x800 | 1118.0 
850x850x750 | 864.0 | — | 7620| — | 635 | вю || 1100x1100x850 | 1118.0 
850х850х800 | в64.0 | — | 8150 | — | 635 | 622 | 1100х1100х900 |11180 
900x900x400 | 9140 | 一 | 4064 | — | 673 | 559 | 1100x1100x950 [1118.0 
900x900x450 | 914.0 | — | 4570] — | 673 | 572 | 1100x1100x1000 | 1118.0 
900x900x500 | 914.0 — | 508.0] — | 673 | 584 | 1100x1100x1050 | 1118.0 
900x900x550 | 914.0 — | 5590 | — | 673 | 597 | 1150х1150х550 | 1168.0 
900x900x600 | 9140 | 一 |600/- | 673 | 610 | 1150x1150x600 | 1168.0 
900x900x650 | 914.0 | — | 660.0 | — | 673 | 622 | 1150x1150x650 | 1168.0 
900х900х700 | 914.0 | — |710| — | 673 | 622 | 1150x1150x700 | 1168.0 
900x900x750 | 914.0 | — | 7620 | — | 673 | 635 || 1150х1150х750 | 1168.0 
900х900х800 | 914.0 | 920 | 813.0 | 820 | 673 | 648 | 1150х1150х800 | 1168.0 
900x900x850 | 9140| — | 840| — | 673 | 660 | 1150х1150х850 | 1168.0 
950x950x450 | 965.0 | 一 |450| — | 711 | 597 | 1150х1150х900 [1168.0 
950х950х500 965.0 | 一 508.0 | — | 71 | 610 | 1150х1150х950 | 1168.0 
950х950х550 | 965.0 | — |590 - | 711 | 622 | 1150x1150x1000 | 1168.0 
950x950x600 | 9650 | — [6100| — | 71 | 635 | 1150х1150х1050 | 1168.0 
950x950x650 | 9650 | — | 6600 |_— | 71 | 648 | 1150х1150х1100 | 1168.0 
950x950x700 | 965.0 | — |710| 一 ШЕЛ 648 | 1200х1200х550 | 1219.0 
950x950x750 | 965.0 | — | 7620 | — |71 | 673 || 1200х1200х600 | 1219.0 
950x950x800 | 965.0 | 一 ШЕ = 711 | 686 | 1200х1200х650 1219.0] 
950x950x850 | 965.0 | — | 8640| — | 711 | 698 | 1200x1200x700 | 1219.0 
950x950x900 | 965.0 | — |9140 1200x 1200x750 | 1219.0 
1000x 1000x450 |1017.0| 一 |4570 1200x 1200x800 | 1219.0| - 
1000x1000x500 | 1017.0) — | 508.0 1200x 1200x850 | 1219.0 
1000x1000x550 | 1017.0] — 5590 1200x 1200x900 | 1219.0 
1000x1000x600 | 1017.0) 一 | 610.0 1200х1200х950 | 1219.0 
1000x1000x650 1017.0) — | 660.0 1200x1200x1000 | 1219.0 
1000x1000x700 | 1017.0) 一 |710 1200х1200х1050 | 1219.0 | 
1000x 1000x750 | 1017.0) — |760 1200x 1200x1100 
1000x1000x800 | 1017.0 813.0 1200x 1200x1150 























ik; DN350 及 以 上 的 三 通 和 四 通 ， 推荐 但 并 不 要 求 采 用 出 口 尺寸 W。 m 
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Ж 10-2-13 тт 
| жо р | £ А 
公称 通 径 DN ЕЖЕ KJE E ВРВ АЛ KEE Е, 
1 系列 开 系 列 
150 168.3 159 89 10.92 102 
200 219.1 219 102 127 127 
250 273.0 | 213 127 12.7 | 152 
300 323.9 325 152 12.7 178 
350 355.6 377 165 12.7 191 
кы» 
400 406.4 426 12.7 203 
450 457.0 480 12.7 229 
gisi i 
500 508.0 530 12.7 254 
550 559.0 == 12.7 254 
600 610.0 630 12.7 305 
650 660.0 = -- -- 
700 711.0 | 720 267 == — 
750 762.0 = 267 == 一 
800 813.0 820 267 | = -- 
850 864.0 — 267 = 一 
914.0 920 267 一 一 
965.0 == 305 — -- 











1016.0 














1067.0 








1118.0 








1168.0 

















1219.0 














注 : 1. 管 帽 的 形状 应 为 椭圆 形 ， 并 应 符合 相应 国家 或 行业 标准 中 给 定 的 形状 要 求 。 

2. 长 度 巨 适用 于 厚度 不 超过 “长 度 已 时 极限 壁 厚 ” 栏 中 所 列 值 的 场合 。 

3. 对 DN600 ЛАА БРЕНА, KEE 适用 于 厚度 大 于 “长 度 E 时 极限 壁 厚 ” 栏 中 所 列 值 的 场合 。 对 DN650 及 以 上 的 管 帽 ， 
KEE 应 由 制造 厂 与 采购 方 协商 确定 。 


2.3 银 制 承 插 焊 和 螺纹 管件 (摘自 GB/T 14383--2008) 


本 标准 适用 于 工业 管道 系统 中 公称 尺寸 不 大 于 DN100 的 金 材料 锻 制 的 承 插 焊 和 螺纹 管件 。 
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2.3.1 管件 级 别 


承 插 焊 管件 的 级 别 (Class) 分 为 3000、6000 和 9000， 螺 纹 管件 的 级 别 分 为 2000、3000 和 6000; 与 之 适 配 
的 管子 壁 厚 等 级 见 表 10-2- 14。 


表 10-2-14 管件 级 别 和 与 之 适 配 的 管子 壁 厚 等 级 的 关系 











级 别 代号 适 配 的 管子 壁 厚 等 级 


Sch80 ,XS 


级 别 代 号 适 配 的 管子 壁 厚 等 级 


Sch80 ,XS 

















承 插 焊 5ећ160 Sch160 








XXS XXS 


注 : 本 表 并 未 限制 与 管件 连接 时 使 用 更 厚 或 更 薄 的 管子 。 实 际 使 用 的 管子 可 以 比 本 表 所 示 的 更 厚 或 更 水 。 当 使 用 更 厚 的 管 
子 时 ， 管 件 的 强度 决定 承 压 能 力 ; 当 使 用 更 薄 的 管子 时 ， 管 子 的 强度 决定 承 压 能 力 。 


2.3.2 特殊 的 连接 形式 

(1) 管件 可 以 制 成 承 插 焊 和 螺纹 组 合 的 端 部 连接 形式 。 对 于 这 种 组 合 的 端 部 连接 形式 ， 应 按 表 10-2- 14 中 低 
级 别 的 一 端 确定 管件 级 别 。 

(2) 经 供需 双方 同意 ， 可 制 成 带 其 他 螺纹 型 式 或 其 他 连接 形式 的 管件 ; 除 此 之 外 ,管件 应 符合 GB/T 14383 
其 他 条 款 的 规定 。 
2.3.3 接管 尺寸 


与 管件 连接 的 管子 尺寸 见 СВИТ 14383 附录 B。 管 子 外 径 分 为 1、 五 两 个 系列 ，I 系列 外 径 为 推荐 使 用 的 管 
子 外 径 ， 开 系列 外 径 不 推荐 使 用 。 当 选用 СВИТ 14383 附录 B 以 外 的 接管 尺寸 时 ， 按 2.3.4 中 (4) 的 规定 。 
2.3.4 形状 、 尺 寸 和 公差 


(1) 承 插 焊 管件 
1) 承 插 焊管 件 端 部 凸 缘 的 银 造 圆 角 在 经 过 端 部 平面 的 加 工 后 ， 所 要 求 的 焊接 平面 宽度 及 要 求 的 焊接 间隙 见 
图 10-2-1。 





推荐 的 焊接 前 间隙 约 1. 5mm 
平面 最 小 宽度 =0. 75хС 


ІҢ 10-2-1 要 求 的 焊接 间隙 和 最 小 平面 宽度 


2) 承 插 焊 管 端 部 平面 应 与 承 搬 孔 轴 向 垂直 。 

3) 承 插 焊 管件 的 形状 和 尺寸 应 符合 表 10-2-15, #10-2-16 的 规定 ， 尺 寸 偏差 应 符合 表 10-2-21 的 规定 。 

(2) 螺纹 管件 

1) 螺纹 管件 的 形状 和 尺寸 应 符合 表 10-2-17~ 表 10-2-20 的 规定 ， 尺 寸 偏差 应 符合 表 10-2-21 的 规定 。 

2) 螺纹 管件 的 螺纹 应 符合 GB/T 12716 标准 中 的 60°? 圆 锥 管 螺纹 (МРТ) 的 规定 。 

3) 管件 的 螺纹 端 部 应 进行 倒 角 ， 以 便于 连接 和 保护 螺纹 。 对 于 内 螺纹 ， 倒 角 直 径 不 应 大 于 螺纹 大 径 ， 深 度 
不 应 小 于 螺 距 的 1M2， 并 与 螺纹 轴 向 旺 约 459003968; 对 于 外 螺纹 ， 倒 角 应 与 螺纹 轴 向 呈 30° ~45° 的 夹 角 。 所 有 
倒 角 应 与 螺纹 同 轴 。 相 关 表 格 中 规定 的 螺纹 测量 长 度 包括 了 倒 角 的 深度 。 

4) 当 采 购 方 指定 采用 其 他 螺纹 型 式 时 应 在 订单 中 注 明 螺纹 型 式 和 标准 编号 。 
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Ж 10-2-17 螺纹 管件 一 一 45° 弯 头 、90° 弯 头 、 三 通 和 四 通 尺寸 mm 
公称 ! 心 至 端面 4 | | papapi” 
да ишло озш 端 部 外 径 из жк, |н 
尺寸 | 寸 代 号 | 90* 弯 头 .三 通 和 四 通 459% | 纹 长 度 | 纹 长 度 

ЕР 
DN | МРТ | 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000 2000 | 3000 | 6000 | 2000 | 3000 | 6000 | Esmin | Lomin 
6 1/8 > |21 25 17 17 19 22 22 25 3.18 | 3.18 | 6.35 | 64 6.7 
8 1/4 21 25 28 17 19 22 22 25 33 3.18 | 3.30 | 6.60 | 8. 10.2 
10 | 3⁄8 25 28 33 19 22 25 25 33 38 3.18 | 3.51 | 6.98 | 91 10.4 
15 1⁄2 28 33 38 22 25 28 33 38 46 3.18 | 409 | 815 | 10.9 | 13:6 
20 | 3⁄4 33 38 44 25 28 33 38 46 56 3.18 | 4.32 | 8.53 | 127 | 139 
25 1 38 44 51 28 33 35 46 56 62 3.68 | 498 | 993 | 147 | 173 
32 | Ix 51 60 33 35 43 56 62 75 3.89 | 528 | 10.59 | 170 | 18.0 
40 1% 51 60 64 35 43 44 62 75 84 | 4.01 | 5.56 | 11.07 | 17.8 | 18.4 
50 2 60 64 83 43 44 52 75 84 102 | 4.27 | 714 | 12.09 | 190 | 192 
65 | 21⁄ 76 83 95 52 52 64 92 102 121 | 5.61 | 7.65 | 15.29 | 236 | 28.9 
80 3 86 95 106 64 64 79 109 121 146 | 599 | 884 | 16.64 | 259 | 30.5 
100 4 106 | 114 114 79 79 79 146 152 152 | 6.55 | 11.18 | 18.67 | 277 | 33.0 















































D +4 DN65 (№52) 的 管件 配 管 选用 下 系列 的 管子 时 ， 管 件 的 端 部 外 径 应 大 于 表 中 规定 尺寸 ， 以 满足 端 部 凸 缘 处 的 壁 厚 
要 求 ， 其 余 尺寸 应 符合 标准 规定 。 


Tawa a | 


SS 




































Ж 10-2-18 mm 
本 体 壁 内 螺纹 | 内 螺纹 

尺寸 | 寸 代号 | 端面 4® 端面 J н? Саша Сі 完整 长 度 | 有 效 长 度 | KE 
DN ІЗІ 3000 | 6000 | 3000 | 6000 | 3000 | 6000 | 3000 | 6000 | 3000 | 6000 | sss Lomin | аш 
6 178 | 19 | 22 | 25 32 19 25 | 3.18 | 5.08 | 2.74 | 4.22 | 64 67 10 

8 1/4 | 22 | 25 32 38 | 25 32 | 3.30 | 5.66 | 322 | 5.28 | 8.1 10.2 "I 

10 | 3/8 | 25 28 38 | 4 32 | 38 | 3.51 | 6.98 | 350 | 5.59 | 91 10.4 13 

15 | 1⁄2 | 28 35 | 41 48 38 | 44 | 409 | 815 | 416 | 6.53 | 109 13,6 14 

2 | 3/4 | 35 | 44 | 48 57 | 44 | 51 | 432 | 8.53 | 4.88 | 6.86 | 127 13.9 16 
25 1 4 | 51 57 66 | 5 62 | 498 | 993 | 5.56 | 7.95 | 147 17.3 19 
32 | 1⁄4 | 5 54 | 66 | 71 62 70 | 5.28 | 10.59 | 5.56 | 8.48 | 17.0 18.0 21 
40 1% 54 64 71 18.4 21 
50 2 64 83 84 19.2 22 









































D 制造 商 也 可 以 选择 使 用 表 10-2- 17 中 90° 弯 头 的 4 尺寸 
(2) 制造 商 也 可 以 选择 使 用 表 10-2-17 [р H RF 
(З) 为 加 工 螺 纹 前 的 壁 厚 。 
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Ж 10-2-19 йб ИШГЕ, ПЕПЕЛ mm 
ыны. | 螺纹 尺寸 | 端面 至 端面 端面 至 端面 外 径 顶部 厚度 完整 螺纹 | 有 效 螺纹 
АНЗ 代号 w P р! бо kE | KE 

NPT |3000 和 6000| 3000 6000 3000 6000 3000 6000 Lsmin Lamin 

6 1⁄8 32 19 = 16 22 48 = 6.4 6.72 

8 1⁄4 35 25 27 19 25 48 6.4 8.1 10.2 

10 3⁄8 38 25 27 22 32 4.8 6.4 9.1 10.4 

15 1/2 48 32 33 28 38 6.4 7.9 10.9 13.6 

20 3/4 51 37 38 35 44 6.4 7.9 12.7 13.9 

25 | 60 41 43 44 57 9.7 11.2 14.7 17.3 

32 ІМ 67 44 46 57 64 9.7 11.2 17.0 18.0 

40 1 79 44 48 64 76 11.2 12.7 17.8 18.4 

50 2 86 48 51 76 92 12.7 15.7 19.0 19.2 

65 21⁄4 92 60 64 92 108 15,7 19.0 23.6 28.9 

80 3 108 65 68 108 127 19.0 22.4 25.9 30.5 

100 4 121 68 75 140 159 22.4 28.4 27.7 33.0 

0774 DN6S (NPS 292) ERE AIA А ТИНЕЗЕНОМЕН АСТ ЕТПЕС, ЙЕНІ ӨНЕ 
要 求 ， 其 余 凡 寸 应 符合 本 标准 规定 ， 

注 : 1. 螺纹 端 部 以 外 的 最 小 壁 厚 应 符合 表 10-2- 17 中 相应 公称 尺寸 和 级 别 的 规定 。 


2. 2000 级 别 的 双 螺 口 答 箱 、 单 螺 口 管 笨 和 管 帽 不 包括 在 本 表 中 























% 
ГА 
Д А 
N ў E 
с YL 
ш 
Q 
` k OR 
узса KALER ГЕТ 六 角 头 内 外 螺纹 接头 。 ”无 头 内 外 螺纹 接头 
表 10-2-20 螺纹 管件 一 一 方 头 管 塞 、 六 角 头 管 塞 、 圆 头 管 塞 、 六 角 头 内 外 
螺纹 接头 和 无 头 内 外 螺纹 接头 尺寸 mm 
纹 凤 有 | 4 " 头 对 过 ТЕ КА 
公称 尺寸 | ЭШЕТ | maque | 方 头 高 度 | FRA | 风头 直径 | Әк | 六 角 头 厚 度 | 六 角 头 厚度 | 六 角 头 对 
代号 宽度 | 边 宽度 
DN ЕЕ Аша Ва ін Е D H G 
ть ы н ти а М ж е 
6 1/8 10 6 $ 10 35 6 = П 
8 1/4 11 6 10 14 41 6 3 16 
10 3/8 13 8 11 18 41 8 4 18 
15 1/2 14 10 14 21 44 8 8 22 
20 3/4 16 11 16 27 44 10 6 27 
25 | 19 13 21 33 51 10 6 36 
32 124 21 14 24 43 51 14 7 46 
40 1% 21 16 28 48 51 16 8 50 
50 2. 22 18 32 60 64 18 9 65 
65 2% 21 19 36 73 70 19 10 75 
80 3 28 21 41 89 70 21 10 90 
100 4 32. 25 65 114 76 25 13 115 


























10 
篇 
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表 10-2-21 极限 偏差 mm 

















































承 插 焊管 件 螺纹 管件 

公称 尺寸 a 弯 头 、 三 通 сше | метан | Ж-Е |. а Р 

所 有 管件 和 四 通 DURO F fk ЖКП ИЙ 和 四 通 DURO E H| ЕГІЛЕ 
кү 中 心 至 承 插 孔 底 | 承 插 孔 底 М Е & = УФА 

г 15 | йй а % 端面 至 端 J 端 
РЕ NPS 承 搬 孔径 | 流通 孔径 ЖАНАК ВБ 至 端面 中 心 至 端面 | 端面 至 端面 端面 至 洗面 

B у a A.J w W/2 

А.Н Е Ё 
6-8 1/8-1/4 +1.0 +1.0 
10-20 3/8-3/4 




















25-40 1-18 
50 2 
65-100 











(3) 异 径 管 件 的 尺寸 

1) 对 于 异 径 管件 ， 除 明确 规定 以 处 ， 应 具有 与 等 径 管件 相同 的 外 形 尺 寸 。 异 径 管件 小 端的 承 搬 孔 径 、 承 插 
也 深度 和 螺纹 长 诬 应 按 小 端 公 称 尺寸 对 应 的 尺寸 规定 。 蜡 径 管件 的 流通 孔径 应 按 小 端 公称 尺寸 对 应 的 尺寸 规定 。 

2) 异 径 管 件 尺 寸 的 表示 方法 如 下 : 

D 对 于 有 两 个 接管 尺寸 的 管件 ， 首 先 给 出 大 端的 公称 尺寸 ， 然 后 给 出 小 端的 公称 尺寸 ，; 


© 对 于 三 通 ， 首 先 给 出 主管 大 端的 公称 尺寸 ， 其 次 дінін DN20 
给 出 与 主管 大 端 相 对 一 端的 公称 尺寸 ， 最 后 给 出 支管 端 
的 公称 尺寸 ， 见 图 10-2-2a; He ~“ DN15 
© 对 于 四 通 ， 首 先 给 出 最 大 端的 公称 尺寸 ， 其 次 给 
出 与 最 大 端 相对 一 端的 公称 尺寸 ， 第 三 给 出 男 外 两 端 中 DN40 DN40 
较 大 一 端的 公称 尺寸 , 最 后 给 出 剩余 一 端的 公称 尺寸 ， (a) 三 通 DN40X20X32 (b) 四 通 DN40X20X32 X15 
见 图 10-2-2b。 ІҢ 10-2-2 异 径 三 通 和 四 通 公 称 尺 寸 的 表示 方法 


(4) 特殊 的 接管 尺寸 
当选 用 СВИТ 14383 附录 В 以 外 的 接管 外 径 时 ， 应 在 订货 内 容 中 明确 规定 接管 尺寸 要 求 。 制 造 商 按 需 要 的 接 
管 尺寸 确定 加 工 承 插 和 孔径 和 流通 孔径 ; 除 此 之 外 ， 管 件 的 其 余 尺 寸 应 符合 本 标准 的 规定 ， 
2.3.5 材料 
1) 管件 的 材料 包括 锯 件 、 棒 材 或 无 缝 管 等 金属 材料 。 制 造 商 应 对 所 用 材料 进行 验证 ， 以 确定 材料 符合 订货 
技术 要 求 和 相关 材料 标准 规定 的 冶炼 工艺 、 化 学 成 分 和 力学 性 能 等 要 求 。 
2) 为 了 选用 方便 ,管件 的 常用 材料 列 于 表 10-2-22。 除 表 中 所 列 常用 材料 外 ， 并 不 限制 采用 其 他 材料 。 
表 10-2-22 常用 的 材料 牌号 及 材料 标准 
材料 牌号 ( 旧 上 牌号) 标准 编号 材料 牌号 ( 旧 牌 号 ) 
20 СВИТ 699 06Сг19М110( OCr18Ni9) 


06Сг17М112Мо2( 0Сг17№12Мо2 ) 
06Сг18МІІТІ(0Ст18М410Ті) 












标准 编号 





СВ/Т 1220 
СВИТ 1221 





0295 ‚0345 СВИТ 1591 








15СтМо,12Сғ1МоУ СВИТ 3077 < 3 
022Сг19М110( 00Сг19М110) 


022Сг17М112Мо2( 00Сг17№14Мо2 ) 













на 
12Сг5Мо( ІСт5Мо) СВИТ 1220 





СВИТ 1221 











2.3.6 热处理 
1) 通常 情况 下 ， 对 于 冷 成 形 或 热 成 形 的 碳 素 钢 、 低 合金 钢 和 不 锈 钢 等 铁 基 材料 的 管件 ， 应 按 不 同 的 材料 要 
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求 进行 退火 、 正 火 . 正 火 加 回 火 、 固 溶 或 固 溶 加 稳定 化 等 方式 的 热处理 。 当 制造 条 件 满足 下 列 要 求 时 ， 可 不 进行 
热处理 ， 除 本 条 以 外 的 金属 材料 制造 的 管件 ， 其 热处理 由 供需 双方 商定 。 

(D 碳 素 钢管 件 的 终 锯 温 度 不 低 于 700% ， 且 不 高 于 980% ， 并 置 于 静止 的 空气 中 冷却 的 条 件 下 ; 

© 直接 用 棒 材 或 无 颖 管 切 前 加 工 制造 的 管件 ， 且 材料 出 厂 时 已 经 过 热处理 或 碳 素 钢材 料 为 热 轧 状态 。 

2) 对 于 需要 进行 热处理 的 管件 ， 如 果 订 货 技 术 要 求 或 相关 材料 标准 对 热处理 有 规定 的 ， 应 按 订货 技术 要 求 
或 相关 材料 标准 的 规定 进行 ， 如 果 订 货 技术 要 求 或 相关 材料 标准 没有 对 热处理 做 出 规定 ， 制 造 商 应 制定 相应 的 热 
处 理工 艺 。 不 论 何 种 情况 ， 制 造 商 均 应 对 所 采用 的 热处理 工艺 进行 评定 ， 以 验证 所 采用 的 热处理 工艺 满足 材料 的 
性 能 要 求 ; 并 且 制 造 商 应 保存 热处理 工艺 评定 文件 ， 需 要 时 提供 给 采购 方 查验 ， 以 证 明 所 采用 的 热处理 工艺 的 正 
МИРЕ 


3) 如 果 没 有 另外 规定 ， 常 用 材料 的 热处理 要 求 可 按 表 10-2-23 
ж 10-2-23 常用 材料 的 热处理 要 求 









材料 牌号 ( 旧 牌 号 ) 热处理 要 求 
20 退火 或 正 火 
退火 或 正 火 + 回 火 


材料 牌号 ( 旧 牌 号 ) 
06Crl9Nil0(OCrl8Ni9 ) 
06Crl7Nil12Mo2(0OCrl7Nil2Mo2) 
O6Crl8Ni11Ti(OCrl8Nil0Ti) 
022Сг19М110( 00С:19М410) 
022Сг17№12М02 ( 00Cr17Nil4Mo2) 


热处理 要 求 























0295 .0345 [її 





15СгМо,12СгіМоУ, 
12С:5Мо( ІСі5Мо) 








退火 或 正 火 + 回 火 





ПЕ: ХР Ti 的 不 锈 钢管 件 ， 制 造 商 可 在 固 涂 处 理 后 进行 稳定 化 热处理 ， 


2.3.7 标志 示例 


1: 材料 牌号 为 20、 级 别 为 3000、 公 称 尺寸 为 DN40x40 的 弯 头 标志 为 : 
制造 商 名 称 或 商标 ”20 材料 熔炼 炉 号 3000 DN40x40 GB/T 14383 

2. 材料 有 牌号 为 15CrMo、 级 别 为 3000、 公 称 尺 寸 为 DN40x40x25 的 三 通 标志 为 : 
制造 商 名 称 或 商标 ”15CrMo 材料 熔炼 炉 号 3000 DN40x40x25 GB/T 14383 

3. 材料 牌号 为 0Cr18Ni9、 级 别 为 6000、 公 称 尺 寸 为 DN40x20x32x15 的 四 通 标志 为 : 
制造 商 名 称 或 商标 “0Crl8Ni9 ”材料 熔炼 炉 号 6000 DN40x20x32x15 GB/T 14383 


2.3.8 与 管件 连接 的 管子 尺寸 (规范 性 附录 В) 



























































表 10-2-24 管子 外 径 和 壁 厚 mm 
公称 尺寸 公称 壁 厚 
外 径 
DN NPS | XS Sch80 Sch160 XXS 
6 1⁄8 10.3 2.41 2.41 3.15 4.83 
8 1⁄4 | 13.7 | 3.02 3.02 3.68 6.05 
| 10 3⁄8 17.1 3.20 3.20 4.01 6.40 
15 1/2 21.3 3.73 3.73 4.78 7.47 
Т” 20 3/4 | 267 3.91 3.91 5.56 | 7.82 
25 1 33.4 4.55 4.55 6.35 9.09 
32 ІМ 42.2 4.85 | 4.85 6.35 9.70 
40 РА 48.3 5.08 5.08 7.14 10.15 
50 2 60.3 5.54 5.54 8.74 11.07 
65 2% 73.0 7.01 7.01 9.53 14.02 
80 3 88.9 | 7.62 | 7.62 11.13 15.24 
100 4 114.3 8.56 8.56 13.49 17.12 














注 ; 1. № DN6-DN10 (NPS 1⁄8- NPS 3/8) Sch160 和 XXS 的 管子 壁 厚 值 为 本 表 规 定 外 ， 其 余数 值 与 ASME B36. 10M ЖІНІ.. 
2. 并 不 限制 采用 本 表 以 外 的 接管 壁 厚 ， 当 采用 本 表 以 外 的 接管 壁 厚 时 ， 见 表 10-2- 14 中 的 表 注 ， 
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А ЖК и а 
DN NPS 
6 1⁄8 = 
8 1⁄4 = 
10 3⁄8 => 
15 1/2 18 
Ë 20 3⁄4 25 
=. 25 1 32 
32 124 38 
40 - 1% | 45 
| 50 2 _ 57 
65 2% 76 
80 | 3 89 
100 4 108 


3 与 管件 连接 的 钢管 壁 厚 分 级 


(ЯН СВИТ 12459--2005, СВИТ 13401--2005) 


下 面 列 出 与 管件 连接 的 无 缝 钢管 壁 厚 分 级 表 ， 供 使 用 者 参考 。 表 中 的 壁 厚 数值 摘 和 月 ASME B36. 10М: 1996 
《焊接 和 无 缝 锯 轧 钢管 》 和 ASME B36. 19M: 1985 (R1994) 《不 锈 钢管 》 


































































































































































































































































































表 10-2-25 mm 
АВР A њоме 
DN |NPS "| Sehss|sqhios|soas]schan|]seh10|seh20 Seh30| STD |Беһ40]Беһб0] xs ево әнло ва ој зен моје чи1в xs 
6 |1⁄8 [103 [1.24 [1.73 [2.41 _ [3 2.41 | 2.41 __| 
[8 174 [13.7 1.65 | 224 |302 | 2.24 1502 3.02 | | 
10 | 3⁄8 | 17.1 1.65 | 2.31 | 3.20 3.20 | 3.20 
15 (1/2 [21.3| 1.65 | 2.11 | 2.77 | 3.73 | 3.73 | 3.73 у 
20 | 3⁄4 |26.7 | 1.65 21] 2.87 | 3.91 3.91 | 3.91 | 
25 | 1 [334 1.65 | 2.77 | 3.38 | 4.55 | 4.55 | 4.55 
32 [1% [42.2 | 1.65 | 2.77 | 3.56 | 4.85 4.85 | 4.85 
| 40 |1% [48.3 | 1.65 | 2.77 | 3.68 | 5.08 т аа ws 
50 | 2 [60.3 1.65 |2.77 | 3.91 | 5.54 3.91 | 3.91 5.54 | 5.54 
与 管件 65 [258 [73.0 | 2.1 | 3.05 | 5.16 [7.01 5.16 | 5.16 7.01 | 7.01 | 
连接 的 80 | 3 [88.92.11 | 3.05 | 5.49 [7.62 | 7 | 5.49 | 5.49 7.62 | 7:62 11.13 [15.24 
ан 90 [3# [101.6] 2.11 3.05 | 5.74 [8.08 5.74 | 5.74 8.08 | 8.08 
ш 100 | 4 |114.3 2.11 [3.05 | 6.02 | 8.56 6.02 | 6.02 8.56 | 8.56 11.13 13.49[17.12 
леш 125 | 5 [1413 2.77 | 3.40 | 6.55 | 9.53 6.55 | 6.55 9.53 12.70 15.88 19.05 
分 级 表 | 1— 一 
(GB 150 | 6 [168.3] 2.77 | 3.40 | 7.11 |1097 7.11 | 7.1 10.97|10.97 [14.27 18.26|21.95 
12450) 200 8 [19.12.77 | 3.76 | 8.18 р сз 7.04 | 8.18 | 8.18 | 10.31 | 1270 | 12.70 | 15.09 | 18.26 | 20.62 | 23.01 [2223 
777" [250 | то |273.0|3.40 | 4.19 [9.27 |712: 6.35 [780 9.27 | 9.27 | 1270 | 12.70 18.26 | 21.44 | 25.40 | 28.58 [25.40 
300 | 12 [323.8| 3.96 |“ 4,57] * 953] * 1270 6.35 | 8.38 | 9.53 | 10.31 | 1427 | 1270 21.44 | 25.40 | 28.58 
350 | 14 [355.6 3.96 |" 4.78 6.35 | 7.92 | 9.53 | 9.53 | 11.13 15.09 | 12.70 
E 16 4064 4.19 “478 6.35 | 7.92 | 9.53 | 9.53 [2% 16.66 
450 | 18 | 457 зло |" 428 6.35 | 7.92 | 11.13 | 9.53 | 1427 | 19.05 
[500 | 20 | 508 [4.78 | ` 5.54| 6.35 | 9.53 |12.70| 9.53 | 15.09 | 20.62 
550 | 22 | 559 | 4.78 |7554 6.35 | 9.53 [1270 | 953 | — [2223 
600 | 24 | 610 6.35 30.96 | 38.89 | 46.02 | 52.37 | 59.54 
650 | 26 | 660 
700 | 28 [711 12.70[15.88 
750 | 30 | 762 12.70|15.88 
813 12.70|15.88 
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公称 尺寸 Z жоны 
DN | NPS зато зао | 5енаов Зе ВТО] Зен20 Зе ВЗ0] STD |sehao|seh6o| хә |8сһ80 ШЕЕ Т И? x 
150 | 6 [168.3] 2.77 | 3.40 | 7.11 [10.97 7. [71 |10.97|10.97 __ [1427] |18.26l21.95 
200 | 8 |219.1 2.77 | 3.76 | 8.18 [12.70 6.35 | 7.04 | 8.18 | 8.18 | 10.31 | 12-70 | 1270 | 15.09 | 18.26 | 20.62 | 23.01 |2223 
250 | то |273.0] 3.40 | 4.19 | 9.27 | ` DZ) 6.35 | 7.80 | 9.27 | 9.27 | 1270 | 12.70 | 15.09 | 18.26 | 2144 2540 | 2858 |2540 
300 | 12 |323.8| 3.96 | *4.57| * 9.53| * 1270 6.35 | 8.38 9.53 | 1031 КИК 21.44 | 25.40 | 28.58 | 33.32 [25.40 
350 | 14 |355.6| 3.96 |478 6.35 [7.92 | 9.53 | 9.53 1143 [1500 | 1270 1955 [233 | 27:79 |3125 |3871 |, 
400 | 16 |406.4| 4.19 |7478 6.35 | 7.92 | 9.53 | 9.53 | 12.70 | 16.66 | 12.70 | 21.44 | 26.19 | 30.96 | 36.53 | 40.49 
与 管件 450 | 18 | 457 [419 4 6.35 | 7.92 [11.13 S 1427 | Е [2036 | 3193 [39.67 |45241 
连接 的 | 500 | 20 | 508 | 4.78 |- 5.54 6.35 | 9.53 |12.70] 9.53 | 15.09 | 20.62 | 12.70 | 26.19 | 32.54 | 38.10 | 44.45 | 50.01 
тц 550 | 22 | ss9 | 4.78 |` 5.54 6.35 | 9.53 [12.70] 9.53 2223 | 12.70 | 2858 |3493 |4128 |4763 | 53.98] _ 
厚 分 | 600| 24 | 610 | 5.54 | 6.35 6.35 | 9.53 |14.27 9.53 | 17.48 [24.61 | 12.70 | 30.96 | 38.89 | 4600 | 52.37 i. 
жа | 650 | 26 | 660 | 7.92 [12.70 9.53 1270: | Е 
700 | 28 |711 7.92 |12.70[15.88/ 9.53 12.70 
(GB/T 150 | 30 | 762 | 6.35 | 7.92 1:92 |12.70[15.88| 953. | |1270 
13401 ) [ 800 32 |813 | 7.92 [12.70[15.88| 9.53 [17.48| [1270 
850 | 34 | = 9.53 12.70 
900 | 36 7.92 |12.70|15.88| 9.53 |19.05 12.70 
950 | 38 | 9.53 ЕИ —— - 
+ а | === 
1000 | 40 | у аре ҺӘЙ 12 | 9.53 | 12.70 [Г 
1050 42 | 2 | 9.53 | 12.70 | 
1100 | 44 9,53 12.70 
1150| 46 [Г kiwa | 9.53 1270 | | 
1200 | 48 | | 9.53 12.70 






































НЕТ. Sch РЕНИН S pJ КУ. Sch 数字 后 带 “S” 者 为 ASME B36. 19M 标准 中 规定 的 数据 ;不 带 “S” 者 为 
ASME B36. 10M 标准 中 规定 的 数据 . 

2. 带 “ * ”号 的 壁 厚 数 据 ， 在 ASME B36. 19M 标准 中 注 明 与 ASME B36. ТОМ 不 同 

3. 美 标 以 管 重量 表示 管 壁 厚 的 方法 :“STD” 为 标准 管 壁 厚 系 列 代号 , “xS” 为 加 强 管 壁 厚 系列 代号 , “xxS” 为 特 加 强 管 
壁 厚 系列 代号 。 

4. 管子 表 号 (Sch) 是 设计 压力 与 设计 温度 下 材料 的 许 用 应 力 的 比值 乘 以 1000. 并 经 圆 整 后 的 数值 ， 由 表 号 可 推算 出 压 
J, Bp 
p 


T 





Seh= | х1000 


Ж, р-ШІННЕД, MPa; 
[oj 一 一 设计 温度 下 材料 的 许 用 应 力 ，MPa, 
5. DN 一 米 制 单位 管件 的 公称 尺寸 ，NPS 一 英制 单位 管件 的 公称 尺寸 。 


4 对 焊管 件 的 焊接 坡 口 
(摘自 СВ/Т 12459--2005, СВ/Т 13401--2005) 


107-514 97-87-2207 





1.6 士 0.8 1.6 士 0.8 
(а) S<c22 (b) 5:>22 


ІН 10-2-3 焊接 坡 口 结构 形式 
D 一 端 部 外 径 ; d 一 端 部 内 径 ; $ 一 管件 的 公称 壁 厚 
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5 尺寸 公差 (摘自 GB/T 12459—2005. GB/T 13401—2005) 


5.1 钢 制 对 焊 无 缝 管件 公差 СЯН СВИТ 12459—2005) 



































































































公差 简 图 
Ж 10-2-26 公差 mm 
所 有 管件 90* 和 45° Ж: | 异 径 接头 ІР 
坡 口 处 = 及 三 通 中 心 至 | 和 翻 边 短 节 | 管 帽 总 长 中 心 至 背部 至 
公称 尺寸 с" 端 部 et "4 је A ae: | де 
Б СА орға ug је 2 端面 尺寸 总 长 Е 中 心 尺寸 | 端面 尺 十 
p Me А.В.С.М F.H 0 K 
+1.6 I m Ж 
15—65 +0.8 +2 +2 +3 +6 +6 
-0.8 | 
80~90 +1.6 +1.6 +2 +2 +3 +6 士 6 
100 +1.6 +1.6 +2 +2 +3 +6 +6 
+2.4 
125-200 у +1.6 不 小 于 +2 +2 +6 +6 +6 
+40 Я АВЕ В 
250-450 =a 43.2 厚 的 +2 +2 +6 +10 +6 
+6.4 87.5% 
500-600 AR +4.8 +2 +2 +6 +10 +6 
650-750 © +4.8 +3 +5 +10 = = 
+6.4 
800 +4.8 +5 +5 +10 = = 
-4.8 | C ЕРЕ H 
翻 边 短 节 | | 形 位 公差 
公称 尺寸 Нл 搭 接 边 短 节 | 公称 尺寸 | 弯 头 ,三 通 、| 90° 145° ы 
j ЈЕ СЛ м 搭 接 边 Ее м 18098): 
DN 外 径 圆 角 半径 外 径 厚度 DN 异 径 接 尖 | Fk, Ш 
第 с 2 R p ü 0 Р | 
0 0 +1.6 
к= 5-65 - 2 
10 1 22 ік 4 15-100 1 | 
a 0 0 +1.6 
80-90 125-2 
i -1 -1 Мер 0 “ш 2 $ ! 
见 表 10-2- 
100 ° 9 8410-2-27) 416 250-300 3 5 2 
-1 -2 0 
0 | 
125-200 i м 350-400 3 6 2 

















10-59 









































翻 边 短 节 | 形 位 公差 
公称 尺寸 搭 接 边 搭 接 边 短 节 | 公称 尺寸 | 弯 头 ,三 通 、| 90241459 ксы 
Ју 7) А > амн 180° 25 3). 
DN 外 径 яя 外 径 人 DN 异 径 接头 У. Ш U 
四 17% у 
250 ~ 450 ыа 450-600 4 10 2 
500 ~ 600 о Ба 650-750 5 10 = 
见 表 10-2-27 
650-750 13 = 
800 





D 圆 度 为 正 负 偏差 绝对 值 之 和 。 

D 端 部 内 径 和 公称 壁 厘 由 采购 方 指定 

O 除非 采购 方 另 有 规定 ， 这 些 公差 适用 于 公称 内 径 等 于 公称 外 径 减 去 两 倍 公 称 壁 厚 的 场合 

D 当 需 要 增加 管件 壁 厚 以 满 是 抗 内 上 不 要 求 时 ， 该 公差 可 能 不 适用 于 成 形 管 件 的 局 部 区 域 . 

注 : 8 一 45° 弯 头 中 心 至 端面 的 距离 ，C 一 三 通 、 四 通 的 分 支出 口 轴 心 线 至 中 心 体 端面 的 距离 ; М— СІҢ, 
支管 端面 的 距离 


5.2 钢板 制 对 焊管 件 公 差 (摘自 GB/T 13401--2005) 






ІМ 
И! 





















四 通 本 体 中 心 线 至 










































三 通 
0 Q 
211 
HOJ Ц 
此 端 与 平面 对 齐 
公差 简 图 
4510-2-27 公差 mm 
所 有 管件 90%4145%48 | 异 径 接 头 2 
公称 尺寸 坡 口 处 жш 及 三 通 中 心 қү? ВНОК | 弯 头 ,三 通 、| 90241452 
шін дате | каза | ШЫТ 至 端面 尺寸 p E 异 径 接头 | 弯 头 .三 通 
p Ж A,B,C,M 0 P 
+1.6 
65 -0.8 +0.8 +2 +2 +3 1 2 
80-90 +1.6 +1.6 +2 +2 +3 2 4 
100 +1.6 +1.6 +2 +2 +3 3 5 
125-200 чи +1.6 +2 +2 +6 3 6 
-1.6 不 小 于 公 
250-450 А) +3.2 称 壁 厚 的 +2 +2 +6 4 10 
Er 87.5% 
500~600 A +4.8 +2 +2 +6 5 10 
650-750 ын +4.8 +2 +2 +10 5 13 
+6.4 
800 ~ 1200 бт“ 19 





D 圆 度 为 正 负 偏差 绝对 值 之 和 。 
D 当 需 要 增加 管件 履 厚 以 满足 抗 内 压 要 求 时 ， 该 公差 可 能 不 适用 于 成 形 管件 的 局 部 区 域 。 
(3) 端 部 内 径 和 公称 壁 厚 由 采购 方 指定 。 

D 除非 采购 方 另 有 规定 ， 这 些 公差 适用 于 公称 内 径 等 于 公称 外 径 减 去 两 倍 公称 壁 厚 的 场合 。 
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53 ”螺纹 管件 公差 


除 螺纹 尺寸 以 外 ， 本 标准 所 规定 的 其 他 所 有 尺寸 的 未 注 公 差 均 采用 GBZT 1804 中 规定 的 V 级 
管件 相对 应 两 螺纹 轴线 间 的 同 轴 度 公差 ， 采用 СВИТ 1184 中 规定 的 D 级 。 


6 管件 的 材料 牌号 及 相关 标准 


































































































表 10-2-28 
钢板 标准 Б 钢板 标准 10 钢板 标准 
Б ж 10 СВИТ 710 10 СВ/Т 710 
ші ел 20 GB/T 711 20 GB/T 711 
GB/T 9948 “= GB/T 912 0235 СВИТ 912 
Әз СВ/Т 8163 џем СВИТ 3274 0345 СВИТ 3274 
16Мп СВ 6479 20R 20R 
16MnR СВ 713 ; 
带 用 无 | 2CrMo BE N Ш й 16MnR СВ 713 
рун ТОРЫ СВИТ 9948 | 常用 钢 HSCrMoR 常用 钢 | 15CrMoR 
ЗЕ |1Crs к 
材料 мо св 6479 | КИН = 板材 料 |20g 
20g CGBZT | 2. СВ 713 (GB/T | 16Mng CB 713 
(GB/T |20Mng 15CrMog 15CrMog ТАҒ 
12459 — |12CrMog су 12459 一 |12CrlMoVvg 13401 — | о мүр 
15CrMog 2005) 2005) 
2005) |12Cr2Mog 16MnDR СВ 3531 16MnDR GB 3531 
12Cr1MoVg 09Mn2 VDR == 09Mn2VDR т 
е СВ 5310 а= Е 
ICFI9NITUNb GB/T 9948 OGIEN GB/T 3280 е GB/T 3280 
OCTISNI9 0Crl7Nil2Mo2 | © 0Crl7Nil2Mo2 y 
00Crl9Nil0 0OCrl8NiloTi ки осам IOTI GBAT #237 
OCrI8NI IOTI йе GB/T 4238 бый | Свит 4238 
ОСНОВНО | Саур забб OCrI8NiLINb | OCrI8NilIND 
ОС тоа 00Cr19Nil0 GBZT 3280 00Cr19Ni10 GB/T 3280 
00CrI7Nil14Mo2 00Сг17№14Мо2 СВИТ 4237 00Сг17№14Мо2 СВИТ 4237 





注 : 1. 允许 采用 表 10-2-28 以 外 的 其 他 材料 ， 但 应 符合 相应 标准 的 规定 
2. 制造 管件 用 的 材料 应 有 质量 合格 证 明 书 ， 其 检验 项 日 应 符合 相关 标准 的 规定 或 订货 要 求 。 厚 度 大 于 或 等 于 25mm 的 
15CrMoR 钢板 应 和 逐 张 进行 超声 波 检 验 ， 合 格 后 方 可 使 用 


7 真空 法 兰 ( Н СВИТ 6070—2007) 
本 标准 适用 于 低 、 中 、 高 真空 设备 用 的 固定 法 兰 、 活 套 法 兰 和 卡 钳 法 兰 的 尺寸 ， 其 尺寸 在 三 者 间 可 互 换 ， 


7.1 有 关 规 定 


1) 法 兰 尺寸 是 加 工 成 形 的 尺寸 ， 不 包括 加 工 余 量 。 在 表 10-2-29 和 表 10-2-30 中 的 公称 尺寸 为 10~40mm 的 
法 兰 与 GB/T 4982—2003 相配 合 一 致 。 

2) 法 兰 用 材料 一 般 为 Q235A 或 20 钢 ， 要 求 无 磁 或 用 于 腐蚀 介质 的 用 奥 氏 体 不 锈 钢 。 选 用 其 他 材料 时 应 满 
IE СВИТ 6070 附录 А 法 兰 线 密封 载荷 和 焊接 的 要 求 。 

3) 公称 尺寸 都 符合 GB/T 321—2005 中 R10 系列 。 

4) REILE C 的 值 由 螺栓 直径 得 到 ， 与 GB/T 5277—1985 中 间 系 列 一 致 。 

5) 法 兰 配 合 面 是 一 个 环形 平面 ， 其 表面 粗糙 度 和 平面 度 要 求 要 保证 连接 处 的 密封 性 。 

6) 最 小 的 密封 面 由 Di D, D, НЕ. 

7) 辕 定 法 兰 和 活 套 法 兰 的 外 径 J 应 符合 : 按 СВИТ 5286—2001 选用 平 垫圈， 平 垫圈 外 径 不 能 超出 法 兰 外 贺 


周 线 的 范围 。 

8) 螺栓 孔 位 置 按 图 10-2-4 АТА НЕ], о 角 由 螺栓 孔 数 n 决 
Ж, n ЖЕ СВИТ 6070 附录 A 中 所 列 出 的 线 密封 载荷 及 给 定 的 螺栓 
应 力 得 出 ，。 

9) 考虑 因 所 用 均 紧 装置 的 差异 , 夹 紧 装 置 接 触 面 的 最 大 直径 








由 D, 决定 ， 

10) 夹 紧 装置 接口 宽度 值 取 决 于 系统 的 接口 用 途 ， 并 且 不 应 
大 于 2.5mm。 图 10-2-4 螺栓 孔 位 置 
7.2 配合 尺寸 


K 10-2-29- 3510-2-31 中 给 出 的 一 系列 配合 符号 的 尺寸 ， 符合 СВИТ 1800. 1 一 2009 СВИТ 1800. 2 一 2009 的 
规定 
(1) 固定 法 兰 











表 10-2-29 


mm 















































公称 尺寸 
DN Р 
10 12.2 40 |- 55 Р 0.6 6 4 
16 17.2 45 60 35 8 6.6 0.6 6 4 
20 22.2 50 65 40 8 6.6 0.6 6 4 
25 26.2 55 70 45 8 6.6 0.6 6 4 
32 34.2 70 90 55 8 9 1 8 4 
40 41.2 80 100 65 12 9 l 8 4 
50 52.2 90 110 75 12 9 1 8 4 
63 70 10 130 95 12 9 l 8 4 
80 83 125 145 110 12 9 | 8 8 
100 102 145 165 130 12 9 1 8 8 
125 127 175 200 155 16 11 1 10 8 
160 153 200 225 180 16 11 l 10 8 
200 213 260 285 240 16 11 1 10 12 
250 261 310 335 290 16 11 1 10 12 
320 318 395 425 370 20 14 2 12 12 
400 400 480 510 450 20 4 2 12 16 
500 501 580 610 550 20 14 2 12 16 
630 651 720 750 690 24 14 2 12 20 
800 800 890 920 860 24 14 2 12 24 
1000 1000 1090 1120 1060 24 14 2 12 32 
1250 1250 қ 16 32 
1600 1600 2.5 16 32 
1800 1800 к 20 32 
2.5 
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(2) КИНЕ 
Рз 
Ж 10-2-30 卡 钳 法 兰 尺 寸 mm 
公称 尺寸 H, H, г D, D; 
D | D, 
DN js16 HI4 B10 и hll 
10 12.2 6 | 3 1 30 15 28 
16 17.2 6 3 1 35 20 33 
20 22.2 6 3 1 40 25 38 
25 26.2 6 3 1 45 30 43 
32 34.2 6 3 1 55 40 53 
40 412 10 5 1.5 65 50 62 
50 52.2 10 5 1.5 75 60 72 
63 70 10 5 1.5 95 80 92 
80 83 10 5 1.5 110 95 107 
100 102 10 5 1.5 130 115 127 
125 127 10 5 2.5 155 140 150 
160 153 10 5 2.5 180 165 175 
200 213 10 5 2.5 240 225 235 
250 261 10 5 2.5 290 275 285 
320 318 15 7.5 2.5 370 355 365 
400 400 15 7.5 4 450 435 442 
500 501 15 7.5 4 550 535 542 
630 651 20 10 5 690 660 680 
(3) НЕМ 
аф 
ХфС Е 
р; nx%C EQS 
Ж 10-2-31 mm 
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公称 尺寸 1% D, ) с 
DN H11 H14 1516 В10 9 HI3 4 n 
50 90 110 75.5 78.5 | р 55 | 15 3 9 l 8 4 
63 110 130 95.5 98.5 12 5.5 1.5 | 3 9 1 8 4 
80 125 145 110.5 113.5 12 5.5 1.5 3 9 1 8 8 
100 145 165 130.5 133.5 12 5.5 tS 3 9 1 8 8 
125 175 200 155.7 160.7 16 6.5 2.5 5 11 1 10 8 
160 200 225 180.7 185.7 16 6.5 2.5 5 11 1 10 8 
200 260 285 240.7 245.7 16 6.5 2.5 5 11 l 10 12 
250 310 335 290.7 295.7 16 6.5 2.5 5 11 1 10 12 
320 395 425 370.8 | 375.8 20 8.5 2.5 5 14 2 12 12 
400 480 510 450.8 | 458.8 20 10 4 8 14 2 12 16 
500 580 610 550.8 558.8 20 10 4 8 14 2 12 16 
630 720 750 691 701 24 12 5 10 14 2 12 20 


D ЕН do 建议 用 下 列 公 差 ， 4, =2mm 为 上 0. 02mm; 4,-3-5шт 为 上 0. 025тт; 4) =8~ 10mm 为 上 0. 030mm, 


7.3 法 兰 线 密 封 载荷 (规范 性 附录 А) 


在 下 列 使 用 条 件 下 , 法 兰 的 线 密 封 载 荷 为 8 值 ( 见 图 10-2-5 和 表 
10-2-32) 。 
_ 20015 
(0+4) 
n 个 螺栓 以 200N/mm? 应 力 均 布施 压 在 胶 圈 上 的 线 密封 载 
faj, N/mm; 





AP 6 








S 一 一 螺栓 截面 面积 ，mm 图 10-2-5 1 个 螺栓 与 0 形 圈 组 合 


























‚ mm; 
压缩 前 mm. 
Ж 10-2-32 法 兰 线 密封 载荷 及 对 应 O Ж El 
公称 尺寸 52 常用 值 采用 O ЈЕ 公称 尺寸 56” 常用 值 采用 0 ЕЕ 
DN/mm УК i GB/T 3452.1 DN/mm d ZN - e [| СВ/Т 3452.1 

10 273.18 | 15х2.65 200 188.24 218х5.3 
16 212.88 20х2.65 250 155.51 265х5.3 
20 174.38 25х2.65 320 185.31 325х5.3 
25 147.67 30х2.65 400 194.77 412х7 
32 214.28 38.52.65 500 156.34 515х7 
40 185.06 45х2.65 630 153.20 658.88х6.99' 
50 148.07 56х3.55 800 149.83 810х77 
63 112,26 75х3.55 1000 160.49 1010х71 
80 193.69 87.5x3.55 1250 240.97 1260х107 
100 158.45 106х5.3 1600 188.91 1610Х 107 
125 204.10 132x5.3 1800 262.52 1810x12™ 
160 169.52 160x5.3 2000 236.55 2010x12" 














D 在 GB/T 3452. 1 一 2005 中 没有 此 规格 ， 该 尺寸 作为 参考 . 
D 该 值 作为 指导 用 ， 根 据 所 选用 密封 圈 而 不 同 。 
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7.4 密封 槽 结构 及 法 兰 连 接 形 式 〈 资 料 性 附录 В) 


(1) 密封 槽 结构 形式 及 尺寸 要 求 

密封 槽 结构 形式 为 法 兰 开 醒 或 平 法 兰 加 内 定位 圈 用 圆 形 密封 圈 密 封 。 密 封 槽 应 开 在 迎 着 气流 方向 的 法 兰 平面 
上 。 密 封 槽 所 用 密封 圈 规 格 见 表 10-2-32， 密 封 槽 尺寸 见 表 10-2-33。 内 定位 圈 所 用 密封 圈 截 面 直径 分 别 为 
5.3mm, 7mm, lOmm 三 种 规格 ， 内 定位 圈 尺 寸 见 表 10-2-33。 










И! ZZ 
2181822011) 


О ЕКЕ 





O 形 圈 内 定位 圈 
表 10-2-33 密封 模 、 内 定位 圈 尺 寸 mm 
矩形 密封 模 梯形 密封 模 









































Юю го ко го го 9 ос с OO ос ос оо оо со ос ос оо % ос 

















(2) 法 兰 连接 形式 ( 见 图 10-2-6) 









TT 





~ 


Ш 
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(а) 固定 法 兰 与 固定 法 兰 连接 。””(b) 辐 定 法 兰 与 活 套 法 兰 连 接 。” (¢) 活 套 法 兰 与 活 套 法 兰 连 接 (а) 活 套 法 兰 用 钧 头 螺栓 连接 
图 10-2-6 法 兰 连 接 形式 
м. 2 қалу 
7.5 真空 法 兰 内 径 及 所 需 接管 外 径 (规范 性 附录 С) 
| 一 一 ZÚ 

| | 

| À 

真空 法 兰 与 接管 

表 10-2-34 真空 法 兰 内 径 、 接 管 外 径 及 管 壁 厚度 mm 
ХЕ М» р 
55 М р 4 4 
10 12.2 16 2 
16 17.2 20 2: 
20 22.2 25 2 
25 26.2 30 2 
32 34.2 38 2 
40 41.2 45 2 
50 52.2 57 3 
63 70 76 3 
80 83 89 3 
100 102 108 3 
125 127 133 3 
160 153 159 3 
200 213 219 3 
250 261 267% 3 
320 318 325 3 
400 400 406 3 
500 501 509% 4 
630 651 6602 5 
800 800 8122 6 
1000 1000 10162 8 
1250 1250 12742 12 
1600 1600 16282 14 
1800 1800 18322 16 
2000 2000 20362 18 
OD dj; .1 数值 取 自 GB/T 17395， 作 为 指导 用 


2) ТЕ СВИТ 17395 中 没有 此 规格 ， 


该 尺寸 作为 参考 ， 
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8 b| u 


СВИТ 9112~9124 一 2010《 钢 制 管 法 兰 》 系 列 标准 ， 修 改 采 用 EN 1092-1; 2007《 法 兰 及 其 连接 ВН. М 
门 、 管 配件 及 附件 用 圆 形 法 兰 ，PN 标记 第 1 部 分 : 钢 制 法 兰 》 及 ASME B16. 5 一 2009《 管 法 兰 和 法 兰 管件 
(МР5%-24)) ЈА Class 标记 。 

管 法 兰 及 法 兰 盖 的 类 型 、 参 数 按 GB/T 9112~9123 ， 管 法 兰 的 技术 条 件 按 СВИТ 9124, Class 标记 系列 未 编 人 
本 节 。 


8.1 钢 制 管 法 兰 类 型 (摘自 GB/T 9112—2010) 


(1) 公称 压力 

公称 压力 PN 系列 有 12 个 压力 等 级 ，Class 标记 的 有 6 个 压力 等 级 。 

PN 系列 ; PN2.5, PN6, PN10, PN16, PN25, PN40, PN100, PN160, Р№50, PN320, PN400 
Class 系列 ，Class1S0 、Class300 、Class600 、Class900 Class1500, Class2500, 

(2) 公称 尺寸 与 钢管 外 径 































































































表 10-2-35 公称 尺寸 和 钢管 外 径 mm 
JH PN 标记 的 法 兰 用 Class 标记 的 法 兰 

公称 尺寸 钢管 外 径 ( PN2.5~ РУ160) 公称 尺寸 钢管 外 径 
DN | 系列 I 系列 工 _| NPS DN 系列 I 
10 17.2 14 = — - 
15 21.3 18 1/2 15 21.3 
20 26.9 25 3⁄4 20 26.9 
25 33.7 32 1 1 25 33.7 
32 42.4 38 11/4 32 42.4 
40 48.3 45 11/2 40 48.3 
50 60.3 57 2 50 60.3 
65 山 76.1 76 Др 21/2 А 65 76.1 
80 88.9 | 89 3 80 88.9 
100 114.3 108 4 100 | 114.3 
125 139.7 133 | 5 І- 125 139.7 
150 168.3 159 6 150 | 168.3 
(175) 193.7 == = = s= 
200 219.1 219 8 200 219.1 
(25 | 245 | = ны ач | = 
250 273.0 273 10 250 273.0 
300 328.9 325 12 300 323.9 
350 355.6 377 14 | 30 | 355.6 
400 406.4 | 426 16 | 40 406.4 
450 457 480 18 450 457 
500 508 530 20 500 508 
600 610 630 24 600 610 














Е: 1. PN 系列 公称 尺寸 (DN) 700-4000 未 列 人 本 表 

2. 带 括号 尺寸 不 推荐 使 用 ，、 且 仅 适 用 于 船用 法 兰 

3. PN250 PN320. PN400 的 公称 尺寸 与 钢管 外 径 见 СВИТ 9112 #2. 
4. NPS 是 美 标 用 英寸 表示 的 公称 管 径 符 号 ， 





(3) 法 兰 类 型 及 代号 
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表 10-2-36 PN 标记 法 兰 的 类 型 及 代号 
整体 法 兰 带 颈 螺 纹 法 兰 对 焊 法 兰 
法 兰 类 型 代号 IF Th WN 
法 兰 标准 偏 号 GB/T 9113 СВ/Т 9114 СВ/Т 9115 
法 兰 简 图 
(EN 标准 代号 ) 




















下 
法 兰 类 型 











带 颈 平 焊 法 兰 带 颈 承 插 焊 法 兰 板式 平 焊 法 兰 
法 兰 类 型 代号 SO SW PL 
法 兰 标准 编号 GBZT 9116 СВИТ 9117 СВ/Т 9119 
| (1280) (01%)) 
法 兰 简 图 


(EN 标准 代号 ) 











AA ` УШ 



















































































法 兰 类 型 A 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 B 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 平 焊 环 板式 松 套 法 兰 
法 兰 类 型 代号 PL/W-A PL/W-B | PL/C 
法 兰 标准 编号 СВ/Т 9120 СВ/Т 9120 СВ/Т 9121 

(02%)) 
法 兰 简 图 ИРА E Y 
ааа ИД ША: 2 
(ЕМ 标准 代号 ) SEN 
(32%!) 

法 兰 类 型 管 端 翻 边 板 式 松 套 法 兰 (A 型 ) 翻 边 短 节 板 式 松 套 法 兰 (B 型 ) 
法 兰 类 型 代号 РІ/Р-А РІ/Р-В 
法 兰 标准 编号 СВ/Т 9122 СВ/Т 9122 

(02%)) (37 型 ) 

法 兰 简 图 Уз и sta 
(EN 标准 代号 ) ГА ИЗ 

法 兰 类 型 ЕЗ | 
法 兰 类 型 代号 BL 
法 兰 标准 编号 СВ/Т 9123 

(05 型 ) 

法 兰 简 图 

(EN 标准 代号 ) А, Жай 




















Ж 10-2-37 Class 标记 法 兰 的 类 型 及 代号 

法 兰 类 型 整体 法 兰 带 颈 螺纹 法 兰 对 焊 法 兰 
法 兰 类 型 代号 IF 'Th WN 
法 兰 标准 编号 СВ/Т 9113 СВ/Т 9114 СВИТ 9115 
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续 表 
法 兰 类 型 带 颈 平 焊 法 兰 带 颈 承 捅 焊 法 兰 对 焊 环 带 颈 松 套 法 兰 
法 兰 类 型 代号 SO 5% HL/W 
法 兰 标准 编号 СВ/Т 9116 СВ/Т 9117 СВИТ 9118 
法 “шш? И 
去 兰 简 图 РР Р 
жең ТИ Или | am 
ТЕКЕ BL | 
法 兰 标 准 编号 GB/T 9123 








法 兰 简 图 НЖЖ 











(4) 密封 面 形式 及 代号 


Ж 10-2-38 密封 面 形式 及 代号 
密封 面 形式 EN 标准 代号 
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хе 


平面 FF A 
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їй M Е 





Шилі ЫҒ--- МЕ 















































续 表 
密封 面 形式 代号 EN 标准 代号 
0 гй 05 G 
0 形 圈 面 086 4 
OJER H ос H 
环 连接 面 RI 一 

















82 整体 钢 制 管 法 兰 (摘自 GB/T 9113—2010) 


(1) 法 兰 密封 面 各 形式 适用 的 公称 压力 与 公称 尺寸 范围 
Ж 10-2-39 Я PN 标记 的 整体 钢 制 管 法 兰 的 密封 面 形式 及 适用 的 公称 压力 和 公称 尺寸 范围 















































密封 面 公称 压力 
形式 | Pras | Р% | мо | Pris | PA25 | рмо | PN63 | моо | РУ160 | рузо | PN320 | PN400 
平面 | DN10~ 
N10~ 
(FF) DN10~ DN2000 кзн! 
突 面 DNI0~ | руто~ | DNIO DN10- | DN10 
%І а NI0~ ~ | DNI0- N10~ = 
N10~DN2 N10~ DN3 
(RF) | ашы DN600 | DNa00 | DN350 | 219-2300 | pnwz50 | DN200 
ШШ DNI0~ | DN10~ | DNI0- DNI0~ | DN10- 
== DN10~ DN20( NIO~ № 
(МЕ) Ч DN600 | DN400 | DN350 | 2719-2300 | jy250 | DN200 
ВЕНЕ DNI0~ | DVI0~ | DN10~ DN10- | DN10= 
== )N10- DN2 N10~ ОМЗ 
(TG) и рмвоо | DN400 | рмзѕо | ONI0-DN300 | pnN250 | DN200 
о ш ; = DN10~ 
cosc) | aj а DN600 ка 
环 连接 面 DN15~ | DN15~ 
(RJ) Е DN400 | рмзѕо | 2152300 DN200 














(2) 用 PN 标记 的 整体 钢 制 管 法 兰 的 类 型 、 图 形 与 尺寸 
法 兰 的 类 型 、 图 形 见 图 10-2-7~ 图 10-2-11， 尺 寸 见 表 10-2-40~ 表 10-2-46。 















SN 







SN 
“= 
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D 
ІНІ 10-2-7 平面 (FF) 整体 钢 制 管 法 兰 图 10-2-8 тй (КЕ) 整体 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 PN2.5. PN6. РМО. PN16. PN25 和 PN40) (适用 于 PN2.5. PN6. РМО, РМІ6, PN25. PN40. 





PN63. РМ100, PN160. PN250. PN320 ЖІ PN400) 
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图 10-2-9 Шиш (MF) 图 10-2-10 Е (ТС) ІН 10-25-11 O 形 圈 面 (0SG) 
整体 钢 制 管 法 兰 整体 钢 制 管 法 兰 整体 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 PN10、PNI6，、PN25、 (适用 于 РМО, PN16, Р№5, (适用 于 РМО, PN16. PN25 和 PN40) 
РМО, PN63. PN100. PN160, PN40. PN63. PN100. PN160. 
PN250, PA320 和 PN400) PN250. PN320 和 PN400) 
Ж 10-2-40 Я PN 标记 的 法 兰 密封 面 尺寸 





公称 公称 压力 


尺寸 PN2.5| PNG | РМО | РМ16 | PN25 |> PN4Ü 
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125 178 178 188 188 188 
150 202 202 212 212 218 
(175)| 232 242 242 242 242 242 
200 58 258 268 268 278 | 285 

295 

















5.0 4.5 32° 3 

























































































注 ; 1. 带 括 号 尺寸 不 推荐 使 用 ， 并 且 仅 适 用 于 船用 法 兰 ， 


其 密封 面 形式 仅 有 平面 (FF) 、 突 面 (ВЕ) НИИ (ТС). 
2. 公称 尺寸 (DN) 大 于 600 ЈА, КІН. 
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Ж 10-2-41 PN2. 5 整体 钢 制 管 法 兰 尺寸 
连接 尺寸 ни a рр 
АЕК St JP | rh ЖЕТЕ 法 兰 厚 度 
Е Г аме т. а RILE — бық 
D/mm => | [тат u шеу НА N/mm r/mm 
K/mmn 1 个 
10 75 50 П 4 M10 12 20 4 
15 + 80 55 T а | MIO 12 26 4 
20 90 65 "l 4 M10 14 34 4 
25 100 — 75 П 4 M10 14 ү 44 4 
32 120 90 | y 4 М12 14 54 6 
40 130 100 4 | 4 MI2 14 64 6 
50 140 110 14 4 MI2 14 74 6 
65 | 160 130 14 4 MI2 14 9 | 6 
80 190 150 | 1 4 MI6 15 по | 8 
100 210 170 18 4 MI6 16 130 8 
125 240 200 18 8 м6 | 18 = 160 8 
150 265 225 18 8 | МІ6 | 18 182 10 
(175) 295 255 18 8 MI6 20 210 10 
200 320 280 18 8 MI6 20 238 10 
(225) 345 305 18 8 М16 22 261 10 
250 375 335 18 12 MI6 | 22 284 12 
300 440 305 22 12 M20 22 342 12 
350 490 мз | 2 | 1 | vwo 22 392 12 
400 540 495 22 16 M20 22 442 12 
450 595 550 | 2 16 M20 22 494 12 
500 645 600 22 20 М20 24 544 12 
600 755 705 | 26 20 M24 30 642 12 
注 。 带 括号 尽 寸 不 推荐 使 用 ， 上 且 仅 适用 于 船用 法 兰 ， 
表 10-2-42 PN6 整体 钢 制 管 法 兰 尺寸 
连接 尺寸 . ит 
公称 尺寸 ый 螺栓 孔 中 ка 螺栓 法 兰 厚 度 
DN 法 兰 外 径 DEI |а 直径 Pam Сара 
D/ mm | І/ тт ж. 螺纹 规格 N/mm r/mm 
K/mm ng 
10 75 50 | 11 4 M10 12 |- 20 4 
15 80 55 П 4 M10 12 26 4 
20 90 65 "I 4 M10 14 34 4 
25 100 75 11 4 | MO 14 44 4 
32 120 90 14 1 4 | Мі? 14 54 6 
40 130 100 14 4 M12 14 64 | 6 
50 140 110 14 4 MI2 14 74 6 
65 160 130 | 14 а | м2 | 14 94 | 6 
80 190 150 | 18 4 М16 16 110 ~ 8 
100 210 170 18 4 MI16 16 130 8 
125 240 200 18 | 8 М16 18 160 8 
150 265 225 18 8 М16 18 182 | 10 
(175) 295 255 18 ‚8 м6 | 20 210 10 
200 320 280 18 8 MI6 20 238 10 
( 225) 345 305 | _| 8 | MI6 22 T 2 _ | 10 
250 375 335 18 12 М16 22 284 | 12 
300 440 395 22 12 M20 22 342 12 
350 490 445 22 12 | М20 22 392 12 
400 540 495 22 | 16 M20 = 22 442 1 12 























2. УРАК МНЕ: ЛЕНЕ, ЖЕНТ НИ 


放 且 仅 适 用 于 船用 法 兰 


ІШ 


双方 认可 仍 可 采用 括号 内 的 法 兰 厚度 尽 十 
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Ж 10-2-43 PN10 整体 钢 制 管 法 兰 尺寸 
а TE у 法 兰 厚度 > 
BHRT | му МАГ ТІ а а 2. 
D/ mm Kiram L/mm "Ж 螺纹 规格 N/mm г/ пт 

10 90 60 14 4 M12 16 28 4 
15 95 65 14 4 M12 16 32 4 
20 105 15 14 4 M12 18 40 4 
25 115 85 14 4 M12 18 50 4 
32 140 100 18 | 4 M16 18 60 6 
40 150 110 18 4 MI6 18 70 6 
50 165 125 18 4 M16 18 84 6 
65 185 145 18 8 М16 18 104 6 
80 200 160 18 8 M16 20 120 6 
100 220 180 18 8 М16 20 140 8 
125 250 210 18 8 М16 22 170 8 
150 285 240 22 8 М20 22 190 10 

(178) 315 270 22 8 М20 24 218 10 
200 340 295 22 8 М20 24 246 10 

(225) 370 325 22 8 М20 26 272 10 
250 395 350 22 12 М20 26 298 12 
300 445 400 22 12 М20 26 348 [2 
350 505 460 22 16 M20 26 408 12 
400 565 515 26 16 | M24 26 456 12 
450 615 565 26 20 M24 28 502 12 
500 670 620 26 20 М24 28 559 12 
600 780 725 30 20 М27 34 658 12 


E: 1. 公称 尺寸 DN10~DN40 的 法 














兰 使 用 PN40 法 兰 

















WRF; 公称 尺寸 DNS0~ DN150 的 法 兰 使 用 PN16 法 兰 的 尺寸 。 


2， 对 于 铸铁 法 兰 和 铜 合金 法 兰 ， 该 规格 的 法 兰 可 能 是 4 个 螺栓 孔 的 ， 因 此 ， 当 制造 三 和 用 户 协 商 同意 后 ， 与 铸铁 法 兰 和 铜 
合金 法 兰 配 对 使 用 的 钢 制 法 兰 可 以 采用 4 个 螺栓 孔 


3. 括号 内 尺寸 为 原 标准 法 兰 厚度 ， 


对 于 现 有 设备 或 供 再 


4. 带 括号 尺寸 不 推荐 使 用 ， 并 且 仅 适用 于 船用 法 兰 


双方 认可 仍 可 采用 括号 内 的 尺寸 ， 用户 也 可 以 根据 计算 确定 法 兰 厚度 。 








































































































表 10-2-44 PN16 整体 钢 制 管 法 兰 尺寸 
连接 尺寸 тете 
公称 由 w шп Fa т 法 兰 厚度 = 
ЖА | 法 兰 外 径 | AANT | те ж Л ки 
D/ mm D L/ mm ҰЗ Шау ЖИЛЕ N/mm г/ тт 
人 “mm п/ 4 
10 90 60 14 4 М12 16 28 4 
15 95 65 14 4 M12 16 32 4 
20 105 75 14 4 М12 18 40 4 
25 115 85 14 4 М12 18 50 4 
32 140 100 18 4 MI6 18 60 6 
40 150 110 18 4 М16 18 70 6 
50 165 125 18 4 MI6 I8 84 6 
65 185 145 18 8 М16 18 104 6 
80 [ 200 160 18 8 М16 20 120 6 
100 220 180 18 8 МІ6 20 140 8 
125 250 210 I8 8 М16 22 170 8 
150 285 240 22 8 M20 22 190 10 
(175) 315 270 22 8 М20 24 218 10 
200 340 295 22 12 М20 24 246 10 
(225) 370 325 22 12 М20 26 272 10 
250 405 355 26 12 М24 26 296 12 
300 460 410 26 12 М24 28 350 12 
350 520 470 26 16 М24 30 410 12 
400 | 580 525 30 16 М27 32 458 12 
450 640 585 30 | 20 M27 40 516 12 
500 715 650 33 20 M30 44 576 12 
600 840 770 36 20 M33 54 690 12 
Е: 1. 公称 尺寸 DN10~DN40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 


2. 同 表 10-2-43 注 2~4 
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Ж 10-2-45 PN25 整体 钢 制 管 法 兰 尺寸 
连接 尺寸 е 
ак | сала | ЖЕЛЕ [миль me 法 兰 厚度 
DN 法 兰 外 径 ТУП 螺栓 孔 直 径 =E ] Р Ра 
D/mm Ain L/mm Ж ше | N/mm г/ тт 
10 90 60 14 4 MI2 16 28 4 
15 95 65 14 4 MI2 | 16 4 
20 105 75 14 4 M12 18 4 
25 115 85 14 4 MI2 18 4 
32 40 | 100 18 4 | M16 18 6 
40 150 110 18 4 Mi6 18 6 
50 165 125 18 4 М16 20 84 6 
65 185 145 18 8 MI6 22 104 6 
80 200 160 18 8 MI6 24 120 8 
100 235 190 22 | м0 24 142 8 
125 270 220 26 8 M24 26 162 8 
150 300 | 25 26 8 M24 28 192 10 
(175) 1 330 | 280 26 12 M24 28 217 10 
200 360 310 26 12 M24 30 252 10 
(225) 395 340 30 12 Т M27 | 32 | 278 10 
250 425 370 30 — 12 M27 32 304 = 12 
300 485 430 30 16 М27 34 364 12 
350 | 555 490 33 16 M30 38 418 12 
400 620 550 36 16 M33 40 472 12 
450 670 600 зе | 2 | мэз | 46 | 520 12 
500 730 660 36 20 M33 48 580 12 
600 845 770 39 20 M36 58 684 12 
Е. 1. 公称 尺寸 DN10~DN150 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 ， 
2. 同 表 10-2-43 注 3 4. 
Ж 10-2-46 PN40 整体 钢 制 管 法 兰 尺寸 
连接 尺寸 нұ 
ЖОМ! ° УЛИЈЕ қр 法 兰 厚度 = 
МЕГ | ms | SERT [unnan ини #® Q 
D/ mm n Е L/mm 螺纹 规格 N/mm г/т 
K/mm n + 
10 = 90 == 60 4 М12 16 28 4 
15 95 65 4 | Мі2 16 32 4 
20 105 75 4 MI2 18 4 
25 115 | 85 4 4 
32 140 100 4 6 
40 150 110 4 6 
50 165 125 4 6 
65 185 145 8 6 
во | 20 160 8 М16 ; за 24 8 
100 235 190 8 M20 24 8 
125 2⁄0 | 20 8 M24 26 
150 | 300 250 
(175) 350 295 
200 375 320 
(225) 420 355 
250 + 
















































ымш 


Е; 1. 带 括号 尺寸 不 推荐 使 用 ， 并 且 仅 适用 于 船用 法 兰 。 
PN63 ~ PN400 未 编 入 ， 
同 表 10-2-43 ЈЕ 3. 4, 
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8.3 ” 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 (摘自 GB/T 9114—2010) 


(1) 法 兰 


封面 形式 适用 的 公称 压力 与 公称 尺寸 范围 


表 10-2-47 用 PN 标记 的 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 的 密封 面 形式 及 适用 的 公称 压力 和 公称 尺寸 范围 






公 









23 





ЈЕ 





Л 








密封 面 形 式 












































PNG РМО PN16 PN25 | PN40 PN63 PN100 
平面 (FF) DN10~ 05300 DN10~ DN600 DN10~ DN600 DN10~ DN600 = 
突 面 (RF) DN10 ~ DN300 DN10~ DN600 DN10~ D N1000 DN10- DN600 DN10- DN150 





注 : Class 系 列 未 编 人 
(2) 用 PN 标记 的 带 颁 螺纹 钢 制 管 法 兰 的 类 型 与 尺寸 


йаг ИД = ТЖЕ LRI 10-2-12, [4 10-2-13, 
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图 10-2-12 


ж 10-2-48 








平面 (FF) БИОТИН 5 
(适用 于 РМ, РАЮ. РМІ6, PN25 和 PN40) 








МИ Е 10-2-48 ~ 10-2-52 














图 10-2-13 





PN6 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 








ЖШ (ВЕ) ЕАСИ 
(适用 于 PN6. РМО, PN16, PN25, РМО, PN63 和 PN100) 








































































































































公称 | 钢管 -— жа. т 密封 面 “| же ЗІ 
п | йв | Ба | МЕЗЕ Ser = 厚度 | 高 度 

ыы өй НА 4 и 55 = алыл | r | «беш | pus Бы а 
10 17.2 75 50 | 4 М10 35 2 2 | 20 | 25 4 
15 213 80 55 T | 4 мо | 40 2 2 | 2 30 4 
20 269 | 90 65 Lu 4 мю | 50 2 | м 24 40 4 
25 33.7 100 75 П 4 M10 60 | 2 „| 24 50 4 
32 42.4 | 120 90 14 4 м2 | то 2 14 26 60 6 
40 | 483 130 100 14 4 MI2 80 з | 4 26 70 6 
50 603 | 140 110 14 4 м12 90 3 14 28 80 6 
65 761 | 160 130 14 а | ма | по 3 14 32 100 6 
80 889 | 190 150 18 4 MI6 | 128 3 16 34 110 8 
100 |1143 | 20 170 8 | 4 мв | 148 3 6 | 4 130 8 
125 | 1397 | 240 200 18 8 MI6 | 178 3 18 44 160 8 
150 | 1683 | 265 25 |18 | 8 MI6 | 202 3 18 44 | 185 | 10 
200 | 219.1 | 320 280 18 8 MI16 | 258 3 20 44 240 10 
250 | 273.0 | 375 335 18 | 12 м6 | 312 3 22 44 295 12 
300 | 323.9 | 440 395 22 12 M20 | 365 4 22 44 355 12 

Ж 10-2-49 PN10 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 
连接 尺寸 
АЕ prs ж әре за. `: i 
хт | же | Бе | жне мети | Ч8 Isa |a "= 
DN A/mm 外 径 иЕе н 数量 螺纹 d/ mm | луче C/mm | H/mm | NA / 
D/mm КУ mm [У mm n 规格 чі кале pcg 
l |4172 | 90 60 14 4 М12 | 40 | 2 16 22 30 4 
15 21.3 95 65 14 4 MI2 45 | 2 16 22 35 4 
105 75 ; 2 18 26 45 













































































































































































































































































































se 2 1 
公称 | 钢管 - Ни + єк ай 密封 面 法 兰 | 法 兰 法 兰 颈 
尺寸 | же | 法 兰 | sent ин. ме 厚度 | 高 度 
би | Алт | omw | em | Lam | t | 规格 | wom | дува | Gama | йа | дужа | wam 
25 337 | 115 85 Гн 4 м12 |а 2 18 | 28 52 4 
32 | 424 | 140 100 18 4 | ма 78 2 | 18 30 | 60 6 
40 | 483 | 150 110 18 4 M16 88 3 18 32 70 6 
50 60.3 6 | 125 | 18 4 M16 | ка 3 18 28 84 m 6 
65 | 364 185 145 18 8 м16 | 122 3 18 32 | 104 6 
80 88.9 | 200 160 18 8 М6 | 138 3 20 34 ив | 6 
100 | 143 | 220 | 180 18 8 MI6 | 158 5 > | 40 140 8 
125 | 1397 | 250 | 20 18 8 MI6 | 188 3 22 44 168 | 8 
150 | 1683 | 285 240 22 8 M20 | 212 3 22 44 195 10 
200 | 2191 | 340 295 22 s | mo | 268 3 | 24 44 246 10 
250 | 273.0 | 395 350 Г 22 12 м20 | 320 3 26 46 298 12 
300 | 3239 | 445 400 22 12 м20 | 370 4 26 46 | 350 12 
350 | 355.6 | 505 460 22 16 м20 | 430 4 а! 26 53 400 12 
400 | 406.4 | 565 515 1 26 16 м24 | 482 а | 26 i 57 | 456 г 12 
450 | 457 615 565 26 20 M24 | 532 4 28 63 502 12 
500 | 508 670 620 26 20 №24 | 585 4 28 67 559 12 
5 
ik; 1. 公称 尺寸 DN10~DN40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 ; 公称 尺寸 DN50~ DN150 的 法 兰 使 用 PN16 法 兰 的 尺寸 。 
2. 采用 55" 圆 柱 管 螺纹 (Rp) 或 55 圆锥 管 螺纹 (Re) 时 ,螺纹 尺寸 最 大 到 DN150。DN150 以 上 螺纹 法 兰 尺寸 参照 EN 
1092-1; 2007 列 出 ， 供 参考 使 用 
表 10-2-50 PN16 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 
公称 | 钢管 — LEL Ë 密封 面 | фм 法 兰 颈 
尺寸 | яме | == | 螺栓 孔 中 。 | 螺栓 孔 МЕ. 厚度 | 高度 
DN A/mm 外 径 心 加 直径 直径 жш а d/mm | Л/лат | C/mm | H/mm | М/ / 
D mm K/ mm L/mm п 规格 ыш ае 
10 17.2 90 60 | 14 4 M12 40 | 4 16 | 22 | 30 | 4 
15 21.3 95 65 14 4 MI2 45 2 16 22 35 4 
20 269 | 105 75 14 4 M12 58 2 18 26 45 | 4 
25 337 | 115 85 14 4 Š 18 28 52 4 
== -- = 
32 оа 140 100 18 4 2 18 30 60 6 
40 48.3 150 110 18 4 | 3 18 32 70 6 
50 60.3 165 125 18 4 3 18 28 84 6 
65 76.1 185 "+ 145 18 8 3 I8 32 104 6 
во | 889 | 200 160 18 8 | 3 2 | 34 ив | 6 
100 | 1143 | 220 180 18 8 3 20 40 140 8 
125 | 1397 | 250 210 18 8 | 3 8 
150 | 1683 | 285 s мо | 22 8 3 
200 | 219.1 | 340 295 22 12 3 
250 | 273.0 | 405 | 355 26 12 3 
300 | 3239 | 460 410 26 12 4 
350 | 355.6 | 520 470 26 16 4 
4 
4 
4 
5 

















ж.а. 公称 尺寸 DN10~DN40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 。 
2. 采用 55° 圆 柱 管 螺纹 (Rp) 或 53" 圆锥 管 螺纹 (Re) 时 ， 螺 纹 尽 寸 最 大 到 DN150. 
1092-1; 2007 列 出 ， 仅 供 参 考 使 用 
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Ж 10-2-51 РМ25 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 
ЫИ: TE 
连接 尺寸 жете 
2 钢管 F Га 密封 面 法 兰 | 法 兰 
只 | | ва | вл m | 
к ШЕР = қ НЕРІН парни = 厚度 高 度 
DN A/mm МЕ Не ие 数量 ж d/mm | Гат | C/mm | H/mm | N/mm г/ тип 
р/ Г K/mm L/mm 个 规格 | Ñ 
4. 
10 17.2 90 60 14 4 М12 40 2 16 22 30 4 
15 21.3 95 65 L 14 4 М12 45 ] 2 16 22 35 | 4 
( 75 14 | 4 М12 58 2 18 26 45 4 
ç 4 85 14 4 M12 68 | 2 18 | 28 52 4 
100 18 | 4 | м6 | 78 | 2 18 30 60 6 
110 18 4 М16 88 3 18 32 70 6 
125 T 18 4 М16 102 3 20 | 34 84 6 
+ 
145 18 8 М16 122 3 22 38 104 || 6 
160 18 8 М16 138 J 3 24 40 118 8 
Ж = = 
190 22 8 М20 162 3 24 44 145 8 
ғ 一 
220 26 8 M24 188 5 26 И 48 170 8 
250 26 8 М24 218 | 3 28 | 52 200 10 
310 26 12 M24 278 3 30 | 52 256 10 
370 30 12 十 M27 335 3 32 60 310 12 
430 30 16 М27 395 4 34 67 364 [2 
490 33 16 Т М30 450 4 38 72 418 12 
Т 
400 406.4 620 550 36 16 M33 505 4 40 78 472 12 
| = 
450 457 670 600 36 20 M33 555 4 46 84 520 12 
T Г == а 
500 508 730 660 36 20 | M33 615 4 48 | 90 580 12 
600 610 845 770 39 20 М36 720 5 48 100 684 12 





ZE; 1. 公称 尺寸 DN10~DN150 的 法 兰 使 用 PN40 5 2 0 
2. 采用 55° 圆 柱 管 螺 纹 ( Rp) 或 55" 圆 锥 管 螺纹 (Re) М, ВАМ ДЖЕ] DN150。DN150 以 上 螺纹 法 兰 尽 寸 参照 EN 
1092-1: 2007 列 出 ， 供 参考 使 用 





































































































表 10-2-52 PN40 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 
HERF ne ' 
公称 МЕ r Tua = 密封 面 法 兰 法 兰 Сей 
尺寸 | 外 径 | 法 兰 | 螺栓 孔 中 menj ЖЕ ] 厚度 | 高 度 =. ечен 
DN A/mm 外 径 И 直径 数量 TE 1/ Жаа | С/тт | H/mm | № / 
| | D/mm K/mm L/mm nn/ 个 规格 ил | mm "иш 
10 17.2 90 60 14 4 | M12 40 2 16 22 | 30 4 
15 2152 95 65 14 + М12 45 2 16 22 35 | 4 
20 26.9 105 75 14 1 4 M12 M 58 2 18 26 45 4 
4 М12 68 2 18 28 52 4 
4 2 18 30 | 60 6 
4 3 18 32 70 6 
4 3 20 34 84 6 
8 3 1 22 38 104 6 
8 3 24 40 118 8 
8 3 8 
8 3 8 
8 3 10 
320 30 12 3 
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续 表 
连接 尺寸 
Ай | 钢管 === = 密封 面 ыы | жм 法 兰 颈 
и | 法 兰 | шит јава. ше =. || ü 
КА 外 径 aswa sa кара === 厚度 | 高 度 
外 径 心 圆 直径 直径 数量 螺纹 
DN A/mm А | d/mm | fi/mm | C/mm | H/mm | N/mm г/т 
D/mm 人 “mm L/mm п 规格 L 
250 273.0 | 450 385 33 12 М30 345 3 38 60 312 12 
300 323.9 515 450 33 16 М30 410 4 42 67 380 12 
карал” Аран ыы ым 22, 
350 | 355.6 | 580 510 36 16 | M33 465 4 ] 46 72 424 12 
400 | 406.4 660 585 39 16 M36 535 4 50 78 478 12 
450 457 685 610 39 20 M36 560 4 57 84 522 12 
500 508 755 670 42 20 М39 615 4 57 90 576 12 
600 610 890 795 48 20 М45 735 5 72 100 686 12 
注 : 1. 采用 55° 圆 柱 管 螺纹 (Rp) 355° ЕЗГЕШ (Re) HPJ. МКР 0150. DN150 以 上 螺纹 法 兰 尺寸 参照 EN 
1092-1; 2007 Я. ЈЕ ЕН, 
2. PN63 、PN100 的 尺寸 未 编 人 





(3) 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 的 技术 要 求 

1) 法 兰 的 技术 要 求 应 符合 GB/T 9124 的 规定 。 

2) PN 标记 的 螺纹 法 兰 一 般 采 用 符合 СВИТ 7306. 1 规定 的 S55" 圆 柱 管 螺纹 (Вр) 或 采用 符合 GBAT 7306. 2 规 
定 的 55° 同 锥 管 螺纹 (Ве), 用户 没 有 特殊 要 求 ， 一 般 按 55* 圆 柱 管 螺纹 (Rp) 制造 。 

3) Class 标记 的 螺纹 法 兰 一 般 采 用 符合 GB/T 12716 规定 的 60* 圆 锥 管 螺纹 (NPT) ， 或 采用 用 户 规定 的 螺纹 ， 

4) СВИТ 9114 规定 的 螺纹 法 兰 仅 适用 于 钢管 外 径 为 I 系列 的 钢管 。 

5) 采用 55° 管 螺纹 时 ，DN150 法 兰 配 用 的 钢管 外 径 应 为 165. lmm。 采 用 60。 圆 锥 管 螺 纹 时 ，DX65 法 兰 配 用 
的 钢管 外 径 应 为 73mm，DN125 法 兰 配 用 的 钢管 外 径 应 为 141.3mm。 

6) 螺纹 法 兰 的 内 孔 管 螺纹 加 工 ， 应 使 钢管 控 入 后 的 端 部 靠近 但 不 超出 法 兰 密封 面 。 

7) 螺纹 轴线 应 与 法 兰 轴 线 同 心 ， 其 偏差 不 应 超过 Smmym。 

8) PN 标记 的 螺纹 法 兰 不 带 埋头 孔 ， 螺 纹 应 倒 角 至 法 兰 背 面 的 螺纹 大 径 处 ， 角 度 与 螺纹 轴线 近似 成 309 ~ 
50°, 螺纹 倒 角 应 与 螺纹 同心 。 如 果 倒 角 的 长 度 小 于 一 个 螺 距 ， 则 此 倒 角 长 度 计 人 螺纹 长 度 。 

9) Class150 的 螺纹 法 兰 不 带 埋头 孔 ， 螺 纹 应 倒 角 至 法 兰 背 面 的 螺纹 大 径 处 ， 角 度 与 螺纹 轴线 近似 成 45°; № 
纹 倒 角 应 与 螺纹 同心 ， 并 计 入 螺纹 长 度 。Class300 及 其 以 上 压力 等 级 的 螺纹 法 兰 背 面 应 加 工 埋头 孔 ， 螺 纹 应 倒 角 
至 埋头 孔 内 径 处 ， 角 度 与 螺纹 轴线 近似 成 459; 螺纹 倒 角 和 埋头 孔 均 应 与 螺纹 同心 。 

(4) 标记 及 标记 示例 

1) 标记 

带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 应 按 下 列 规定 进行 标记 : 

















公称 尺寸 |- | 公称 压 力 | | 法 兰 类 型 代号 (Th)| | 密封 面 形式 代号 | [螺纹 特性 代号 | [材料 代号 | | 标准 编号 




















2) 标记 示例 
示例 1: 公称 尺寸 DN80、 公 称 压力 PN10、 突 面 (ВЕ) 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 (Th), BARH 55° 圆 锥 管 螺 
纹 (Re)、 材 料 为 20 钢 ， 其 标记 为 : 
š>: DN80-PN10 Th ВЕ Re 20 GB/T 9114 
示例 2: 公称 尺寸 NPS8 (DN200) 、 公 称 压力 Class300、 突 面 (RF) 带 颈 螺纹 钢 制 管 法 兰 (та), ӘЛЕН 
60° 圆 锥 管 螺纹 (NPT) 、 材 料 为 06Cr19Ni10， 其 标记 为 : 
9:25 МР58 (或 DN200)-Class300 Th ВЕ МРТ 06Crl9Nil0 СВИТ 9114 


8.4 ”对 焊 钢 制 管 法 兰 (ЧИН СВИТ 9115—2010) 


(1) 法 兰 密封 面 形式 适用 的 公称 压力 与 公称 尺寸 范围 
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Ж 10-2-53 JH PN 标记 的 对 焊 钢 制 管 法 兰 的 密封 面 形式 及 适用 的 公称 压力 和 公称 尺寸 范围 


密封 面 
形式 












Е 27 
PN63 | PN100 | PN160 | PN250 | PN320 | PN400 





| PN6 | РМО | РМІ6 | PN25 | PN40 



























































平面 | DNI0~ | DN10~ | DN10~ | DN10~ | DN10~ | DN10~ 

(FF) | DN4000 | DN3600 | DN3000 | DN2000 | DN1000 | DN600 

突 面 | DN10~ | DN10~ | DN10~ | рмо~ | DNI0~ | DNI0- | DNI0~ | DN10~ | DNI0-~ DN10~ DN10~ 
(RF) | DN4000 | DN3600 | DN3000 | DN2000 | DN1000 | DN600 | DN400 | DN350 | DN300 DN250 DN200 
ШТП == DNI0- DN10- | рмо- | DNI0~ | DN10~ | DNI0- DN10- DN10- 
(MF) DN2000 DN1000 | DN600 | DN400 | DN350 | DN300 DN250 

BERNI = DN10~ DN10~ | DN10~ | DN10~ | DN10~ | DN10~ DN10~ 

(TG) DN2000 DN1000 | DN600 | DN400 | DN350 | DN300 DN250 DN200 
u Е DNI0- DN10~ | DN10- 

(056) 02000 DN1000 | Эме 

p DNI5- DNI5- DNI5-~ 
(RJ) DN350 DN250 DN200 











注 : Class 系列 未 编 人 
(2) 用 PN 标记 的 对 焊 钢 制 管 法 兰 类 型 与 尺寸 
法 兰 的 类 型 见 图 10-2- 14~ 图 10-2-18， 尺 寸 见 表 10-2-54~ 表 10-2-60。 





ІҢ 10-2-14 平面 (FF) 对 焊 钢 制 管 法 兰 图 10-2-15 R (RF) 对 焊 钢 制 管 法 兰 


(通用 于 PN2: S. PN6. PN10. PN16. PN25 ЖІ PN40) (适用 于 PN2.5. PN6. РМО, PN16. PN25. PN40 


Р№ 3, PN100. PN160. PN250. PN320 和 PN400) 














| 
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ққ 














р 








ІҢ 10-2-16 Миа (МЕ) 对 焊 钢 制 管 法 兰 图 10-2-17 ЖЕНІП (TG) 对 焊 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 PNI0、PN16、PN25、PN40、PN63、PN100、 (适用 于 РМО, РМ16, PN25. РМА0, PN63. 
PN160. PN250. РМ320 和 PN400) PN100. PN160. PN250. PN320 和 PN400) 
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ІН 10-2-18 ОЖ (OSG) 对 焊 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 РМО, РМІ6, PN25 和 PN40) 


Ж 10-2-54 用 PN 标记 的 法 兰 密封 面 尺寸 
公称 床 力 












公称 


= М Ё а У 
Raf п] PN6 | РМО | PN16 | PN25 Л Л № Л 


| Рм40 mm mm mm mm mm mm mm mm = 





R 


mm 





d/mm 
10 35 35 40 40 40 40 
15 40 40 45 Г 45 45 45 
> | 50 50 58 ЕТ 58 58 
25 60 60 68 68 68 68 
32 70 70 78 78 78 78 4.5 4.0 2.0 
40 80 80 88 88 88 88 























ә 












































65 110 | 110 | 122 | 122 | 122 | 122 
== 
80 128 | 128 | 138 | 138 | 138 | 138 
ara | 
100 | 148 


148 158 158 162 162 
Т T: 

125 178 178 188 188 | 188 188 3 
150 | 202 | 202 | 212 | 212 | 218 | 218 









































5.0 4,5 2:5 














































































т 
422 | 394 

523 | 524 | 496 | 27° 

576 | 548 

676 | 648 


注 : 1. 带 括号 尺寸 不 推荐 使 用 ,并 且 仅 适用 于 船用 法 兰 ， 其 密封 面 形式 仅 有 平面 (FF) 、 突 面 (RF) ЖЕНИ (TG). 
2. 公称 尺寸 (DN) 700-4000 的 未 编 入 ， 见 原 标准 
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Ж 10-2-55 NP2. 5 对 焊 钢 制 管 法 兰 
法 兰 焊 端 外 径 ЖОЕТ. 法 兰 颈 
к и (ӨР) 法 兰 муе 
ÖN А/ пит 外 径 直径 Smin” | Н,/ г/ 
| т ~ D/mm | Ж mm mm 
ИЛ АЈ K/mm 

10 17.2 М | 5 50 26 20 | 6 4 
15 | 213 18 80 55 30 2016 | 4 
20 | 269 5 | 9 | 6 38 23 | 6 | 4 
25 | 337 32 100 75 42 26 | 6 4 
32 | 42.4 38 120 90 55 26 | 6 6 
4 | 483 | 45 130 | 100 62 26 | 7 6 
50 | 60,3 57 140 110 74 29 | 8 6 
65 76.1 76 160 130 | 88 29 | 9 6 
80 | 889 89 190 150 102 32 | 10 | 8 
100 с 130 36 | 10 | 8 
125 | 139.7 133 240 200 155 40] 10 | 8 
150 | 168.3 159 | 265 | 225 
200 | 219.1 219 320 280 
250 | 273.0 273 375 335 
300 | 323.9 325 440 | 395 12 
350 | 355.6 | 377 490 445 22 
400 | 406.4 426 540 22 
450 22 

22 

26 





























































































































































































ik; 1. 公称 尺寸 (DN) 10-1000 的 法 兰 使 用 РА 法 兰 的 尽 寸 
2. 公称 尺寸 (DN) 700-4000 的 未 编 信 ， 见 原 标准 ， 
Ж 10-2-56 PN6 对 焊 钢 制 管 法 兰 
м: ве а 
МЕР 5 a Ј gp # | ~ шй 
尺寸 | (ЖЕ? 法 兰 | 中 心 圆 | "ЕЛ Г 厚度 | 高 度 
ү А/тт 外 径 HB 直径 数量 | 螺纹 С Н/ СА ШУ | = 
ЖИ ЕЯ Б/У тит РМ [У пит n/ 个 | 规格 mm mm | 系列 1 | 系列 | mm | mm | mm 
10 Г 17.2 14 75 50 11 4 Tum 12 28 26 2.0 | 6 4 
I5 | 21.3 | 8 | 80 55 4 12 | 30 30 20 | 6 4 
20 | 26.9 25 90 65 4 14 | 32 38 23 | 6 | 4 
25 | 337 32 100 75 4 14 35 42 26 | 6 4 
32 42.4 38 120 90 4 № | 35 55 | 26 | 6 6 
40 | 48.3 45 130 100 14 38 62 26 | 7 6 
50 60.3 57 140 110 14 38 74 29 | 8 6 
65 76.1 76 160 (71 30 14 38 88 9 6 
80 88.9 89 190 150 16 42 102 32 | 10 | 8 
100 | 114.3 108 210 | 170 16 45 130 о | 8 
125 | 139.7 133 240 200 8 | 48 | 155 | 40 | 10 | 8 
168.3 265 225 18 | 48 184 45 | 12 | 10 
280 20 55 236 63 | 15 | 10 
273.0 335 22 60 12 
300 | 323.9 325 440 | 395 22 62 12 
350 | 355.6 377 490 445 22 62 12 
400 | 406.4 426 540 495 22 65 12 
450 | 457 480 595 550 22 65 12 
500 | 508 530 645 600 24 68 12 
600 | 610 630 755 705 30 70 12 


注 : 公称 尺寸 (DN) 700-3600 KRIA, WIERNE 
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# 10-2-57 PN10 对 焊 钢 制 管 法 兰 
кр 连接 尺寸 ее s= 
БЕ 法 兰 =] 
公称 н) м Г. ra кел ес! 
қа) Ойын» | 5 | род | 螺栓 也 厚度 | 高 度 — — 
БК A/mm 外 径 直径 直径 数量 | 螺纹 С/ Н,/ г/ 
аят ат 71 ЖИП D/ mm | kimm L/mm п и | mm mm mm 
10 | 172 14 90 60 14 а | ма | 16 | 35 28 20 | 6 | 4 
Был мае зі == латын 
15 | 213 18 95 65 14 а [m| 6 | 33 | эз 20 | 6 [а 
20 | 26.9 25 105 75 14 а | ма | 18 | 40 40 23 | 6 | 4 
25 | 331 32 115 85 14 а | ма | 18 | 40 46 26 | 6 | 4 
—+ + 
32 | 424 38 140 100 18 а | м6 | 18 | 42 56 26 | 6 | 6 
40 | 483 | 45 150 по | 18 а | м6 | 18 | 45 64 26 | 7 | 6 
50 | 603 57 165 125 18 4 | ме | 18 | 4 74 29 | | 6 
65 | 764 76 185 145 18 8" | м6 | 18 | 45 92 29 | 10 | 6 
во | 889 89 зоо | 6 | 18 8 [м | 20 | 50 105 32 | 10 | 6 
3 | 108 220 180 18 8 | ма | 20 | 52 131 з6 | 12 | 8 
о Ст С 250 — 18 8 T mie | 22 55 | 156 40 | 12 | 8 
25 | 139. 33 50 | 2 22 5 2 
150 | 1683 | 159 | 285 м | 2 | 8 [мо 22 | 55 184 45 | 12 | 10 
200 | 219.1 219 340 295 22 8 | M20 | 24 Ге 234 63 | 16 | 10 
250 | 2730 | 273 395 350 22 
300 | 323.9 | 445 | 400 22 
22 
26 
26 
26 12 
30 


а) 对 于 铸铁 法 兰 和 铜 合金 法 兰 ， 该 规格 的 法 兰 可 能 是 4 个 螺栓 孔 的 . 内 此 ， 当 制造 三 和 用 户 协 商 同意 后 ， 与 铸铁 法 兰 和 铜 
合金 法 兰 配 对 使 用 的 钢 制 法 兰 可 以 采用 4 个 螺栓 和 孔 . 
注 : 1. 公称 尺寸 (DN) 10-40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 ; 公称 尺寸 (DN) 50-150 的 法 兰 使 用 PN16 法 兰 的 尺寸 


2. 公称 尺寸 (DN) 700-3000 的 未 编 入 ， 见 原 标 准 。 















































































D 
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Ж 10-2-58 PN16 对 焊 钢 制 管 法 兰 
公称 | j Ме == "i ы ЖЕ 法 兰 | 法 兰 Мен 
R ( 钢管 外 径 ) 法 兰 中 心 贺 螺栓 孔 厚度 | 高 度 === 

DN A/mm 外 径 直径 直径 数量 | 螺纹 CA H/ | Зал | Ни | м 
Я ЖИШП D/mm теді Шат | ny 个 | 规格 mm mm | 2 3] 1 | Я mm | mm | mm 
10 | 172 14 | 90 60 14 4 x 4 
5 | 23 18 95 65 14 4 2. 6 | 4 
20 | 269 25 105 75 14 4 2. 4 
25 32 115 85 14 | 4 | 4 [266 | 4 
32 38 140 100 18 4 2.6 6 
57 74 29| в | 6 
89 105 з2 | 16. | 6 
6 8 
8 


=> 
ж 
> 
о 
已 



































ә 
> 
я 

m | 5 

ыыы 
= 
о 
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连接 尺寸 
法 兰 焊 端 外 径 єй 
公称 au | gx | BAL 螺栓 
尺寸 (钢管 外 径 ) 法 兰 下心 加 螺栓 孔 T; m 
| A/mm УМЕ esa 直径 数量 螺纹 УИ | Ни r 

DN р/ и 1/ /个 | 规格 

е атра mm п, mm 

| Я] | ЖІП ka K/ mm | " ЧИ oss 
300 | 3239 | 325 | 460 410 26 12 | M24 та | 16 | 12 
350 | 355. 77 520 26 16 | M24 80 | 16 | 12 
o| 386 | 3 |_470 | 1 

400 | 4064 | 426 580 525 30 16 | M27 80 | 16 | 12 
450 | 457 480 640 585 30 20 | м7 | за | вз | 490 | 506 |80 | 16 | 12 
500 | 508 530 715 | 650 33 20 | m30 | 36 | м | 548 | 559 | во | 16 | 12 
600 | 60 | 630 840 770 36 20 | m33 | 40 | 88 | 670 | 670 | 10.0 | 18 | 12 











@) 对 于 铸铁 法 兰 和 铜 台 金 法 兰 ， 该 规格 的 法 兰 可 能 是 4 个 螺栓 孔 的 ， 
合金 法 兰 配对 使 用 的 钢 制 法 兰 可 以 采用 4 个 螺栓 和 孔 














习 此 ， 当 制造 三 和 用 户 协商 同意 后 ， 与 铸铁 法 兰 和 铜 








































iE: 1. ARRE (DN) 10-40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尽 寸 
2. 公称 尺寸 (DN) 700-2000 的 未 编 人 ， 见 原 标准 
表 10-2-59 PN25 对 焊 钢 制 管 法 兰 
j: FE ЈУ 3] 
КЕТТІ? BERT 
公称 дарф HEFL 
称 CREE) 法 兰 | ER | на, 
ка A/mm 2 中 心 贺 hesa 
外 径 жер HAE г/ 
DN ру 直径 |, 
жит | хип | | Клит ka бт 
ге 
10 172 14 Іі. 90 60 4 
15 21.3 18 95 65 4 
20 26.9 25 105 | 75 4 




































































20 oo o o мм ах 



















































































注 ; 1. 公称 尺寸 (ОМ) 10-150 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 。 
2. 带 括号 尺寸 不 推荐 使 用 ， 并 且 仅 适用 于 船用 法 兰 。 
3. 插 号 内 尺寸 为 原 标准 法 兰 厚 度 ， 对 于 现 有 设备 或 供需 双方 认可 仍 可 采用 括号 内 的 法 兰 厚度 尺寸 ， 
4. 公称 尺寸 (DN) 700-1000 的 未 编 人 ， 见 原 标 准 。 
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Ж 10-2-60 PN40 对 焊 钢 制 管 法 兰 
Css TREE 
法 兰 焊 端 外 径 ЖЕГІ а о aš Ут 
АН (жы | шш | ле | ea 厚度 | 高 度 | N/mm 
че пр 外 径 К. 直径 | Жак | м с | н/ | За | ЊУ | м 
系列 | 系列 П/тат ақсы L/mm n | 规格 mm mm ЛІ ЛІП | mm | mm | mm 
10 17.2 14 90 60 14 4 | MI2 | 16 35 28 20 | 6 4 
15 | 213 18 95 65 14 4 | MI2 | 16 38 32 20 | 6 4 
20 | 26.9 25 105 75 14 4 | м2 | 18 40 40 23 | 6 4 
25 | 337 32 115 85 14 4 [мї | 18 40 46 2.6 | 6 4 
32 | 42.4 38 140 100 18 4 | MI6 | 18 42 56 26 | 6 | 6 
40 | 48.3 45 150 110 18 4 | MI6 | 18 45 64 26 | 7 6 
50 | 60.3 57 165 125 18 4 MI6 | 20 48 75 29 | 8 6 
65 | 76.1 76 185 145 18 8 M16 | 22 52 90 29 | 10 | 6 
80 88.9 89 200 160 18 8 MI6 24 58 105 3.2 12 8 
100 | 114.3 108 235 190 22 8 M20 | 24 65 134 361 12 | 8 
125 | 1397 133 270 220 26 8 M24 | 26 68 162 4.0 | 12 | 8 
150 | 168.3 159 300 250 | 26 8 M24 | 28 75 192 45 | 12 | 10 
(175)| 193.7 === 350 295 30 12 | M27 | 31 82 | 217 | — |556 | 14 | 10 
200 | 219.1 219 375 320 30 12 | M27 | 34 88 244 63 | 16 | 10 
(225)| 245 =. 420 355 33 2 | M30 | 36 96 | 275 | — | 63 | 17 | 10 
250 | 273.0 273 450 385 33 12 | m30 | 38 | 105 306 та | 18 | 12 
300 | 323.9 325 515 450 33 16 | M30 | 42 | 115 362 80 | 18 | 12 
350 | 355.6 377 | 580 510 36 6 | m33 | 46 | 125 | 408 | 418 | вв | 20 | 12 
400 | 406.4 426 660 585 39 16 | M36 | 50 135 | 462 | 480 11.0 | 20 | 12 
450 | 457 480 685 610 39 20 | M36 | 57 | 135 | 500 | 530 | 12.5 | 20 | 12 
500 | 508 530 755 670 42 20 | m39 | 57 | 140 | 562 | 580 | 142 | 20 | 12 
600 | 610 630 890 795 48 20 | м45 | 72 | 150 | 666 | 686 | 16.0 | 20 | 12 















































注 : 带 括号 尺寸 不 推荐 使 用 ， 并 且 仅 适用 于 船用 法 兰 ， 
(3) 标记 及 标记 示例 

1) 标记 

对 焊 钢 制 管 法 兰 应 按 下 列 规定 进行 标记 : 











法 兰 类 型 代号 
(WN) 








公称 尺寸 |- | 公称 压力 






































а: дЕ ла. 管 表 号 Зе Да WE Бра EL 
密封 而 形式 代号 | 配 管 系列 | | ,可 省 略 ) 材料 代号 | [标准 编号 








2) 标记 示例 
示例 1: 公称 尺寸 DN400、 公 称 压力 PN25、 突 面 (RF) 对 焊 钢 制 管 法 兰 (WN)、 配 用 米 制 管 (ЖЖП), 
材料 为 Q235A ， 其 标记 为 : 
法 兰 DN400-PN25 WN RF П 02354 GB/T 9115 
示例 2: 公称 尺寸 NPS6 (DN 150) 、 公 称 压 力 Class900 、 环 连接 面 (ВЈ) 对 焊 钢 制 管 法 兰 (WN)、 配 用 英制 
管 、 管 表 号 Sch120、 材 料 为 06Cr17Nil12Mo2 ， 其 标记 为 : 
法 兰 ”NPS6( 或 DN150)-Class900 WN RJ 5еһ120 06Crl7Nil2Mo2 СВИТ 9115 


8.5 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 (Н СВИТ 9116—2010) 


(1) 法 兰 密封 面 形 式 适 用 的 公称 压力 与 公称 尺寸 范围 
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Ж 10-2-61 A PN 标记 的 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 的 密封 面 形式 及 适用 的 公称 压力 和 公称 尺寸 范围 


密封 面 公称 不 力 























形式 PN6 PNI0 PN16 PN25 | PN40 PN63 | PN100 
+ 
平面 | > | і | 
ЖЕУ DN10=~ DN300 DN10 ~ DN600 DN10~DN1000 DN10~ DN600 — 
— -十 一 
突 面 А ; ; 
CREY DN10 ~ DN300 DN10~ DN600 DN10- DN1000 DN10~ DN600 DN10~DN150 
sa T 
四 凹面 | | ; 
СМЕ) 一 DN10~ DN600 DN10~ DN1000 DN10~ DN600 DN10- DN150 
HES i А | А ; 
үне -- DN10~ DN600 DN10~ DN1000 DN10- DN600 DN10- DN150 
= 
0 形 圈 面 қ А 
COSG) — DN10~ DN600 DN10~ DN1000 DN10~ DN600 — 




















ЇЕ: Class 系列 未 编 人 
(2) 用 PN 标记 的 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 类 形式 与 尺寸 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 的 类 型 见 图 10-2-19~ [] 10-2-23, 
尺寸 见 表 10-2-62~ Ж 10-2-67。 














图 10-2-19 平面 (FF) 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 ІН 10-2-20 š (RF) 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 Р№, РМО, PN16, PN25 和 PN40) (适用 于 PN6、PNI0、PN16、PN25、PN40、PN63 和 PN100) 








ІН 10-2-21 ич (МЕ) 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 ІН 10-2-22 НЕЛИ (ТС) 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 PNI0、PN16、PN25 、PN40 PN63 和 PN100) (适用 于 PNI0、PNI6、PN25 、PN40 PN63 和 РМ100) 
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图 10-25-22 O 形 圈 面 (0SG) 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 РМО, РМІ6, PN25 和 PN40) 


Ж 10-2-62 用 PN 标记 的 法 兰 密封 面 尺 十 






























































































Л. и | / | Л W/ 2/ Ri/ 
м z ШИ тт mim mm mm mm шт 
DN d/ mm 
10 | 35 | 40 | 40 | 40 40 | 24 
15 | 40 | 45 | 45 | 45 | 45 29 
20 | 50 | 58 | 58 | 58 | 58 2 36 
25 | 60 | 68 | 68 | 68 68 43 
32 [90 | 78: | 28 | 78 78 4.5 4.0 2.0 51 65 66 2:5 
40 | 80 | 88 | 88 | 88 
50 | 90 | 102 102 | 102 
65 | 110 | 122 
80 | 128 | 138 
100 | 148 | 158 











































































































































































































548 
2 [ 649 | 675 | 676 | 648 | 
“ (DN) 700-1000 HIRIA, АМЕ. 
表 10-2-63 PN6 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 
连接 尺寸 е š 法 兰 内 径 
AE: 钢管 外 径 法 兰 | 法 兰 法 兰 颈 二 
лаа Е | шел | | 厚度 | т = 
DN 外 径 直径 直径 数量 螺纹 CA H/ N/mm i 
ПІ | кају | m | клм, | mm | ww 个 | 规格 | mm | mm | а ТП r/ mm | 系列 $] lI 
10 17.2 14 | 75 50 11 4 М10 12 20 25 | 4 |180| 15 
15 21.3 18 80 55 l | 4 М10 12 20 30 | 4 |220| 19 
20 26.9 25 90 65 u | 4 М10 14 24 40 4 |275| 26 
25 33.7 32 100 75 П 4 MI0 14 24 50 4 |345| 33 
32 42.4 38 120 | 90 14 4 М12 14 26 60 6 |435| 39 
40 48.3 45 130 100 14 4 М12 14 26 70 6 |495| 46 
50 60.3 57 140 110 14 4 М12 14 28 80 6_[61.5 | 59 
65 76.1 76 160 130 14 4 М12 14 32 100 6 1751778 
80 88.9 89 190 150 18 4 М16 16 34 110 8 |905| 91 
100 | 114.3 108 210 170 ІВ |4 М16 16 40 130 8 [116.0] 110 
125 | 139.7 133 | 240 200 18 8 MI6 18 44 160 = 141.5 | 135 
150 | 168.3 159 265 225 18 8 M16 | 18 | 44 185 161 
200 | 219.1 219 320 280 18 8 MI6 | 20 44 240 | 10 |2215| 222 
250 | 273.0 273 | 375 335 18 12 MI6 | 22 44 295 276 
300 | 323.9 325 440 395 22 12 M20 | 22 44 355 12 |327.5| 328 
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Ж 10-2-64 PN10 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 
连接 尺寸 = 
公称 钢管 外 径 __ | ЕЕ | r B/mm 
54 ізі 法 兰 中 心 圆 же | = | | ЖЕ | ЖЖ N/mm 
| | У Pa 直径 | 数量 | 螺纹 | с/ H/ 
ыы р/ М | z /个 | 规格 系列 工 | 系列 下 | 了 mm 
系 列 I A у | ЇЇ mm K/mm mm пит mm mm ` š 
10 172 14 90 60 14 4 МІ2 | 16 22 30 4 ` 
15 | 213 18 95 二 65 14 4 MI2 人 -| 22 35 H 220| 19 
20 269 | 25 105 75 14 4 МІ2 | 18 26 45 4 |275| 26 
25 337 32 115 85 14 4 М12 | 18 28 52 4 |345 | 33 
32 | 424 | 38 | 140 100 4 
40 | 483 45 150 110 4 
50 | 603 | 57 165 125 4 
65 76.1 76 185 145 
80 | 889 | 89 200 | 160 
100 | 114.3 108 220 180 
125 | 1392 | 133 | 250 | 20 
150 | 168.3 159 285 240 
200 | 219.1 219 = + 295 | 
250 | 273.0 273 395 350 
300 | 323.9 325 445 400 
350 | 355.6 377 505 460 
400 | 406.4 | 426 | 565 515 
450 | 457 480 615 565 
500 | 508 530 670 | 60 | 
610 





























D 对 于 铸铁 法 兰 和 铀 合金 法 兰 ， 该 规格 的 法 : 
合金 法 兰 配对 使 用 的 钢 制 法 兰 可 以 采用 4 个 螺栓 孔 。 
Е. 公称 尺寸 (DN) 10-40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 ; 公称 尺寸 (DN) 50-150 的 法 兰 使 用 PN16 法 兰 的 尺寸 。 









































































































































Ж 10-2-65 PN16 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 

=== = 
ик | ИШИ — вай | эў кез 法 兰 内 径 
公称 钢管 外 径 ou | 螺栓 孔 螺栓 2 са В/тт 
кәр А/тт к 中 心 圆 жени. ===“ == 2 | МЕ N/mm 
DN ЖЕ | мы | НЕ | 数量 | 螺纹 | C | m rmm | 系列 1 系列 了 
| | 系列 1 | кип | D/mm 5 L/ mm | TY 个 | = mm mm | 系列 工 | 系列 开 全 
10 17.2 | 14 90 60 14 4 30 4 |18.0 | 15 
15 21.3 I8 95 65 | 14 4 35 4 |220| 19 
20 | 269 25 105 75 | 14 4 45 4 |275| 26 
25 33.7 32 115 85 14 4 52 4 | 34.5 | 33 
32 42.4 38 140 100 18 4 60 6 [43.5 | 39 
40 48.3 45 | 150 | 110 + 18 | 4 70 6 |495| 46 
50 60.3 57 165 125 18 4 84 6 |615| 59 
65 76.1 76 | 185 145 18 87 | Ме 18 32 104 6 |775| 78 
80 88.9 89 200 | 160 18 8 МІ6 | 20 34 118 6 |905| 91 
100 | 114.3 108 220 180 18 8 МІ6 | 20 40 140 8 |1160] 110 
125 | 1397 [33 250 210 18 8 м16 | 22 44 168 8 |141.5| 135 
150 | 168.3 159 | 285 240 22 | 8 | M20 22 44 195 10 |170.5| 161 
200 | 219.1 219 340 | 295 22 | 12 | M20 | 24 44 246 10 |221.5 | 222 
250 | 273.0 273 405 355 26 12 M24 | 26 46 298 12 |276.5| 276 
300 | 3239 325 460 410 | 26 12 | M24 | 28 46 350 12 |327.5| 328 
350 | 355.6 377 520 470 26 16 | M24 | 30 57 | 400 | 412 | 12 [359.0| 381 
400 | 406.4 426 580 | 525 30 - 16 | M27 | 32 63 456 | 470 | 12 [411.0] 430 
450 457 480 640 585 | 30 20 | M27 | 34 68 502 | 525 | 12 |462.0| 485 
500 508 530 715 650 33 20 | M30 | 36 73 559 | 581 12 [513.5 | 535 
600 610 630 | 840 770 36 20 | M33 | 40 83 658 | 678 | 12 |616.5| 636 





D 对 于 铸铁 法 兰 和 铜 合金 法 兰 ， 该 规格 的 法 兰 可 能 是 4 个 螺栓 孔 的 ， 因 此 ， 当 制造 厂 和 用 户 协 商 同意 后 ， 与 铸铁 法 兰 和 铜 
合金 法 兰 配对 使 用 的 钢 制 法 兰 可 以 采用 4 个 螺栓 孔 。 

Е: 1. 公称 尺寸 (DN) 10-40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 。 

2. 公称 尺寸 (DN) 700-1000 的 未 编 入 ， 见 原 标准 。 
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Ж 10-2- 66 PN25 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 
在 Y Е 22 15 
пр с! 法 兰 | 法 兰 рей 5. 
公称 | ме a TERN | шы. me [= B/mm 
|. 法 兰 к 螺栓 孔 厚度 | 高 度 
尺寸 A/mm t- 中 心 圆 N/mm 
DN ЖЖ | 直径 | ке ‚шт та | У | M Jmm | ГІ | ІІ 
系列 I ЖИП D/mm > 1,/ mm n/ 个 ШІ mm mm |359] | | ЖІП г/ пит |25 系 
10 17.2 14 90 60 14 а | М2 16 22 30 4 18.0 15 
15 21.3 18 95 65 14 4 M12 16 22 35 4 22.0. 19 
20 26.9 25 105 75 14 4 M12 18 26 45 4 97.9 26 
25 33,7 32 115 85 14 | 4 М12 18 28 52 4 34.5 33 
32 42.4 38 140 100 18 4 М16 18 30 | 60 6 | 43.5 | 39 
40 | 48.3 45 150 110 18 4 M16 18 32 70 6 49.5 46 
50 60.3 57 165 125 18 4 M16 20 34 84 6 61.5 59 
65 76.1 76 185 145 18 8 М16 22 38 104 6 77:5 78 
80 88.9 89 200 160 18 8 MI6 24 40 118 8 90.5 91 
100 114.3 108 235 190 22 8 М20 24 44 145 8 116.0 | 110 
125 139.7 133 270 220 26 8 М24 26 48 170 8 141.5 | 135 
150 168.3 159 300 250 26 8 М24 28 52 200 10 [170.5 | 161 
200 219.1 219 360 310 26 12 М24 30 52 256 10 |221.5| 222 
250 273.0 273 425 370 30 12 М27 32 60 310 10 |276.5| 276 
300 323.9 325 485 430 30 16 М27 34 67 364 10 |327.5| 328 
350 355.6 377 555 490 33 16 М30 38 72 418 429 12 |359.5| 381 
400 406.4 426 620 550 36 16 M33 40 78 472 484 12 |411.0| 430 
450 457 480 670 600 36 20 М33 46 84 520 534 12 |462.0| 485 
500 508 530 730 660 36 20 М33 48 90 580 594 12 |513.5| 535 
600 610 630 845 770 39 20 М36 58 100 684 699 12 |616.5 | 636 





Е. 公称 尺寸 (ЫМ) 10-150 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 





























































































































表 10-2-67 PN40 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 
连接 尺寸 ЗА 这 ТЕ 法 兰 内 径 
公称 钢管 外 径 螺栓 孔 JE = = РЕ р 
"| е |TEL | aan Ж 厚度 | 高 度 
к= A/mm P 中 心 圆 н N/mm 
DN е | вк | НЕ | 数量 | ми | 67 | W ЕЛІ ШІ /inm 系列 | 系列 
系列 1 系列 二 D/mm УП L/mm nZ | 规格 mm mm | 系列 工 | 系 列 开 ТЕЛИ рал Р 
10 17.2 14 90 60 14 4 | MI2 16 22 30 4 18.0 15 
15 21.3 18 95 65 14 4 М12 16 22 35 4 22.0 19 
20 26.9 25 105 75 14 4 M12 18 26 45 4 27.5 26 
25 33.7 32 115 85 14 4 M12 18 28 52 4 34.5 33 
32 42.4 38 140 100 18 4 М16 18 30 60 6 43.5 39 
40 48.3 45 150 110 18 4 М16 18 32 70 6 49.5 | 46 
50 60.3 57 165 125 18 4 M16 20 34 84 6 61.5 | 59 
65 76.1 76 185 145 18 8 М16 22 38 104 6 77.5 78 
80 88.9 8 | 200 160 18 8 М16 24 40 118 8 90.5 91 
100 | 114.3 108 235 190 22 8 М20 24 44 145 8 116.0| 110 
125 139.7 133 270 220 26 8 М24 26 48 170 8 141.5 | 135 
150 168.3 159 300 250 26 8 M24 28 52 200 10 |170.5) 161 
200 219.1 | 219 375 320 30 12 М27 34 52 260 10 |221.55| 222 
250 273.0 273 450 385 33 12 М30 38 60 312 12 |276.5| 276 
300 323.9 325 515 450 33 16 М30 42 67 上 380 12 |327.5 | 328 
350 355.6 377 580 510 36 16 M33 46 72 424 430 (| 12 |359.5| 381 
400 406.4 426 660 585 39 16 M36 50 78 478 492 12 |411.0| 430 
450 457 480 685 610 39 20 M36 57 84 522 539 12 |462.0 | 485 
500 508 530 755 670 42 20 М39 57 90 576 594 12 |513.5| 535 
600 610 630 890 795 48 20 М45 72 100 686 704 12 |616.5 | 636 





注 : РМ63, PN100 的 未 编 人 ， 见 原 标准 。 

(3) 标记 及 标记 示例 

1) 标记 

带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 应 按 下 列 规定 进行 标记 : 

公称 尺寸 |- | 公称 压力 | | 法 兰 类 型 代号 (SO)| | 密封 面 形式 代号 | | 配 管 系列 | | 材料 代号 | | 标准 编号 
2) 标记 示例 
示例 1: 公称 尺寸 DN200、 公 称 压力 PN100、 四 凸 面 (MFM) ЯН 22 (SO) 、 配 用 米 制 管 (A 

列 卫 )、 材 料 为 06Cr19Ni10， 其 标记 为 ; 





















































| 


Pi 
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法 兰 рм200-РУ100 SO MFM П 06Crl9Nil10 GB/T 9116 
示例 2: 公称 尺寸 NPS12 (DN300) 、 公 称 压力 Class300 、 突 面 (RF) 带 颈 平 焊 钢 制 管 法 兰 (SO) 、 配 用 英制 
管 、 材 料 为 06Crl7Nil2Mo2 ， 其 标记 为 ， 
法 兰 NPS12( 或 DN300)-Class300 50 RF (06Сг17У112Мо2 GB/T 9116 


8.6 ЖЕ НЕ (ЧИН СВИТ 9117—2010) 


(1) 法 兰 密封 面 形式 适用 的 公称 压力 及 公称 尺寸 范围 
Ж 10-2-68 用 PN 标记 的 带 颈 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 的 密封 面 形 式 及 适用 的 公称 压力 和 公称 尺寸 范围 


























密封 面 公称 压力 
形式 PN10 | PN16 | PN25 ] PN40 PN63 | PN100 
平面 (FF) DN10~DN50 一 
突 面 (RF) _ | DN10~ DN50 
Ehi ( МЕ) DN10~ DN50 
Нели ТС) | DN10~ DN50 
О 形 圈 面 (OSG ) DN10~ DN50 一 
环 连接 面 (RJ) 一 DN15~ DN50 








H: Class Я] ЖА. 
(2) 用 PN 标记 的 带 绒 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 类 型 及 尺寸 
带 颈 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 类 型 见 网 10-2-24~ 图 10-2-28， 尺 寸 见 表 10-2-69~ 表 10-2-71。 

















图 10-2-24 平面 (ЕЕ) 带 颈 承 捅 焊 钢 制 管 法 兰 图 10-2-25 RH (RF) 带 颈 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 PNI0、PN16、PN25 和 PN40) (适用 于 PN10. РМІ6, PN25. PN40. PN63 和 PN100) 

















图 10-2-26 ПМ (MF) 带 颈 承 捅 焊 钢 制 管 法 兰 图 10-2-27 НЕ (TG) МИКИ И ЖЕСЕ 
(适用 于 PN10. РМІ6, PN25. PN40. PN63 和 PN100) (适用 于 РМІ0, РМІ6, PN25. РМ40, PN63 和 PN100) 
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ІҢ 10-2-28 О (OSG) 带 颈 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 PN10. PN16. PN25 和 PN40) 


Ж 10-2-69 用 PN 标记 的 法 兰 密封 面 尺寸 
公称 压力 
PN25 | 























PN40 „РУб3 , 
PN100 


М 


пип 


=l- 


f 


mm 







| ли 


шт mm mm = mm 








d/mm 
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45 
58 











40 
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58 








































































中 心 圆 
直径 жа 
en е + 规格 


9-а — Hs аги 
а 3 14 M12 | 16 | 22 -4- TE L2 19 
| m ss оа а sm z = Га ЕРТЕН 26 
34.5 
43.5 

















— a ашин иши! эшш мін иш иш иш шш ш 21 
|7424 | 38 | 140 | 100 18 1—06. 18 30 | 60 к а 30 

48.3 45 150 110 18 4 18 32 70 49.5 45 
Е: 公称 尺寸 (DN) 10-40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸。 
表 10-2-71 PN25、PN40 带 颈 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 




















法 兰 < 颈 法 兰 内 径 
高 度 B/mm 
H/ 


mm 









































а ме 


(3) 标记 及 标记 示例 
1) 标记 








10-90 


带 颈 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 应 按 下 列 规定 进行 标记 ; 
[公称 尺寸 ]- [公称 压力 | [法 兰 类 型 代号 〈SW)] | 密封 面 形 式 代号 | [ 管 表 号 (可 省 略 )| | 材料 代号 | | 标准 编号 | 
2) 标记 示例 
示例 1: 公称 尺寸 DW50、 公 称 压力 PN25、 突 面 (ВЕ) 带 颈 承 插 焊 钢 制 管 法 兰 (SW) 、 材 料 为 0Cr18Ni9， 其 
标记 为 : 








法 兰 РА50-РМ25 SW RF OCri9Nil0 СВИТ 9117 
示例 2， 公称 尺寸 NPS 3 (DN80) 、 公 称 压力 Class600、 环 连接 面 (RJ) 带 颈 承 捅 焊 钢 制 管 法 兰 (SW)、 管 
表 号 Sch80、 材 料 为 06Cr17Ni12Mo2， 其 标记 为 : 
法 兰 NPS 3( 或 DN80)-Class600 SW RJ Sch80 06Crl7Nil2Mo2 GB/T 9117 


8.7 ”对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 СЯН СВИТ 9118—2010) 


说 明 : 本 标准 只 规定 公称 压力 用 Class 标记 的 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 的 类 型 、 尺 寸 、 技 术 要 求 和 标记 。 
本 标准 适用 于 公称 压力 Class150~ Class2500 的 管 法 兰 。Class2500 未 编 人 本 节 。 
(1) 法 兰 密封 面 形式 适用 的 公称 压力 及 公称 尺寸 范围 

















Ж 10-2-72 用 Class 标记 的 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 的 密封 面 形 式 及 
适用 的 公称 压力 和 公称 尺寸 范围 

ЖЕШ 公称 压力 

形式 Class150 可 Class300 [ Class600 Class900 | Class1500 Class2500 

ЖШ | | №51 ( DN15) ~ 

(RF) МР5М( DN15) ~ NPS24( DN600) NPS12( DN300) 
环 连接 面 NPSI( DN25) ~ š Е NG МР5М( DN15) ~ 

(RJ) NPS24( DN600) NPSY4( DN15) ~ МР524( DN600) NPS12( DN300) 








(2) 用 Class 标记 的 对 焊 环 带 颂 松 套 钢 制 管 法 兰 类 型 与 尺寸 
对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 类 型 见 图 10-2-29、 图 10-2-30， 尺 和 寸 见 表 10-2-73~ 表 10-2-78. 
N 
















"др = 


272 
к 














ІҢ 10-2-29 ЖШ (RF) 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 [Ч 10-2-30 ЭВМ (RJ) 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 
(适用 于 Class150 、Class300 ，Class600 、 (适用 于 Class150 、Class300 、Class600 、 
Class900 Class1500 和 Class2500) Class900 、Class1500 和 Class2500) 
注 : п 为 短 节 壁 厚 ， 一 般 为 钢管 壁 厚 ; 1, 应 不 小 于 钢管 公称 壁 厚 QE: пр 为 短 节 壁 厚 ， 一 般 为 钢管 壁 厚 ; /应 不 小 于 钢管 公称 辟 厚 
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Ж 10-2-73 用 Class 标记 的 环 连接 面 的 法 兰 密封 面 尺 寸 mm 
公称 尺寸 。 Class150 Class300 
м8 | оу | RE | Ja | Р | E | s P | E | [Кы $ 
1⁄4 15 R11 | 50.5 | 34.14 | 5.54 | 714 | 08 3 
КД 20 | — | R13 | 63.5" asl 6.35 | 8.74 | 0.8 4 
1 25 RI5 |63.0” | 47.63 4 R16 |69.5 | 50.80 | 6.35 | 874 | 08 4 
14 32 R17 |7257 | 57.15 | 6.35 4 | Ris |79.0 | 60.33 | 635 | 874 | 0.8 4 
ІМ 40 R19 |82.07 | 65.07 | 6.35 4 | R20 | 905 | 68.27 | 6.35 | 874 | 08 4 
2 s R22 |1017 | 82.55 | 6.35 4 | коз | 108 [82.55 | 792 | 11.91 | 0.8 6 
2% 65 R25 |1207 |101.60| 6.35 а | R26 | 127 |101.60] 7.92 | 11.91 | 0.8 6 
3 80 R29 | 133 |114.30| 6.35 4 | R31 | 146 |123.83| 792 | 11.91 | 0.8 6 
4 100 R36 | 171 |149.23| 6.35 4 | R37 | 175 |14923| 792 |1191] 08 6 
5 125 | R40 |193! 6.35 4 180.98 | 7.92 | 11.91 | 0.8 6 
6 150 | R43 | 219 6.35 4 7.92 | 11.91 | 08 6 
8 2 848 | 273 |247.65| 6.35 4 7.92 |1191] 08 6 
10 250 | в52 | 330 |304.80| 6.35 4 11.91 | 08 6 
12 300 | R56 |405! |381.00| 6.35 4 [из | 0.8 | 6 
14 350 R59 | 425 |396.88| 6.35 11.91 | 0.8 6 
16 400 | R64 | 483 [454.03 6.35 7.92 | 11.91 | 0.8 6 
18 450 | R68 | 546 |517.53 | 6.35 6 
20 500 | R72 | 597 [558.80] 6.35 
24 600 | 876 | 711 [67310] 6.35 | 
公称 尺寸 Class600 Class900 
Ns | DN | ме [л | P | E 5 |же | ји | P | E | F | Њих | 5 
и 15 RII |50.5 | 34.14 | 5.54 з | RI2 | 605 | 39.67 | 635 | 874 | 08 4 
РА 6.35 4 | RI4 | 665 | 44.45 | 6.35 | 8.74 | 08 4 
6.35 4 [ків | 71.5 | 50.80 | 6.35 | 8.74 | 08 4 
4 | Rig | 81.0 | 60.33 | 6.35 | 8.74 | 08 4 
4 | R20 | 92.0 | 68.27 | 6.35 | 874 | 08 4 
5 | R24 | 124 | 95.25 | 7.92 0.8 3 
5 | R27 | 137 |107.95[ 7.92 |1191| 08 | 3 
3 5 | R31 | 156 |123.83| 7.92 | 11.91 | 08 | 4 
4 | 2 5 | R37 | 181 [149.23] 7.92 |1191| 08 | 4 
5 125 R41 7.92 5 | ва! | 216 |180.98 | 7.92 | 11.91 | 08 4 
6 150 | R45 7.92 5 | R45 | 24 [211.12| 792 | 11.91 | 08 4 
8 200 | R49 7.92 ; 5 | R49 | 308 |269.88| 7.92 0.8 4 
10 250 | R53 792 | 1191 | 08 | 5 | R53 | 362 [32385 KA 0.8 4 
12 300 | R57 7.92 | 191 | 08 | 5 | R57 | 419 [381.00 | 7.92 | 11.91 | 08 4 
14 350 | Кб 7.92 | 11.91 | 08 | 5 | R62 | 467 [41910] 11.13 | 16.66 | 1.5 4 
16 400 | R65 7.92 | 11.91 | 0.8 | 5 | R66 | 524 11.13 | 16.66 4 
18 450 | R69 7.92 | 11.91 | 08 | 5 | кто | 594 (533.401 12.70 | 19.84 | 15 5 
20 500 | R73 : 9.53 | 13.49 | 15 | 5 | R74 | 648 |584.20| 12.70 | 1984 | 15 5 
24 60 | R77 | 749 |69215| 11.13 | 16.66 | 15 | 6 772 |692.15 | 15.88 | 26.97 | 24 6 
公称 尺 - Class1500 
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公称 尺寸 Class1500 
NPS DN 环 号 т Ба P J| Е | В Ria 5 
3 ЗЕ 80 R35 168 136.58 | 792 11.91 0% | 3 
4 100 R39 194 161.93 7.92 11.91 0.8 3 
5 125 R44 229 193.68 792 | 119 0.8 3 
6 | 150 R46 248 211.14 | 9.53 1349 | 15 3 
8 [一 200 R50 318 269.88 пла | 166 s is 1.5 4 
10 250 | R54 | Эт 328.85 11.13 | 16.66 1.5 4 
12 300 R58 438 381.00 | 1427 пи 23.01 1.5 5 
14 350 R63 489 419.10 15.88 26.97 2.4 | 6 
16 | 400 R67 546 449.90 17.48 30.18 kwa 2.4 8 
18 450 R7I 613 533.40 17.48 30.18 2.4 8 
20 500 R75 673 584.20 17.48 33.32 C 24 | 10 

794 692.15 20.62 

















(0 本 标准 从 ASME B16. 5 一 2009 标准 的 英制 螺栓 孔径 转换 成 公制 螺栓 孔径 ， 导致 ОГ БИ ЛЕВ Fak. ОУ ГАР, 
对 J 尺寸 数据 做 了 适当 的 调整 ， 调 整 后 的 尺寸 与 ASME В16.5--2009 标准 略 有 差异 

表 10-2-74 Class150 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 
连接 尺寸 








































钢管 T 密封 面 | 法 兰 ЖЕ 对 焊 环 
公称 法 兰 R TE ЕТЕ к ч ЕД 25 
ке | | a ея Ë — 直径 | ma | 高度 А АС 
ее 4 | p | қа ШЕМ 8 | @& | м | c | н Ba м 
- mm қы | mm | nZ | 规格 mm mm mm mm mm 
NPS mm К/ тт 















ЕЛ 4 21.3 90 60.3 16 4 МІ4 | 34.9 11.2 22.9 
М | 20 | 26.9 | 100 69.9 16 МІ4 | 429 12.7 16 38 28.2 


1 | 25 | 337 | по | 794 | 16 MI4 | 508 | 143 | 17 | 9 |349 
14 | 32 | 424 | 115 | 889 16 | MI4 | 635 | 159 | 21 | 59 | 437 
ІЖ | 40 | 483 | 125 | 984 | 16 MI4 | 73.0 | 175 | 22 | 65 | 500 
120.7 


М6| 921 | 191 | 25 78 | 625 
ЕТ 104.8 | 223 | 29 | 90 | 785 


M16 127.0 | 23.9 30 108 91.4 


М16 157.2 | 23.9 33 135 116.8 


5 125 | 139.7 | 255 215.9 22 М20 185.7 | 23.9 36 164 | 144.4 11 Ш 75 
=: 










































































6 |150 | 168.3 | 280 | 241.3 8 | M20 | 215.9 | 254 | 40 | 192 | 714 | 13 90 
8 | 200 | 219.1 | 345 | 298.5 | 22 8 | M20 | 269.9 | 28.6 | 44 | 246 13 13 | 100 
10717250 | 2730 | 405 | 3620 | 26 12 | M24 | 323.8 | 302 | 49 | 305 | 2774 | B 13 | 125 
12 | 300 | 323.9 | 485 | 4318 | 26 12 | M24 | 381.0 | 31.8 | 56 | 365 |328.2 | 13 

14 | 350 | 355.6 | 535 | 4763 | 29 | 12 | мл | 4128 | 350 | 79 | 400 | 3602 | ІЗ 13 | 150 
16 | 400 | 406.4 | 595 | 539.8 | 29 16 | М27 | 469.9 | 366 | 87 | 457 |4112] 13 13 | 150 


18 | 450 | 457 | 635 | 577.9 | 32 | 16 | M30 | 5334 | 397 | 97 | 505 | 462.3 | 13 13 | 150 
20 | 500 | 508 | 700 | 635.0 | 32 20 | M30 | 584.2 | 42.9 | 103 | 559 | 5144 | 13 13 | 150 


24 | 600 | 610 | 815 | 749.3 | 35 | 20 | m33 | 6922 | 477 | и! | 663 |6160) 13 | 13 | 150 
Ж 10-2-75 Class300 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 

































































































法 兰 对 焊 环 
内 径 АТА rx 高 度 


Ваље“ | mm mm һ/ 








螺栓 孔 
中 心 圆 








螺栓 和 孔 
直径 L/ 








直径 

K/mm ыы nt mm mm 
Е 22.9 Е 50 
2% 282 | : 


























| з 
3 50 
3 | 50 
5 50 
50 


3 
3 
34.9 3 
43.7 3 































































































































































































x A £ А 

公称 mE > s е | ЖЕ Ви = о 
к | | на aa ЕТ 直径 |н. пи | or | 高度 
А/ ру 直径 直径 | 数量 | 螺纹 Х/ С НУ Ry mm mm һ/ 

= — mm уд mm | 27“ | 规格 mm mm mm mm 

NPS | DN mm K/ mm mm 
2 | 50 | 603 165 | 1270 | 19 8 мв 921 | 223 | 33 84 8 8 65 
2% | 65 | 76.1 E 1492 | 22 8 М20 | 1048 | 25.4 38 | 100 8 8 65 
з | 80 | 889 | 210 | 1683 | 22 8 м20 | 127.0 | 286 | 43 17 | 914 | 10 10 | 65 
4 | 100 | 1143 | 255 | 200.0 | 22 М20 | 1572 | 318 | 48 146 | 116.8 | 11 11 75 
5 | 125 | 1397 | 280 | 235.0 | 22 | 8 М20 | 185.7 | 35.0 51 178 | 1444 | 11 П 75 
6 | 150 | 168.3 | 320 | 269.9 | 22 12 | M20 | 215.9 | 366 | 52 | 206 | 1714 | 13 13 | 90 
8 | 200 | 219.1 | 380 | 3302 | 26 12 | M24 | 269.9 | 413 | 62 | 260 |222| 13 13 | 100 
10 | 250 | 273.0 | 445 | 387.4 | 29 | 16 | M27 | 3238 | 477 | 95 | 321 274 |” ІЗ | 13 |7350 
12 | 300 | 3239 | 520 | 4508 | 9 16 | М30 | 381.0 102 | 375 [32821 13 13 | 250 
14 | 350 | 355.6 | 585 | 5144 | 32 | 20 | M30 | 4128 | 540 | 111 | 425 | 360.2 | 13 13 | 300 
16 | 400 | 406.4 | 650 | 5715 | 35 | 20 | мэз | 4699 | 57.2 | 121 | 483 | 4112 | 13 13 | 300 
18 | 450 710 628.6 | 35 24 | M33 | 5334 13 | 300 
20 | 500 775 | 685.8 | 35 | 24 | M33 | 5842 00 
812.8 692.2 












































































































Ж 10-2-76 Class600 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 
连接 尺寸 法 兰 |. 
公称 И 法 兰 | 螺栓 孔 螺栓 颈 部 23 е 
尺寸 外 径 外 径 | 中 心 加 螺栓 孔 直径 直径 内 径 | ли ./ | 高 度 
А/ р/ | 直径 直径 L/| 数量 螺纹 Х/ му B, mm mm h/ 
г Уы 规 t 
NPS DN mm кай Кане mm we А tim mm mm 
КА 15 | 213 95 66.7 16 4 МІ4 | 34.9 | 38 22.9 
20 | 26.9 115 82.6 19 4 МІ6 42.9 15,9 
1 站 25 | 337 | 125 | 889 19 4 МІ6 | 508 | 17.5 
114 | 32 | 424 19 4 M16 63.5 20.7 
48.3 4 








































































































连接 尺寸 





ВЛ. 
中 心 加 
直径 
A/mm 


螺栓 孔 








82.6 








88.9 

































101.6 
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е 
连接 尺寸 
公称 |P е [шей же | | 
кој 外 径 | 外 径 | 中心 加 | 一 一 一 直径 内 径 
А/ | _ EL| 数量 | 螺纹 Х/ E? В” ћ/ 
һ/ 直径 № 
mm А mm "/Ж 规格 mm mm mm mm 

NPS | DN mm К/тт mm 
1% | 32 | 424 | 160 | И | 26 а M24 | 635 | 286 | 41 64 | 437 5 90 
1% | 40 | 483 | 180 | 123.8 | 29 4 м27 | 73.0 | за 44 70 | 500 | 6 6 90 
2 | so | 603 | 215 | 16514 | 26 | 8 | м24 | 921 | 381 | 57 105 | 62.5 8 | 8 125 
2% | 65 | 76.1 | 245 | 1905 | 29 8 M27 | 1048 | 413 | 64 124 | 78.5 | 8 _ 8 150 
3 | 80 | 889 | 240 | 1905 | 26 8 M24 | 127.0 | 38.1 | 54 127 | 914 | 10 10 | 125 
а | 100 | 1143 | 290 | 235.0 | 32 8 мзо | 1572 | 445 | 70 | 159 | 168] 1 | 1 |175 
5 | 125 | 1397 | 350 | 2794 | 35 8 M33 | 185.7 | 50.8 | 79 | 190 | 1444 | 11 и | 200 
6 |150 | 168.3 | 30 | 317.5 | 32 12 | M30 | 159 | 556 | 86 | 235 [1714 | 13 13 | 200 
8 | 200 | 2191 | 470 | 3937 | 39 L 12 | M36 222.2 
10 | 250 | 273.0 | 545 | 4690 | 39 
12 | 300 | 323.9 | 60 | 5334 | 39 
14 1750 355.6 | 640 | 5588 | 42 

16 | 400 | 406.4 | 705 | 616.0 | 45 

18 | 450 | 457 | 785 | 685.8 | 51 
20 | 500 | 508 | 855 | 7493 | 55 

901.7 























ЇЁ: МР5М% (РМІ5)-МР52М (0№ 5) 的 法 兰 使 用 Class1500 法 兰 的 尺寸 。 




































































































































































































Ж 10-2-78 Class1500 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 
连接 尺寸 së 
公称 | MË и Гана. же | 
к | | 外 径 аа 
А/ у 直径 直径 L| 数量 | 螺纹 
= mm т mm | mw 个 | 规格 mm | пип mm 
NPS mm К/шт 
213 | 120 | 826 | 2 t 4 22.3 | 
269 | 130 | 889 | 22 4 254 | 35 
33.7 | 150 | 1016 | 26 4 286 | 41 
42.4 19 ИЕ | 26 4 28.6 
483 | 180 | 1238 | 29 4 31.8 | 44 
60.3 | 215 | 1651 | 26 8 | м4 | 921 | 381 | 57 
76.1 | 245 | 1905 | 29 8 M27 | 1048 | 413 | 64 
з | 80 | 889 | 265 | 203.2 | 32 8 M30 | 127.0 | 477 | 73 
4 | 100 [1143 | 310 | 241.3 | 35 8 M33 | 1572 | 540 | 90 
5 | 125 | 139,7 | 375 | 2921 | 42 8 М39 | 1857 | 73.1 | 105 | 
6 | 150 | 1683 | 395 | 3175 | 39 12 | M36 | 2159 | 82.6 | 119 
8 | 200 | 219.1 | 485 45 12 | M42 | 269.9 | 92.1 | 143 
10 | 250 | 273.0 | 585 51 | 12 мав | 323.8 | 108.0 
12 | 300 675 55 16 | M52 | 381.0 | 123.9 | 219 
14 | 350 | 355.6 | 750 60 16 | M56 | 412.8 | 133.4 | 241 
16 | 400 | 406.4 | 825 67 | 16 | M64 | 4699 | 1461 | 260 
18 [aso | 457 | 915 | 7747 | 73 | 16 | M70 533.4 | 162.0 275 
20 | 500 | 508 | 985 | 8318 | 79 16 | M76 | 5842 | 177.8 | 292 
93 16 | M90 | 6922 | 203.2 | 330 














(3) 标记 及 标记 示例 
1) 标记 


























对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 应 按 下 列 规 定 进行 标记 : 














[公称 尺寸 |- [公称 压力 | | 法 兰 类 型 代号 (HLAW)| [密封 面 形 式 代 号 








(Ез (ИНЕ | 标准 编导 | 





2) 标记 示例 











示例 1: 公称 尺寸 NPS20 (DN500) 、 公 称 压力 Class150、 突 面 (RF) 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 制 管 法 兰 (НИМ), 


管 表 号 Sc 
示例 2: 
(HL/W). 


88 钢 制 管 法 兰 


公称 尺寸 NPS 10 (DN250)、 


:h40 、 材 料 为 06Cr19Ni10， 其 标记 为 : 
NPS 20( 或 DN500)-Class 150 HL/W ВЕ Sch40 06Crl9Nil0 GB/T 9118 

公称 压力 Class2500、 环 连接 面 (RJ) 对 焊 环 带 颈 松 套 焊 钢 制 管 法 兰 
管 表 号 Sch160、 材 料 : 松 套 法 兰 20、 对 焊 环 06Cr17Ni12Mo2， 
925 ”NPSI10( 或 DN250)-Class2500 HL/W 


RJ 


= (摘自 GB/T 9123—2010) 


其 标记 为 : 
Sch160 20/06Сғ17№12М02 СВИТ 9118 
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(1) 法 兰 密封 面 形式 适用 的 公称 压力 和 公称 斥 寸 范围 
表 10-2-79 用 PN 标记 的 钢 制 管 法 兰 盖 的 密封 面 形式 及 适用 的 公称 压力 和 公称 尺寸 范围 
ЖЕМІН 公称 压力 PN 
形式 25 | 6 10 16 25 40 63 100 | 160 
平面 (FF) NDI0~ DN10- DN 10- DN 10- ONA 0- o 
DN1200 | DN2000 | DN2000 | DN2000 DN600 
dan | 9М0- DNI0- рУ10- DN10- DN10- рм0- | омо- | Drio- 
RECRE) | DNl200 | DpN2000 | DN2000 | DN2000 DN600 DN400 DN350 DN300 
ШЕ Е DNI0- DN10~ DN10~ DNIO- DN10~ Г 
( МЕ) __| DNI200 | DNI000 DN600 DN400 DN350 DN300 
ИТ = DN10- DN10- DN10- DN10- DNI0~ | DNIO- 
(ТС) DN1200 | DN1000 DN600 DN400 DN350 DN300 
ом — DN10- DNI0- DNI0- Е 
(056) DN1200 | ру1000 DN600 
环 连接 面 | ü 
(RI) 








iE: Class ки Rig А. 


(2) 用 PN 标记 的 钢 制 管 法 兰 х ЕҢ Бу зр 
钢 制 管 法 兰 盖 的 类 型 见 图 10-22-31 ~  10-2-35, 


尺寸 见 表 10-2-80~ 表 10-2-86。 
пхі. 














图 10-2-31 平面 (FF) 钢 制 管 法 兰 盖 图 10-2-32 RM (RF) ЖЕН 2 i 
(适用 于 PN2.5. PN6. РМО, PNI6. 


PN25. PN40. PN63 和 PN100) 


(适用 于 РА2.5, PN6. РМО, 
PNI6. 
nx L 


PN25 ЖІ PN40) 








Е 





4% 22246 АЯЙ; 








р 











图 10-2-33 [Т (МЕ) ИН 2 ти 


ІҢ 10-2-34 МЕТИ (TG) ЖИ = 
(适用 于 РМО, РМІ6, PN25, РМАО, PN63 和 PN100) 


(适用 于 PVI0、PN16、PN25 、PN40 、PN63 和 PN100) 
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nxL 


ПИРИ: 








ІН 10-2-35 ОЖ ЁШ (050) WHEA 2 
(Ж#Н РМО. PN16. PN25 和 PN40) 


Ж 10-2-80 用 PN 标记 的 法 兰 盖 密 封面 尺寸 






























































































































































Ж 10-2-81 PN2. 5 钢 制 管 法 兰 盖 














公称 尺寸 | седи | 螺栓 孔 中 心 加 | ИЯ, 法 兰 盖 厚 度 
DN без ы ГЕК 直径 С/тат 
ЫДЫ K/mm L/mm п 规格 





12 
12 





























25 100 75 11 М10 14 
32 120 90 14 MI2 14 
40 130 100 14 MI12 14 
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续 表 


ААА] 





- 































































































































公称 尺寸 ТЕТІ 螺栓 孔 中 心 贺 螺栓 孔 ш _| м 
DN > ке 直径 数量 螺纹 C/mm 
Жош К/тт L/mm n 规格 
125 240 200 18 8 М16 18 
150 265 225 18 8 М16 18 
200 320 280 18 8 MI6 20 
250 375 335 18 12 М16 22 
300 440 395 22 12 M20 22 
350 490 445 22 12 M20 22 
400 540 495 22 16 M20 22 
450 595 550 22 16 M20 24 
500 645 600 22 20 M20 24 
600 755 705 26 20 M24 30 
注 : 公称 尺寸 (DN) 19-1000 的 法 兰 使 用 PN6 法 兰 的 尺寸 
表 10-2-82 PN6 钢 制 管 法 兰 盖 
公称 尺寸 法 兰 外 径 вй], ТЫЙ] 5 Е 
DN T ТЕ 直径 直径 数量 C/mm 
а К/тт L/mm n/ 个 
50 11 12 
55 П 
65 H 
75 П 
























































































PN10 钢 制 管 法 兰 盖 





міміісірір/ріжіісеі кім ы 













































公称 尺寸 k: p 螺栓 孔 中 心 圆 螺栓 孔 
~ р/ пит ij 直径 直径 
) K/mm L/mm 
10 90 60 14 
15 95 65 14 
20 105 75 14 
25 115 85 14 
18 






















































































中 对 于 铸铁 法 兰 和 铜 合金 法 兰 ， 该 规格 的 法 兰 可 能 是 4 个 螺栓 孔 的 ， 因 此 ， 当 制造 厂 和 用 户 协 商 同意 后 ， 与 铸铁 法 兰 和 铀 
合金 法 兰 配 对 使 用 的 钢 制 法 兰 可 以 采用 4 个 螺栓 孔 。 





注 ; 公称 尺寸 (DN) 10-40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 ; 公称 尺寸 (DN) 50-150 的 法 兰 使 用 PN16 法 兰 的 尺寸 
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Ж 10-2-84 PN16 钢 制 管 法 兰 盖 
7 
公称 尺寸 一 -一 一 — а тш И меш 
сж жеље | леса | вее Ста I я 
D/mm 直径 K/mm L/mm 数量 n/ 个 螺纹 规格 
10 90 60 14 4 MI2 | 16 
15 ] 95 65 14 4 м12 16 
20 105 75 14 1 4 M12 18 
5 | 115 85 14 4 | м: 18 
32 140 100 18 4 М16 18 
40 | 150 | 110 18 ss 4 М16 18 
50 165 125 18 4 М16 18 
65 185 145 8 | 8! М16 ИШЕТ 
80 200 160 18 8 Г MI6 20 
100 220 180 18 8 М16 20 
125 250 210 [№ 8 M16 22 
150 285 240 22 8 M20 22 
200 340 295 22 12 M20 24 
250 | 405 355 [| 26 12 M24 26 
300 1 460 | __ мо | 26 | 12 КЕЛ M24 { 28 
350 520 470 26 16 M24 30 
400 580 525 30 16 M27 32 
250 | 640 |. 585 || 30 20 M27 40 
500 715 650 33 20 M30 44 
600 840 770 36 20 M33 54 











П) 对 于 铸铁 法 兰 和 铜 合金 法 兰 ， 该 规格 的 法 兰 可 能 是 4 个 螺栓 孔 的 ， 因此， 当 制 造 厂 和 用 户 协商 同意 后 ， 与 铸铁 法 兰 和 铀 
合金 法 兰 配对 使 用 的 钢 制 法 兰 可 以 采用 4 个 螺栓 孔 ， 

Ж. 公称 尺寸 (DN) 10-40 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 

Ж 10-2-85 PN25 钢 制 管 法 兰 盖 
连接 尺寸 





























































































Жек узе зв 
ы 法 兰 外 径 | REPON | ” 螺 答 孔 直径 а, 
D/ mm 直径 K/mm [У mm 
10 90 60 14 4 16 
15 95 i 65 14 4 м12 16 
20 105 75 14 4 M12 18 
25 115 85 14 4 MI2 18 
32 140 100 18 4 М16 18 
40 150 | 110 иа 18 4 М16 18 
50 | 165 125 18 4 M16 20 
65 185 145 18 8 M16 22 
80 200 160 | 18 | 8 М16 24 
100 235 190 22 8 | мо 24 
125 270 220 26 8 M24 26 
|- = ГЕ 
150 300 250 26 8 M24 28 
200 360 30 | 26 12 M24 30 
250 425 370 30 12 M27 32 
300 485 430 | 30 | 16 M27 34 
350 555 490 33 16 М30 38 
400 620 550 36 16 M33 40 
450 | 670 600 з | 20 | мэ ж 50 
500 730 660 36 20 M33 51 
600 85 | 770 39 20 M35 66 

















注 ; 公称 尺寸 (DN) 10-150 的 法 兰 使 用 PN40 法 兰 的 尺寸 。 
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Ж 10-2-86 PN40 钢 制 管 法 兰 盖 




































































































公称 尺寸 к k= 
+ 法 兰 外 径 | вета | желе Е 螺栓 МА = 
D/ mm 直径 K/mm 1/тт 数量 пи 蝗 纹 规格 
10 90 60 14 4 Мі2 16 
15 95 65 1 14 | 4 M12 16 
20 15 | 75 14 4 1 MI2 18 
25 115 85 ] 14 4 MI2 18 
32 140 100 18 4 十 М16 18 
40 150 110 18 4 М16 18 
50 165 125 18 4 М16 20 
65 185 45 | 18 8 М16 22 
80 | 200 ] 160 18 8 М16 | 24 
100 235 190 ] 22 8 M20 24 
25 | 2⁄0 220 1. 26 8 M24 上 26 
150 300 250 26 8 M24 28 
T з — 
| Е 
| 




















(3) 标记 及 标记 示例 
1) 标记 
钢 制 管 法 兰 盖 应 按 下 列 规定 进行 标记 ; 











[公称 尺寸 -| 公称 压力 | | 法 兰 盖 代 号 (BL)] | 密封 面 形式 代号 [材料 代号 ] [标准 编号 | 
2) 标记 示例 
示例 1: 公称 尺寸 DN600、 公 称 压力 PN25 、 突 面 (КЕ) 钢 制 管 法 兰 盖 (BL) 、 材 料 为 Q235A， 其 标记 为 : 
法 兰 DN600-PN25 ВІ, ВЕ 02354 СВИТ 9123 
示例 2: 公称 尺寸 NPS 12 (DN 300) 、 公 称 压力 Class 900、 环 连接 面 (В) 钢 制 管 法 兰 盖 (BL) 、 材 料 为 
06Cr19Ni10， 其 标记 为 : 
法 兰 。 NPS 12 (或 DN 300)-Class 900 BL RJ 06Crl9Nil0 GB/T 9123 


8.9” 钢 制 管 法 兰 的 技术 条 件 (摘自 CB/T 9124—2010) 





8.9.1 材料 


1) PN 标记 的 钢 制 管 法 兰 用 材料 应 符合 表 10-2-87 的 规定 ; Class 标记 的 钢 制 管 法 兰 用 材料 (ЖТ ЖА, 
见 原 标准 )。 法 兰 材 料 的 化 学 成 分 、 力 学 性 能 、 使 用 温度 和 其 他 技术 要 求 应 符合 表 10-2- 87 及 相关 标准 的 规定 。 
2) 管 法 兰 用 锻件 (包括 锻 轧 件 ) 的 级 别 及 其 技术 要 求 参照 Jp 4726-4728 标准 ， 并 且 应 符合 如 下 规定 。 

D 公称 压力 为 PN2. 5= PN16 的 法 兰 用 低 碳 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 锻件 ， 人 允许 采用 工 级 锻件 。 

(2) 符合 下 列 情况 之 一 者 ， 法 兰 用 锻件 应 符合 亚 级 或 焉 级 以 上 锻件 的 要 求 : 公称 压力 为 大 于 等 于 PN100 的 法 
兰 用 锻件 ; 公称 压力 为 大 于 等 于 PN63 的 法 兰 用 铬 钼 钢 锻件 ; 公称 压力 为 大 于 等 于 PN63 НТЛ 
-20% 的 法 兰 用 铁 素 体 钢 锻件 。 

© 其 他 法 兰 用 锻件 应 符合 卫 级 或 级 以 上 银 件 的 要 求 。 

3) 此 处 没有 涉及 法 兰 材 料 的 选用 准则 ， 用 户 应 考虑 材料 在 实际 使 用 过 程 中 性 能 变 坏 的 可 能 性 。 用 户 应 该 注 
意 碳 化 物 相 转变 成 石墨 ， 铁 素 体 材料 的 过 分 氧化 ， 奥 氏 体 材料 对 晶 间 腐蚀 的 敏感 性 等 问题 。 

4) 当 使 用 条 件 对 材料 具有 某 些 特定 的 要 求 时 ， 如 需要 材料 进行 特定 的 热处理 ， 则 用 户 应 在 订货 合同 中 说 明 。 

5) 材料 的 力学 性 能 应 从 代表 材料 的 最 终 热 处 理 状态 的 试 样 中 获得 。 
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表 10-2-87 PN 标记 的 钢 制 管 法 兰 用 材料 


































































































































































































材料 锻件 板材 铸件 钢管 
¿ 十 = T Еа И = 
组 别 | ”材料 牌号 | 标准 材料 牌号 标准 材料 牌号 标准 С 材料 牌号 标准 
0235А 
235; = 
ТА Е М пак GBZT 700 _ _ ú ú 
A 级 钢 GB 712 
20 GB/T 711 | | 
20 ІВ 4726 | WCA GB/T 12229 = = 
2E0 QASR GB 713 
09MnNiD JB 4727 O9MnNiDR GB 3531 LCA 1В/Т 7248 == = 
A105 ТІ СВ/Т 12228 | 
03458 GB 713 | Б 
та 16Мп 1В 4726 WCB GB/T 12229 = = 
Эч 15MnV 1В 4726 | Q370R GB7B3 | 
16MnD 1В 4727 I6MnDR GB 3531 LCB ІВ/Т 7248 =. = 
ЗЕ! == - Же = | УСС СВ/Т 12229 = = 
asa ут WCl ЈВ/Т 5263 | — = 
= =з | 
4E0 ~ | ZGI9MoG | GB/T 16253 
20MnMoD JB 4727 — — ЕЗ Г -— 
j 
| 7С15Сг1 МоС | СВ/Т 16253 
5Е0 15CrMo JB 4726 15CrMoR СВ 713 = 
WC6 JB/T 5263 
I ZG12Cr2Mo1G | СВИТ 16253 
6Е0 | 12C12Mol JB 4726 12CPMolR GB 713 
| | WC9 JB/T 5263 
6E1| ICr5Mo JB 4726 一 一 ZG16Cr5MoG | СВИТ 16253 
7E0 — == — 一 LCC ІВ/Т 7248 
тез | MANiCMoVD | 4727 = = ZG24Ni2MoD | СВИТ 16253 
2 == | = = = 102 1В/Т 7248 
| = = = к= [з JB/T 7248 
ТЕЗ = == == = LC4 JB/T 7248 
= 1 = = = LC9 1В/Т 7248 
С12А В/Т 5263 
91 - - - - 1 
2С14С9М016 | JB/T 16253 
10E0| OOCrI9Nil0 JB 4728 02261910 | СВИТ 4237 СЕЗ СВИТ 12230 | 00Crl9Nil0 ее 
GB/T 
Е = = 2 i10 УВИТ 4237 = =. 2r18Ni 
10Е1 022CrJ9NilON | GB/T 4 OOCrI8NHON | 11976 
| | CB/T 
11E0| OCr18Ni9 JIB 4728 06Crl9Ni10 | GB/T 4237 CF8 GB/T 12230 | OCrI8Ni9 пети 
+ | = — 
OCr18Nil0Ti JB 4728 06Crl8NilITi | СВИТ 4237 |ZGO8CrI8Ni9Ti| СВИТ 12230 | OCrI8NilOTi нз! 
12E0 с 
= = 06Crl8NillNb | GB/T 4237 FCO8Cr2ONiIONH GB/T 16253 | OCrI8NillNb s ч 
ЕТ СЕЗМ СВ/Т 12230 ; 
OOCrI7Nil4Mo2 | ІВ 4728 OZCrI7Nil2Mo2 сит = _ досмтмиаме2 | СВИТ 
4237 GO3Cr/9NillMo] GB/T 16253 14976 
| L x 
13E0 = = 22Crl9Nil3Mo3 GB/T 4237 |ZGO3CrI9NilIMo3| GB/T 16253 |00С:19М13М03 ki 
一 一 一 一 小- A | 
015Cr21Ni26- 
¿= _ ~ 3 = 2% w жәе. 
пе и СВИТ 4237 
Шы 
| ШЕ — OP2Crl7Nil2Mo2N| СВИТ 4237 = = росмтмизмо2м СВИТ 
ІЗЕІ - ' аи ЕГІН, 
| = — (D2CrI7NII6MoSN| СВТ 4237 | — = == = 
CF8M GB/T 12230 ; 
OCr17Ni12Mo2 | JB4728 |o6Crl7Nil2Mo2| GB/T 4237 |- оситмигмог | СВИТ 
iano | ZGO7Crl9NilljMoz| GB/T 16253 14976 
== == 06Crl9Nil3Mo3| СВИТ 4237 [ZCO7CrIONilIMod СВИТ 16253 | OCrI9Nil3Mo3 т 
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材料 И 板材 铸件 钢管 
组 别 | МЕНЕ 标准 材料 牌号 标准 材料 牌号 标准 材料 牌号 标准 
ZG08Cr18Ni12- GB/T 
OCrl8Nil12Mo2T' JB 4728 06Crl7Nil2Mo2Ti| GB/T 4237 ч СВИТ 12230 | OCrI8Ni12Mo2Ti | р 
ИРА 

ее ZGO8Crl9Nill 

А r = 
= = YI7Nil2 УВИТ 423 С = == 

O6Cr17Ni12Mo2Nb| GB/T 4237 көне В/Т 12230 

Кен = == 022Cr22NiSMo3N| СВ/Т 4237 一 = == = 
т == 022Cr23NiSMo3N| GB/T 4237 == — = wes 





























8.9.2 压力 -温度 额定 值 


1) PN 标记 的 法 兰 压力 -温度 额定 值 应 符合 表 10-2-88~ 表 10-2-93 的 规定 

2) Class 标记 的 法 兰 压力 -温度 额定 值 未 编 信 本 节 ， 见 原 标准 

3) 根据 压力 -温度 额定 值 确定 不 同 材料 在 不 同 使 用 温度 下 的 最 大 允许 工作 压力 (MPa) ， 对 于 中 间 温 度 允 许 
用 线性 内 插 法 确定 在 该 温度 下 法 兰 的 最 大 允许 工作 压力 ( MPa) ， 对 于 特殊 的 材料 ， 其 压力 -温度 额定 值 根据 设计 
的 规定 

4) 如 果 在 一 对 法 兰 连 接 中 的 两 个 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 不 相同 ,那么 这 一 对 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 由 两 
个 法 兰 中 较 低 的 一 个 法 兰 所 决定 ， 

5) 一 个 法 兰 连接 由 法 兰 、 热 片 和 螺栓 等 三 个 相互 分 离 、 相 互 独立 而 又 相互 关联 的 元 件 组 装 而 成 ， 法 兰 连 接 
还 受 装 配 的 影响 。 在 选用 这 些 元 件 时 必须 进行 严格 的 控制 ， 使 法 兰 连接 具有 良好 的 密封 性 。 为 了 使 法 兰 连接 在 使 
E dr erg rt 如 控制 螺栓 的 预 紧 力 等 

) 对 于 低 于 -29%C 的 任何 温度 ， 其 最 大 允许 工作 压力 (MPa) 不 应 大 于 -29 蕊 时 的 最 大 允许 工作 压力 
mo 

У 用 于 高 温 或 者 低温 下 的 法 兰 ， 应 该 考虑 连接 管道 和 设备 因 温 度 变化 而 产生 的 力 和 力矩 会 引起 法 兰 泄漏 的 
her 随 着 使 用 温度 的 升 高 ， 法 兰 、 螺 栓 和 热 片 将 会 逐渐 松弛 ， 螺 栓 的 载荷 随 之 逐渐 降低 ， 
法 兰 的 密封 性 能 相应 的 逐渐 下 降 。 用 于 低温 下 的 法 兰 ， 尤 其 是 一 些 含 碳 的 钢 法 兰 ， 其 韧性 显著 降低 ， 在 这 种 情况 
下 ,法 兰 有 可 能 无 法 安全 地 承受 冲击 载荷 、 应 力 和 温度 突变 ， 或 者 会 产生 高 的 应 力 集中 。 因 此 ， 要 求 根据 有 关 标 
准 测试 材料 在 低温 下 的 冲击 性 能 ， 以 保证 法 兰 在 低温 下 的 安 ЕНІ. 














3510-2-88 PN 2. 5 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 
Pe ee es 
温度 /SC 
И -10 
Ы н ° 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 
2127 ~ 





最 大 允许 工作 压力 7MPa 





1К0 10.25 |0.25 10.22 |0.20|0.1710.15 
260 |0.25|0.25|0.2210.20|0.17|0.15|0.121|0.09 | 
ЗЕО |0.25|0.23|0.22|0.20|0.19|0.17|0.16|0.1410.08 | 
ЗЕ! |0.25|0.25|0.25|0.25 |0.2410.22|0.20|0.18|0.10 
4Е0 |0.25|0.25|0,2510.25 |0.2410.21|0.20|0.18|0.17|0.16|0.1410.13|0.120.1110.08|0.07|0.05 
5Е0 0.25 [0.25 |0.25|0.2510.25 |0.25|0.23|0.22|0.21 |0.20|0.19|0.18/|0.17|0.16|0.1310.11 |0.0910.07 |0. 05|0.( 0.0410.03| = | = | = 
6Е0 |0.25|0.25|0,.25|0.25 (0.25 10.25 |0.2410.23 |0.22|0.2010.19|0.181|0.17|0.16|0.1410.121|0.10|0.09 0:08 [0х 0.06 10.06 [0.05 |0.04| 0.04 
6Е1 |0.25|0.25|0.25|0.25|0.25|0.25|0.25 0.25|0.25 0.25 |0.25|0.2110.17|0.13|0.11|0.09|0.08 |0.07|0.05 10.05 |0.04| — | — | 一 
9Е1 |0.25|0.25|0.25|0.25 10.25 |0.25 0.25 0.25 |0.25|0.25 |0.25|0.25|0.25|0.25|0.25|0.25|0.23 |0.211|0.19|0.17|0.15|0.14|0.121|0.11 
10Е0|0.25|0.21|0.19|0.17|0.16|0.15|0.1410.131|0.13|0.13|0.13 0.12 10.120.1210.120.110.1110.10(0.1010.100.09 0.08 10.07 0.07 
10Е1 10.25 10.25 |0.25 10.22 |0.20 | 0.190.1910.18 0.18 0.18 (0.18 0.1710.17 0.17 
11Е0 0.25 0.22 10.20 |0.18 |0.17|0.16|0.15|0.14|0.141|0.14|0.141|0.141|0.1410.1410.13 0.12 0.11 |0.101|0.10|0.10|0.09|0.08 10.07 0.07 
12Е01|0.25|0.25|0.2310.22|0.211|0.19|0.19|0.18|0.1810.18|0.1810.17|0.17|0.17|0.17|0.17|0.16|0.16|0.16|0.15|0.1410.1210.11| 0.10 
13Е0|0.25|0.23|0.21|0.191|0.181|0.171|0.16 0.16|0.15 0.15|0.15|0.15|0.15|0.15 
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a E °C 





材料 | -10 


АН | -50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 |400 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 
ЕН | ~ 





最 大 允许 工作 压力 /MPa 








13Е1|0.25|0.24|0.22|0.19|0.18|0.17|0.17|0.16|0.16|0.16|0.16|0.15|0.15|0.15 





14Е01|0.2510.2510.22|0.21|0.1910.1810.17|0.17|0.16|0.16/0.161|0.1610.1610.16|0.16|0.16|0.16|0.16|0.16|0.16|0.1510.15|0.15| 0.14 





15Е0|0.25 |0.25|0.24|0.23 |0.22|0.20|0.20|0.19|0.19|0.19|0.19|0.1810.18|0.18|0.18|0.18|0.18|0.18|0.18|0.18|0.18|0.16|0.15| 0.13 





16Е01|0.25|0.2510.25|0.25|0.25 



















































































3510-2-89 PN 6 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 
| |o) 温度 /人 C 
a 常温 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 
ЕН 31 





最 大 允许 工作 压力 /MPa 





1Е0 |0.60|0.60|0.54|0.4810.4210.36 











2К0 |0.60|0.60|0.54|0.48|0.42|0.36|0.301|0.21 





3E0 |0.60|0.55|0.52|0.50|0.45 |0.4110.3810.35 |0.19 








ЗЕ! |0.60|0.60|0.60|0.60|0.58 |0.52|0.48 |0.44|0.24 
4К0 |0.60|0.60|0.60|0.60|0.58|0.51 |0.48|0.4410.41 |0.3810.35 |0.32|0.29|0.26|0.2110.16|0.13 














5Е0 |0.60|0.60|0.60 |0.60 |0.60 |0.60 |0.57|0.54|0.50|0.48|0.45|0.43 |0.40|0.39|0.33|0.26|0.2210.17|0.14|0.11|0.09 





6Е0 |0.601|0.60|0.60|0.60|0.60|0.60|0.58 |0.55 10.52 |0.50|0.47|0.4410.41 |0.38 |0.33|0.29|0.25|0.2210.19|0.16|0.141|0.1210.10| 0.9 





6Е! |0.60|0.60|0.60 10.60 |0.60|0.60|0.60|0.60|0.60|0.6010.60|0.50|0.41 |0.32|0.27|0.23|0.20|0.16|0.14|0.1210101- | — | — 





ӘКІ |0.60|0.60|0.60|0.60|0.6010.60|0.6010.60|0.60|0.60|0.60|0.60|0.60|0.60 10.60 |0.60|0.57 (0.52 0.47 [0.42 |0.38 |0.3410.30 | 0.26 
10Е01|0.60|0.50|0.46|0.42|0.39|0.36|0.3410.33|0.32 |0.3210.3210.31|0.31|0.31|0.30|0.29 |0.2810.27|0.26|0.2410.22|0.20|0.18| 0.16 
10E1 |0.60|0.60|0.60|0.53 |0.50|0.47|0.46|0.44 0.43 0.43 0.43 0.42|0.42|0.42|0.42 














І1Е0|0.60|0.54|0.49|0.4410.41 |0.38|0.36|0.35 |0.35 10.35 0.35 0.34 |0.3410.34|0.33|0.32 0.20|0.28 0.26|0.24|0.22|0.20|0.18| 0.16 





12Е0|0.60|0.59|0.56|0.53 |0.50|0.47|0.46 |0.44|0.43 (0.43 (0.43 10.42 0.42 0.42 |0.42 [0.41 |0.41 [0.4010.40 0.36 10.33 |0.3010.27 0.24 








13Е01|0.60|0.56 |0.51 |0.47|0.4410.41 |0.39 |0.38|0.37 |0.37|0.37|0.36 |0.36|0.36 








13E1 0.60 0.57 [0.52 |0.47 |0.44|0.41 |0.40|0.39|0.38|0.38 |0.38 [0.37 |0.37 |0.37 





14Е01|0.60|0.60|0.54 0.50 0.47 0.44 10.42 [0.41 10.40 |0.40|0.40|0.39|0.38 [0.39 [0.39 [0.39 |0.39|0.39|0.39|0.38|0.38|0.37|0.37| 0.33 


十 


15Е0|0.60|0.60|0.58 |0.56|0.53|0.50 10.48 |0.46 |0.46|0.46|0.46 0.45|0.45 0.45 10.45 |0.45 |0.44|0.44|0.44|0.44|0.44|0.40|0.36| 0.33 













































































16Е0 0.60 10.60 10.60 |0.60|0.60 














Ж 10-2-90 PN 10 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 
材料 温度 /5 
组 别 常温 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 
= 1 L 
最 大 允许 工作 压力 /MPa 





ТЕО |1.00|1.00|0.90|0.80|0.70|0.60 








2Е0 |1.00|1.00|0.90|0.80|0.70|0.60|0.50 |0.35 
ЗЕО |1.00|0.92|0.88 |0.83|0.76 |0.69 |0.6410.59 0.32 І 
ЗЕ! |1.001|1.00|1.00|1.00|0.97|0.88 |0.80|0.73|0.40 | 
4Е0 |1.0011.00 | 1.00 | 1.0010.97 10.85 |0.80|0.74|0.69|0.64|0.59 |0.5410.49|0.4410.35 |0.28|0.22 
5Е0 |1.00|1.00 | 1.00 |1.00 | 1.00 | 1.00|0.95 |0.90|0.84|0.80|0.76|0.72|0.68 |0.65 |0.55 |0.44|0.37|0.29|0.23|0.19|0.15| 一 
6Е0 |1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|0.97|0.92|0.88|0.83 |0.78 0.73 |0.69 0.64 |0.56 |0.49 [0.42 [0.37 [0.32 [0.27 0.2410.2010.18 | 0.16 
6E1 |1.00|1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.001 1.00 | 1.00 |0.8410.690.53 |0.45 0.38 0.33|0.28 0.2310.2010.17| = | — | — 
9КІ |1.00|1.00 | 1.00 |1.00 |1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.001 1.00 |1.00 | 1.001 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 |0.95 |0.87 |0.79|0.71 | 0.63|0.57 |0.50 | 0.44 
1020 [1.00 [0.86 10.77 [0.70 |0.65 10.6010.5710.55 |0.53 |0.5210.52 |0.5110.5110.5110.4910.47 [0.45 |0.44|0.43|0.40|0.37|0.34|0.30 | 0.28 
10Е1|1.00/1.00|1.00|0.89|0.83 |0.79 [0.76 |0.74|0.7210.72|0.71|0.71|0.70|0.70 
11Е0 11.00 (0.90 10.81 0.74[0.69 |0.6410.6110.59 |0.58|0.58 |0.58|0.57|0.57|0.57|0.54 0.51 0.48 0.46 10.43 |0.40|0.37|0.34|0.30| 0.28 
12801.00 (1.00 (0.93 10.88 |0.84|0.79|0.76|0.74|0.72|0.72|0.71|0.71|0.70|0.70 |0.69|0.69|0.68|0.68 |0.67|0.61|0.56|0.50|0.45 | 0.40 
13Е0 1.0010.9410.8610.7910.7410.69|0.66 |0.6410.62|0.62|0.61|0.61 0.60 |0.60 
13Е111.00|0.96 0.87 10.78 [0.73 0.69 0.6710.64 0.63 [0.63 [0.62 10.62 0.61 [0.61 
14Е0|1.00|1.00|0.90|0.84 |0.79|0.74|0.71 10.68 |0.67|0.67 |0.67|0.66 |0.66|0.66 |0.66|0.66|0.65 |0.65 |0.65 |0.64|0.6310.62|0.61 | 0.56 
15Е0 |1.00 |1.00 |0.98 |0.93 |0.88 |0.83 |0.80 |0.78 |0.76|0.76|0.76|0.75|0.75|0.75|0.75|0.75|0.74|0.74 |0.74|0.74|0.73|0.67|0.60|0.55 
16Е011.00/1.00|1.00|1.00|1.00 
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Ж 10-2-91 PN 16 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 

材料 Waj C 
kas Т Г 

Жл б 2 
атуу |Ы 100 |150 |200 [250 | 300 | 350 |400 aso [aso [470 [480] 490 [500 510 [520 | 530 |540 |550 |560 | 570 | 580 | 590 | 600 
最 大 允许 工作 压力 /Mpa 

Е 28112 ЕН | Ен = 
1E0 |1.60|1.60|1.44|1.28|1.12|0.96 

280 |1.60|1.60|1.44|1.28|1.12|0.96|0.80|0.56 一 | = 

3E0 1.60 1.48 |1.40 |1.33|1.21 |1.10| 1.02 0.95 0.52 = 









































ЗЕТ |1.60 |1.60 |1.60 | !.60 | 1.56 | 1.40 |1.29 1.18 10.64 
| ШЕЕ 
4E0 |1.6011.60 1.60|1.60 1.56|1.37|1.29|1,19 nolo 0.94 10.86 |0.78 0.70|0.56|0.44 0.35 
5Е0 11.60 11.6011.60|1.60 | 1.60 | 1.60 | 1.52 | 1.44|1.34|1.28 1.2111.15|1.08 |1.0410.88 |0.7110.590.46|0.37 [0.30[0.25| — | — | 一 
6Е0 |1.60 ШЕ 1.60 |1.60 |1.60 |1.56|1.48 |1.40 |1.33 |1.25 |1.18 |1.10 | 1.020.89 A 0.59|0.51 |0. 
| | 一 一 和 一 一 :一 
ӨКІ |1.60|1.60|1.60|1.601|1.6011.60|1.6011.60|1.60|1.6011.6011,35|1.10|0.86|0.73|0.61 10.53 0.440.380. 
9F1 |1.60|1.60|1.60|1.6011.6011.60|1.6011.60|1.60|1.60|1.6011.60|1.60|1.60|1.601|1.60|1.53|1.3911.26/1.141|1.0210.91 |0.801| 0.71 
十 


10Е0|1.60|1.37|1.23 112 1.04 0.96 0.92 10.88 |0,85 10.85 |0.84|0.84 0.83 |0.83|0.81 |0.79|0.76 бз 0.64 |0.59 10.54 0.49 | 0.44 













































































































Н РТ а 
10Е1 |1.601|1.60|1.60|1.4211.33|1.27|1.2211.18|1.1610.15|0.14|0.14|0.1311.13 -- | — 
ШӨ 0 1.45 131 [119 1.10 1,02 (0.98 10.95 10.93 10.93 |0,92|0.92|0.91 |0.91 |0.87|0.823|0.78|0.74|0.70|0.64|0.59|0.5410.49! 0.44 
ШЕЕ ышы а 
12011.60 [1.58 |1.4911.41 |1.3411.27|1.2211.1811.161.1611.15|1.15|1.14)1.131.12|1.1111.10)1.091.08 0.98 [0.89 10.81 0.73 0.65 
ІЗЕ011.6011.51|1.37|1.27/1.19|1.1011.05|1.021|1.00|1.00|0.99 0.98 10.97 [0.97 [< 
jeen 1 d шай іш 


ІЗЕТ |1.6011.53|1.39|1.2411.17|1.1011.07|1.0311.0111.0111.0011.00|0.99|0.98 
14E0|1.60|1.60 1.45|1.34 1.27 1.1811.14 1.091 1,07 | 1.07 | 1.06 | 1.06 |1.05 | 1.05 
15E0 1.60 1.60 | 1.56|1.49 | 1.41 1.2111.21 
16Е0 











1.28|1.2411.22 









































1.60 


































































































ж 10-2-92 PN 25 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 

WIEC 
МЕ лін 100 | 150 | 200 | 250 |300 |350 1400 | 450 |460 |470 Гаво 490 |500 [510 520 | 530 540 | 550 [560 |570 580 | 590 | 600 
组 别 ы 215 сы Қ Бы 

最 大 允许 工作 压力 /MPa 
Ш | sem === === 
4 

2Е0 |2.50|2.50|2.25|2.00|1.75|1.5011.25|0.88 =| = њи 
зво |2.50|2.32|2.20|2.08|1.90|1.72 FT? 08?| 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
зт |2.50|2.50|2.50|2.50|2.44|2.20|2.02|1.84|1.01 一 | 一 | |= 
ако |2.50|2.50|2.50|2.50|2.44|2.14|2.02|1.86|1.7211.60|1.47|1.35|123|1.10|0.88| 7.0 [0.55] — | 1—1 [11 
5Е0 |2.50|2.5 
































6E0 |2.50|2.50 2.32|2.20|2.08|1.96|11.84|172|11.60|1.40|1.22|11.0710.92|10.80|10.6910.60 
2.50|2.50|2.50 四 本 区 区 1.14|0.96 БЕ 0.5910.51 ыы | 
2.50|2.50|2.50|2.50|2.50|2.50|2.50|2.50|2.50|2.39|2.17|1.97|1.78|1.59 
1.38 | 1.33|1.32|1.31|1.30|1.29|1.29|1.25 121117 1.13|1.09 о 
,81|1.80|1.7911.7811.77|1.77| 一 Г = 

1.48|1.45|1.45|1.44|1.43|1.42 142|1.36 1.30|1.23 1.16|1.0911.01 0.92 0.85 
1.85|1.81|1.8111.80|1.79|1.78|1.77|1,76|1.75|1.73|1.7111.69|1.53|1.40|1.27 


= 2.50|2.50|2.50|2.38|2.25|2,1012.00|1.9011.80 сыш: 1.38|1.1110.92|0.72|0.58 |0.47 |0.39 
б рар 





6E1 |2.50|2.50/2.50|2,50|2.50 





9Е1 |2.50|2.50|2.50|2.50|2.50 
10Е0|2,50|2.15|1.9211,7511.63|1.51|1.44 
10Е112.50|2.50|2.50|2,2212.08|1.9811.91 
11Е0)2.50 
12Е0|2,50 
































































13Е0|2.50 1.53|1.52 

5 T —— 
14Е0|2.50 1.65|1.64|1.64|1.63|1.63|1.60|1.58|1.56 
15E012.50 2.08|2.01|1.95 1. 83| 





1.88 1.87|1.87 1.86|1.86|1.85|1.83 1.67 




























































16Е0|2.50 
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Ж 10-2-93 PN40 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 
к Wa j C 
Мн иш 100 150 [200 [250 [300 |350 Гао [450 |460 Гато Гаво |490 [500 |510 |520 |530 |540 |550 [560 |570 [580 | 590 | 600 
最 大 允许 工作 压力 /MPa 
1150 | | | 一 | к= 
2F0 |4.00|4.00|3.60|3.20|2.80|2.40|2.00|140| — | 一 | | 十 











ЗЕО 











3.33|3.04 2612.57 ЕЛІ БІ -- | = 


ЗЕІ |4 4.00|3.90|3.52 3.23|2.95|1.61 == ||| ==== |— |= | = == 


4К0 14.00 4.00 14.00 4.00 13.90 3.42 3.23 2.99|2.76 | 2.56|2.36|2.16| 1.97 1.77 [1.40 1.12|0.89| 一 
| 一 | | | 
3.20 





















5-0 4.0014.0014.00|4.00|4.00|4.00|3.80 3.60 3.37 3.04 2.88|2.72 2.60|2.20|1.79|1.48|1.16|0.93 


6Е0 |4.00/4.00|4.00|4.00|4.00|4.00|3.90|3.71|3.523.33|3.1412.95|2.76|2.57|2.24|1.96|1.7111.48|1.29 
өкі 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 3.39 |2.77 21.5 1.82 1.54 1.38 112095081070 一 | 一 | 一 
ое ооо о о о оо ОЕ ЕТЕТ 
1060 4.00 |3.44 |3.08 |2.80 |2.60 |2.41 |2.30 |2.20 |2.14|2.13 [2,12 |2.11 |2.09|2.07 |2.01 |1.95| 1.89 ш 1.61|1,48 |1.37 |1.2 
| 
1OE1|4.00|4.00 4.00 3.56 3.33 3.18 3.06 2.97 2.90 2.89 2.88 2.86 2-84 [2.83 | = = 
-| ЈЕ 
1180 |4.00 3.63 3.27 2.99 |2.76 2-57 2.45|2.38 2.33 2.32 2.31 2.30] 2.292. 
ЕШ 4.00 333334 337 т вт 2.90|2 89 2.88 2.87 [2.852 
13E0|4.00|3.79|13.44|3.18|2.99|2.76|2.64|2.57|2.50|2.49|2.48|2.47|2.45|2. 
十 
завоевав ет зря 
тотуп г 
3 


=. 2.6412.631/2.6212.6112.6012.57 |2.54|2.50 2. 2.2 
15Е014.00|4.00|3.921|3,73|3.5413,33 3.21 3.12 13.06 13.05 |3.043.03 | 3.02 |3 


.00 | 3.00 |3.00 |2.99 12.99 12.99 |2.96 |2.93 |2.68 |2.43 | 2.20 
у а ааа 
16Е014.00 4.00 |4.00 | 4.00 |4.00 | Е — es 


8.9.3 尺寸 与 公差 


(Ly RY 

1) 法 兰 的 尺寸 应 符合 GB/T 9113-9123 的 规定 。 

2) 带 颈 平 焊 法 兰 (SO)、 带 颈 螺 纹 法 兰 (Th) 、 带 颈 承 搬 焊 法 兰 (SW) 及 对 焊 环 带 颈 松 套 法 兰 ( HL/W) 
的 颈 部 可 以 是 圆柱 形 的 ， 或 者 是 锥 形 的 。 为 了 便于 制造 可 在 外 表面 设计 不 超过 7* 的 拔 模 斜 度 。 

3) 对 于 PN 标记 的 法 兰 ， 密 封面 形式 为 突 面 (RF) 、 四 面 (F). ШІП (G) ОЖ (ОС), НН 
止 台 与 法 兰 面 之 间 的 过 渡 一 般 采 用 45?" 倒 角 ， 也 可 以 根据 制造 厂 的 设计 采用 其 他 角度 的 倒 角 或 圆 角 。 

4) 与 钢管 对 焊 连 接 的 法 兰 ， 法 兰 颈 部 厚度 S 应 不 小 于 钢管 的 厚度 ， 用 户 应 在 订货 时 注 明 钢管 的 规格 。 本 系 
列 标准 中 所 列 的 5 值 仅 适 用 于 用 户 未 提出 具体 要 求 的 场合 。 

(2) 尺寸 公差 

1) 用 PN 标记 的 法 兰 尺寸 公差 应 符合 表 10-2-94 的 规定 。 

2) 用 Class 标记 的 法 兰 尺寸 公差 未 编 人 本 节 ， 见 原 标 准 。 












































2.18|2.08 1.98 |1.87 |1.75 |1.61|1.48 |1.37 |1.23| 1.12 
2.81|2.79|2.76|2.73|2.70|2.45 2.031 1.82 | 1.63 
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Ж 10-2-94 用 PN 标记 的 法 兰 尺寸 公差 
š 法 兰 类 型 尺寸 范围 尺寸 公差 /mm 
第 <DN 125 4” 
Та 对 焊 法 兰 НЕ 
А 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 DN 150- DN 1200 4 
ç Е (PL/W-A) 
法 兰 颈 部 外 径 4 +6.0 
| =DN 1400 4 
| 
B 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 ( PL/W-B) <DN 150 +0.75% ,最 小 为 £0.3 
翻 边 短 节 板式 松 套 法 兰 (PL/LP-B) P 
管 端 翻 边 板 式 松 套 法 苦 (PLZP-A) = DN 200 +1% ,最 大 为 上 3.0 
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续 表 
项 目 法 兰 类 型 尺寸 范围 尺寸 公差 /mm 
+0.5 
БАЗЕНЕ (РА) ЕА 0 
А 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 (PLZW-A) +10 
ВС 2 ( PL/W-B) DN Таб 309 0 
4.4% В 带 颈 平 焊 法 兰 (SO) ЫЕ 
平 焊 环 板式 松 套 法 兰 (PLXC) DN 450- DN 600 2 
管 端 翻 边 板 式 松 套 法 兰 (PLZP-A) 
翻 边 短 节 板式 松 套 法 兰 (PL/P-B) = РМ 700 +3.0 
: 0 
颈 部 内 颈 部 内 外 至 少 
| УЛ Г. 一 面 未 加 工 
А 对 焊 法 SAWN) құ | +1.0 +2.0 
法 兰 颈 部 厚度 5 A 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 = DN 100 б 6 
(PL/W-A) 
DN 125 DN400 а Жаш 
тайы 0 0 
——- 
ТЕЛІ 2: 8; 
СУМ = = ру 450 жа +59 
А 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 (PLZW-A) 0 0 
+15% 
| | 5=8 Ж 
B 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 - 10% 
| (PL/W-B) +15% 
ЕСЕЙЕ 5 шы % 
-5% 
管 端 翻 边 板 式 松 套 法 兰 <DN 600 +15% 
(Р1/Р-А) -12.5% 
翻 边 短 节 板 式 松 套 法 兰 эй +15% 
(PL/P-B) í | -0.5 
<DN 250 +4.0 
DN 300- DN 500 +5.0 
DN 600 ~ DN 800 +6.0 
整体 法 兰 (IF 
ИНА 01Р) DN 900- DN 1200 +7.0 
DN 1400- DN 1600 +8.0 
法 兰 外 径 D DN 1800- DN 2000 >10.0 
<DN 150 +2.0 
DN 200- DN 500 +3.0 
其 他 型 式 法 兰 DN 600- DN 1200 |_ +5.0 
DN 1400 ~ DN 1800 +7.0 
= DN 2000 +10.0 
= DN 80 +1.5 
ЈЕ H HEH i DN 100~ DN 250 +2.0 
三 DN 300 *3.0 
тен ______. 
0 
=0№ 
DN 50 Ет 
0 
对 焊 法 兰 (WN) DN 65~DN 150 -Ай 
A 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 ке 0 
(PL/W-A) nay н -6.0 
整体 法 兰 (TF) 0 
DN 350 ~ DN 
法 兰 颈 部 直径 N 3509-25308 к" 
0 
DN 700~ DN 4000 “ба 
<DN 50 тыя 
带 颈 平 焊 法 兰 (SO) 0 
带 颈 螺纹 法 兰 (Th) +2.0 
DN 65~ DN 150 б 
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法 兰 类 型 КЕГИ КОРАЈ лит 
:0 
DN 200- DN 300 ч 
ШІ! 
8.0 
DN 350- DN 600 b $ 
РУМ 带 颈 平 焊 法 兰 (SO) B | +12.0 
шік е сва 
ВЕ Е N НЫ: ( Th ) DN 700~ DN 1200 0 
| +16.0 
DN 1400- DN 1800 Š 
чеки +20.0 
0 
B 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 F< 18mm | +1.0 
ИШЕ РЕ, - К е В) Е>18тт +1.5 
翻 边 短 节 慨 式 松 套 法 兰 (PLZP-B) = 18пип Е +10% 
管 端 翻 边 板 式 松 套 法 兰 (PL/P-A) || =5mm +0.2 
| | (= тт лы 
两 侧 均 机 械 加 了 -1.3 
的 所 有 型 式 法 兰 == A 
Вие С <= 50mm +1.5 
С>50тт +2.0 
法 兰 厚度 C wasa 2 +20 
-13 
只 加 工 一 侧 的 所 有 法 兰 | +4.0 
两 侧 均 未 加 工 的 松 套 法 兰 Ур РАНЕ | AS 
ч +7.0 
С>50пип 20 
- 
| <DN 250 š. | 
а 所 有 类 型 法 兰 -| = 
+3. 
> DN 3⁄ 
三 DN 300 9 
0 
= руз =2 
| < DN 32 Г =Зпии | = 
+. ) 
Р 所 有 类 型 法 兰 DN 40-DN 250| / = Зит би 
А ЕП у ЗЕ] ‚ШШ „АТА DN 300 ~ ГИР 0 
| =4mm 
ру 500 | | =3 
= Ру 600 | /f,=5mm = 
| MERES | мо +05 
з E | СИ „и КЕЛІНІ Ы 0 
А ЫД я == 
面 尺 寸 所 有 类 型 法 兰 МУ +0.5 
а. HAR 
Г ( ЖШ ,四 面 ) РЕ 0 
3 
所 有 类 型 法 兰 (0 НИИ) 所 有 尺寸 
= 所 有 类 型 法 兰 ( O ШІН) 所 有 尺寸 1 га 
w 所 有 类 型 法 兰 所 有 尺寸 и 
| 
# | 所 有 类 型 法 兰 所 有 尺寸 кл 
[ РЕ > = +0.5 
у 所 有 类 型 法 兰 所 有 尺寸 М 
Г (Тана 
7 所 有 类 型 法 兰 所 有 尺寸 р 
人 
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续 表 

mA 法 兰 类 型 尺寸 范围 尺寸 公差 /mm 
ӨР TT «мл +1.0 
шш 所 有 类 型 法 兰 螺栓 尺寸 | М27-М45 +15 
ИЕК |___=мав +2.0 
| <M24 +1.0 
Е 所 有 类 型 法 兰 螺栓 尺寸 M27~ M45 5 
ИК ЕЕ А А === | 56 
机 加 工 面 的 pusay | <DN 65 1.0 
同 轴 度 公 差 及 有 类 型 法 兰 | =DN 80 2.0 
密封 面 与 螺栓 所 有 类 型 法 兰 机 加 工 的 螺栓 支承 面 所 有 尺寸 1° 
支承 面 的 夹 角 ”| 未 机 加 工 的 螺栓 支承 面 所 有 尺寸 2° 








8.9.4 连接 密封 面 

(1) 法 兰 密封 面 的 形式 应 符合 GB/T 9112 的 规定 

(2) 法 兰 的 连接 密封 面 应 进行 机 械 加 工 ， 加 工 表面 粗糙 度 应 符合 表 10-2-95 的 规定 。 用 户 有 特殊 要 求 应 在 订 
货 合同 中 注 明 ， 

(3) 环 连接 密封 面 法 兰 的 环 槽 密封 面 的 硬度 应 高 于 所 配合 的 金属 环 垫 的 硬度 。 

表 10-2-95 密封 面 的 表面 粗糙 度 
































Ка/ Rz/ 
密封 面 形式 密封 面 代号 “тт = 
mn max 
全 平面 FF 
Ш ВЕ 12.5 50 
Шш ЕМ 
ШАШ 715 им 
O JÉ E] tfi] OSG 
环 连接 面 








WÈ: 对 于 全 平面 (FF), ЖШ (RF) НИЧЕ (ЕМ) 法 兰 ， 密 封面 一 般 加 工 成 锋 齿 形 的 同心 圆 或 螺旋 齿 槽 ， 加 工 刀 有 具 的 
圆 鱼 半 径 应 不 小 于 1. 5mm， 同 心 圆 或 螺旋 齿 槽 的 深度 约 为 0.05mm， 节 距 约 为 0.50~0.56mm， 对 于 Class 标记 的 四 凸 面 (ЕМ) 
法 兰 ， 也 可 以 加 工 成 光 面 


8.9.5 紧 固件 及 热 片 


(1) Ж ИЕ 

1) 法 兰 用 紧 固件 的 选用 应 符合 СВИТ 9125 的 规定 。 用 户 应 根据 法 兰 的 压力 、 温 度 、 材 料 和 所 选择 的 垫 片 来 
选择 紧 固 件 材料 ， 以 保证 法 兰 连接 在 预期 操作 条 件 下 的 密封 性 能 。 

2) 材料 的 屈服 强度 值 大 于 等 于 640MPa 的 螺栓 为 高 强度 螺栓 ， 高 强度 螺栓 一 般 可 用 于 任何 压力 级 的 法 兰 连 
接 。 届 服 强度 小 于 等 于 206MPa 的 螺栓 为 低 强度 螺栓 ， 低 强度 螺栓 一 般 仅 能 用 于 公称 压力 不 大 于 PN40 及 Class 
300 的 法 兰 连接 ， 用 低 强 度 碳 钢 螺栓 连接 的 法 兰 一 般 不 用 于 20042 以 上 的 温度 或 -=29%C 以 下 的 温度 。 介 于 高 强度 螺 
栓 与 低 强度 螺栓 之 间 的 螺栓 为 中 强度 螺栓 。 紧 固件 的 选用 按 СВИТ 9125 的 规定 。 

(2) ју 

1) 垫 片 材料 应 符合 有 关 标 准 的 规定 。 用 户 应 负责 垫 片 材料 的 选用 ， 所 选材 料 应 能 够 承受 螺栓 载荷 而 不 会 被 
压 坏 .并 适用 于 操作 条 件 。 如 果 系 统 的 试验 压力 高 于 本 标准 的 规定 时 ， 要 特别 注意 垫 片 材料 的 选择 。 

2) 垫 片 应 满足 法 兰 连接 在 工作 条 件 下 的 密封 性 能 ， 


8.9.6 焊接 端 类 型 及 尺寸 (规范 性 附录 А) 


(1) 对 焊 连 接 端的 类 型 及 尺寸 
用 PN 标记 的 法 兰 对 焊 连接 端的 类 型 及 尺寸 ”用 Class 标记 的 法 兰 对 焊 连 接 端的 类 型 及 尺寸 未 编 入 。 
Q) 用 PN 标记 的 对 焊 法 兰 (WN) 及 A 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 (LPC) 的 对 焊 连 接 端 应 符合 图 10-2-36~ 图 
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10-2-38 МНЕ, Hy ИЕ S< 3mm 时 ， 法 兰 的 对 焊 端 部 为 直角 。 当 法 兰 颈 部 厚度 3mm<S<22mm ІМ, 


的 对 焊 端 应 符合 图 10-2-36 的 规定 ， 当 法 兰 颈 部 厚度 S=22mm 时 ， 法 兰 的 对 焊 端 部 应 符合 
ПРЕ $ 大 于 管子 壁 厚 / 时 ， 法 兰 的 对 焊 端 应 符合 图 10-2-38 的 规定 。 











DN=200 HJ, H, 的 最 小 值 为 6mm; DN=250 HF, H, 的 最 小 值 为 12mm 
ІН 10-2-6 当 法 兰 颈 部 厚度 3mm<S<22mm 时 ， 
用 PN 标记 的 法 兰 对 焊 连 接 端的 类 型 及 尺寸 








DN=200 i}, H, 的 最 小 值 为 6mm; DN>250 8}, H, 的 最 小 值 为 12mm 
И 10-2-37 ” 当 法 兰 颈 部 厚度 S= 22mm В, 
用 PN 标记 法 兰 对 焊 连 接 端 的 类 型 及 尺寸 


图 10-2-37 的 规定 


МА 
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ЗНАЙ ЕЕ ВИ ПИЈЕ ЈЕ S, А А СЫ ЖЫГА Г 
图 10-2-38 YMA НЕЕ S> 管 子 壁 厚 ! 时 , 用 PN 标记 的 法 兰 对 焊 连 接 端的 类 型 及 尺寸 


(2) 用 PN 标记 的 对 焊 法 兰 的 对 焊 端 壁 厚 见 表 10-2-96 













































































































































































Ж 10-2-96 用 PN 标记 的 对 焊 法 兰 的 对 焊 端 壁 厚 mm 
公称 кч PN2.5 PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 PN100 
М у, | T. | | | | 
DN А 5 | 5 5 | 8, 5 | S 5 | 5% 5 | 5, 5 8, 

16 | 112 | 2 | 2 | Ёё 2 | 2 [ з | 2 | š | 2 ] 2 2 
Е | 23 | 2 15 |» Тагата j 2 В 213 2 | 2 
20 | 365 | 2,3 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 32 | 
55 | 337 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 
32 | аза | 26 | 26 | 25 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 
40 | 483 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 
50 | өз | 29 | 29 29 | 2.9 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 
65 | 1 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 
80 | 889 | 32 | 32 | з2 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 
100 Е 143 | 3⁄6 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 3.6 | 356 | 356 | 36 
125 | 139.7 а | а | а [а | «+ [а [а Та [|4 |4 
150 | 168.3 4.5 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 
200 | 219.1 63 | 63 | 65 | 65 | 63 | 63 | 63 | 65 am | 63 | 
250 | 273.0 | 63 | 63 | ез | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 71 | 71 | 71 
300 | 3239 | та | ка | ки | за | та | 1 | пе | тла | а | š | = 
350 | 3556 | 7,1 | 71 | 71 | 14 
400 | 406.4 | 71 | 71 | 71 | 71 
450 | 457 та | та | та. | 24 
500 | 508 |74 ЕНЕ 
600 | 510 | 71 | 71 | 71 | 71 
3000 | 3020 | и | 10 | 20 | 16 
3200 | 3220 | 11 | 10 | 20 | 16 
3400 | 3420 |11 | 10 | 22 |175 
3600 | 3620 | и | 10 | 22 | 17.5 
3800 | 3820 | И | 
4000 4020 11 


















































(3) 用 PN 标记 的 B 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 对 焊 端 类 型 见 图 10-2-39， 对 焊 端 的 壁 厚 见 表 10-2-97. 
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(a) S, < 4mm 时 的 对 焊 端 (b) S 三 4mm 时 的 对 焊 端 
























































































图 10-2-39 用 PN 标记 的 B 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 对 焊 端 类 型 
35 10-2-97 用 PN 标记 的 B 型 对 焊 环 板式 松 套 法 兰 对 焊 端 的 壁 厚 mm 

公称 ке PN2.5 РМ РМО PN16 PN25 PN40 
кәр е Т J 

DN А | 5 5, 8 | > 5 s | 8 5, S S, 5 5 
10 17.2 5 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 
15 21.3 3 2 3 2 3 | 2 3 5 3 2 3 2 
20 | 269 | 3 2 3 2 Г 3 2 | 3 | 2 | 3 2 | 3 2 
25 33.7 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 
32 424 | 3 | 2 3 2 3 | 2 з | 2 3 2 кй 3 2 
4 | 483 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 
50 СЕН 3 2 3 2 | 3 | 2 = 2 4 2.6 4 2.6 
65 76.1 4 2 4 2 4 | 2 4 2 5 2.6 5 2:6 
80 889 | 4 2 4 2 4 = 4 2 6 | 26 [6 2.6 
100 | 1143 4 2 4 2 4 2 4 2 6 35. | 6 3.2 
125 | 1397 5 2 5 2 5 2 5 2 6 32 6 3.2 
150 | 1683 6 2 | 6 2 | 6 СІ 2 6 2 8 3.2 8 4 
200 | 2191 6 2.6 6 2.6 6 2.6 6 8 32 о | 5 
250 | 273.0 8 3 8 3.2 J 8 32 | 8 10 5 12 | 6.3 
300| 323.9 8 3.2 8 32 8 32 10 4 10 6.3 2 | 8 
350 | 355.6 8 3.2 8 32 8 32 10 4 12 6.3 14 8 
400 | 406.4 8 32 8 | 32 8 = 5 | 14 17% |716 10 
450 | 457 8 3.6 8 3.6 8 3.6 5 15 8 — 一 
500 | 508 8 4 8 та 4 6.3 16 {б | = | = 
600 | 60 8 5 8 5 10 5 8 18 10 = = 









































@ HJ PN 标记 的 管 端 翻 边 板 式 松 套 法 兰 和 翻 边 短 节 板式 松 套 法 兰 对 焊 端 类 型 见 图 10-2-40， 对 焊 端 的 壁 厚 见 


K 10-2-98。 


фА 
óA 














(а) S=56 时 的 对 焊 端 (b) S>Sp 时 的 对 烛 端 
第 图 10-2-40 用 PN 标记 的 管 端 翻 边 板 式 松 套 法 兰 和 翻 边 短 节 板式 松 套 法 兰 对 焊 端 类 型 
表 10-2-98 用 PN 标记 的 管 端 翻 边 板式 松 套 法 兰 和 翻 边 短 节 板 式 松 套 法 兰 对 焊 端 壁 厚 ni 








管 端 翻 边 板 式 松 套 法 兰 





翻 边 短 节 板 式 松 套 法 兰 


































тту вије 
“е а РИ __РМ16 | Р№?.5- РМО | _РМ6 
Š, S S, | 8 S, 
10 17.2 Ғғ 1-2 2 
= | 21.3 2 2 
26.9 2 2 




































































公称 尺寸 БЕМА | i ГЕ34 УЗЫ 翻 边 短 节 板式 松 套 法 兰 

A (钢管 外 径 j4 Г PN2.5S=PNI0 PNI6 _ PWS-PNIO | PN6 ` 

| 5 | 8, 5 5, 5 5, 5 3, 
25 7337 2 2 2 2 28 | 26 | 26 2.6 
32 424 > | 2 2 2 | 32 3.2 3.2 3.2 
40 48.3 | 2 2 Г 2 2 3.2 3.2 3.2 3.2 
50 | 60.3 2 2 2 | 2 3.2 3.2 3.2 3.2 
65 76.1 2 2 2 2 32 3.2 32 3.2 
80 88.9 2 = 2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 
100 114.3 3.2 32 | 32 3.2 3.2 | 32 3.2 3.2 
125 139.7 3.2 3⁄2 3.5 3.2 4 3.2 4 3.2 
150 168.3 35 3.2 | 4.5 3.2 = | 92 | > | > 
200 | 2191 4.5 ү 3.2 5.6 У | 8 3.2 6 3.2 
250 273.0 - - 一 Е 8 3.2 10 3.2 
30 | — 339 - - - - 8 3.2 10 4 
350 355.6 = j| = - — 8 3.2 10 4 
400 406.4 - = — — 8 32 10 4 
350 457 — — 一 — | 8 3.2 — — 
500 508 - - - Е 8 3.2 - - 


























(2) 板式 平 焊 法 兰 和 平 焊 环 板式 松 套 法 兰 

板式 平 焊 法 兰 和 平 焊 环 板式 松 套 法 兰 与 钢管 的 焊接 连接 应 符合 图 10-2-41 的 规定 。 对 于 采用 厚 壁 管 的 低压 法 
兰 ， 可 以 适当 减少 焊 颖 高度/ ， 但 fi 不 应 小 于 钢管 厚度 1。 

(3) 带 颈 平 焊 法 兰 

带 颈 平 焊 法 兰 与 钢管 的 焊接 连接 应 符合 图 10-2-42 的 规定 。 对 于 采用 厚 壁 管 的 低压 法 兰 ， 可 以 适当 减少 焊 缝 
EA, MA 不 应 小 于 钢管 厚度 І 








三 1.44, 但 不 影响 螺栓 ”一 | 
螺母 的 安装 5 
f,>r s= N еб 

оз 





图 10-25-41 板式 平 焊 法 兰 和 平 焊 图 10-2-42 ” 带 颈 平 焊 法 兰 与 钢管 的 焊接 连接 
环 板式 松 套 法 兰 与 钢管 的 焊接 连接 


(4) мати 


承 插 焊 法 兰 与 钢管 的 焊接 连接 应 符合 图 10-2-43 的 规定 。 对 于 采用 厚 壁 管 的 低压 法 兰 ， 可 以 适当 减少 焊 颖 高 
Ел, л 不 应 小 于 钢管 厚度 1。 





ЕТЕГІНЕ ІІ 
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XZ к 
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ІҢ 10-2-43 承 持 焊 法 兰 与 钢管 的 焊接 连接 
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8.9.7 用 PN 标记 的 法 兰 的 参考 质量 (资料 性 附录 C) 


用 PN 标记 的 法 兰 的 参考 质量 见 表 10-2-99~ 表 10-2-104 






















































































































































































































































































3 10-2-99 PN2. 5 法 兰 的 参考 质量 kg 
GB/T 9115 | GB/T 9116 | GB/T опо | GB/T9120 | GB/T9121 | GB/T9122 | GB/T9122 | GB/T 9123 
公称 | B 型 对 焊 环 板式 | 平 焊 环 板式 | 翻 边 环 板式 | ШШШ 
Rf 对 焊 ЕЁ 板式 平 松 套 法 兰 松 套 法 兰 松 套 法 兰 板式 松 套 法 兰 жм 
DN | ње BRS | MaRS [в Три], | Bota о | 板式 松 к 
对 焊 环 | 套 法 兰 | | 套 法 兰 | 环 | 套 法 兰 | 短 节 | 套 法 兰 | 
10 0.353 0326 | 0356 | 0.08 | 0.345 | 0.056 | 0.345 | 0.02 | 0.345 | 0.05 | 0.345 0.380 
15 0.408 0.378 0.402 | 0.09 | 0.388 | 0.069 | 0.388 | 0.03 | 0.388 | 0.06 | 0.388 0.438 
20 0.621 0.584 | 0.592 047 | 0.568 | 0.108 | 0.568 | 0.06 | 0.568 | 0.10 | 0.568 0.657 
25 0762 | 0729 0.719 0.26 | 0.688 | 0.149 | 0.688 | 0.08 | 0.688 | 015 | 0.688 0.821 
32 ПИ 1.04 116 0.36 | 112 | 0.185 | 112 | оло | 142 | 026 | 1.12 118 
40 1.26 1.20 1.35 0.45 | 1.29 | 0.244 129 | олз | 129 | 031 | 029 1.39 
50 1.43 34 1.48 0.53 | 142 | 0.319 | 1.42 | олв | 142 | 036 | 042 | 162 
65 1.77 1.83 1.56 0.70 | 176 | 0451 | 176 | 024 | L76 | 0.47 |1,76 2.14 
80 2.88 275 | 29 го | 2,84 | 0.606 | 284 | 042 | 284 | 0.57 ыы 3.43 
100 зї 301 326 | 13 | зло |0709| 3.0 |049 | зло | 043 | 310 4.22 
125 4.65 4.30 431 | 19 | 442 | 10 Га | 062 | 412 | 120 | 412 6.10 
150 5.50 4.63 4.76 24 1.01 | 4.53 | 071 | 4.53 | 140 | 4.53 7.51 
175 = = 5.82 = = | - | = = | = 一 
200 8.60 6.97 6.88 39 | 651 | 173 | 6.51 6.51 
25| 一 | 74 | 
250 17 9.13 8.92 5.8 18.5 
300 15.3 12.4 11.9 6.8 25.5 
350 | æa | = 16.8 9.5 31.8 
400 зл | = 9.8 | 116 | 38.5 
40| 20 | — | 246 15.0 | 51.2 
500 30.8 = 26.4 15.9 60.1 
44.0 34.8 
Ж 10-2-100 PN6 法 兰 的 参考 质量 kg 
GB/T 915 | GB/T 9116 | GBZT 9119 | GBZT9120 | GB/T9121 | GBZT9122 | GB/T 9122 | GBZT 9123 
公称 B 型 对 焊 环 板式 平 焊 环 板式 翻 边 环 板式 翻 边 短 节 
ғы ~ жие | 板式 平 | Ее | gus | Әйке | 板式 松 套 法 兰 | | 
DN | 2 焊 法 兰 | Ма | в | 板式 松 | 平息 环 | 板式 松 | 翻 边 | 板式 松 шш 
对 焊 环 | 套 法 兰 套 法 兰 | 环 | 
10 0.353 0.326 0.356 | 0.08 | 0.345 | 0,056 | 0.345 | 0,02 | 0.345 0.380 
15 0.408 0.373 | 040: |0,9 ова | 0.069 | 0.388 | 0.03 | 0.388 0.438 
20 0.621 0.584 0.592 |047 | 0.568 | 0.108 | 0.568 | 0.06 | 0.568 0.657 
25 0.762 0.729 | 0.719 0.26 | 0.688 | 0.149 | 0.688 | 0.08 | 0.688 0.821 
32 iii 1.04 1.16 0.36 | 112 | 0.185 ЕС 0.10 | 142 1.18 
40 | 126 1.20 1.35 0.45 | 1.29 | 0.244 aT 0.13 | 129 1.39 
50 1.43 1.34 1.48 0.53 | 142 | 0319 | 1.42 | 018 | 142 1.62 
65 1.77 1.83 186 | 070 | 1.76 | 0.451 | 126 | 024 | 176 2.14 
80 288 | 2⁄5 小 2.95 | 10 | 284 | 0.606 | 284 | 042 | 284 3.43 
100 3.41 3.01 3.26 13 | 340 | 0.709 | 340 | одо | 3.10 422 
125 | 4.65 | 4.30 4.31 19 | 412 | 1.00 | 412 Гов 4.12 6.10 
150 5.50 4.76 24 | 4.53 | 1.01 | 453 | 021 | 4.53 7.51 

















































































































СВИТ 9115 | GB/T 9116 | GB/T 9119 | GB/T 9120 СВ/Т 9121 СВ/Т 9122 GB/T 9122 | GB/T 9123 

Р 外 型 对 焊 环 板式 | 平 焊 环 板式 | MR | в 

Z. Pi хф л \ 在 波兰 ^ 在 法 兰 “БАЯ 2 

尺寸 对 焊 带 颈 平 板式 平 | 松 套 法 兰 松 套 法 兰 松 套 法 兰 ERER 法 兰 aa 

DN | 法 兰 йй“ | Ме | B Миы | НОУ] в | 板式 松 | ва во ^^ 
对 焊 环 | 套 法 兰 | вад 环 | 套 法 兰 | нв kas 

175 || —= = | 5.82 = = 1.33 | 539 — 

200 8.60 6.97 6.88 3.9 6.51 | 173 | 6.51 1.10 | 6.51 | 203 6.51 12.3 

—| -— 

225 == =— 7.42 — 一 2.03 | 7.36 = 

250 11%7 9.13 8.92 5.8 832 | 2.32 | 8.32 == >= 2.65 | 8.32 18.5 

300 15.3 12.4 11.9 6.8 ШЕ! 2.88 ILI === = 3,12. 11.1 25.5 

350 20.3 = 16.8 9.5 15:9 | 4.77 15.9 — = 4.00 15,9 31.8 

4 ЗЕ — == 

400 23.1 _| = | 19.8 11.6 18.8 | 5.83 18.8 аа == EZ 18.8 38.5 

450 27.0 一 24.6 15,0 | 233 | 702 | 23:3 == = 5.30 | 23.3 51.2 

500 30.8 == 26.4 15.9 | 24:9 | 8.30 | 24.9 == 一 6.10 | 24.9 60.1 

30 | 























СВИТ 9116 | СВИТ 9119 


СВИТ 9120 








СВИТ 9120 








СВИТ 91 








22 | СВ/Т 9122 











СВ/Т 9123 




























































































а 型 对 焊 | ов ae | МУ 
“ұс па о È 
= к А 环 板式 | и MATER] и 
尺寸 对 焊 带 颈 平 板式 平 松 套 法 兰 ну ЛЕВ: = {Ер че йрн 
DN = 焊 法 兰 | = | | 一 жай кебегі 
БВ 型 С ИККЕ йш СН 翻 边 版式 松 
:法 “а asuy = а ж ено нет НЕ = 
0.08 | 0.591 | 0.094 | 0.591 | 0.02 | 0.591 0.591 
0.09 | 0.654 | 0.114 | 0.654 Ee о 
0.17 | 0.909 | 0.225 | 0.909 | 0.06 | 0.909 
0.26 | 1.08 | 0.296 | 1.08 | 0.08 | 1,08 
0.36 | 1.77 | 0.362 | 1.77 | 0.10 | 1.77 
0.45 | 2.02 |0.457 | 2.02 | 0.13 | 2.02 
0.53 | 2.52 | 0.653 | 2.52 | 0.18 | 2.52 
3.05 | 0.24 | 3.05 

















































































1.9 | 5.21 | 1.70 |.5.21 | 0.62 | 5.21 
2.4 | 6.89 | 1.96 | 6.89 | 0.71 
2.49 IE 
9 | 8.87 2.81 | 8.87 | 1-10 
— 3.34 | 10.5 | — 








3.62 


























4.02 





11.2 
12.8 








7.55 


19.4 





26. 
























































10-114 
Ж 10-2-102 PN16 法 兰 的 参考 质量 kg 














































































































































































GB/T 9115 [ GR/T 9116 | GB/T 9119 | GB/T 9120 | GR/T 9120 | G/T өтә! | GR/T 9122 | GB/T 9122 
公称 Ай | БИ | жузу | шыжық УАП 
қ = Өн яны | жи | ОЛО ВОЛИН жаы 
Rt) a | ФР | BAF | ишш | ишш | 9498 | ЖЖАЗ | жым | шаш 
DN | 法 兰 。 | ти | 焊 法 兰 
А Шш B т ая sC в о ШЫЛ 版 式 松 
| АРАМЕН АГИШ НИЕ > 套 法 兰 | м 短 节 (ЕЕ > 
ю | 0.678 0.646 0.604 [0.148 | 0.549 | 0.08 | 0.591 [0.094 | 0.591 | 0.02 [0.591 | 0.05 |0.591| 0.722 
15 | 0.768 0.722 0.670 [0.189 [0.606 | 0.09 | 0.654 | 0.114 | 0,654 | 0.03 | 0.654 | 0.06 |0.654| 0.813 
ШЕТ (9 | 104 0.936 |0.340 [0.836 | 0.17 009 [0.225 |0509 | 0.06 [0.909 | оло |0.09| 114 
25 1.30 1.25 i ГІ. [0.444 [0.990 | 0.26 | 1.08 [0.296 | 1.08 | 0.08 | 1.08 | 0.15 | 1.08 1.38 
2 1.91 ЕТ 182 _ [0.572 | 1.65 | 0.6 | 1.77 [0.362 [ 177 |010 | 1.77 | 0.26 [127 | 203 
40 2.15 20 2.08 [0.734 | 1.85 | 0.45 | 2.02 |0.457| 2.02 | 0.13 | 2.02 | 051 [2.02 | 2.35 
50 | 2.53 231 273 |0.974| 2.34 | 0.53 | 2.52 |0,653 | 2,52 | 0.18 | 252 | 0.36 | 2.52 | 2.88 
65 3.03 257 | 346 |129 [226 | 070 | 3:05 [0.876 | 3.05 | 0.24 Ë 0.47 | 3.05 3.51 
80 3.92 3.78 3.60 | 167 | 317 | LO | зав | 1.07 |348 | 0.42 | зав | 0.57 | 348 | 461 
100 | 4.62 4.38 439 [212 |318 | 13 | 420 | 128 | 420 | 049 | 420 | 073 |420 | 5.65 
125 | 630 607 | 50 [2.88 [457 | 19 [521 | 170 | 520 | 0.62 | 521 | 1.20 | 521 8.13 
150 | 781 724 | тла | 346 | 622 | 24 | 689 | 196 | 6.89 | 071 | 6.89 | 140 | 689 | 105 
175 = x 7.72 2.49 | 8.01 
| из | эз | 933 |555 837 = [931 2.81 | 9.31 го | 9.31 | 2.03 | 9.31 16.2 
225 一 = 10,8 3.34 | 11.5 | 
250 | 167 | 136 142 |771 | 124 | 58 | 135 | 352 | 135 ү 25.0 
300 | 221 172 19.0 | па | 163 | 9.5 | 180 | 5.27 | 18.0 351 
350 | 328 г 27.9 282 [192 [2155 | 152 [270 | 101 | 27.0 | 48.0 
400 | 411 35.7 359 [23.7 | 27.1 | 187 | 346 | 12.3 | 34.6 63.5 
450 | 506 45.0 461 |282 БЕ [44.6 |165 | 44.6 | | "| 96.6 
500 | 662 60.4 640 | 35.5 | 51.1 | 29.1 | 62.0 | 214 | 62.0 133 
102 |479 | 78.3 | 40.3 | 988 




















































































































































Ж 10-2-103 PN25 法 兰 的 参考 质量 kg 
GB/T9115 | GB/T9116 | GBZT 9119 GBZT 9120 СВ/Т 9120 СВ/Т 9121 СВ/Т 9123 
ыра ТУ 
公称 2. кк | 平 烛 环 板式 | 
尺寸 对 焊 带 颈 平 板式 平 松 套 法 兰 松 套 法 兰 松 套 法 兰 р. ал a 
DN | $ä нку 爆 法 兰 — — > 
A 型 | 板式 松 | BA | 板式 松 PRIR 板式 松 
对 焊 环 | 套 法 兰 | 对 焊 环 | 套 法 兰 ` | 套 法 兰 
10 0.678 0.646 0.604 0.148 | 0.549 | 0.08 | 0.591 | 0.094 | 0.591 0.722 
15 0.768 0.722 0.670 0.189 | 0.606 | 0.09 | 0.654 | 0.114 | 0.654 0.813 
20 1.09 1.04 0.936 0.340 | 0.836 | 017 | 0.909 | 0225 | 0.909 1.14 
25 1.30 1.25 B LII | 0.444 | 0.990 | 0.26 | 108 | 0.296 | 1.08 1.38 
32 1.91 1.81 1.82 0.572 | 165 | 036 | 177 | 0.362 | 1.77 2.03 
40 ін 2.15 2% | 20 | 0734 | 185 | 045 | 2.02 | 0.457 | 202 | — 235 
2.85 2.74 2.73 102 | 247 | 069 | 265 | 0.653 | 2.65 3.20 
368 | 3.65 3,48 1.36 | 304 1.1 336 | 0.876 | 336 | 4.29 
4.78 459 | 432 -j 190 | 3.61 16 | 418 | 120 | 418 5.54 
646 | 6.10 6.07 2.77 | 5.18 2.4 5.87 | 1.58 | 587 7.60 
| 8.86 8.22 8.19 3.78 | 689 3.2 7.95 | 2.08 | 7.95 10.8 
пл | 10.6 L 10.3 5.25 | 869 | 46 | 997 | 273 | 997 14.6 
7.20 | 10.24 — 
17.1 14.9 143 | 90 | 116 | 66 | 13.8 Газ | 一 | 22.5 
22.1 == == 116 | 152 = 
127 | 170 






















































































































































































































GB/T9115 | СВ/Т916 | GBZT 9119 GB/T 9120 GBZT 9120 СВ/Т 9121 
| | 
A 型 对 焊 B 型 对 焊 | Пе 
公称 < LIS x 
公称 | 环 板式 环 板式 7. 
尺 十 对 焊 带 颈 平 板式 平 松 套 法 兰 松 套 法 兰 和 过 从 一 е 
DN | 法 兰 焊 法 兰 неке | | ж= 
АМ | 板式 松 | ВА | ВАМ 平 焊 环 板式 松 
对 焊 环 | 套 法 兰 | 对 焊 环 | 套 法 兰 КТІ жим 
300 31.8 27.3 | 26.6 | 80 | 220 | 153 | 255 | 842 | 一 | 46.3 
350 ав | ат 41,8 278 | 321 | 208 | 405 | 145 | 一 68.1 
400 63.3 57.7 57.6 |363 | 445 | 286 | 564 | 180 | = 89.7 
450 76.0 696 | вәз 409 | 542 | 344 | 678 | 210 == 130 
500 90 | вто | 870 | 557 вэ | 458 | 846 | 268 | — 159 
600 121 ІП 127 705 | 984 | 610 | 124 | 34.1 > 278 
Ж 10-2-104 PN40 法 兰 的 参考 质量 kg 
GB/T9115 | GB/T9116 | GBZT 9119 GB/T 9120 СВ/Т 9120 СВИТ 9121 СВ/Т 9123 
А Ж B 型 对 焊 z 
公称 环 板式 环 板式 ра 
尺寸 | ме вэр БАЗЕ 松 套 法 兰 HERS s о 
> УЗ EE: y. + о = ПИ, 
DN = 焊 法 兰 焊 法 兰 i 
A 型 | 板式 松 | BH | 板式 松 ун: 板式 松 
ЈЕ | 套 法 兰 | Қ 过 法 兰 =: > 
对 焊 环 | 套 法 对 焊 环 | 套 法 套 法 
10 0.678 0.646 0.604 0.148 | 0.549 | 0.08 | 0.591 0.722 
15 0.768 0.722 0.670 0.189 | 0.606 | 0.09 | 0.654 
| 04 
20 1.09 1.04 0.936 | 0.340 | 0.836 J 0.17 | 0.909 | 0. 
25 1.30 1.25 ЕТ 0.444 | 0.990 | 026 | тов | O. 
32 1.91 1.81 1.82 0.572 | 165 | 036 | 177 
— 
40 2.15 206 | 208 2.02 
50 2.85 2.74 2.73 2.65 
65 3.68 3.65 3.48 3:36 
80 4.78 4 4.59 4.32 1.90 [з 61 4.18 
100 6.46 6.10 6.07 277 | 5.18 
125 8.8 8.22 19 ; 
6 2 8.1 378 | 6 в | 
150 17 10.6 108 |525 | 869 
175 19.2 = 一 “| 66 | 102 
200 21.0 18.3 17.9 102 | 149 
225 3141 + — | — | 29 
250 34.2 28.3 23 |164 | 238 | м4 | 284 
300 47.6 40.4 45.1 25.4 20.7 
350 69.3 538 | 667 | 37.8 | 504 | 307 | 649 
400 98.0 82.1 эт1_| 564 | 755 | 454 17954 





























8.9.8 加工 制造 


1) 各 种 类 型 法 兰 的 制造 方法 按 表 10-2-105 的 规定 。 

2) 法 兰 的 螺栓 支承 面 应 进行 机 加 工 或 饱和 孔 ， 钨 孔 尺 寸 按 GB/T 152.4 的 有 关 规 定 。 加 工 后 的 法 兰 
符合 尺寸 公差 的 要 求 。 

3) 螺纹 法 兰 的 螺纹 加 工 要 求 应 符合 СВИТ 7306. 1 或 GB/T 12716 的 有 关 规 定 。 
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4) РАНИЈУ ЕЕ ТЕРЕН АМ НЕЕ; 对 于 整体 式 法 兰 ， 其 螺栓 孔 应 与 管道 主轴 线 或 铅 垂 线 
跨 中 布置 - 










































































表 10-2-105 各 种 法 兰 类 型 的 制造 方法 
制造 方法 
法 兰 类 型 与 代号 法 兰 标准 = = НЕ: 
m аки кы йш | 铸造 | 钢板 | 棒 材 或 型 钢 | ”钢管 
整体 法 兰 ( IF) СВ/Т 9113 у м х V x 
МЫ: = (Th) | GB/T 9114 y x x V x 
对 焊 法 兰 (WN) СВ/Т 9115 V x x м х 
р = ( SO) GBZT 9116 V x x у х 
АА СВИТ 9117 | м х х V x 
ШЕТТЕН ШЕЛЛ У У х 
对 焊 环 带 颈 松 套 法 兰 ЕЕЕ | тонн | х х 
(HL/W) АЙН V x x x V 
OCA >£ ( PL) GB/T 9119 У х м У x 
Pase passa a = j 7 Т 7 
对 焊 环 板式 松 套 法 板式 松 套 法 兰 кән V x У у х 
СВИТ 9120 1— 

(PI/W) 对 焊 环 š | V x x V x 
тәнмен АЕ У 从 套 法 兰 V V м 
вси = вас GB/T 9121 ан Шш | 5 

(РІС) 平 煤 环 V | > У V x 
翻 边 坏 板式 松 在 法 > ЕГ 套 法 兰 ama S х | V V х 

(PLZP) | 德 边 短 节 у ~ V x V У V 

ВЕ BL) GB/T 9123 м х м м х 




















注 : Y 表示 可 以 ，x 表 示 不 可 以 


8.9.9 试验 


1) 法 兰 原则 上 不 单独 进行 压力 试验 。 当 法 兰 安装 到 管道 或 设备 上 之 后 ， 其 水 压 试 验 奈 力 应 不 大 于 表 10-2- 
88- Æ 10-2-93 规定 的 常温 下 最 大 允许 工 作 压 力 (MPa) 的 1.5 售 或 规定 的 38TC 下 最 大 允许 工作 压力 (MPa) 的 
1.5 倍 。 如 果 采 用 更 高 的 压力 进行 试验 ， 用 户 应 该 考虑 法 兰 、 垫 片 及 紧 固 件 的 强度 和 性 能 ， 并 应 符合 有 关 规 范 和 
法 规 的 要 求 

2) 整体 法 兰 (ІК) 的 压力 试验 应 符合 有 关 产 品 标准 的 规定 


9 Fi 连接 用 紧 固 件 СЯН СВИТ 9125—2010) 


9.1 紧 固 件 的 型 式 与 尺寸 


(1) 六 角 头 螺栓 
1) 管 法 苦 连 接 用 六 角 头 螺栓 的 类 型 与 尺寸 应 符合 GB/T 5782 的 规定 ， 螺 栓 未 端 应 倒 角 . 倒 角 应 符合 СВИТ 2 
的 规定 
2) 管 法 兰 连 接 用 六 角 头 螺栓 的 螺纹 规格 及 性 能 等 级 应 符合 表 10-2- 106 的 规定 。 
Ж 10-2-106 六 角 头 螺栓 的 规格 及 性 能 等 级 
类 型 螺纹 规格 


МІЮ,МІ2,МІ4,МІ6,М20,М24 
ЧЕ НЕЛИ У (Тет ri арс 小 ` ` ` у ` у 
У ВЕНЕ (Ви ТАН) М27.М30,М33,М36.М39 


性 能 等 级 
5.6,8.8,А2-50,А4-50, 
А2-70,А4-70,А2-80, А4-80 












L 螺纹 公称 直径 (=27тт. 性 能 等 级 为 A2-70 А4-70, А2-80, А4-80 的 螺栓 ， 其 力学 性 能 应 由 供需 双方 协议 ， 并 可 
И нүү те 
2. 螺纹 公称 直径 4 三 39mm、 性 能 等 级 为 A2-50、A4-50 的 螺栓 ， 其 力学 性 能 应 由 供需 双方 协议 ,并 可 按 本 表 给 出 的 性 能 等 
级 标志 


2) КЕН 
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1) 管 法 兰 连接 用 等 长 双 头 螺 柱 的 类 型 与 尺寸 应 符合 GB/T 901 的 规定 ， 螺 柱 两 端 均 应 倒 角 ， 倒 角 应 符合 GB/ 
T 2 的 规定 。 

螺纹 规格 等 于 或 大 于 M36 的 螺 柱 应 采用 细 牙 螺纹 。 螺 纹 的 基本 尺寸 应 符合 GB/T 196 的 规定 ， 其 公差 应 符合 
СВИТ 197 中 6g 的 规定 。 其 余 技 术 要 求 应 符合 GB/T 901 的 规定 。 

2) 管 法 兰 连接 用 等 长 双 头 螺 柱 的 规格 、 性 能 等 级 及 常用 材料 牌号 应 符合 表 10-2- 107 的 规定 。 

















表 10-2-107 等 长 双 头 螺 柱 的 规格 、 性 能 等 级 及 材料 牌号 
型 式 螺纹 规格 长 度 规格 性 能 等 级 材料 牌号 
ERRA 8.8, А2-50, А4- 
4 20.1 К 
ШЕВ СШ ан spot шаны 按 СВИТ 901 的 规定 | 50, А2-70, А4-70, 一 
品 紧 固件 ) A А2-80,А4-80 
| _1 
М10,М12,М14,М16,М20,М24, 1<80mm 时 , 按 5mm Г 
等 长 双 头 | М27,М30,М33,М36х3,М39х3, | 69; 80тт<!< 2001 РЯ ВАРАХ 
ҚЫЗЫ ска š Е 25Cr2MoVA ,06Сг19М10, 
HEE EAZ | М42х3,М45х3,М48х3,М52х3, | 时 , 按 10mm 递增 ; /> 一 A 
固件 ) М56х3,М64х3,М72х3,М76х3, | 200mm Hf, Fë 20mm 30СМьА еді. 
) = f 
M80x3 .M90x3 递增 Ë 














注 ; 1. 螺纹 公称 直径 d>27mm, ФЕЙЕ ФА А2-70, А4-70, А2-80, А4-80 和 螺纹 公称 直径 d=39mm, REFRA А2-50, 
А4-50 的 螺栓 ， 基 力学 性 能 应 由 供需 双方 协议 ， 并 可 按 本 表 给 出 的 性 能 等 级 标志 。 
2. 根据 供需 双方 协议 ，M52x3~ M90x3 的 等 长 双 头 螺 柱 也 可 以 采用 4mm Б. 
) 全 螺纹 螺 柱 
1) 管 法 兰 连 接 用 全 螺纹 螺 柱 的 基本 尺寸 应 符合 GB/T 196 的 规定 ， 其 公差 应 符合 GB/T 197 中 6g 的 规定 ， 其 
余 技术 要 求 应 符合 GB/T 901 的 规定 。 两 端 应 倒 角 ， 倒 角 应 符合 СВИТ 2 的 规定 。 螺 纹 规格 等 于 或 大 于 M36 的 螺 
柱 应 采用 细 牙 螺纹 。 


2) 管 法 兰 连接 专用 全 螺纹 螺 柱 的 规格 及 常用 材料 牌号 应 符合 表 10-2-108 的 规定 。 
Ж 10-2-108 全 螺纹 螺 柱 的 规格 及 材料 牌号 

















M12, M14, M16, M20, М24, 

00 zy | M27 .M30 .M33 .M36x3 ,M39x3、 
柱 ( 专用 紧 固 | M42x3 M45x3 M48x3 .M52x3、 
件 ,图 3) М56х3 .M64x3 ,М72х3,М76х3, 
М80х3 .M90x3 


I < 80mm В, #2 5mm 递增 ; 
80тт</ = 200mm 时 , 按 10mm 
递增 ;1 > 200mm Hf, fë 20mm 
递增 


40Cr 30CrMoA .35CrMoA 、 
42CrMoA .25Cr2MoVA. 
06Cr19Nil0.06Cr17Nil2Mo2 













据 供 需 双 方 协 议 ，M52x3~ M90x3 的 全 螺纹 螺 柱 也 可 以 采用 4mm ЛЕ, 


(4) 螺母 

1) 与 六 角 头 螺栓 配合 使 用 的 螺母 类 型 与 尺寸 应 符合 GB/T 6170 的 规定 。 

2) 与 双 头 螺 柱 、 全 螺纹 螺 柱 配合 使 用 的 大 六 角 螺 母 的 类 型 与 尺寸 应 符合 图 10-2-44 和 表 10-2-109 的 规定 ， 
螺纹 的 基本 尺寸 应 符合 GB/T 196 的 规定 ， 公 差 应 符合 GB/T 197 中 6H 的 规定 。 其 他 技术 要 求 应 符合 GB/T 6170 


的 规定 。 
15730" 






= 
B 


90°— 12@ 





У 


图 10-2-44 ”六角 螺母 及 大 六 角 螺 母 
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Ж 10-2-109 管 法 兰 用 大 六 角 螺 母 尺寸 mm 
D М12 М14 М16 M20 M24 M27 M30 М33 | М36х3 | М39х3 
F | max l | 151 17.3 21.6 25.9 | 29.1 Ë 32.4 35.6 38.9 42.1 
° | min 12 14 16 20 24 27 30 33 36 39 
d, тіп 19.2 21.1 24.9 31.4 38.0 42.8 46.5 50.8 55.8 60.1 
e min 22.78 | 25.94 37.29 | 45.2 50.85 | 55.37 | 60.26 | 65.86 70.67 
max 12.3 14.3 207 | 242 | 276 w7 | 335 | 36.5 39.5 
е шіп 11.87 13.6 19.4 229 | 263 291 31.9 | 34.9 | 37.9 
ту min 9.5 9.5 у А А і 
Е тах 0.8 0.8 А Я 5 十 у А 
И min 0.4 0.4 





max 21 | 24 


min 






























max 
















































min 42 45 
а, min 60.1 65.1 
P min 70.67 | 76.27 
шах | 42.5 45.5 
р mn | 409 | 43.92 
т min 28.6 








max 1.0 



































注 ; L 除 M14 外 ，M12~M30 HIRERE GB/T 1229 中 规定 的 尺寸 一 致 。 
2. 根据 供需 双方 协商 ，MS2x3~ M90x3 大 六 和 角 螺 母 可 以 采用 4mm Е. 


3) 螺母 的 规格 、 性 能 等 级 及 常用 材料 牌号 应 符合 表 10-2- 110 的 规定 。 
Ж 10-2-110 螺母 的 规格 、 性 能 等 级 及 材料 牌号 
型 式 螺纹 规格 性 能 等 级 材料 牌号 








5.8.A2-50.A2-70.A2-80. 


k = 
1 ИЕ] MI0 .M12 .M14 .M16 .M20 .M24 > 
А А4-50,А4-70,А4-80 
(商品 紧 固件 ) = | 
М27 .M30 .M33 .M36 5.8.A2-50.A4-50 








| 
M12 .M14 .M16 .M20 .M24 ,М27, 
| 30 .M33 ,М36х3, | ака Ре 
大 六 角 螺 母 к ү дын н 35,45 .30CrMoA .35CrMoA， 
(专用 紧 固件 ) M42x3 M45x3 .M48x3 、 — 42СтМоА .06Cr19Nil0 、 
M52x3 .M56x3 .M64x3、 06Cr17Ni12Mo2 


M72x3 M76x3 .M80x3 M90x3 











Е: 1. 螺纹 公称 直径 4=27тт 的 螺母 ， 其 力学 性 能 应 由 供需 双方 协议 ， 并 可 按 本 表 给 出 性 能 等 级 标志 。 
2. 根据 供需 双方 协议 ，M52x3~ M90x3 的 螺母 也 可 以 采用 4mm ШІН, 


9.2 紧 固 件 材料 及 力学 性 能 


(1) 商品 紧 固 件 

商品 紧 固 件 的 材料 及 力学 性 能 应 符合 СВИТ 3098.1. СВИТ 3098.2, СВИТ 3098. 6 或 GB/T 3098. 15 的 规定 。 

(2) 管 法 兰 专用 紧 固 件 

专用 紧 固 件 常用 材料 及 化 学 成 分 、 热 处 理 制 度 和 产品 的 力学 性 能 应 符合 表 10-2-111 的 规定 。 超 高 温 高 压 法 
兰 用 紧 固件 的 材料 牌号 及 化 学 成 分 、 热 处 理 制 度 和 产品 的 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 
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Ж 10-2-111 专用 紧 固 件 的 材料 牌号 、 化 学 成 分 、 热 处 理 制 度 及 产品 的 力学 性 能 

































































































































力学 性 能 ( 不 小 于 ) 
材料 牌号 не 热处理 制度 硬度 (HB) 
(标准 编号 ) 规格 

35 调 质 u = = | — == 234-285 

45 | GRANG (ВХ =425% ) = [==] == 234-285 

调 质 M10- M39 835 | 735 | 13 269 ~ 321 

ыы СВИТ 3077 | (jujj аз) = М42 805 | 685 | 13 234-285 

е ыды + = 

30CrMoA СВИТ 3077 | cm Вы т = = || ено || = 234-285 
= <М24 835 | 735 | 13 269 ~ 321 

35CrMoA СВИТ 3077 | ua >М24-М76 805 | 685 | 13 234 ~ 285 
>М76 735 | 59 | 13 234 ~ 285 

42CrMoA GB/T 3077 ий 28 ашо. 
Е ( 11: =600% ) >М64 269-321 
25Cr2MoVA GB/T 3077 ы = сез 
(| ==55042 ) | >M48 245-277 

06Crl9Nil0 СВ/Т 1220 EA <187 
06Crl7Nil2Mo2 СВИТ 1220 




















HE: 35CrMoA 用 于 -20C 及 其 以 下 低温 时 ， 应 进行 设计 温度 下 的 低温 VY ЖЕП рар, ЖЗ 个 试 样 的 吸收 能 量 (KV) 应 
不 低 于 27] 


9.3” 紧 固件 的 表面 处 理 


碳 钢 和 合金 钢 制 造 的 紧 固件 应 进行 表面 氧化 处 理 ， 不锈钢 紧 固件 应 进行 表面 钝 化 处 理 。 


9.4 标记 


(1) 标记 


紧 固 件 的 标记 方法 应 符合 GBZT 1237 的 规定 。 


(2) 标记 示例 


示例 1: 螺纹 规格 为 M16， 公称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 5.6 级、 表面 氧化 处 理 的 六 角 头 螺栓 ， 标 记 为 
ХИН СВИТ 5782 M16x80 5.6% 
示例 2: 螺纹 规格 为 M16. 公称 长 度 1= 80mm、 性 能 等 级 为 8. 8 级 、 表面 氧化 处 理 的 等 长 双 头 螺 柱 ， 标记 为 ， 
M16x80 8.8 级 
示例 З: 螺纹 规格 为 M36x3， 公 称 长 度 1=160mm、 材 料 牌 号 为 35CrMoA 、 表 面 氧化 处 理 的 管 法 兰 连接 专用 等 


长 双 头 螺 柱 ， 标 记 为 : 


双 头 螺 柱 


MAWE GB/T 901 


GB/T 9125 M36x3x130 35CrMoA 


示例 4: 螺纹 规格 为 M24， 公 称 长 度 = 120mm 、 材 料 牌 号 为 25Cr2MoVA ， 表 面 氧化 处 理 的 管 法 兰 连接 专用 全 


БЕН, ш. 


ЗЕЕ СВИТ 9125 М24х120 25Cr2MoVA 
示例 5; 螺纹 规格 为 M16、 性 能 等 级 为 8 级， 表面 氧化 处 理 的 1 型 六 角 螺 母 ， 标 记 为 ; 
螺母 GB/T6170 М16 8 级 
示例 6: 螺纹 规格 为 M56x3， 材料 牌号 为 35CrMo 、 表 面 氧化 处 理 的 管 法 兰 连接 专用 大 六 角 螺 母 ， 标 记 为 : 
大 六 角 螺 母 GB/T 9125 M56x3 35CrMo 


9.5 紧 固件 长 度 计算 方法 〈 资料 性 附录 A) 


(1) 用 PN 标记 的 法 兰 〈 欧 洲 体 系 法 兰 ) 
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1) 平面 法 兰 和 突 面 法 兰 

RIEKJE: 1=2(C+AC)+m+tz+Al+T 

(适用 于 PN<16 的 平面 和 突 面 法 兰 ) 

ЖЕ КЛ. 1=2(C+AC)+2m+2z+AL+7 

(适用 于 所 有 的 突 面 法 兰 ) 

2) 松 套 法 兰 

螺栓 长 度 ; 1=2( C+AC)+245(25,)+mtztAL+T 

(适用 于 PN<1.6 的 对 焊 环 带 颈 松 套 法 兰 和 翻 边 环 松 套 法 兰 ) 

螺栓 长 度 , /=2(С+АС)+2Ё+т+:+АЇ+Т 

(适用 于 PN<16 的 对 焊 环 和 平 焊 环 板式 松 套 法 兰 ) 

ШЕК: [=2(С+АС)+21,+2т+2:+АЇ+Т 

(适用 于 所 有 对 焊 环 带 颖 松 套 法 兰 ) 

RIEKIE: 1=2(C+AC)+2F+2m+2z+Al+7 

(适用 于 所 有 对 焊 环 和 平 焊 环 板 式 松 套 法 兰 ) 

3) РЕНИ: © 

螺 柱 长 度 : 4=2(C+AC)+21 -fs+2m+2z+Al+T 

(适用 于 所 有 四 凸 面 和 检 覃 面 法 兰 ) 

4) 环 连 接 面 法 兰 

WIEKE: 1=2( C+AC+E)+S+2m+2z+Al 

(适用 于 所 有 环 连 接 面 法 兰 ) 

式 中 /一 一 紧 固件 (六 角 头 螺栓 、 双 头 螺 柱 和 全 螺纹 螺 柱 ) 长 度 见 图 10-2-45~ 图 10-2-47，mm; 

C 一 一 法 兰 厚度 ， 数 值 按 相 应 的 法 兰 标准 确定 ，mmi 

AC 一 一 法 兰 厚 度 偏差 ， 数 值 按 相应 的 法 兰 标 准确 定 ，mm; 
/一 一 突 面 法 兰 的 突 面 高 度 ， 数 值 按 相应 的 法 兰 标准 确定 ，mm; 














ћ 、P 一 一 止 凸 面 、 桦 槽 面 法 兰 的 凸 面 、 桦 面 高 度 ， 数 值 按 相应 的 法 兰 标准 确定 ，mmi 
8 一 一 对 焊 环 和 平 焊 环 板式 松 套 法 兰 的 焊 环 厚 度 ， 数 值 按 相应 的 法 兰 标准 确定 ，mmy; 
0 一 一 对 焊 环 带 颈 松 套 法 兰 的 对 焊 环 厚度 ， 数 值 按 用 户 订货 要 求 确定 ，mm; 
9 一 一 翻 边 环 松 套 法 兰 的 翻 边 环 厚度 ， 数 值 按 相应 的 法 兰 标准 确定 ，mm; 





天 一 一 环 连 接 面 法 兰 的 凸 台 高 度 ， 数 值 按 相 应 的 法 兰 标准 确定 ，mm; 

5 一 一 坏 连 接 面 法 兰 间 近似 距离 ， 数 值 按 表 10-2-112 (或 相应 的 法 兰 标准 ) 确定 ，mm; 

mm 一 一 螺母 最 大 厚度 ， 数 值 按 表 10-2- 113 确定 ， 与 螺栓 配合 时 用 mm ， 与 螺 柱 配合 时 用 т,, mm; 
z 一 一 紧 固件 倒 角 端 长 度 ， 数 值 按 表 10-2-113 Ж, mm; 

A/ 一 一 螺栓 或 螺 柱 的 长 度 偏差 ， 数 值 按 表 10-2- 114 确定 ，mm; 

7 一 热 片 厚度 ， 一 般 取 Т = З, 


























图 10-2-45 ”六角 头 螺栓 规定 长 度 В 10-2-46 双 头 螺 柱 规定 长 度 图 10-2-47 全 螺纹 螺 柱 规定 长 度 


(2) 有 关 参 数 

П) 法 兰 厚度 偏差 应 为 正 值 ， 其 数值 按 相 关 标 准 的 规定 。 

2) 环 连接 面 法 兰 间 的 近似 距离 见 表 10-2-112。 

表 10-2-112 用 PN 标记 的 环 连接 面 法 兰 间 的 近似 距离 mm 
ү. 环 连接 面 法 兰 间 的 近似 距离 5 
са PN63 PNI00 | РМ60 | Р№50 PN320 
15 5 5 | 5 
20 





































































































续 表 
环 连接 面 法 兰 间 的 近似 距离 S 
PN63 | РМ00 PN160 PN250 | — PN320 PN400 

5 5 5 5 5 5 | 5 
32 5 5 5 = | = = 
40 5 | 5 | 5 | 5 5 1 5 
50 7 7 | 7 7 7 7 
65 7 7 7 7 7 7 
80 7 7 7 7 7 7 
100 7 7 7 7 7 7 
125 7 7 7 7 7 7 
150 7 7 9 9 9 | 9 
200 7 7 8 8 8 8 
250 _ 7 | 7 | 8 8 8 
300 7 | 7 9 Г 
350 7 8 
400 7 





注 : 小 于 PN63 的 系列 原 标 准 设 有 法 兰 问 近似 距离 的 数据 ， 
3) 螺母 最 大 厚度 、 紧 固件 倒 角 端 长 度 见 表 10-2-113. 
表 10-2-113 螺母 厚度 和 倒 角 端 长 度 mm 
螺纹 规格 M20 M24 
18 21.5 


т 

















М27 
23.8 









































16.4 | 20.4 24.4 27.4 36.5 39.5 
26 2.5 2.5 2.5 2.5 
> М 
М45х3 М48х3 М52х4 М56х4 | M64x4 М76х4 | M82x4 M90x4 




















4) 六 角 头 螺栓 或 螺 柱 的 长 度 偏差 见 表 10-2-114 
Ж 10-2-114 长 度 偏差 i 
六 角 头 螺栓 或 螺 柱 的 长 度 l 































30<1=50 250<1=315 2.6 
50<1<80 315</<400 2.85 
80<1= 120 400</ < 500 3.15 
120</ << 180 500</ <<630 3.5 








180</=250 630</= 800 


(3) 有 关 说 明 
上 列 公式 的 计算 长 度 未 计 人 垫圈 厚度 ， 算 得 的 长 度 为 最 小 长 度 ， 所 选用 的 六 角 头 螺栓 或 螺 柱 的 长 度 应 向 上 贺 
整 至 尾数 为 5 或 0。 


96 紧 固件 使 用 指南 (资料 性 附录 В) 


9.6.1 紧 固件 的 使 用 条 件 


1) 商品 六 角 头 螺栓 的 使 用 条 件 可 参照 下 列 要 求 ， 
D 公称 压力 小 于 或 等 于 PN16 或 Class 150; 
(2) 非 剧 烈 循 环 场合 ; 
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© 配 用 非 金属 软 垫 片 ， 
2) 商品 等 长 双 头 螺 柱 及 六 角 螺 母 的 使 用 条 件 可 参照 下 列 要 求 : 
D 公称 压力 小 于 或 等 于 PN40 或 Class 300; 
© 介质 为 非 易 燃 、 易 爆 及 有 毒害 性 的 场合 . 
3) 除 上 述 条 件 外 ， 应 选用 管 法 兰 专 用 螺 柱 (等 长 双 头 螺 柱 或 全 螺纹 螺 柱 ) 和 大 六 角 螺 母 。 

4) 高 温 、 别 烈 循环 场合 或 公称 压力 大 于 或 等 于 PN160 或 Class 900 的 高 压 工 况 下 ， 应 选用 管 法 兰 专 用 全 螺纹 















































9.6.2 紧 固 件 适用 的 压力 温度 
根据 紧 固 件 的 类 型 与 尺寸 、 性 能 等 级 或 材料 牌号 确定 其 适用 的 公称 压力 和 工作 温度 范围 ， 见 表 10-2-115 和 
K 10-2-116. 
表 10-2-115 管 法 兰 连 接 用 商品 紧 固 件 适 用 的 压力 -温度 范围 
紧 固 件 名 称 Ех банер 公称 压力 ER 
及 标准 编号 | 规格 或 直径 性 能 等 级 Кеа 工作 温度 /元 
=РМ6 
M10~ M39 5:6.8.8 СТ -10-300 
= РУ40 
А4-50 ай Ба -196-400 
АЗ = PN100 
СВИТ 5782 ы. = Class 600 190-431 
M10~ M39 === 
А2-50 96 — 196-400 
m =РУ100 
А2-70 айма Йй -196-400 
= | = 
8.8 = PN40 -10-300 
мє ђе ду з) ван -50 A- = Class 300 -196-400 
£ S Ok in kE Ре А2-50,А-50 | ка 
Se A2-70.A4-70 SENIO -196-400 
„йы = Class 600 






Ж 10-2-116 


















管 法 兰 专用 紧 固 件 适用 的 压力 -温度 范围 


















































































































紧 周 件 名 称 а сузе 公称 压力 РТ 4 
пі > 出 > ЛЕ] T 
及 标准 编号 规格 或 直径 材料 牌号 PN 或 Class 工作 温度 / 
40Cr пета -20-350 
< 
35CrMoA тезе –100 ~ 500 
= ass 
M36x3~ M90x3 25CI2MoVA -20-550 
06Сг17Мі112Мо2 < PN40 
өзі А ~ –196 ~ 550 
ҮКА ИМЕ 06Crl9Ni10 = Class 300 
GB/T 9125 | - - 
4<100 30CrMo( #1} .35) ай 
4<60 42CrMo( Е} ;45) = PN100 
== 
4<100 30CrMo( 螺母 : A2-50、A2-70) = Class 600 -60-400 
4-60 42С1Мо( 螺母 :42CrMo) -100-450 
40Cr т -20-350 
=< P! 
35CrMoA М -100-500 
M12 M33 ооло | = Class 2500 “20-550 
М36х3- М90х3 = а 人 生生 全 
г : 06Cr19Ni10 = PN40 -196-550 
сеа 06Cr17Ni12Mo2 <Class 300 -196-550 
i =й 4<100 30CrMo( 螺母 :35) етте 
4<60 42CrMo( Е :45) = PN100 
4100 | 30CrMo( # ЕБ}. А2-50 „А2-70) < Class 600 -60-400 
4 =60 42CrMo( 螺母 :42CrMo) -100-450 
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9.6.3 紧 固 件 的 选 配 
螺栓 、 螺 柱 与 螺母 的 选 配 可 参照 表 10-2- 117 的 规定 。 

























































































Ж 10-2-117 螺栓 、 螺 柱 与 螺母 选 配 
У“ ый = 公称 压力 7 ~ 
类 别 规格 或 直径 名 称 及 性 能 等 级 名 称 及 性 能 等 级 PN 或 Class 工作 温度 /元 
标准 编号 或 材料 牌号 标准 编号 或 材料 牌号 Ы 
5.6.8.8 5.8 жете -10-300 
А2-50 1 型 六 角 A2-50 k; -196-400 
去 角 头 螺栓 上 一 一 | 一 一 一 | < сав 30 -ССБ-- 
М10- M36 SBUL A4-50 螺母 A4-50 –196~400 
A2-70 СВИТ 6170 A2-70 = PN100 -196-400 
商品 紧 A4-70 A4-70 < Class 600 -196-400 
固件 8.8 5.8 -10-300 
е зр A2-50 型 六 A2-50 SPNO -196-400 
等 长 双 头 — ! 型 六 角 ы <Class 300 2 
M10~ M36 ен 螺母 A4-50 -196-400 
СВИТ 901 СВИТ 6170 А2-70 =PN100 -196-400 
А4-70 = Class 600 -196-400 
30CrMo PNI00 -20-350 
еру 
35CrMoA > 
M12~ M33, сом | 大 六 角 螺 母 35 == Class 600 -20-400 
M36x3 ~ М90х3 е: СВИТ 9125 - 
等 长 双 头 06Сг19Х110 06Cri9Nil0 = PN40 -196-550 
н 06С:17№12Мө2 06Crl7Nil2Mo2| < Class 300 -196-550 
| <100 СВИТ 9125 30CrMo 35 
= -20-400 
<60 42CrMo НЕ 45 = PN100 
Zk. < 100 30CrMo СВИТ 9125 | А2-50,А2-70 | <Class 600 -60-400 
ғы ж <60 42CrMo 42CrMo -100-450 
Sisaq 40Сг 30CrMo -20-350 
固件 =РМ100 
35CrMoA 
М12-М33, а 35 = Class 600 -20--400 
М36х3- М90х3 г = 5 s= 
06Crl9Nil 6Crl9Nil = PN40 
全 螺纹 螺 柱 А аи! ep -196-550 
`‘rI7Ni Sr17Ni =< Class 300 
тон 06Cr17Ni12Mo2 свит 9125 |96сг17У12М02 | ass 
4<100 30CrMo 35 
-一 一 一 一 一 一 — ~ | –20 ~400 
4<60 42CrMo 45 = PN100 
d = 100 30CrMo А2-50,А2-70 = Class 600 -196—400 
4<60 42CrMo 42CrMo -100-450 














10 管 法 兰 连 接 用 垫 片 


管 法 兰 连 接 用 垫 片 如 管 法 兰 用 非 金属 平 热 片 (СВАТ 9126 一 2008) 、 管 法 兰 缠 绕 式 垫 片 分 类 ( GB/T 4622. 1 一 
2008) 、 管 法 兰 用 缠绕 式 垫 片 尺寸 (GB/T 4622. 2 一 2008) 、 管 法 兰 缠绕 式 热 技术 条 件 (GB/T 4622. 3 一 2008) 、 管 
“ЯН: (GB/T 9128-2003), ЛЫНАН (СВИТ 15601—2013) 等 ， 见 本 手册 第 Ж. 353 
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